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(Sine  Storflellung  beä  (gnttmcfelunggflangeä  ber  ®rbe 
unb  tljter  ©etoofjner, 
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^ermann  Söwtmeiftcr, 

$rofeffot  ber  Boolpgtc  ju  .§atte. 


3wcite  öermc^rte  Auflage. 
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5iB  iä)  fcor  jtoei  Sauren  mein  SBerf  in  feiner  bamatigen 
©efiaft  bem  $ubtifum  übergab,  äufjerte  iti)  mity  über 
feinen  3toetf  bafyin,  ba£  e8  fceflimmt  fei,  bie  »efnltate 
ber  SBiffenf^afi  äntrn  gieren  Greife,  als  ben  eigent* 
lidjen  gadjgeleJjrten,  jwgÄngtid)  ju  madjenj  ba£  e8  ba^er 
auf  tt>ijfenfd)aftlid}e  Sebeutung  im  engeren  ©inne  feine 
3lnft>riic|e  mad)e,  öielmefyr  bie  allgemeinere  aSer&reitung 
ber  hridjtigfien  unb  unjtoeifetljaften  toijfenfdjaftfidjen  Xfyat* 
fachen  fcejtoetfe*     3d)  fcemerfte  jugteid),  ba§  e8  feinen 

837484 


Urftmmg  au8  aSorträgen  Ijerfcfyreibe,  loeldje  icft  vor  )>en 
©tubirenben  ber  ^teftgen  Untoerfttät  gehalten  fyabz,  ttnb 
fuc^te  burdj  biefen  Urfprung  ben  «ßreiä  von  Sefern  nctfjer 
ju  bejeicfynen,  auf  toeldjen  idj  vorjugStoeife  rennen  jtt 
fdnneit  glaubte.  9iicfyt  für  ben  großen  Raufen  ber  ge* 
toöljnlidjen  Sefetoelt  toollte  id)  fdjreiben,  fonbern  für  bie* 
jenigen  ©ebtlbeten,  iveldje,  mit  einer  gelehrten  ©efdjÄf* 
tigung  nidjt  unbefannt,  burd)  bie  anbertoeitfge  Stiftung 
tfyrer  £f;ätigfeit  verljinbert  korben  feien/  ben  äBtffen* 
fc^aften  be8  £age8  eine  erntete  9trbeit  jujutoenben,  unb 
bod)  gern  am  SBorflellung  von  tljrem  bermaligen  3n* 
tyalte  gewinnen  mödjten,  Sollten  Mefe>  äußerte  fd),  mein 
S3ud)  nidjt  ungelefen  aus  ber  «§anb  legen,  fo  loürbe  tct> 
meine  Aufgabe  für  erntet  galten- 

3)er  ungeahnte  (Srfolg,  nadj  furjer  grifl  eine  nidjt 
geringe  Auflage  vergriffen  ju  fefyen,  Ijat  meine  Hoffnung 
niä)t  blo£  erfüllt,  fonbern  bei  toeitem  übertroffen,  er  fyat 
miti)  ebenfofeljr  von  bem  3ntereffe  überzeugt,  foeldjeS 
baB  ^ubtifum  tiefen  (Stubien  jutoeubet,  aö  audj  von 
ber  SÄadjjtdjt,  auf  bie  td)  rennen  mufjte,  toenn  tdi>  an 
ben  Umfang  be8  von  mir  befyanbelten  ®$genftanbe3  badjte, 


unb  an  bie  WHtttl,  toetdje  idj  jut  ©arfieBung  beffelben 
in  Belegung  fefcen  fonnte.  2>a£  idj  in  btefer  lefcten 
^infitfyt  c8  ntdjt  am  guten  SBiUen  ^a6e  fehlen  taffcfh, 
We8  Seugnifj  barf  tdj  mit  felbfi  urtbebenflid)  au8jUUen, 
unb  bafc  bennodj  nidjt  3tlleä  fo  aufgefallen  tfi,  n>fe  idj 
ttrfinfdjjte,  mufi  id)  leiber  ebenfo  offen  eingeben.  3dj 
Ijoffite,  eben  ber  ®tö£e  be8  ©toffe8  toegen,  auf  bie 
tbeilneljmenbe  Ärittf  öertoanbter  ftorfd&er,  Jjabe  inbefi  bt8 
heute  nur  eine  Beurteilung  feinten  gelernt,  bie  id) 
lieber  für  eine  tfyeilneljmenbe,  nodj  für  eine  fdrbernbe 
galten  fanm  9Cuf  bie  Beleuchtung  be8  entgegengefefcten 
$rinct03  ifyreS  SSerfafferS  hin  idj,  feine  eigne  fcertoanbte 
Arbeit  cfyarafteriftrenb,  in  *Ro.  149 — 152  ber  SMgenu 
%it.  3ettung  toon  btifem  Sa^re  ndfyer  eingegangen  unb  fyafce 
feinen  @tanty>unft  im  fcorliegenben  2Berfe  uidjt  weiter 
berücfftdjtigt;  toa8  er  mir  aber  an  fbffficfcen  3trtljümern 
bemerflid)  ju  madjen  fttc^t,  ba8  f)aht  idj,  fo  ioeit  i*  feine 
Stfüge  gelten  laffen  fonnte,  benufct,  unb  namentlid)  midj 
gegen  ben  aucfy  fcon  anberen  Seiten  erhobenen  SSortourf, 
a!8  fyätte  id)  ben  3»enfd)en  im  SSergleidj  mit  ben  übrigen 
Sfcaturfötyern  ju  fiiefmüttetlid)  befyanbelt,  baburd)  fidjer 
gejlettt,  bafc  id)  ber  nationalen  ©ifferenj  beS  3Eenfd}enge* 


VI 

fdjledjteä  toeämai  einen  tttoai  größeren  »aum  in  ber  3)ar* 
fiellung  übertief*.  Slufjer  biefem  Steile  ftnb  jtoei  neue 
«Kapitel,  ba8  tint  bie  geograj)l)ifdjen  3Jerl)4ltniffe  ber  S^ter* 
unb  ^ffonjentoelt,  ba8  anbere  bie  antebtfuöianifdjen  (&>po* 
djen  berfelben  unb  be8  beutfdjen  ©oben»  im  Sefonbern 
ftfeerftc^tlt^  fdjilbernb,  fyinjugefommen*  JBeibe  ftnb  von 
toefentlidjem  Gelang,  jenes  fudjt  eine  entyftnblidje  Sütfe 
augjufüUen,  biefeg  überlebt  ben  Äefet  ber  Semüljung,  ftdj 
fetbfi  ein  äfynlid)e8  JBilb  atö  ben  vorangegangenen  ©djil* 
bewngen  jufammenjufefcen,  unb  mag  nidjt  toenig  jut  grö* 
fjeren  5tnfcl)aulidjfeit  urtoeltfidjer  33itbung8e}>odjen  bei* 
tragen*  UebrigenS  ftnb  alle  anberen  Siapitd  gletcfy  forg* 
fdltig  überarbeitet  unb  toie  im  Snfyalte  fo  aucfy  in  ber 
§orm  verbeffert,  fteSljalb  id)  biefe  neue  Auflage  als  eine 
burdjtoeg  vervollfommnete  ber  Sßatytyit  gem&fi  bejeidjnen 
barf.  — 

3nbem  id)  biefelbe  mit  froher  3uverftd)t  hrieber  er* 
ftyeinen  laffe,  mufi  iä)  jugletd)  auf  eine  Ui  toeitem  labere 
Sluffajfung  unb  SluSfüljrung  beS  von  mir  bejubelten 
(Stoffes  Ijintoeifen,  bie  unfere  Literatur  in  9t*  V- 
^umbolbfg  Äo8mo8  foeben  erhalten  1)at.     Sftaty 


VII 

(Srfdjeinen  beffelben  nodj  mit  einer  tljjeilweifi  aerwanbten 
Slrbeit  attfjutreten,  fdnnte  mir  atö  9fama£ung  au8* 
gelegt  »erben  unb  midj  in  ben  ffierbacjjt  bringen,  al8 
mödjte  icfy  mit  bem  genialen  $robufte  eines  ber  gr6^ten 
Talente  unferer  3cit  Wetteifern*  3$  glaube  inbefr 
ba#  id)  fdjon  burd)  ben  früheren  JBeginn  meines  Unter* 
nefymenS  öor  foldjer  StuSlegung  gefidjert  bin  nnb  ba8 
(Steinen  biefer  jweiten  Auflage  burd)  bie  Semerfung 
rechtfertigen  fann,  bafi  iljr  9lbbrutf  fdjon  bis  gum 
jwanjtgften  SJogen  fcotlenbet  War,  als  ber  Äo8mo8  im 
SPublifum  erfdjten-  3Ber  ifyn  mit  meinem  35ud)e  &er* 
gleiten  wollte,  würbe  nidjt  ju  überfein  fyaben,  ba£ 
im  ßo8mo3  ber  Stantyntnft  ein  Wiffenfdjaftlid)  leerer, 
ber  ®efid)t8Jrei8  alfo  ein  weiterer,  ber  »lief  be8  Dar* 
fietlenben  ein  tieferer  ifi,  al8  ber  meinige,  unb  ba£ 
ftberljattyt  eine  parallele  nur  ttvoa  fyfoftdjtlidjj  ber  allge* 
meinen  SSefyanblung  be8  <Stoffe8  gejogen  Werben  fftmrte* 
3n  biefer  ©ejieljung  glaube  id)  eine  mir  fcfymeidjefljafte 
Analogie  bemerft  ju  fyaben,  Welche  jugleidj  Denjenigen 
aI8  gingerjeig  für  bie  9iid)tigfeii  meiner  Darftellung 
bienen  fann,  welche  bie  Äritif  meme8  33udje8  in 
£ljolu<f8  litter.  5tnjeiger  9to-  11 — 14  »on  biefem 


VIII 

3afre  gelefen  fa&en,  unb  Dem  bort,  tote  fn  feiner 
„©efdjicjjte  ber  Urtoett"  »on  21.  SBagner  geilten 
©tanbjmnft  eine  tDtffcnfc^aftltc^e  ©ebeutung  juttatten 
motten. 

$afle,   im  2tugufl  1845. 

^*  SBimttetfler- 


3  «  *  a  l  ** 
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©cörnftorib  ber  ^etra^hingen.  —  OTet^obiF.  —  ^eoricn  bcr  drbBtfbung.  — 
jfttyhmtemuä  unb  Söuffanismu«. 

©efcfyictyte  ber  Schöpfung  würben  wir  im  weiteren  SBort* 
fmtte  eine  2>arjietlung  ber  gefammten  Srfcfyeimmgen  ntnntn 
dürfen,  welche  ba$  ©ntfle^en  be$  SÖeltatlS  wn  feinem  erffcn 
Urfyrunge  bie  auf  bie  gegenwärtige  ßtit  begleiten.  (Sine  fo  um* 
fajfenbe  Säuberung  tfi  inbeffen  bfejenige  nicfyt,  weld&e  l)ier  be* 
abftdjtigt  wirb,  2>enn  bie  Erfahrungen  über  ben  Sau  ber  #im* 
melsforper  im  ©injelnen  jfab  unbebeutenb ,  unb  wegen  mangels 
fyafter,  nur  aus  ju  grofen  (Sntfemungen  mit  ungenügenben 
Hilfsmitteln  mögttdjer  SBatyrnefymungen  faum  geeignet,  un$ 
über  bie  pl^fifcfye  35efd)affenieit  bieftr  ÄSrper  im  ©anjen  aufou* 
Haren;  gefäweige  benn  tton  ityrer  SilbungSgefctyidpte,  ifyren  @nt* 
wicfelungSfatafiropljen  unb  ifyren  33ewoI)nern  eine  beutli^e  3$or* 
fiellung  gu  »erraffen .  3>ef^atb  iji  e$  natürlich  unb  billig,  baf 
wenn  dm  ©cfytfberung  bie  ©dpopfungSljergange  im  Slllgememen 
wiebergugeben  fucfyt,  fit  ifyre  Betrachtung  auf  benjenigen  SÖelt* 
fofyer  befdjränft,  weldjer  ber  wirf  liefen  unb  unmittelbaren  2ln* 
fid)t  rtify  blof  auf  feiner  Dberfld^e  aug&nglufy  iji,  fonbern  un$ 
felbjl  einen  33Hcf  in  bie  Siefe,  fo  weit  fte  erforfcfyt  würbe ,  ge* 
ftattet.  iDiefer  SBBettlötper  iji  bie  @rbe.  SBir  werben  bafyer  auf 
ben  nadjfolgenben  Blättern  ein  ©emälbe  ju  entwerfen  fucfyen, 
welkes,  bie  ©genfdpaften  ber  (Srbe  als  £immel$förj>er  unb 
©lieb  be$  ©onnenfyjiemeS  gleich  bekannten  $!)atfad)en  voraus* 
.  fefcenb,  bie  (Sfofytn  feiner  SBilbung  barjuffcllen  fid^>  bemüht,  bie 

1 


Urfacfyen  folget  Umwaljung#perioben  ju  ermitteln  fud)t,  bie 

^igent^ümjic^fei^rijtbcr  rinjelnen  £auptyeriobe  $u  verzeichnen 

.  ffttbkunb,  .fcaf  o?g?piftff?  Seben  in  feinen  allgemeinen  Kriterien 

?  wäi)i?tfrö .  j^ßrr  3tofcfc'3&  vergegenwärtigen  befliffen  iji    SDiefeS 

33ilb  famt  ober  unmoglid)  alle  einzelnen  Stfebenbinge  erörtern, 

weld)e  bei  ben  großartigen  ©rfdjeinungen  eine  untergeorbnete 

9lolle  fpteten ;  e$  famt  aud)  ebefl  fo  wenig  iebeS  ©Heb  ber  orga* 

nifdjen  ©cfyöpfung  hervortreten  laffen ,  weld)e$  in  einer  befonbern 

*ßeriobe  auftritt;  fonbern  e$  wirb  jtd)  bemühen,  ben  Hergang 

im  ©anjen  unb  ©roßen  aufjufaffen  unb  bie  ©cfyopfimg  immer 

nad)  berjenigen  9itd)tung  barguftellen,  weld)e  in  jeber  einzelnen 

*ßeriobe  bie  cfyarafteriftifcfye  unb  waljrfyaft  bejeicf)nenbe  be$  S3t(- 

bungSgangeä  ifh 

Sevor  wir  aber  biefe  Darfteßung  felbft  beginnen ,  wirb  e$ 
nötfyig  fein,  un$  über  Me -SRittel  aufjuftären,  welche  aurSluS* 
füfyrung  unb  Sßollenbung  berfetben  vorliegen;  benn  aud)  biefer 
fo  befdjranfte  3nl)alt  unferer  ©efd[)idE)te  ift  immer  nod)  ein  fel)r 
umfajfenber.  £ier  jeigt  e$  ftcfy  nun  balb,  baß  e$  SDttttljetlungen 
von  Augenzeugen,  welche  ba$  factum  in  feiner  33egebniß  mit 
verfolgen  tonnten,  wie  wir  folcfye  in  ber  ©efd)id)te  ber  Sßölfer 
als  bie  wicfytigjk  JQuelle  unferer  fentnijfe  betrauten  muffen, 
nid)t  geben  famt,  fonbern  baß  wir  bie  UmwäljungSerfdjeütungen 
lebiglicf)  aus  ben  9lefultaten  werben  ableiten  muffen,  welche  uns 
bie  6rbe  in  gegenwartiger  ßtit  felbft  barbietet.  ü)ie  23aft$  atleä 
SBiffenö  wirb  alfo  in  biefer  @efd)id)te  ein  genaues  @tubium  ber 
©egenwart  fein  muffen ,  unb  mit  ben  9lefultaten  biefer  Unter* 
fucfyungen  auSgerüftet,  werben  wir  un6  an  bie  SDeutung  uhb 
iDarfieÜung  früherer  *ßerioben  wagen  bürfen.  2Bir  werben,  wnn 
Wir  auf  (Srfcfyeinungen  flößen ,  weldje  über  SBaljmeljmungen  in 
gegenwartiger  &it  J)inau6reid)en,  gu  Srflärungen  un$  wenbm, 
bie  auf  Slefjnlittyfeiten  mit  gegenwärtigen  Segebniffen  rjdjen,  unb 
werben  biefen  Sle^nlid^feiten  um  fo  größere  aßafyrfcfyemlidjfeit  ver* 
leiten  fömten,  \t  allfeitiger  wir  fie  mit  ©rfdj.einungen  ber  ©egen* 
wart  ju  vergleichen  unb  burcfy  allgemeine  SRaturgefefce  ju  untere 


ftufcen  im  ©tanbe  flnb*  ©old)e  DarfMtungen,  benen  wir  ben 
9?amen  ^typotfyefen  beilegen,  werben  inunferer  ©cfyfyfung** 
gefcfyidjte  immer  eine  grofe  Motte  fielen  müfferr,  unb  auf  tyrem 
©ebiete,  auf  bem  ber  9Bal)rfd>eittlicf)feit,  werben  wir  und 
um  fo  mefyr  befmben,  je  ferner  ber  3ettyunft,  ben  wir  betraf 
im,-  ber  ©egenwart  liegt,  unb  je  weniger  fein  factum  burefy 
Sfyatfadjen  in  gegenwärtiger  3*it  fW)  ergrunben  unb  begreifen 
Wft.  9luf  folcfye  aOBeifc  fyaben  Unterfudjungen  über  ben  frühem 
3uftanb  unfereS  (£rbfofyer$  flets  gu  Stefultaten  geführt,  bie  ber 
jebeSmaligen  33tlbung$ftufe  be$  SBeobacfytungS&ermögenS  eben 
fo  feljr,  wie  ben  attgemeinen  pttyfttaltfcfyen  Äenntniffen  ent* 
fpracfyen.  — 

($$  würbe  eine  interejfante  Settacfytung  fein,  wollten  wir 
bie  ©rgebniffe  beiber  Hilfsmittel,  wie  fxti)  biefelben  mit  ber  3u* 
nafyme  be$  einen  ober  be$  anberen  nad)  unb  naef)  geftaltet  l>aben, 
liier  im  3ufammenfyange  »erfolgen,  unb.  alfo  junäcfjfl  eine  furje 
©efcfyidjte  ber  Slnftcfyten  unb  SJieinungen  einhalten,  welche  man 
»Ott  ben  ScfyopfungälKrgangett  btefyer  gehabt  §at;  allein  bie 
@rö|le  unfern  Aufgabe  »erjiattet  und  -eine  folcfye  Slbfcfyweifung 
ntcfyt,  wir  begnügen  und  »telmefyr  mit  bem  SRefultate,  baf  bie 
in  ieber  3ät  aufgeftellte  £efyre  auf  jwei  ©runbattfWjten  juruefge* 
füfyrt  werben  fomte,  beren  Unterfcfyiebe  wir  burefy  bie  33enen* 
nungen  »on  9teptuni3mu$  unb  SSulfani^mu6  3U  bejeicfynen 
Pflegen.  — 

2>er  neptuniftifcfyett  SlnfMjt  infolge  war  ber  (Srbfotyer 
in  feiner  früfyeften  ©eftalt  eine  SÄifdjung  im  SBajfer  aufgelöfter 
ober  weuigftenS  fcfywebenber  SWaterien,  »on  welken  lefctere  buret) 
langfamen  9Weberfd)lag  fd)td>tweife  Sagen  bilbeten,  w&fyrenb 
93erbunfhmg  be$  SöafferS  bie  in  iljm  aufgelojien  ©toffe  nötigte, 
ftd)  in  fefter  ©ejiatt  abjufefcen  unb  jwifcfyen  jenen  Sagen,  fei  eö 
über  ober  unter  tfynen,  neue  ju  bewirten,  worauf  fa&tere  ftd) 
fortbauemb  nieberfcfylagen  fonnten,  bis  bie  SÖiaffe  beiber  Stoffe 
fiel)  erfcfytyft  unb  au$  bem  SBaffer  abgefegt  l)atte,  iDer  Stcptunift 
behauptete  femer,  baj*  alle  Sejfonbtfyeile  be$  (Srbforper*,  bie  im 

1* 


äBajfer  unauflöslich  jtnb,  ftdE>  je  nad)  iljrer  @d^tt>cre  in  ber  dfjao* 
tifcfyen  9Rifd)ung  oßer  fcfynelt  ober  langfam  fenften  unb  bie  fdfjwer* 
jlen  »on  ifjnen  gftnäd^fi  um  ben  fefien  Äem  fid)  abfegten,  waljrenb 
bie  leidstem  unb  letd)tefien  ifynen  folgten»  Diefen  fefien  5?ern 
tief  man  burd)  Ärtyfiallifation  t>on  ©toffen  entfielen,  bie  im 
SBaffer  bamal*  aufgelofi  fein  folften,  unb  beten  Slbfrfjcibung  unb 
frtjfiallintfdjen  Sfafdjuj*  man  baburd)  ju  erflaren  backte ,  baß 
man  bem  SBaffer  ben  alfmaligen  SSerlufi  einer  gewtffen  ftafyigfeit 
jufcfyrfeb,  »ermittelfl  welcher  baffelbe  biefe  ©toffe  aufjulöfen  ober 
aufgelofi  ju  enthalten  im  ©tanbe  war,  wäfyrenb  e$  heutiges 
$age3  biefe  ©ubfian^en  nidjt  mel)r  auflöfen  famx.  ©olcfye  fn;* 
flattinifd)  angefdjoffene  SKaterien  bilbeten  baS  ©erüfi,  an  wel* 
d)e6  fiel)  bie  erbigen  SWeberfdfjläge  anlehnten,  unb  über  n>eld>e 
bie  ©giften  unb  ßadtn  ber  fn;fiallinifdf)en  ©toffe  nod)  tyroor* 
ragten.  !£arau$  erfförte  ber  SReptunifi  ben  ttrfprung  ber  ©ebirge 
unb  bie  fcfyidjtweife  Sagerung  ber  erbigen  Sefianbtljeile  am  gujfc 
berfelben  bte  in  bie  Ebenen,  welche  enblid)  atte  ©ebirge  um* 
geben.  £)a$  übrig  bleibenbe  SBaffer  erfüllte  bann  bie  alfertiefften 
©teilen,  unb  als  fpdter  SBerbünfiung  unb  9MeberfÄ)lag  an*  ber 
3ttmofi>f)are  ftd)  bie  SQBage  gelten,  blieb  ba$  SRfoeau  be$  SÄeereS 
tn  unseranberter  §6l)e  burefy  atte  folgenben  3«ten  fielen. 

@o  lautete  bie  neptumfiifcfye  ^otliefe  unb  grünbete  ftd) 
auf  Stl)atfad)en,  bie  nicfyt  abguweifm  jmb,  fo  lange  mit  gutem 
erfolge,  als  man  nod)  nid)t  im  33efty  tton  ©rfaljrungen  ftd)  be* 
fanb ,  bie  ü>re  Allgemeinheit  unb  ttollfi&nbige  ©ültigfeit  für  un* 
möglich  erfWren.  ©je  tt>ix  un$  jur  33etradjtung  ber  lefctern  wen* 
ben,  ifi  e$  notl)ig,  bieienigen  $l)atfadf)en  weiter  ju  verfolgen, 
welche  fcer  ne}>tun{fiifd)en  2lnfid)t  als  entfcfyiebene  ©tüfcen  bienen. 

2lßerbing6  jeigt  un$  bie  nähere  ttnterfudjung  ber  6bene  an 
allen  Drten  dnt  burdjauS  fdfjidjtweifc  Slbfefcung  iljrer  33eftanb* 
tfyeile.  2>iefe  ©cfyicfyten  feljren  nicfyt  blof  überall  wieber,  fonbern 
fle  folgen  auefy  fietS  in  berfelben  SReifye  auf  einanber,  unb  wenn 
e$  glefd)  fyäufig  beobachtet  worben  ifi,  baf  einzelne  ber  parallelen 
©d^id)ten  in  ber  Reihenfolge  fehlen,  fo  geigt  un$  bie  ebene  bodf) 


nirgenba  ben  Soll,  bajj  gewifie  ©d)i^ten  irgenbwo  in  einet  am 
berogolge  auftreten,  als  fte  fonfi  ober  gen>6l)nlid)  aufzutreten 
pflegen*  SRocfy  mefyr  aber,  al$  biefe  Sagerung,  forufyt  für  einen 
aHmaligen  2lbfaft  ber  ©d)tcf>ten  aud  bem  SBaffer  ifyre  innere  95e* 
fdfjaffeufyeit  felbft.  Seftetyen  fte  namlid),  ttie  in  ber  Siegel,  au* 
©toffen,  bie  im  SBajfer  unauflöslich  fmb,  fo  fyaben  fte  gang  ent* 
fdjieben  alle  ©genfcfyafien,  welche  ttrir  nod)  jefct  an  ebengebil* 
beten  9iieberfd)lägen  wafyrnefymem  3fyre  ©ubfiang  ift  eine  fein 
geseilte  ober  erbige,  beren  SSejianbt^eile  mecfyanifd)  dtt  einanber 
gefugt  ftob,  unb  bte,  je  nacfybem  biefe  3ufammenfugung  inniger 
ober  lodferer  ift,  tintn  »erfcfyiebenen  ®rab  ber  §irte  unb  Sefiigfeit 
beftfct.  3mmer  befielt  biefe  9Kaffe  au&  5tyon  ober  ßalf ,  ttoelcfyer 
tfyeilä  rein  bleibt,  fytitä  innig  mit  £tuargfanbförnern  ftd)  mifcfyt, 
unb  barwufy,  ob  bie  lefcteren  im  £l)one  oberßalfe  liegen,  t>er* 
fcfytebene  ^Benennungen  füljrt,  bte  bie  ©anbförner  fo  übcrtoie* 
genb  auftreten,  baj*  bie  gange  @d){d()t  blof  aus  ifynen  gu  befielen 
fcfyeint.  3n  ftd)  felbfl  fyaben  bie  eingelnen  Seiten  fy&ufig  tt>ie* 
ber  tint  fcfyicfytwetfe  Ablagerung,  bie  balb  bünner  balb  birfer 
ift,  ia  felbfi  bie  gur  feinfien  Sßlattenbtlbung  gefyt,  in  »eifern 
gaüe  bie  SWaffe  bm  SRamen  ©d&tefer  befommt,  ber  je  nad) 
ifyrer  35efd^affen^eit  ein  tyoniger,  faltiger  ober  gemixter  Schiefer 
fein  fann.  Dfynt  -ßmifü  tteifi  biefe  fcfyieferige  Xertur  ber  SKaffe 
auf  eine  fcfyicfyttoeife  Slbfefcung  fyn,  unb  toenn  nrir  nun  in  allen 
biefen  Sagen  an  geeigneten  ©teilen  bie  ungweifel^aften  9tefle  fcon 
Organismen  ftnben,  tteldfje  nur  im  SBafier  leben  fönnen,  alfo 
audfj  leben  mußten ,  fo  bürfen  wir  mit  9?e<$t  annehmen,  baf  biefe 
©djicfyten  SRieberfcfylage  aus  bem  SBaffer  fmb,  unb  bafl  gur  3«t 
ifyrer  SSilbung  baS  SBaffer,  au&  bem  fie  nieberfielen,  mit  orga* 
nifd)en  SBefen  bereite  bettölfert  war.  2>enfelben  SewetS  fuhren 
biefe  9tefte  organifd&er  tfötyer,  befannt  unter  bem  allgemeinen 
Tanten  ber  SBerfieinerungen,  aud^  bann,  wenn  fte  ntdfjt 
t>on  2Bafferbewol)nern ,  fonbern  tton  Sanbgefcfyöpfen  Ijerfiammen; 
benn  feine  organifdje  ©ubftang,  felbft  nicf)t  tie  f alfige,  aus 
welker  bie  ©dualen  unb  ©erüfie  ber  Spiere  befielen,  ifl  feuere 


beftönbig,  ober  erfyftlt  ffd)  audf)  nur  einigermaßen  getreu  in  fyofjen 
£ifcgraben.  9?te  Wnnen  alfo  Seiten ,  welche  93erfteinerungen 
enthalten,  ftdf)  in  einem  feurig*flüffigen  ober  gefdf)moljenen  3u* 
fianbe  befunben  fyaben,  fonbern  nur  in  wäfferiger  Stuflöfung  ober 
9Ätfdf)ung ;  überall  weifen  alfo  fte  auf  tinm  Siieberfd^lag  aus 
bem  SBajfer  für  biejenige  Sdjicfyt  f)üt ,  in  tt>elc^er  man  fte  antrifft, 
3ugfefdf)  aber  geben  bie  SBerjieinerungen,  wenn  fte  fcon  Sanb* 
gefd()<tyfen  Ijerflammen,  ben  jtdjerften  SBeweiS,  baß  gut  frit  ifyrer 
©tiftenj  fcfyon  Sanb  sorfjanben  war,  unb  bie  (Srbe  nidjt  meljr  tton 
einem  einzigen  großen  SBeltmeer  bebetft  fein  tonnte;  Ü)x  Untere 
gang  aber  unb  bie  SMlbung  ber  <5d)tcf)t,  in  ber  fk  liegen,  als 
9tfeberfd)lag  aus  bem  SBajfer,  fefct  es  außer  allen  3weifet ,  baß 
baS  SSÄeer  ftdj  wieber  über  baS  Sanb  erfyob  unb  alle  Organismen, 
bie  baffelbe  bewohnten ,  bei  feinem  ftdtern  JRürftritt  mit  ftdf)  fort 
fd)Wemmte  unb  in  bie  neue  ©djicljt  einbettete,  weldjje  eS  w&fyrenb 
biefer  großen  Äataftropfje  aus  ftd)  nieberfcfytug.  —  9lad)  folgen 
unzweifelhaften  Beugen  ift  alfo  bie  2lmtal)me  eines  neptunifdf)en 
UrfprungS  für  alle  parallel  gefristeten  unb  SSerjleinerungen  ent* 
tyaltenben  Sagen  beS  ©rbförperS  eine  wofyl  begrünbete,  fefyr  na* 
türlicfyeSlnftdjt,  unb  bie  Unmöglich eit  irgenb  einer  anbem&typo* 
tljefe  für  fte  ganj  fo  e&ibent,  wie  eS  eine  wijfenftfjaftltcfy  begrün* 
bete  ^atfa^e  nur  fein  tarn. 

Slber  ber  Srbfötyer  bejieljt  nid^t  burcfyweg  aus  gefristeten 
Sagen,  ein  großer  unb  ber  iti  weitem  größere  Ztyil  beffelben 
l)at  ein  anbereS  ©efüge,  ein  frtyjiallinifcfyeS  ober  berbeS*). 


*)  JDic  5lu6brücfc  fttyjianinifdj  unb  betB,  auOet  toiffenfd)aftfidjen 
tfunftfotadje  entfernt,  fcebürfen  einet  nähern  (Srflätung.  ÄttyjlaUtnifdj 
nennt  man  ©efleine,  bie  aus  einet  homogenen,  audj  Bei  bet  genaueren  Untet* 
fudjung  butdj  ba$  3Jfiftcflcj>  einfachen  <SuB(lanj  befielen,  unb  in  intern 
Snnetn  unfitfyt&ate,  fenftant  gegen  einanbet  gelagerte  £ljeilung$ftädjen  Be* 
ftfcen,  nadjt  benen  fte  Bei  heftigen  (Sintoitfungen  tton  Slußen  jetfytingen.  £)ie 
atletmeijien  ft#aflütifd)en  ©ejleinc  finb  meljt  obet  toeniget  butcfyjtc^tig,  bie 
ctbigen  bagegen  nie.  $etB  nenne  idj  Jjiet  alle  nidEjt  ctbigen  unb  ntd)t  fttyfial> 
tintfdjen  ©effctne  unb  unterfdjetbe  fte  öon  ben  lefctetn  bnttfy  ben  2ßangtl  natto 


©ejieme,  welche  biefe  33efcfyaffenfyeit  geigen,  Wimen  fdjon  be6* 
fyalb  nidjt  als  mecfyanifcfye  9iieberf<fyl4ge  angefefyen  toerbett ;  fle 
enthalten  jugteid)  niemals  Serftemerungen  imb  nötigen  un& 
baburd)  ju  ber  Sfanaljme,  bafj  jur  ßdt  ifyrer  »Übung  enttoeber 
nod)  feine  Organismen  oorfyanben  waren,  ober  bajj  jie  in  einer 
SBeife  gebübet  würben,  bie  bem  33eftel)en  ber  organifd)en  6ub* 
ftanj  guwiber  ift  33etbe  annahmen  fmb  gul&fflg,  aber  nicfyt 
gleidj  wafyrfdjeinltd) ;  benn  ba  wir  fold)e  frtyflallmifdje  ober 
berbe  ©ejieme  an  vkltn  ©teilen  auf  Sagen  aufliegenb  antreffen, 
bie  SSerfieinerungen  enthalten,  fo  ift  e$  wofyl  nid^t  erlaubt,  an 
ber  SKöglk^feit  be$  organifdjen  8eben$  gur  3*it  iljter  Auflagerung 
unb  93ilbung  ju  gweifeln,  ttielmefyr  ber  anbere  ©runb  waljrftyetn* 
lieber,  baf  fte  in  einer  SBeife  gebilbet  würben,  bie  ba$  galten 
organifd)er  SÖtaterie  in  tyntn  unmigltd)  machte,  ginbet  ftd)  nun, 
baf  auet)  biejenigen  frtyftoltinifcfyen  ober  berben  ©ejieine ,  welche 
tiefer  liegen,  als  aKe  gefristeten  SRaffen,  biefelben  @fgenfd)af* 
ten,  baffelbe  ©efüge,  biefelben  Seftanbtfyeile  Ijaben,  welche  cm 
jenen  fipateren,  ntd)t  93erfteinerungen  entfyaltenben  Auflagerungen 
wahrgenommen  werben,  fo  liegt  es  na^e,  aud)  für  fte  eine  &l)n* 
licfye  »Übung  anjuuefymen,  unb  fomit,  ba  biefelbe,  vermöge 
ityrer  UnaufloSbarfett  im  2Baf[er,  feine  w&fferige  gewefen  fein 
fann,  an  eine  feurige  $u  benfen.  Sine  fotcfye  ift  benn  aud) 
feurigen  XageS  für  biefe  SÄaterien  eben  fo  allgemein  angenommen 
worben,  wie  ber  wäfferige  Urfprung  für  bie  gefetteten,  mit 
SBerjietmrungen  burcfywebten  Sagen,  unb  ba  biefe  Annahme  gu* 
gleich  über  bie  9Äöglid)feit  großartiger  Umwälzungen  ber  fdjon 
ttorljanbenen  (Srboberftad)e  burd)  neue  Ueberflutfyungen  ben  beften 
Auffdjluf  erteilt,  fo  §at  man  einen  ©runb  metjr,  fte  für  %\)at* 
facfye  ju  erflaren.     Der  SSulfaniSmuS  wäre  burd)  fte  alfo 


lieber  tterjlccftet  3^ctlungöfldcl;cn  r  tiett  ben  erfiem  burdj  ben  SKangcl  einer 
in  ftd)  fein  geritjetften ,  erbiejen  ©efcfyaffenljeit.  (Sttotynlity  begetc^net  man 
mbejü  mit  bem  9fa$bruc!  bevb  aKe  nicfyt  fdn'efrigen  Materien,  toenn  jie  in 
Ütojjen  Sftaffen  auftreten.  — 
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ebenfo  gerechtfertigt,  ttrie  bcr  9?e:ptuntSmuS  burdf)  jene  früheren 
Angaben  über  bte  Qcfd^idE>tctctt  (Srblagen.  — 

3nbe£  begnügt  er  ftd)  nid^t  mit  einer  fo  untergeorbneten  3u* 
läfftgf  eit,  ttrie  baS  auftreten  wfieteerungSlofer  fr^ftaBinif^er 
Stoffen  an  einzelnen  ©teilen  ber  Srboberfläcfye  fte  erlaubt;  er 
»erlangt  bie  Priorität  bei  ber  ©ejlaltung  ber  @rbe  für  ftdE>  unb 
behauptet,  baf  bie  @rbe  anfangt  einmal  nichts  als  feurig  fföffige, 
gefdfjmoljene,  felbfl  bantyfformig  auSgebefynte  SRaterie  gewefen 
-  unb  aus  biefem  3uftonbe  burdf)  atlmältge  Abfüllung  nadfj  unb 
na<fy  auf  ber  auf  eren  Oberfläche  in  ben  feften  3uftanb  überge* 
gangen  fei.  @r  fucfyt  biefe  Behauptung  buref)  bie  2f*n>efenl)eit 
ber  nod?  Jefct  tätigen  SButfane  unb  bie  Uebereinfiimmung'  ifyrer 
StuSttmrfSmajfen  mit  ben  fn$aUinifd)en  ober  berben,  *>erjletne* 
rungSlofen  ©eftemen  beS  ©rbfötfperS  ju  bewerfen ,  unb  ftüfct 
feine  2lnfidt)t  ebenfofefyr  barauf,  bafi  bie  Temperatur  ber  (Srbe 
j^nimmt,  je  mel)r  ttrir  in  bie  $iefe  fyinabfteigen,  als  auf  bie 
Beobachtungen » t>on  ti)eiln>eis  bunfiformigen  ober  in  anberen 
2)i<$tigfeitSgraben  fljrer  SÄaterie  nodfj  beftnblidjen  SBeltförpern 
unfereS  eignen  ©onnenfyjiemeS.  Der  Sulfanifi  ge^t  alfo  eben* 
faBS  tton  einem  ftüfftgen  3ujianbe  ^eS  (SrbförperS  aus,  aber 
nidfjt  t>on  einem  wäfferigen,  fonbem  uon  einem  gefdfymol* 
jenen.  @r  giebt  bie  gleichmäßige  Ablagerung  aller  teüurifdt)en 
SWaterie  um  einen  9Rittelpunft  nicfyt  blof  $u,  fonbem  er  be* 
Rauptet  biefelbe  als  bie  einjig  mögliche,  toenn  feine  2lnftd)t  bie 
richtige  ifl.  @r  lefyrt  bann  ferner  tin  fdf)icf)ttt>eifeS  Slbfefcen  ber 
erfalteten  SRaterien  unb  tin  Aufkäufen  berfelben  übereinanber 
j[e  nad)  ben  ©efefcen  tljrer  frejifif^en  ©c^oere,  unb  räumt  ein, 
bafi  gefc^ic^tetc  SBerfieinerungen  umfcfylief enbe  Sagen  als  9iie* 
berfcfyläge  aus  bem  Urmeer  ju  betrachten  feien,  tteldjeS  fid) 
als  ein  leichteres  Clement  über  ber  erbigen  ober  fteinigen  3Wnbe 
ausbreiten  muffte.  Slber  er  leugnet,  baf  ftdf)  gleid)  anfangs 
trgenb  ein  fefieS  ©eftein  über  biefe  ältefien  unb  erjlen  Seiten 
ber  f älteren  ©rbrinbe  erfyob,  unb  an  biefeS,  nrie  an  einen  fejien 
£ern,  jtdf)  Mt  gefristeten  SÄaffen  erft  abfegten;   benn  er  be* 
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Rauptet  vielmehr,  baf  burd)  Srfdjütterung  be*  33oben6  bie  ftp 
geworbene  Stinbe  gerrtf ,  unb  au$  ben  gebilbeten  ©palten  ge* 
fcfymolgene  Waffen  emporgetrieben  würben,  welche  in  ber  filteren 
Umgebung  erflarrten  imb  eine  fefiegorm  annahmen.  DiefeSRaffen 
J)oben  bie  über  ifynen  liegenbe  gefettete  2>etfe  an  iljren  Seiten 
mit  empor  unb  legten  ba$  erjle  2anb  trotfen.  3)amit  war  ber 
Unterfd)ieb  von  Sanb  imb  SKeer  gegeben  5  bie  Unebenheit  be* 
8anbe$,  ber  §aÖ  feiner  ©djicfyten,  bebingt  burdt)  bie  @rl)ebung 
ber  ©ebirge,  wirb  fo  tint  natürliche,  bem  blofen  -Äeptunijien 
freiltd)  unbegreifliche  (Srfcfyeinung,  bie  burdj  äfynlicfye  Urfactyen 
ftetö  wtebet  aufs  neue  hervorgerufen  würbe,  bis  nad)  unb  nad) 
alle*  heutige  Sanb  über  ben  ÜÄeereäfpiegel  emporgeftiegen  war.  — 
SBenn  jemals  l$potl)etifd)e  Slnnaljmen,  beren  empfrifdje 
Segrünbung  burd)  Sfagengeugen  im  ©ereid)  ber  Unmöglichkeit 
liegt,  bürde)  $f)atfad)en  unterftityt  würben,  bie  ifynen  ©ülttgfeit 
gu  »erleiden  fdjeinen,  fo  finb  eö  biefe  ^ter  tbtn  vorgetragenen 
Slnjtcfyten  ber  9SuIf aniflen ;  benn  aUt  @rfd>eiramgen  ber  @rb* 
Oberfläche  fommen  iljnen  gu  Jpiffe  unb  fccfiatigen  jte  auf  tint 
wafyrfyaft  überrafd>enbe  SBeife.  SBBir  bürfen  baljer  ber  vulfani* 
fttfcfyen  3inftd)t  mit  9led)t  ben  SSorrang  guerfennen ,  unb  bie  nep* 
tumflifdje  nur  in  fel)r  untergeorbneter  Sebeutung  gelten  laffen. 
2Btr  werben  fyt  gwar  ben  bebeutenben  Slntfyeil,  welken  ba$ 
SBajfer  an  ber  ©eftoltung  ber  @rboberftäd>e  immer  gehabt  Ijat, 
Weber  wegrafoniren  Wnnen,  nod)  wollen;  wir  werben  vielmehr 
gern  gugeben,  bafi  baran  ba$  feuchte  Slement  meljr  geformt  unb 
gemobelt  fyabe,  als  ba$  fyeifte;  aber  wir  werben  bod)  immer  gur 
Sewegung  jener  SBajfergewaft  feine  anberen  als  vulfanifdje  Ur* 
fadjen  auffinben  fonnen,  unb  fomit  bie  erfie  iDueKe  unb  ben 
®runb  aller  Devolutionen  unb  Umgefialtungen  be$  (SrMSrpcre 
bem  93ulfäni$mu$  anheimgeben  muffen. 
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II. 

9fted)amfdje  SBirfungcn  be$  SaffcrS  in  bct  ©egcntoari,  imtcrfurfjt  an  ben 
glüffen,  ®ccn  unb  am  Speere. 

£>ie  bisherigen  t^coretifc^cn  ©etracfytungen  Ratten  feinen  an* 
bereit  3wecf,  als  ben  2efer  über  bte  Stiftung  im  allgemeinen 
aufjufldren,  welche  bei  ©cfyilberung  ber  ©d^öpfimg^ergänge  ju 
nehmen  ijl.  2>emt  bie  @rfdf)eimmgen  ber  ©egenwart  follen  be* 
griffen,  aus  $fyatfad)en  bie  Urfacfyen  entn>trfctt  unb  baS  t^eiwor^ 
rene  äkrfyältmß  berfelben  unter  einanber  fotl  fo  bargefteltt  werben, 
baf  bie  Qtintyit  be$  *ßlane6  im  ©angen  Kar  unb  »erftänblid), 
bie  SRannigfaltigfeit  ber  (Srfcfyetnungen  aber  als  ba$  notljwen* 
bige  SRefultat  ber  gefegten  ©runburfacfye  erfannt  werbe.  2)ie$ 
ift  ofyne  irgenb  eine  Äenntnifi  ber  tterfd)iebenen  ©runburfacfyen 
überhaupt  unmoglidf) ,  unb  bafjer  mußten  fie  guerft  berührt  wer* 
ben.  2ßir  fmb  burefy  ifyre  Erörterung  ju  ber  2tnftcf)t  gefangt, 
baß  jwei  Slgenten  in  ber  Schöpfung  bie  ^auptroßen  fyielen,  unb 
baß  bem  einen  t>on  beiben  jwar  ber  Vorrang  l>inftrf>ttidE>  feiner 
SSebeutung  jugefcfyrieben  werben  muffe,  bem  anberen  aber  auefy 
ein  nicfjt  ju  überfefyenber  Slntfyetl  an  ben  ©rfcfyeinungen  gufomme. 
£>iefe$  9iefu(tat  ifi  aber  für  uns  ein  vorweggenommenes  ,  gleidj* 
fam  ein  wrgefaf  teS ,  welches  buref)  bie  nacfyfolgenbe  2)arftellung 
erft  beriefen  derben  fotl;  wir  gefyen  bafyer  ju  einer  folgen  jie^t 
über,  inbem  wir  gun&c^fl  biejenigen  (Sinftüffe  nafyer  unterfudjen, 
welche  in  gegenwartiger  3d*  auf  bie  ©eftaltung  unb  SBeränbe* 
rung  ber  (Srboberfladje  txm  bem  flüffigen  wie  ^eifien  Elemente 
ausgeübt  werben.  !Diefe  Unterfudjung  wirb  uns  am  beften  gur 
33eurtf)eihmg  von  äfynltdjen  (Srfc^einungen  in  früheren  ©djopfungS* 
gerieben  befähigen. 

2BaS  jimadtft  bie  Xfyatigfeit  beS  SafferS  betrifft,  fo  fann 
biefelbe  eine  boppelte  fein,  namlicf)  eine  mecfyanifcfye  ober 
eine  djemifcfye.  3m  erften  galle  wirft  baS  SBaffcr  bloß  ab* 
wafdjenb  ober  anfdjwemmenb ,  überhaupt  einfach  bewegenb ;   im 
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jweiten  galle  löft  e$  Stoffe  auf,  verftattet  m  ber  ätoflofung  man* 
perlet  (SinwitfungenbctSRatcrien  aufeinander  unb  (Reibet  bie  tint 
ober  b{e  anbere,  \a  enblicf)  alle  aus  ber  Sluflßfung  baburd)  wieber 
ab,  baf  e$  verbunftet  ober  burefy  SBerbampfung  bei  Ijöljeren  $i$* 
graben  entfernt  wirb.  SBon  allen  biefen  Sfyätigfeiten  liefert  uns 
ba$  SBaffer  noefy  fyeut  gu  Sage  auf  ber  ©rboberfläcfye  S3en>cife. 

Sei  weitem  einftuf reicher  tjl  febod)  bie  mectyanifcfye  £l)Ätig* 
feit;  fte  ift  für  bie  mobernenSBer&nbenmgen  bie  eigentliche  Jpaupt* 
mact)t,  unb  bafyer  vor$ug$weife  ju  berficfficfytigen.  Slucfy  ent* 
ikfyn  fid)  tyt  faum  bie  fyarteften  ©efteine,  j[a  auf  alte  übt  ba$ 
SBaffer  in  SSerbinbung  mit  ber  atmoftfyarifcfyen  &tft  mächtige  Qtin* 
ftüffe  au$.  Sichten  wir  junidpfi  nur  auf  ben  faHenben  Sßaffer* 
troffen,  wie  er  jtd)  nad)  jahrelanger  3Bieberf>olung  enblid)  eine 
£ol)lung  in  jeben  Stein  bofyrt,  ben  er  trifft,  unb  wie  biefelbe 
balb  fcfyneller  balb  langfamer  entffefyt,  ie  naty  ber  £%,  von 
welcher  ber  Kröpfen  fällt  unb  nadf)  ber  sparte  be$  ©teinS,  ber 
if>m  entgegenfteljt.  3)ie  ^Beobachtung  einer  einigen  Sraufretye, 
wie  wir  fte  am  gufe  alter  ©ebäube,  beren  SBoben  in  geraumer 
3cit  nidjt  burdj  9Renfd)en^dnbe  veränbert  warb,  wafymefymen 
fonnen,  tefyrt  un$,  bafi  ber  härtere  ©tein  bem  fallenben  Kröpfen 
länger  wiberfteht,  baf  ber  ©anbftetn  von  allen  am  leicfytejien 
nadjgiebt,  bafi  bie  ifalffieine  fcfyon  mefjr  SÖtberftanb  leiten,  baf 
bie  gutgebrannten  Bieget  audf)  biefe  noef)  an  Seftigfeit  übertieffen, 
unb  bafi  enblidf)  ber  lodere  glugfanb  nie  an  biefen  ©teilen  Ijaftet, 
fonbern  nad)  Jebem  eingetretnen  JRegen  fortgefpült  wirb.  9t&ä) 
beftimmter  fefyen  wir  bie6  2lu$wafcJ)ung$verm<>gen  be$  SBafferö 
an  binnen,  in  benen  e$  feit  langer  3ritftd)  bewegt  §at)  wir  be* 
merfen  ferner  balb ,  fcafl  ba£  reine  SBaffer  nur  langfam  abwafdjt, 
bafi  aber  feine  abreibenbe  $raft  junimmt,  wenn  e$  ©anb  ober 
£te$  in  jtd)  txtibt ,  unb  baf  bie  £örnd)en  gegen  ben  9tanb  ber 
9Mnne  unaufhörlich  gletdjfam  nagen,  felbft  aber  von  ben  binnen* 
w&nben  unb  von  einanber  wieber  abgerieben  werben.  £ier  geigt 
ee  ftd)  alfo  beutltcfy,  baf  bie  abwafdjenbe  Straft  be*  Sßaffer*  &t* 
nimmt,  fobalb  e$  fyarte  Steile  in  ftd)  treibt,  un*  bafl  e*  aufer 
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ber  abwafcbenben  SBirfung,  bic  e$  auf  unbewegliche  9Waffen  aa& 
übt,  auä)  nt>d)  eine  bewegenbe  Urfacfye  für  alle  beweglichen  9Wa* 
terien  werben  fann.  2>ie$  ift  jebocfy  nur  fo  lange  ber  Sali,  al$ 
ba$  SBaffer  auf  einer  geneigten  ftlacfye  fließt  5  fobalb  ber  ©oben, 
auf  bem  e$  rufyt,  eine  gang  fyorijontafe  ebene  wirb,  bleibt  e$ 
fielen,  wenn  e$  ftd^  über  biefelbe  ausgebreitet  §at  unb  feinen 
Sßunft  finbet,  wo  bie  ebene  ftdj)  fenft  unb  wieber  in  bie  geneigte 
Sage  übergebt.  ©tef)t  aber  ba$  SBaffer  füll,  fo  f)ört  aüd)  bie 
Bewegung  ber  son  tym  getriebenen  Äörper  auf,  unb  alle,  bie 
nid)t  leichter  fmb  als  ba6  SBaffer,  fallen  in  tym  gu  33oben;  >ie 
feftwereren  fcfynetler,  bie  letzteren  langfamer.  2)ie$  ftnb  bie 
Sßirfungen  be$  SBafferS,  »welche  man  bei  jebem  Siegen  auf  ber 
Straße  beobachten  farot  unb  beren  ©tattfyaftigfeit  bafyer  feines 
33eweife$  mefjr  bebarf;  fte  erfcfyöpfen  jugleidf)  bie  ©umme  tton 
Sfyatigfeiten,  welche  ba$  SBaffer  auf  ntecfyanifdjem  SBege  ent* 
falten  fann. 

-  Unterfudjen  wir  bie  erfcfyeinungen  ber  erboberft&cfye  nac^ 
SWaaßgabe  ber  eben  angebeutetenUrfacfyen,  fo  finben  wir,  baß 
alle  nod)  jefct  eine  gewaltige  9?olte  fielen  unb  bafyer  aud)  in  ber 
SBorjctt  unter  afynlidjen  Umftänben  gezielt  Ijaben  werben,  SBir 
brausen  nur  einen  SSfitf  auf  bie  Styattgfeiten  ber  glüffe  ju  werfen, 
um  un$  *>on  ber  9tid)tigfett  be£  33etyaupteten*  gu  überzeugen. 
3ebe»  SBad) ,  ieber  Stuß  unb  nod)  mel)r  jeber  Strom  fuljrt  ®e* 
rolle  ober  abgelöfte  Srucfyftütfe  Zarterer  ©ejieine  tton  tterfcfytebnem 
Umfange  mit  ftd),  unb  »eränbert  fte  ebenfo  gut,  tt>k  ben  SSoben, 
worüber  feine  SBajfermajfe  Einrollt,  ober  ben  SÖieere^unft,  wo* 
l)in  er  fte  ergießt.  3n  ben  oberen  feilen  feinet  Saufet  ftnb  biefe 
S3rucf)fiü<fe  nod)  etfig,  n>k  fte  beim  Slbbredjen  *>on  ben  benadj)* 
baxkn  geläwänben  fein  mußten;  allmälig  reiben  fte  ftcfy  ab  unb 
nehmen  bie  ©Reiben*,  Äugele  ober  eiformen  an,  welche  un$ 
an  ben  ©erollen  ber  ebene  oft  burd)  merfwürbige  SRegelmaßigfett 
überrafd)en.  2lnfang$  werben  alle,  aud)  bie  größeren,  mit  fort 
geriffen,  unb  nur  feiten  ty&ft  ftd)  ein  £auptblocf  längere  Seit, 
feto  im  £erbffc  ober  $rüf>iaf>r  ber  ftarfere  SBafferjirom  aud)  if>n 
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von  ber  (Stelle  treibt,  Da  wo  ba$  ©efalle  ftd)  mtnbert,  nimmt 
btc  ©(fynefligfeit  be6  ftiefenben  Sßaffere  unb  fomit  aud>  feine  trei* 
benbe  Äraft  ab;  bie  fdjweren  2Jiajfen  bleiben  fyier  Hegen,  unb 
bilben  mitunter  wofyl  eine  2lrt  Damm,  ben  bie  hinter  ifym  auf* 
gebaute  SBajfermajfe  enblidi}  wieber  burdjbridjt  ober  mit  ffaty  fort* 
füfyrt.  ©o  gelangen  felbft  gröfere  Slöcfe  narf)  unb  nadj  in  bie 
Sbene  unb  verlieren  auf  biefem  2Bege  tfyeifö  burd)  bie  eigene  9Se* 
wegung,  tfyeitö  burcl)  ba$  fortwfifyrenbe  Slnreiben  ber  Heineren 
©tütfe  an  ifjnen,  ifyre  Äanten  unb  (Scfen.  3n  ber  @bene  felbji 
wirb  ber  Sauf  be$  SlujfeS  um  fo  langfamer,  je  geringer  fein  gall 
bleibt,  unb  ba  mit  jeber  SKutberung  be$  lederen  feine  treibenbe 
Äraft  abnimmt,  fo  verringert  jtcfy  aucf)  immer  mefyr  bie ©rofe  ber 
©eröKe,  welche  er  nod)  ju  bewegen  im  ©tanbe  ijt;  balb  bleibt 
ifym  nur  nodj  ber  ÄieSfanb  übrig,  au6  bem  ba$ 93ett  aller  glüffe, 
bie  nid)t  über  reinere  ober  fejiere  Sagen  fliefen,  befielt.  Dabei 
änbert  ftdf)  feine  ftarbe  je  nacf)  bem  feineren  ©rbreidf),  über  bem 
feine  SBaffer  ftdr>  bewegen,  benn  aucf)  von  ifym  fpülen  fte  unauf* 
fyorlid)  Steile  ab  unb  führen  fte  fo  fein  jertfyetft,  wie  eö  tyx  @e* 
füge  erlaubt,  mit  ftcfy  fort.  Dafyer  bie  eigentümliche  garbe  ber 
glüffe,  bie  über  ©anb,  £l)on,  Sefymboben  fliegen,  unb  baS  flare 
bunfelfcfywarje  SHJajfer  aller  SBalb*  unb  3Roorb4ct)e;  Unterfcfyiebe, 
bie  ftd^  nodE)  lange  erhalten,  wenn  jwei  verfdjieben  gefärbte  Strome 
jufammentreffen,  unb  eine-boppelfarbige  in  ber  Witte  faftfcfyarf 
geriebene  SBaffermaffe  bebingen.  Die  legten  feinften  erbigen 
Steile  rufyen  in  ben  meiften  ftlüjfen  nie,  fo  lange  fie  nod)  fließen; 
erft  wenn  fte  in$  SReer  fommen,  fyört  tfyre  ^Bewegung  auf,  ober 
wirb  eine  anbere.  Daljer  entfielen  bei  fo  vielen  ©trömen  ©anb* 
bdttfe  unb  Untiefen  vor  tfyrenSWünbungen,  ober  Delta  gebübe, 
burd)  weld)e  bie  eigentliche  SÄünbung  beS  S^uffeS  jtcfy  anbert  unb 
immer  weiter  ins  Stteer  l)inau$rütft.  SQBel^e  von  biefen  Srfdjei* 
nungen  eintritt,  ^dngt  tfyeifä  von  ber  SÖiaffe  be$  bewegten  unb 
üt$  9Reer  geführten  ©rbreicfyeö  abf  tfyetlS  vom  Speere  unb  feiner 
Bewegung,  bie  burdj  fyerrfdjenbe  2Binbe  ober  Strömungen  be* 
bingt  fein  fann.     2Bir  werben  biefe  verriebenen  Slrten  ber  Slb* 


14     

fefcungen  an  einzelnen  93eift>ielen  näfjer  erörtern,  unb  bei  jeber  bie 
©riinbe,  welche  gerabe  fte  veranlagten,  unterfucfyen. 

ifein  ©trom  ber  @rbe  eignet  ftd^>  gu  einer  folgen  33etracf)tung 
bejfer,  afö  ber  9t  il  mit  feinen  periobifcfyen  Ueberfdjwemmungen ; 
benn  er  geigt  ade  SSeränberungen,  n>eld^e  ein  gluf  hervorbringen 
fann,  fd)on  befcljalb  am  vollftönbigfien,  weil  fein  anberer  buref) 
einen  fo  langen  3«traum  in  (einer  Sfyattgfett  flcft  verfolgen  la£t. 
Ueber  4000  3afyre  reichen  befanntlid)  viele  Denfmäler  fyinauS, 
welche  jtd)  noefy  jefct  in  feinen  SBogen  fyiegeln,  unb  ebenfo  alte 
untrügliche  Beugen  geben  fte  ab  für  bie  Umgeftaltungen  be$  23o* 
ben$,  bie  fein3BeHenfd)lag  in  tfyrer  9i&fye  verurfacfyt  fyat.  —  ©djon 
ber  Sauf  beS  ©tromeS  felbft  ifl  einer  ber  merfwürbigften,  benn  e$ 
giebt  feinen  jtoeiten  $tu£  von  folcfcer  ©rofe,  ber  fo  wenig  SReben* 
flüjfe  bejtfct,  fo  lange  unb  unaufhörlich  in  einem  engen  ©ebtrgS* 
tfyale  bleibt,  unb  wäljrenb  biefeS  Saufet  von  meljr  afö  250  geogr. 
SReilen  feinen  3uwad>$  burd)  benachbarte  Stromgebiete  erhält. 
9tad)bem  beibe  Sftilarme,  ber  blaue  füböftltdje  unb  ber  weif  e 
fublidje  bei  partum  fldf>  vereinigt  fyaben*),  befommt  ber  nunmehr 
voHfiänbige  ©trom  nur  nod)  einen  3uffaf  bei  3)amer  burd)  ben 
Sacagge  ober  Sltbara,  welcher  mit  tfym  bie  £od>ebene  ber  alten 
SÖleroe  umfaßt;  tritt  bann  in  ba$  enge  S formige  gelfentljal  9iu* 
btenS,  fturjt  ftd)  in  bemfelben  lOmal  terraffenartig  über  fein  SBett 
burdjfreugenbegetöwänbe,  unb  erreicht  bet©t>ene  gleid)  Ijinter  bem 
geinten  Äataraft  ba$  afynlid)  gebaute,  aber  weniger  gefrümmte 
£fyal  2tegt#ten6.  SMS  bafyin  begleitet  il)n  ©ranit  unmittelbar, 
ber  jietlenwete  feine  Ufer  berührt,  aber  von  ©tyene  an  umgiebt 
ben  ©trom  U%  gu  einer  £öl)e  von  360—500  guf  ein  ©anbftein* 
^lateau,  beffen  wefttidje  ober  fybifcfye  $ette  fanfter  geneigt  ift  unb 
an  ber  abwarte  gewenbeten  ©eite  allmalig  in  bie  ©anbfelber  ber 
©afyara  übergebt.    Die  öftticfye  ober  arabifc^e  Äette,  jefct  ©ebet 


•)  ©ergl.  li&et  ben  obern  9lil  bie  intcreffante  (Sdnift  *on  G.  ffiütcr: 
(Sin  «lief  tn  ba*  SW^Oueiaanb.    »ctl.  1844.  8.  — 
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SRofattam  genannt,  wirb  größtenteils  t>on  fyöfyeren  ©ranitfetten 
überragt,  umfdjließi  mehrere  fte  in  fcfyiefer  Stiftung  burdtfefceube 
Duertfyaler  als  alte  SBerbmbungen  beS  5Riltf)alc6  mit  bem  rotten 
SReere,  unb  fallt  überall  jietler  gegen  baS  Strombett  ab,  baljer 
ftdE)  ber  gluf  meiftenS  bitter  an  ben  JDjiabfyang  feines  StyaleS 
Ijinanbrüngt  ßtoeimal,  bei©elfelefy  unb  ©ebeletyn,  treten  bie 
©anbftemmaffen  fo  bicfyt  an  ben  ©trom,  baß  nur  eben  für  ifyn 
*ßlafc  bleibt,  bann  erweitert  jtd)  baS  $f)al  bis  auf  2  ©tunben, 
unb  enbet  oberhalb  Kairo,  wo  bie  fybifcfye  Äette  ftdf)  in  ber  9ticfc 
tung  t>on  -Rorbweft  gur  Äüfie  wenbet,  bie  arabifd)e  aber  faft  recfyt* 
winflig  oftwärtS  gum  rotten  SReere.  93eibe  umfließen  fo  einen 
SBinfel  von  140°,  in  bem  ber  ©trom  ftd)  ausbreiten,  unb  beffen 
©oben  er  mit  mefyrfacfyen  2lrmen  burd}furd>en  famt;  fmb  gegen 
biefe  Sbene  terrajfenartig  abgefegt,  unb  nod)  furg  &or  ifyrem  2tb* 
fall  oon  engen  DuertJjÄtern  burd)gogen,  in  benen  ©erolle  unb 
anbere  ©puren  timn  früheren  Sßajferftanb  unzweifelhaft  nacl)* 
weifen»  !DaS  öftlicfye  Xfyal  iji  baS  Sljal  ber  äJerirrungen, 
baS  weftlidje  befielt  aus  2  *ßaralleltf)dlern,  von  welchen  baS 
innere  ben  SRamen  ©trom  ofyne  SBaffer  (Bahar  el  bala  ma) 
füfyrt,  baS  äußere  bie  Äette  ber  SRatronfeen  entfy&lt,  aus  welchen 
bie  alten  Sfeg^tier  ifyr  Jpauptmittel  gur  gabrifation  ber  SJhmuen 
gewannen.  2luf  bem  £öf)enguge  gwifcfyen  beiben  Sudlern  ftefyen, 
bem  alten  9Äempl)iS  gegenüber,  bä  ©ige^i,  bie  erften  unb 
größten  ^fyramiben-  —  • 

©cfyon  £erobot  erflarte  baS  gange  9liltl)al  für  ein  neues 
©ebilbe,  für  ein  $robuft  beS  jüfyrlid)  über  feine  Ufer  tretenben 
,  ,ar£eitenben' '  ©tromeS .  2)iefe  bei  unferen  norbbeutfcfyen  ©tromen 
minber  regelmäßige  unb  allgemein  nicfyt  fo  großartige  Sfjatigfeit 
§at  am  Stil  ifyren  ©runb  in  ben  sielen  Siegen,  welche  ieben  ©om* 
mer  bie  §od)tanbe  §abi;ffinienS  tränfen,  unb  bie  wieber  aus  ben 
lanbwärts  ftrömenben  2>ünfien  beS  SRittelmeereS ,  welche  »on  ben 
glüfyenben  ©trafen  ber  ©aljara  nad)  ©üben  weiter  getrieben 
werben,  ifyren  Urftmmg  nehmen,  £ier,  in  ben  filteren  2üfa 
fd)icfyte;n  beS  Hochgebirges,  fallen  fte  nieber  unb  bebingen  ein 
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(Steigen  be*  Strome*  in  feinem  gangen  Saufe  bi*  gum  SWeere, 
toelcfye*  in  3leg$>ten  mit  bem  Slnfang  be*  3ult  beginnt,  SBWtte 
Slugufl  fo  gugenommen  fyat,  baf  ber  ftlufi  feine  Ufer  überfcfyreitet 
unb  bis  dnbe  September  im  Bunefymen  begriffen  auf  18  felbft  22 
$uf  $tyt  anfd^weKenb  nacf)  unb  nad)  ba*  gange  $fyal  bi*  gum 
$ufe  ber  S3ergfetten  Ijin  überflutet,  bann  aber  gegen  @nbe  Dt 
tober*  in  fein  alte*  %ttt  gurüdffefyrt,  unb  son  biefer  3«t  an  lang* 
fam  mefyr  unb  mefyr  fallenb  gegen  Stnfang  3uni  feinen  tiefften 
SBajferflanb  lieber  erreicht.  SÖAIjrenb  biefer  Stit  giemlicf)  ffar 
unb  rein  färbt  er  ftd)  gur  3tit  be*  ©(Wellen*  rotfylid),  vermöge  be* 
fein  gertfyeitten  ©rbreicfye*,  n>etcfje^  et  au*  feinen  obern  Steilen 
mit  fyerabfüfyrt  unb  überaß  ba  abfefct,  n>o  er  ftdf),  langfamer 
fliefenb,  über  eine  mik  @bene  au*bef)nen  fann,  ober  fünf** 
lidfje  2>eid)e  feinen  Sauf  über  bie  (Sbene  hemmen.  2>urd)  btefe 
au*  ©anb,  auf  bem  ein  rötf)licf)er  ©d)lamm  liegt,  gebtlbeten 
Slbfafce  wirb  ber  S3oben  natürlich  ert)öf)t,  ba*  8anb  alfo  immer 
mächtiger,  ba*  Xf)al  flet*  flauer,  aber  ba*  »erfyältniß  be*  $luffe* 
gu  feinen  Ufern  bleibt  baffelbe,  ba  audf)  ber  ©oben  be*  Stuf  bette* 
mit  erfyofyt  n>irb.  3n  fotdjer  2lrt  nähert  ftd)  ber  Strom,  nodj 
reidjlidf)  mit  ©d)lamm  unb  ©anb  gemifdfyt,  bem  SReere,  verliert 
aber  balb  nadjbem  er  in  baffelbe  eingetreten  ift  alle  eigne  33e* 
wegung,  fein  Snfyalt  faßt,  unb  ber  9Reere*boben  l)ebt  ftd)  in 
berfelben  SBeffe ,  wie  ber  Sfyalboben,  über  ben  ftd)  ber  gluß  au** 
gebreitet  fyat  35ie*  ruften  ebenfaß*  bie  Sitten,  benn  £erobot 
ergä^lt,  baf  man  eine  Sagereife  fcon  ber  Äüfte  nocfy  ben  rotten 
©d)lamm  au*  ber  Stefe  fyersorgiefye ,  ben  ber  -Kit  bem  9Äeere  mit* 
geseilt  l)abe.  2lud)  fagt  berfelbe  alte  £tftorifer  gerabegu,  baß 
gang  Unterlegnen  bi*  gum  Speere  ein  ,,©efd)enf  be*  9tüe*" 
fei.  @r  befyrid)t  In  biefer  Segiefyimg  ben  95au  be*  !X)elta*  unb 
bemerft,  baß  baffelbe  früher  ein  bloße*  ©umpflanb  gebilbet  fyabe, 
beffen  ©oben  man  erfi  burdf)  @inbeid)ung  benufcbar  machte.  2>ie* 
felbe  2foftd)t  war  im  gangen  2lltertl)ume  fyerrfdjenb,  Slrifiotele* 
gebenft  i^rcr  au*füfyrlid),  unb  Sßlutard)  beweifl  au*  ber  2lrt  unb 
SBeife,  wie  #omer  von  ber  3nfel  Sßfyaru*  frricfyt,  baf  biefelbe 
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bamala  »euer  *on  bet  Äüfie  entfernt  lag.  -Sinei)  tyit  ba$  heutige 
2)elta  eine  gang  anbete  Sefcfyaffenfyett  at*  gut  3«t  bet  3tömcr, 
aus  welket  3«t  und  ©ttabo  eine  ©cfyübetung  beffelben  fyfntet* 
laffen  l^at;  jefct  liegt  bie  ©abelungSjMIe  übet  2  ©tunben  tiefet 
als  bamals,  unb  tt>af>tenb  früher  bie  wefilicfye  #au*>tmünbung 
bei  (Sano^uS  ins  9Reer  fiel,  mimbet  fte  fyeut  gu  Sage  bei  SRofcttc ; 
Sfynltd)  tyat  ftd)  bie  öfilicfye  »etanbett  93on  ifyten  beiben  atmen, 
in  welche  fte  fld)  tfyeilt,  wat  ftufyet  bet  ofllid|#e,  nad)  *Pelufmm 
gewenbete,  bet  gtofete,  unb  bet  innete,  welket  je$t  bie  fiätfete 
SBaffetmaffe  nadj  2>amtette  fyin  abfährt,  wat  anfangs  ein  blofer 
©taten,  3m  ©angen  l)at  alfo  bie  33tette  beS  2>eltaS  abgenom* 
men,  bafüt  ijl  abet  feine  SBaftS  weitet  ins  2Reet  fyinauSgefcfjoben 
wotben.  SRofette  unb  Damiette  *  lagen  gut  $tit  bet  Äteuggüge 
nodj  cm  ben  9Jhmbungen  felbfl,  iefct  liegen  fte  2  ©tunben  *on 
bet  Äüfte,  unb  unauftjotlttfy  fcfytetten  bie  eigentlichen  SBtünbungen 
feewätts  ttot,  gungenattig  in$  SReet  einbringend  Diefe  XfyaU 
facfye  erflatt  ftcfy  leicht  au$  ben  SBecfefelwitfungen  beS  ©ttomeS 
unb  beS  SÄeeteS,  bie  beibe  an  bet  SRünbung  ftd)  begegnen 
unb  gegenfettig  il)te  Bewegungen  lahmen.  2)fc  ©ewalt  be$  gluffeS 
witb  babutd)  gefcfywadjt  unb  feine  Stetbftaft  läfjt  naef),  bie  etbigen 
Steile  fallen  niebet,  wetben  abet  von  ben  nacfyfolgenben  SBaffet* 
maffen  aus  bet  SRttte  beS  &ütt$  auf  bie  ©cite  gehoben ,  wo  fte 
ftd)  bammattig  aufrufen*  ©egen  biefen  2)amm  fpulen  bie 
■BteeteSwelten,  ttetwafd)en  tyn  unb  fugten  feine  SSefianbt^etle 
mefyt  feitwatts  gegen  ba$  benachbarte  Ufet,  tfot  bem  ftd)  bie  ctbi* 
gen  -Stoffen  aufs  neue  fefcen,  Untiefen  btlbenb,  bie  betifüjle  patallel 
laufen  unb  um  fo  mel)t  »on  betfelben  ftd)  entfernen,  ie  wettet 
aud)  bie  SRünbungSbamme  tn$  ÜStteet  fymauStutfcn. 

(Streben  ftet)  foldje  Untiefen  bis  gut  £>betflad)e  beS  SöafferS, 
fo  bted)en  ftd)  an  i^nen  bie  Sogen,  unb  etilen,  inbem  fie  au$ 
bet  $tefe  neue  SRaffen  Ijetbeifpülen,  enbltd)  bie  Untiefe  bi*  übet 
ben  gewöhnlichen  SBaffetfpiegel ;  wobei  bie  lanbwarts  fitömenben ' 
©eewinbe  tymn  babutd)  befyülfltd)  wetben,  baf  fte  ben  »on  bot 
Suft  auSgettodfneten  obetften  ©anb  gufammenwel)en  unb  wallattig 
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aufkaufen,  §at  ein  folget  2BaH  ficfy  erfl  gebilbet,  fo  ftnben ftd^  au(fy 
balb  Sßflanjen  ein,  bie  \i)n  junfid^fi  auf  ber  2anbfeite  bef  leiben, 
unb  burcfy  iljren  fcermeljrten  9lmt>adja  immer  fefier  tt>ie  bed  SBiber* 
flanbe*  feiger  machen.  3)ann  Reifen  biefe  ©anbbämme  2>ünen. 
3n  fynlitytT  Slrt  entftanben  bie  brei  großen,  &on  fdjmalen  8anb* 
jungen  feett>&rtd  begrengten  SBafferbedfen,  mlfyt  nrir  gtoifcfyen 
wie  neben  ben  -ftilmünbungen  antreffen,  unb  bie  un$  burcfy  ifyre 
völlige  Ueberemfitmmung  an  bie  £affe  tf  or  aßen  größeren  ©trom* 
münbungen  be$  Dftftebetfenä  erinnern.  SBie  biefe  feen>drt6  t>on 
fcfymalen  Sanbgungen,  Sprüngen  genannt,  begrenzt  werben,  fo 
aud)  bie  SRilmimbungen,  unb  wie  l)ier  bie  2lu3fltiffe  flcf>  im  2aufe 
ber  3«ten  mannigfadj  Snberten,  fo  auä)  jene  be$  Wild.  !Diefe 
2letynlidE)f  eiten  beiber  9ScrI>dttntffe  weifen  auf  fifynticfye  Urfad)en  l)in, 
unb  ba  bie  Ober,  bie  SBetcfyfel  unb  ber -Riemen  gleid)  bem  9ltl  norb* 
w&rtä  abliefen,  ba  alle  trier  in  SReere  nrimben,  welche  leine 
<$bbe  imb  glutl)  beftfcen;  wem'gflend  nidjt  an  ben  ©teilen,  wo 
bie  9Künbungen  ber  genannten  bluffe  fi<^>  befmben;  ba  femer 
jene  brei  norbbeutfdfjen  ftlüffe  große  ©anb*  unb  Sefymmaffen  mit 
ftd)  fortführen,  fo  bprfen  wir  wofyl  in 33eru<fjidjtigung  beffen,  baß 
bie  (Slbe  unb  SBefer  jwar  biefetbe  Stiftung  unb  Sefcfyaffenfyeit 
fyaben,  aber  in  ein  9Reer  mit  ebbe  unb  glutl)  münben,  ben  9Äan* 
gel  ber  lefcteren  als  bie  §attyturfad)e  anfeilen,  warum  ftd)  gerabe 
fcor  jenen  brei  glfiffen  unb  bem  9?il  Delta  *  unb  £affbttbungen 
geigen.  2)k  Slel)nfic^feit  ber  a93cicJ>fet ,  als  beS  größten  ber  brei 
uorbbeutfdpcn  ©tröme,  mit  bem  9iil  ifl  wafyrfyaft  überrafcfyenb; 
aucfy  fit  btlbet  jwif<f>en  berftogat  unb  ber  eigentlichen  SBeidjfel 
ein  großes  2)elta,  beffen  linfer  ©djenfel  ftcfy  wieber  gabelt.  SSor 
beiben  £auptmünbungen  ftnfeet  ftdj  ein  große«  £aff ,  fcon  welchen 
baS  öftlid)e,  mel)r  auSgebtlbetemit  bem£aff  beS^reg  el  gufammen* 
fließt,  baS  weftlicfye  weit  norbwfirt*  »orgeföoben  ifi,  »eil  fytx 
ber  Äüfienranb  in  berfelben  Stiftung  tterl&uft,  unb  ber  bur$  bie 
«Wunbung  be$  Stoffe*  t>erurfad)te  ©trom  feinen  SRuljepunft  fmbet, 
ate  bis  er  fid)  neben  jener  Äüfle  fortfefcenb  in  ba*  offne  3Heer 
fenft    5)a  erft  ließ  er  feine  ©rbmaffen  fallen  unb  bilbete  fo  bie 
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ftymale  Sprung,  wet^e  baS  Sßufciger  £aff  umgiebt  unb  an 
tyrer  Stifte  baS  2)orf  £ela  trägt.  SDWnber  beutlidj ,  bod>  eben* 
falle  fenntltd?  genug,  ift  bic  2tel)nlidE)fett  ber  Dber  mit  bem  3WI, 
weil  fyier  bie  Sprüngen  ftdj  gu  Snfeln  ausgebest  fyaben  unb  baS 
große  !Detta  jwifcfyen  ben  beiben  fettltdjen  SRünbungen,  ber  $ene 
unb£>iwenow,  ju  umfangSreictj  war  für  bie@rbmaffen  ber  Dber, 
um  ganj  son  iljnen  erfüllt  werben  gu  föraten.  2luS  bemfelben 
Orunbe  ift  baS  §aff  beS  Giemen  feljr  groß,  feine  Sprung  aber 
fefyr  fcfymal, 

SBerot  uns  biefe  ^Betrachtung  unb  namentlich  ein  aSergletd) 
ber  SBetcfyfel  mit  ber  üjr  cm  SBefdpaffenfyeit  fo  ffljnttcfyen  (SIbe  bar* 
tfyun  fann,  baß  bie  2)elta*  unb  ^affbilbung  ber  glüffe  burefy 
ein  ruhiges,  öon  feiner  regelmäßigen  ^Bewegung  erfcfyütterteS 
SSReer  begünfiigt  wirb  j  fo  überzeugt  uns  eben  bie  fernere  39eob* 
adjtung  ber  @lbe,  baß  ein  burd)  (Sbbenmb  Statt)  regelmäßig  be* 
wegteS  SJteer  gu  Untiefen  unb  ftiegenben  33&nfen  SSeranlajfung 
giebt,  wenn  bie  SRünbung  im  SHSmfet  eines  9Reereinfd)nitteS 
unb  nicfyt  in  ber  SRitte  eines  geraben  UferranbeS  fidE>  befinbet. 
2)enn  im  legten  Satte  entftefyen  alSbalb  regelmäßiger  geformte 
Snfetn,  wie  »or  unb  jwifd^en  ben  Styeinmünbungen.  @S  iji 
faum  notljig  biefe  ^Behauptungen  n&fyer  p  bewetfen,  fie  leuchten 
als  richtig  Don  felbjl  tin.  2Bie  fefyr  ftd)  bie  Untiefen  an  ber 
SSRünbung  ber  @lbe  anbem,  unb  baburef)  ber  ©djifffafyrt  gefäfyr* 
Itd)  werben,  ift  leiber  nur  gu  befannt;  wit  wenig  im  ©angen  bie 
SRfyeinmfeln  gwtfcfyen  ber  SÖaal,  bem  Sedf  unb  ber  2Äaaß, 
w'eldfje  mit  benen  ber  Scheibe  gufammenfließen,  jtdj  in  fyifiori* 
fd)er  ßtit  geänbert  Ijaben,  bürfte  nidjt  minber  wafyr  fein.  3«>ar 
Wiffen  wir,  baß  bie  §)ßel  erfi  fpat  aus  einem  tton  2)rufuS  am 
gelegten  Äanale  fid)  btlbete,  unb  baburef  beriete  einen  $f)eil 
feines  SßafferS  in  anberer  Stidjtung  abgab,  als  in  welker  eS 
urfprunglid)  abfloß;  allein  bieS  fjat  auf  bie  gorm  feiner  SfravtyU 
münbungen  feinen  großen  Einfluß  ausgeübt,  wogu  inbeß  auefy 
ber  Umftanb  ttiel  beitragt,  baß  ber  SRI)  ein  im  ©angen  eine  gu 
für  je  Stretfe  buref)  ein  leicht  bewegliches,  locfer  gefugtes  Sanb 
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flieft,  einen  großen  Sijetf  fetner  (SeröHe  im  33obenfee  (Aft, 
unb  erfi  unterhalb  Sonn  in  bie  (Sbene  tritt  2>al)er  mag  e$ 
aud)  fommen,  ba$  bie  Keinen  ©tröme  SRaaf  unb  ©djelbe 
metyr  Waffen  abgefefct  unb  grof re  3nfeln  sor  Ujren  aWünbungen 
jufammengefpütt  fyaben,  ate  ber  $tytin.  — 

33ei  ben  glüffen  granfreicfyä  unb  ben  £au£tjtromen  ber 
ptyrenäifcfyen  £albinfel  fyinbern  ber  fiärfer  betoegte  Man* 
tifd^e  Dcean  unb  bie  geringen  ©röfen  ber  Stromgebiete  alle 
Delta  *  unb  £affbtlbungen*);  bagegen  treffen  n>ir  am^ßo  unb 
an  ber  Donau  auf  atynltdje  Erlernungen.  SBeibe  fyaben  inbef 
feine  £affe  unb  Sprüngen,  weit  ber  ©trom  be$  SöafferS  fott>oI>t 
im  ©cfyttarjen  als  aud)  im  2lbriatifdjen  SReere  &on  ber 
äüfte  ab  gegen  ba$  SJitttelmeer  gerietet  tfi  r  mithin  ber  auämün* 
fcenbe  gluj*  auf  gar  feinen  SBiberftanb  trifft.  2)te$  ifi  loeber 
beim  Sßit,  nodj  bei  ben  b*ri  norbbeutfcfyen  glujfen  ber  gatt,  ttiel* 
mcfyr  gefyt  bei  tljnen  ber  9Reere3firom  gerabe  gegen  bie  SRünbung, 
unb  begünftigt  eben  baburd)  fe^r  ba$  ©ntftefyen  ber  -ftefyrung. 

Sletynlidje  in  allen  SÄeeren  ttorfyanbene  Strömungen  tragen 
&iel  jur  iebcSmaügen  $orm  ber  glufmunbungen  bti,  unb  bitrfen 
bafyer  nie  bei  Slbtoagung  ber  bebingenben  Urfadpen  überfein  wer* 
ben.  SSon  ber  Dftfee  ift  e$  ausgemacht,  ba£  ifyr  £auptftrom 
gegen  bie  b&nifcfyen  Snfeln  jum  ©unbe  ftdf)  toenbet,  unb  bajj 
biefer  ©trom,  efye  er  bie  tt>eftlicf)e  SRicfytung  einklagen  fann,  erfi 
tine  füblidje  nehmen  mufl,  teuftet  aus  ber  gorm  ber  Dftfee  fcon 
felbfl  ein.  3m  SRittelmeer  finbet  an  ber  afrifanifcfyen  Äufie  att* 
gemein  eine  öftlidje  ©trömung  ftatt ,  bie  alfo  auf  bie  SRitmün* 
fcungen  gerietet  ifi  5  an  ben  nörbtidjen  Äüflen  be$  3Dtittelmeere$ 
gefyt  bagegen  ber  ©trom  wefttid),  unb  burd)  tyn  begunjiigt  fmben 
bie  SBaffer  fce3  ©d^tpargen  ttrie  Slbriatifc^en  5Jieere$  einen  Slbfluf. 
3m  2ltlantifd>en  Dcean  iji  ber  Slequatorialfirom  nad)  SBefien  ge* 


*)  $er  einjige  glufj  (Spanien*  mit  einem  frönen  $>efta  tfl  ber  (S&ro, 
toeldjfcr  ftd)  aber  audj  in.  bad  minber  fcetoegte  SRittetmccr  ergießt,  unb  burdj 
eine  toeite  ßfcene  feinen  Sauf  nimmt. 
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rietet;  unterhalb  ber  Sinie  breitet  er  jtd)  nad)  ©üben,  oberhalb 
berfelben  nad)  Sorben  fyn  auS;  <m  ben  ftftftot  5Rorbamerifa$ 
wirb  er  norbofifid)  unb  bewirft  fjtcr  bte  unter  bem-  Warnen  be$ 
©olfftromeS  feljr  befannte  unb  geforstete  Strömung.  3n  ber 
Sfcorbfee  fommt  ber  ©trom  aus  ©üben  unb  fliegt  bur<$  ben  tfanal 
vomDcean  herein.  2luf  ber  ©übfeite  ber  (Srbfugel,  wo  bieSBaffer* 
maffe  fo  fefyr  überwiegt,  ftnb  ©trömungen  nur  in  ber  SMfye  ber 
Äüfien  bemerflid).  2fn  ber  Dfifüfie  äfrifaS  ifl  bie  Eichung  be* 
©tromeS  fübweftlid);  er  gefyt  burd)  ben  Äanal  von  SWojam* 
bique  unb  bewirft  baburd)  vielleicht  eine  nörbltd>e  Stiftung  an 
ber  Dftfeite  vonSÄabagaSfar.  Um  baS  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  Ijerumfefcenb  wirb  ber  ©trom  an  ber  anbern  ©eite  norb* 
wejtlidj  unb  in  ber  SRafye  beS  SlequatorS  ganj  weftttd).  £>ie 
©trömungen  im  ©ttlten  Dcean  ftnb  nocf)  nidjt  genau  befannt, 
bod)  l)at  man  bereite  einen  falten  ©trom  wahrgenommen,  wel* 
d>er  an*  bem  fübfic^en  (Stemeere  fommenb  längs  ber  Äüfie  (Sfyif is 
bis  nad)  *ßeru  Ijmauffteigt  unb  von  ba  weftwdrtS  in  ben  großen 
Dcean  ftcf)  ausbreitet,  wie  er  fübwartS  um  baS  5Ea}>  §orn  fyerum* 
gefyt.  Sin  ben  gegenüberfteljenben  Äüften  ?lftenS  fyat  bie  ©trömung 
entfcfyieben  eine  (übliche  Stiftung;  fte  gefyt  in  biefer  befonberS  an 
ben  Ufern  (£l)inaS,  SÄalaccaS,  ber  ßüfte  9Walabar  fort, 
unb  vereinigt  ftd)  mit  bem  füblidjen  Strome,  welcher  amDflranbe 
2lfrifaS  ^inabfleigt  unb  bem  aud)  bie  SOTeerbufen  neben  Slrabien. 
golge  letflen.  —  3m  ®anpn  wäre  alfo  fyiernad)  bie  SRidjtung 
ber  ©trömungen  beS  SBeltmeerS  gwifd^en  ben  Sropen  ber  Umbrc* 
f)ungSrid)tung  ber  @rbe  entgegengefefct,  wafyrenb  fte  in  ben  ^Jolaiv 
meeren  vom  Sßol  gegen  ben  Slequator  f)in  ftd)  wenbet;  weld)e  @r* 
(Meinung  fowofyl  burd)  bie  geringere  33erbunfhmg  beS  fafteren 
SßajferS,  als  aud)  burd)  feine  pcriobifcfje  Vermehrung  in  ftolge 
beS  2lbfd)meljenS  ber  abgelöfien  StSmaffen  ftd>  erflfat.  2)ie  fyerr* 
fd>enbe  wejHufye  Strömung  im  SIequatorialmeere  fötint  aber  mit 
ben  ebenfo  fonfianten  trojnfcfyen  Dftwinben  aus  gfetd)er  Quelle, 
nämlid)  aus  bem2luSgteid)ungSbcftreben  verfd)ieben  erwärmter  be* 
wegltdper SRaterien,  ju  flammen»  (Snblid)  mag  aud)  bie  Umbrefyung 
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ber  (Srbe  um  iijire  $td)fe  in  bem  leichter  beweglichen  (Elemente  be$ 
SBaffer*  Strömungen  veranlajfen  ober  wenigjienS  unterfütfcen.  — 

Diefe  Strömungen  üben,  tote  toix  bereite  gefeiten  fyabtn, 
auf  bic  gorm  bcr  glußmünbungen  einen  gewaltigen  (Sinfluß  au$ 
unb  bebingen  in  SBerbinbung  mit  berSRaffe  be$  (grbreicfyeS,  tveldje 
ber  Strom  fufyrt,  bie  ©efialt  feiner  SDWtnbung.  2Btr  wollen  in 
biefer  SBejtefyung  nocf)  einige  £auptfiröme  Uttafytn,  unb  be* 
ginnen  mit  Sftorbamerifa ,  n>o  gwci  große  Flußgebiete  uns  be* 
gegnen,  baS  be$  Sorengojhome*  unb  be3  SRiffiftypu  @r* 
flereö  befielt  faji  nur  au&  großen  Seen,  in  benen  alle  ®eröKe 
unb  (£rbmaffen  ftdE)  abfegen,  bal>er  ber  untere  8auf  beS  gluffeä 
arm  an  ©efdjfeben  tj!  unb  au&  bemfelben  ®runbe  fein  Delta 
bitben  fann.  ®rabe  umgelegt  verölt  ftd)  ber  SfRiffifi^i. 
@r  fließt  burdjgefyenbS  in  ©benen,  fu^rt  große  (Srbmajfen  mit 
ftdE> ,  unb  l)auft  vor  feiner  üJttünbung  eine  mit  in  ben  3Äeerbufen 
von  SKexif o  vorbringenbe  Sanbfpifce  auf,  an  bejfen  @nbe  er  ftd) 
öffnet.  3n  biefem  SKeerbufen  wirb  bie  Strömung  burdf)  bie  vor 
ifym  liegenbe  3nfelretf)e  gebrochen,  bod)  fyat  man  eine  an  ber 
5tufte  von  Sötoif o  norbwarts  fortgc^enbe  beobachtet,  tt>el<^c  neben 
ber  Sptfce  von  gloriba  timn  SluSweg  in  ben  Dcean  fmbet 
3)iefe  Strömung  giebt  ber  vomSÄiffifippi  gebitbeten  unb  burd)* 
bohrten  Sanbjunge  if>re  füböfllidje  Stiftung,  unb  veranlaßt  bie 
jal)tretcfyen  £affe,  welche  fld^  an  ber  itüfie  von  $era$  vor  allen 
gluffen  gebilbet  fyaben. 

eigentümlicher  vergalten  jtcf)  bie  gtußmxtnbungen  Süb* 
amertfaS,  infofern  jte  größtenteils  burd)  Ebenen  flteßenb  bod) 
feine  5)elta$  bitben,  obwohl  bie  Stiftung  ber  Strömung  tyren 
SWunbungen  entgegengeht.  £ier  fcfyeint  inbeß  bie  enorme  SBaffer* 
maffe,  welche  ber  Slmagonenjirom  unb  8lragua^a  auf  ber 
einen,  ber  *ßaraguav;  unb  $ßarana  auf  ber  anberen  Seite 
33rafttien$  in$  ÜÄeer  ergießen,  bie  Urfacfye  ju  fein,  baß  e$  ju 
feiner  !£eltabitbung  fommt,  ba  bie  SBajfermaffen  bed  gluffe*  ben 
SReereSjirom  burcfybrecfyen  unb  erfi  in  ju  großer  Entfernung  vom 
Ufer  tljre  treibenbe  tfraft  verlieren,  2lud)  fmb  bie  walbigen  bäum* 
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teilen  ©ebiete,  burci)  mtyt  biefe  ©tröme  fließen,  weniger  ge* 
neigt,  ftcfy  abfaulen  gu  taffen,  ate  bad  nadfte  @rbreid)$  batyer 
bie©anbmaffen  beiber  Stuf  gebiete  relatto  unbebeutenb  fein  mögen. 
(Snblid)  fdjeint  audj  ber  öfilid^e  Sauf  biefer  ©tröme  Deltagebilbe 
weniger  gu  begünfifgen,  nod>  weniger  aber  ber  Umflanb,  baß  fte 
frei  an  offenen  Mften  be«  SBeltmeere*  münben  unb  uicfyt  in 
SJherbufen  ober  Binnenmeere  ftd)  ergießen. 

SBergteidjen  wir  mit  tiefen  ^auptjfrömen  ber  @rbe  bie 
großen  Flußgebiete  Slflend ,  fo  aeigen  un*  bie  oftwärte  abfließen* 
ben  ©tröme  &f)ina$  ebenfalte  offene  weite  SDtünbungen,  wäty* 
renb  bie  fübw&rtä  münbenben,  bie  ftdj  gugleidj  in  ÜKeerbufen 
ergießen,  retcpd)  mit  5)eltagebilben  begabt  flnb.  3d)  erw&fjne 
als  £auj>tbeweife  nur  ben  ©angeS,  beffen 5)eltalanb  ba*  größte 
unb  umfang$reW)fte  ijt,  welche«  man  fennt;  ben  3nbu3,  burd) 
ein  genaue*  2>elta  faft  ebenfo  befannt  wie  ber  Stil,  unb  ben 
(Supfyrat  unb  $igri$,  betbe,  wie  bie  Donau,  *on  gafylreidjen 
SKönbungdinfeln  umgeben.  2ffle  genannten  flimmen  gugleid) 
barin  fiberein,  baß  &affe  unb  9?efjrungen  i^nen  gang  fehlen, 
weil  fte  alle,  gleid)  bem  $o,  in  3Reerbufen  ftd)  ergießen,  beren 
Strömung  fcon  ber  glußmünbung  abwarte  gefyt. 

9taty  biefen  3*>atfad)en  ijl  ber  (Sinfluß  ber  gtüffe  auf  bie 
©eftaltung  ber  3J?eere$füfien  als  fyinl&nglid)  bewiefen  gu  betraf* 
ttn,  unb  baljer  nur  nocfy  ber  (gmfluß  gu  unterfu^en,  ben  fte  im 
oberen  %\)t\\  ifyreS  Saufee  ausüben.  3n  biefer  Begiefyung  muß 
eine  Darjfcßung  ber  Serfyättntffe  be«  9?il$  genügen,  ba  fein 
anbrer  ©trom  fo  regelmäßige  SBirfungen  geigt,  unb  feiner  fo 
lange  wie  er  *on  Beobachtungen  verfolgt  worben  ijl. 

Balb  nacfybem  ber  Sftil  bie  gweite  ©tromenge  bei  ©ebeletyn 
aerlaffen  fyat,  bilbet  baS  $ljal  eine  feffelförmige  Erweiterung, 
über  bereu  SÖiitte  bie  fyerrltdjen  krümmer  flcf>  »erbreiten,  welche 
einji  bie  $ßrad)tbaue  ber  alten  ©taatsfcfytöffer  SljebenS  au$* 
machten.  Damals  an  ben  Ufern  beS  ©tromeS  auf  größtenteils 
fünftlicfyen,  bem  fd)weltenben  SBaffer  ungugänglicfyen  £ügeln  ge* 
legen,  überragten  tfyre  ©otfel  ben  Boben,  ber  fte  tragt,  in  fünft* 
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gerechter  äBeifej  jefct  fmb  aße  ©runbmauern  langfi  bis  gu  ben 
erjlen  griefen  imb  Äarnijfen  in  ifyn  fcerfunfen ,  unb  aBe  ©tatuen 
btö  gu  beträchtlicher  Jqo^c  tton  Srbreicfy  bebetft.  Diefer  Umjlanb 
fann  nur  einer  @rl)ebung  be$  33oben$  gugefcfyrieben  n>erben,  unb 
ba  fyeut  gu  Sage  ber  9iil  alte  biefe  krummer  unmittelbar  umflutljet, 
fo  fann  biefe  (Srtyebung  nur  burd)  Slbfafc  son  -fttlfcfylarttm  bebingt 
fein.  SSon  biefer  Slnfkfyt  auSgefyenb,  unterfudjten  gfrangöjtfdje 
©elefyrte*)  wäljrenb  ber  ©fyebttion  nad)  Sleg^ten  gu  anfange 
unfrei  3>al)rl)uttbert$,  eingelne  fyersorragenbe  fünfte  biefer  £rum* 
mer  genauer,  unb  fanben,  baff  biejenigen,  welche  am  meijien 
t>erfd)üttet  waren,  bis  gu  einer  £iefe  tton  6  SKetern**)  im  ©oben 
jlecften,  unb  baf  unterhalb  biefer  Xiefe,  ba  n>*>  gekaperter 
S3oben  bie  urfprünglicfye  £6l)e  ber  Umgebungen  be$  iDenfmalS 
begegnete,  ftets  fünjilidj  aus  Saufcfyutt,  ©erollen  unb  aufge* 
faljmem  Srbreidje  gebilbete  Unterlagen  ftdj  nadjtoeifen  liefen. 
2ln  ber  foloffafen  9Äemnon.$ftatue,  einer  ftfcenben  gtgur  oon 
60  §uf  ^öfye,  bemerften  bie  grangofen  einen  fpateren  2lufn>urf 
son  faft  2  SÄeter  £olj)e,  unb  fcfytoffen  au$  einer  am  gufgeftell 
befmblidjen  3nfd)rift,  welche  auf  ba$  geinte  SRegierungSiafyr 
SlntoninS  l)imoeift  (148.  naü)  GljriftuS),  bafi  ber  Slbfafc  n>&^ 
renb  eines  3>al)rf)unbertö  am  ben  geinten  Sljeil  eines  2Keter$ 
(nicfyt  gang  4  Soll  5ßr.)  betrage.  3nbep  gab  bie  Unterfud&ung 
alter  SRilmeffer,  weltfje  ftd)  auf  ber  Snfel  @t;ene  »orfanben,  giem* 
lief)  baffelbe  9*efultat  (4%  Soll  im  Saljrtyunbert)  unb  toit*  gu* 
gleich  na*,  baf  ftdf>  mit  ber  ©rfyöfyung  ber  dbmt,  über  welche 
ber  gluf  fiel)  ausbreitet,  baS  33ett  beS  ©tromeS  gletcfjmaftg  er* 
fyoben  fyabe,  mithin  aus  ber  £of)e  ber  aufgehäuften  (£rbe  baS 
Sllter  toemgjienS  folcfyer  ©ebaube,  bie  bem  glufufer  natje  ftefyen, 
mit  einiger  ©tcfyerljeit  erfdjloffen  werben  fönne.  2)er  5ßalaji  bei 
Suror ,  an  beifen  füblicfjer  @cf  e  bie  Slufljaufung  6  SMeter  (183/5  guf ) 


*)  Descript.  de  l'Egypte.  2.  ed.  Vol.  XX. 

**)  (Sin  granjöjifctycr  Steter  cntfjäit  3%  $rcuf .  guß. 
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betrug,  fyatte  fyiernad)  ein  Sttter  Don  4500  3afyten,  welche*  <£r* 
gebnifi  mit  ben  fyijiortfdjen  Eingaben  über  bie  (Erbauung  tiefet 
2>enfmü(er  unb  bie  SBlüt^egctt  ber  2leg$>tifdjen  Äultur  nur  in  fo 
weit  im  993tbcrft)TUc^  ftefyt,  als  leitete,  naef)  jenen  SBerföüttungen 
ju  urteilen,  nodfj  weit  alter  fein  bürfte,  als  man  gewöfynltd) 
annimmt.  <§S  ift  ba^er  fefyr  wafyrfcfyemlid),  baß  jur  3«t  ber 
SBlfitfye  Sieben*  ganj  Unterag^ten  mi)  ©trombett  war,  unb 
nur  ftellenwcte,  wie  bie  Snfel  *ßfyaru$  ju  Römers  ^tit,  |W> 
ßüffcnflrtdje  über  ba$  Söaffer  beS  SRifö  erhoben;  audj  betätigt 
bie  Don  ©üben  naefy  Sorben  fortgefcfyrittene  Jhtltur  be$  SanbeS, 
unb  ba$  ungleich  jüngere  älter  Dieter  SBaubenfmale  in  ÜÄittel* 
ägt^ten  fel>r  gut  bie  Slnnabme,  baß ,  als  Dber&gtypten  ben  ©ifc 
be$  <5taatt&  auämacfyte,  SÖiittel*  unb  Unterag^ten  ifyrer  ptyfita* 
lifdjen  aSef^affen^eit  wegen  nod)  gar  mcfyt  bewohnt  werben  fonn* 
ten.  93telleid)t  war  bie  £6i)e  Don  5Rempl)i$  ber  lefcte  bewofyn* 
bare  Zfytil  jur  33lütfyegeit  SfyebenS,  unb  ba^er  legte  man  fyier  bie 
Kolonie  an,  welche  fpäter,  als  Unterdg^ten  ftdj>  gehaltet  fyattt, 
ben  £errfcfyern  eine  bequemere  Sierbinbung  mit  bem  Speere  Der* 
jlattete  unb  baburefy  über  bie  SSRutter  jtabt  al6  iEonigSftfr  ftdfj  ertyob.  — 
©o  entfcfyieben,  wie  fyier  bei  Sleg^pten,  jeugen  für  ba$ 
Sfaffyaufen  be$  SSobenö  nur  wenige  anbere  Slüffe,  tnbeß  iß  aud) 
fein  anberer  ©trom  fo  regelmäßig  tfyatig  wie  ber  3WL  3wor 
fdjweßen  aud)  unfere  glüjfe  alljaljrlict)  im  Srüljjafyr  unb  über* 
flutten  bie  (Sbenen  an  ifyten  Ufern,  aber  bie  JQfyt  biefer  glutlj) 
iji  nai)  ben  Sauren  feljr  Derfcfyieben,  ja  fefylt  in  mannen  Sauren, 
gumat  nadj)  gelinben  Sintern,  ganglicfy.  Sle^nlicf)  Derfyalten  jtd) 
bie  meijien,  wenigftenS  bie  größeren  ©tröme  ber  @rbe,  wenn  auä) 
ifyre  Ueberflutfyungen  ju  gang  anbern  %t\ttn  eintreten.  93on  ben 
beiben  ^auptftromgebieten  ©übamerifa'3  ift  eS  befamtt,  baß  fte 
gegen  (Snbe  ber  9iegenjeft  au$  il)ren  Ufern  treten  unb  bie  Qfotntn 
überfcljwemmen.  2)ajfelbe  wiffen  wir  Don  ben  großen  ©tromen 
Gfyina'S,  Dom  ®ange$*),    3nbu$,  unb  befonberS  Dom 


•)  (Sin  engltftyer SBeo&atyet ,  £r .  <S\>  c x t (I ,  *jat  bie  SÄaffc  *on  e^Iamut, 
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föu^rat  xmb  Sign*,  beren  Ueberföwemmungen  für  SDtefo* 
jpo tarnten  btefelbe  Sebeutung  fyaben,  wie  bic  bee  SRitS  für 
Stcgtyptetu  Sind)  bie  Strome  ber  SBejl*  unb  ©übfeite  «frtta1* 
geigen  biefelben  Erlernungen. 

2Bie  burcfy  biefe  S^atfacfyen  ber  SIbfafc  neuer  Srbfdjicfyten 
über  alten  unb  befonberS  ein  großer  (Sinfluf  alter  ©trommün* 
bungen  auf  bie  gorm  ber  ßüften  beriefen  wirb,  fo  finb  titn 
fofcfye  ober  d^nftc^c  Slgenten  aucf)  m&d)ttg  genug,  in  ben  fyöfyer 
gelegenen  Steilen  ber  ©rboberfldcfye,  fern  tton  ben  Ebenen  unb 
im  Snnern  be6  gejttanbeS,  bebeutenbe  SBeranberungen  Ijerttorju* 
bringen,  2Bie  wir  nod)  jefct  jn>ifc^en  ben  Sergfetten  ber  £ocfyge* 
birge  große  mit  SBajfer  angefüllte  Vertiefungen  antreffen,  ja 
felbfi  in  weiten  Ebenen  ft<^>  Seen  bilben  fönnen,  inbem  ftd)  bie 
glüffe  gu  einem  5ßunfte  fyinwenben,  welker  ber  tieffte  in  ber 
Qibtnt,  eben  wegen  feiner  tiefen  Sage  leinen  Slbftujj  in  ba$  be* 
nacfybarte  3Keer  fmben  fann;  fo  fcfyeinen  äljnlfdfje  SSerfyaltniffe 
in  früheren  ^eriobett  öfter  eingetreten  unb  manche  Xfyakr,  bie 
iejjt  ein  gfuf  burd)jfrömt,  urfprünglid)  ©een  gewefen  gu  fein. 
Slngefyäufie  SBajfermajfen  üben  aber  einen  2)rurf  auf  bie  fie  ein* 
fcpefjenben  fejien  Steile  aus,  einen  2)ru<f ,  ber  in  bem  y&taafc 
junimmt,  n>ie  bie  Sßajfermajfe,  bie  ü)tt  hervorbringt.  3e  nad> 
ber  SSerf^ieben^eit  aller  babei  gu  berücfftctyttgenben  S3erl)5ltröffe 
wirb  ftd)  fyier  ein  ^erfd^tebenee  SRefultat  ergeben,  ©efefct  gu* 
nacfyft,  e$  fei  bie  SBerbunfhmg  be$  SBajferS  an  ber  Dberftädje 
geringer  afö  bie  JQuantitat  be3  fortwäfyrenb  gujirömenben,  fo 
muf  ber  @ee  jieigen,  bis  er  trgenbwo  an  feinem  JRanbe  einen 
*ßunft  finbet,  ber  niebrig  genug  iji,  um  ifym  einen  Slbfluß  gu  »er* 
fiatten;  burcfy  biefen  wirb  bann  fortwafyrenb  gerabe  fo  viel  SBaffer 


toeldje  ber  ©ange$  jd^rlic^  $um  SJlcere  fü^rt ,  aufnähe  an  6400  äftiflieneu 
ßubiffujj  berechnet,  toaS  eine(£rbfd)id)t  »on  16  Duabratmctfen  Sfosbelfjmuig 
bei  1  guji  £)ufc  ergeben  fcntrbe;  eine  atferbmg$  ungeheure  Sßrobucihutdtt, 
toeldje  bie  Sfyätigfeit  be$  9tiU  nodj  bei  Weitem  ju  überbieten  fdjeint  (Styetf. 
©runbf.  ber  ©eol.  II.  150.) 


27     

abliefen ,  als  n>ic  Biet  großer  ber  ttnterfd)ieb  iWtfctyen  ber  ein* 
firämenben  unb  wrbunftenben  glüfftgfeit  tft.  £&lt  ftdp  bagegen 
SJerbunfhmg  unb  3uflfof  M*  SBage,  fo  wirb  ber  See  in  utwer* 
Attbertem  SRtoeau  fteljen  bleiben,  unb  (ji  bieS  aSeri)4ltmfi  einem 
periobifdpen  2Bedf>fel  unterworfen,  fo  wirb  fein  Spiegel  jwat 
ftetgen'unb  fallen,  aber  nur  innerhalb  gewiffer  ©renjen,  unb 
jum  2lbftufi  fommt  e$  nie.  8e$tgenarmter  Saß  finbet  ftcty  am 
Äa$!ptfcJ)en  9Äeere  unb  am  Slralfee,  in  welche  fo  grofe 
glüffe  fuf>  ergtefen,  unb  bfc  bo$  nur  perfobifcfy  warfen  unb 
fallen,  aber  nie  betracfytltd)  au$  ifyren  Ufern  treten;  ba$  erfte 
SSerfyältnif  jeigen  m§  ber  Sobenfee,  ©enferfee,  Saboga* 
fee,  SBenernfee  unb  bie  grofen  ©een  Storb^ätoterifa'ö,  au* 
benen  ber  Sorenjo  feinen  Urfprung  nimmt;  alle  biefe  Seen  fmb 
eigentlich  nur  jtellenwei*  erweiterte  ftlufbetten,  wehfye,  nadjbem 
ber  gluf  fte  mit  feinen  äBajfern  bie  gu  einer  gegriffen  $tyt  ange* 
füllt  fyat,  tintn  SluSweg  erhielten,  burdE}  ben  ber  gluf  nun  feinen 
Sauf  weiter  fortfefct  — 

@S  ift  aber  aufjer  tiefen  gälten,  bie  alle  auf  beut  ©efefc 
ber  ©leid^eit  gwifcfyen  2Birfung  unb  ©egenwirfung  berufen, 
nod)  ein  jweiter  ^auptfaß  benfbar,  n&mtt$  ber,  baf  bfe@egcn* 
wirf ung  &on  ber  SBirfung  überwunben  wirb ;  tin  in  engen  Seifen* 
tfydlem  Ijäuftger  als  in  Qtbtntn  eingetretenes  Skrlj&ltnijj ,  beffen 
als  eineä  bie  gorm  ber  33)äfer  unb  felbjl  ber  (Sbtntn  bebingenben 
l)ier  ausführlicher  gebaut  werben  muf .  3ft  ndmlid)  bie  Umge* 
bung  irgenb  einer  aufgebauten  SBajfermaffe  an  einzelnen  ©teilen 
nur  fd)Wad) ,  fo  wirb  fte  um  fo  weniger  bem  ©ewtcfyte  be*  äBafferä 
SBiberfianb  leiten  fönnen,  \t  mefyr  biefeS  junimmt;  fte  wirb 
enblicf)  nachgeben  unb  bem  SBajfer  einen  Slbpuf  »erfiatten.  9Rag 
aud;)  biefe  SRad&giebigfeit  anfangs  geringe  gewefen  fein,  t>ieHef^>t 
nur  in  einer  engen  ©palte  berauben  fyaben,  baS  anbrängenbe 
Sßajfer  würbe  ftd)  balb  weiter  S3al)n  brechen  unb  fo  \t  nacfy  8e* 
ftnben  feiner  Ärafte  unb  ber  il>m  entgegenfieberen  einen  2>urdj* 
weg  bilben,  ber  bis  auf  im  ©runb  beS  ©eeS  reiben  unb  allem 
aufgebauten  SBaffer  einen  Slbjug  gew&fyren  fanm     9Rtt  einem 
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folcfcen  Durdjbrucfye  jmb  natürlich  SBer&nberungen  be$  ganjen 
unter  bem  ©ee  gelegenen  2anbftrid)e3,  auf  ben  ba$  abfltejjenbe 
SBafier  trifft,  junäcfyfi  serbunben,  unb  barauS  folgt  bann  eine 
Umgejiattung  aller  2Ibfagerung&)erl)&ltniffe,  bie  &or  bem  Durd)« 
brücke  ftyon  mit  ber  Dberftacfye  ttortyanben  waren,  hierbei  wirb 
lieber  fciel  auf  bie  Quantität  be$  jid)  ergief  enben  2Baffer$  an* 
fommen;  auf  bie  ©dfjnelKgfeit,  womit  ber  DurcfybrucJ)  erfolgt; 
auf  bie  3Jtoffen,  wetdje  ber  ©trom  mit  ftd)  fortreift,  unb  auf 
bie  £ofye,  »on  weldjer  er  Ijerabjiürjt.  Die  ©ewalt  tim&  folgen 
$ßl>anomen$  wirb  Seber  ftd^  felbft  am  beften  beutlicf)  machen,  ber 
©elegenfyeit  gehabt  !)at,  äfynltcfye  Grfdjeinungen,  wie  jte  beim 
Slufftauen  ber  (Stemaffen  unferer  glüffe  bisweilen  sorfommen, 
ju  beobachten;  ja  unb  wer  fte  ntcfyt  mit  anfetyen  fonnte,  ben 
überzeugen  wofyl  eben  fo  fetyr  »on  ben  Ungeheuern  SBirfungen  bie 
Seridjte  ber  Bettungen,  wenn  fte  &on  UngfötfSfÄHen,  wie  fle 
nod)  jüngft  bie  ©tabt  Sßeftl)  betrafen,  9tocfyricf)t  geben.  SBem 
ftnb  nicfyt  bie  fafl  {aljrltdjen  33erwüfhmgen  befannt,  welche  bie 
äBeicfyfet  anzurichten  pflegt;  wer  t)ai  nicfyt  im  frifcfyen  ©ebädjt* 
nif  ba$  furchtbare  ©cfyidfal,  welche*  bie  fdjwetfenbc  911)  one  ttor 
einigen  Sauren  ber  &otf  reiben  ©tabt  Styon  unb  aßen  anwofynen* 
ben  Sanbteuten  bereitete.  Unb  bodj  waren  biefe  §luffe  feine$weg$ 
abgebämmt;  ifynen  war  tfyr  regelmäßiger  Slbflufl  wenigfienS  ttyiU 
weife  geblieben,  unb  bloß  ber  3ufluj*  war  &ermef)rt  worben. 
SBie  aber,  wenn  ber  Sobenfee,  bejfen  $iefe  bis  auf  1800  fjufj 
angegeben  wirb ,  einen  2lu$weg  fanbe,  ber  bte  jum  ©nmbe  reifte, 
unb  nun  mit  feinem  ganjen  Söaffer  in  ba$  Styeintfyal  ftd)  ergoffe ; 
wie  würben  33afel  unb  alle  anfiegenben  Drtfcfyaften ,  noefy  meljr 
aber  bie  ©tdbte  be$9tl)etngaue$  serwüftet  werben,  weil  bie 
©tromenge  &on  Singen  bte  So  bie  ng  nur  einen  fe^r  allmaligen 
Slbßuf  ber  SBajfer  möglich  machte. 

Den  Umfang  foldjer  SSerwuftungen  einigermaßen  gu  er* 
meffen  unb  überhaupt  bie  9Röglid)feit  »on  wirflidjen  £I)alburd^ 
brücken  einjufefyen,  bagu  eignen  ftd)  befonberS  mehrere  Seiftuele, 
bie  nod)  in  ben  SBereid)  unferer  Beobachtungen  fallen  unb  beäfyalb 
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liier  n&fyer  bcrurffld)tigt  werben  mögen»  (Sind  ber  neueren  ijl 
ba$  (Srcigni#  im  Sanienttyale  am  16.  Sunt  1818*).  2>tefc* 
Xf)al  erftrecft  ftd^  von  ber  9tyone  fübwärtö  gegen  bie  älpenfette 
fyn,  aus  welcher  ber^  große  ©ernfyarb  als  einer  ber  f)öd#en 
fünfte  gwtfcfyen  bem  9Äon t blanc  unb  SÄont  9t ofa  fyemrragt, 
unb  wirb  tton  ber  2)ranfe  burdjftrömt,  bie  fidE)  bei  SRartigntj 
in  bie  911)  one  ergießt.  3n  feinem  oberen  Steile  gwifcfjen  bem 
SJiont  ^leureur  unb  9Äont  SDtau&oifin,  bie  e$,  jener  nad) 
Sorben,  biefer  nacfy  ©üben,  begrenzen,  ift  e$  eng  unb  empfängt 
feine  SBaffer  &on  brei  großen  ©letfcfyew,  beren  fleinfier,  ber 
©etroggletfdjer,  bem  untern  (Snbe  ber  £l)alenge  beim  SKont 
Sßleureur  am  nadjjien  liegt.  33on  ifym  falten  bie  ©eröüe  ober 
SJforainen,  welche  er  füfyrt,  unmittelbar  bis  in  bie  2>ranfe, 
unb  ntdjt  feiten  löfen  fldf>  aud)  ganje  SiSblötfe  ab,  unter  benen 
iebocl)  bie  SBajfer  beS  SluffeS  immer  nocfy  einen  2lu$weg  fanben, 
bis  berfetbe  im  2tyrit  beS  genannten  SafyreS  wrfto)>ft  warb  unb 
hinter  ben  aufgetürmten  ©Smaffen  ftcfy  ein  See  bitbete,  ber  gegen 
eine  SSiertelmeile  lang  war.  £>te  Stnwofyner  erfannten  fel)r  balb 
bie  brofyenbe  ©efaljr  unb  tterfudjten,  bem  SBaffer,  beffen  SBfenge 
ftd)  fd)on  auf  800  SDttltionen  Jhtbfffuß  belief,  einen  StuSweg  gu 
bahnen,  tva$  aber  nur  jum  Streit  gelang,  ©o  naljete  ber  ©om* 
mer  immer  me^r  l)eran,  bie  fjöljere  Temperatur  wäfyrenb  beffelben 
lorferte  burdj)  (Erwärmung  beS  33oben3  bie  Sfagen  auf,  welche  am 
©runbe  jwifdjen  ben  ©iSmajfen  fyäter  fcerfiopft  worben  waren, 
unb  öffnete  ben  noc^  übrigen  feilen  beS  SBafferd  einen  2töfltoß, 
ber  balb  bie  entftanbenen  Surfen  bis  ju  90  guß  ©reite  ausbeute. 
Die  93erwuftungen,  weld)e  biefer  fattenbe©trom  anrichtete,  waren 
furchtbar:  alle  £aufer,  Säume,  SJlörfe,  unb  wa$  nur  bem  fort* 
eilenben  (Elemente  timn  SBiberftanb  leijiete,  würbe  fortgeriffen, 
tin  Sljeit  ber  ©tabt  SBiartignty  jerftört  unb  felbfi  bie  9tfyone  nod) 


*)  «crgl.   ©ü&ctt's  fcnnaten  ber  $fy>jlf  unb  Hernie,  $anb  60, 
<5.  331,  335,  unb  S3b.  62,  <§.  108. 
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no$  gum  ©tetgen  gebracht.  Die  11  SÄetlen  lange  (Entfernung 
&om  (SiSbamme  bis  gum  ®  enferfee  legte  baS  SBBaffer  in  64/a  ©tunben 
gurütf ,  fyatte  anfangs  eine  ©efdjwinbigfett  fcon  33  guf  in  ber 
©ecunbe,  verlor  biefelbe  aber  burd)  bie  fortbauernben  ^inberniffe 
unb  bie  geringere  Neigung  ber  Gfomm  aufgehalten  bis  auf  6  §uf, 
mit  welker  es  im  ©enferfee  anlangte. 

Gtin  anbereS  in  bie  fytjlorifcfye  3eit  fallenbeS  (Sreigntjü  äfyn* 
lieber  SCrt,  bod^  &on  ungleich  geringerer  SBirfung,  ifl  ber  Durcfy* 
fcfjnitt,  ben  ber  ©im  et  o  ober  @ ab  eil  o,  ein  nidfjt  unbebeutenber 
glufi  am  weftlicfyen  §ufe  beS  2letna,  barbietet.  Diefer  war 
in  feinem  Saufe  von  einem  im  Salpe  1603  quer  burdf)  fein 
Ibttt  gesoffenen  unb  fyier  erfalteten  &waftrome  gehemmt  unb  ba* 
burefy  ebenfalls  aufgeflaut  Sorben,  bis  er  am  oberen  SRanbe  beS 
8<wabammeS  einen  Slbpuf  fanb.  Die  einfcfyneibenbe  ©ewatt  beS 
SBafferS  unb  beS  von  il)m  geführten  ÄtefeS  $at  iebocfy  biefen  3lb* 
flujfyunft  nad)  unb  naä)  fo  »ertieft,  baf  er  gegenwärtig  fetyon  ben 
größeren  Ztyil  beS  gangen  SkwaflromeS  wieber  ^urdjfurdjt,  unb 
barin  eine  rinnenartige  @d)lucfyt  gefdjaffen  l)at,  beren  raufye 
©cfyönfyeiten  son  gwei  terraffenartigen  Slbftufungen  mit  braufenben 
SBajferftürgen  ttermefyrt  »erben.  Sty  eil*),  bem  wir  biefe  SBeobad^ 
tung  t>erbanfen,  giebt  bie  Sfefe  beS  SinfcfynitteS  auf  40—50, 
unb  bie  breite  beffelben  von  50—100  gufi  wedjfelnb  an;  eine 
folcfye  Surfe  fornite  alfo  in  etwas  über  200  3afyren  fyeroorgebracljt 
werben,  wobei  inbeß  nicfyt  ju  überfein  iji,  baß  baS  am  Damm 
tenqffenartig  fyerabftürgenbe  SBajfer  biefen  fortwäfyrenb  tUn  fo 
f(fywäd)te,  wie  ber  SluSfluf  am  oberen  @nfdf)mtt  tyn  erniebrigte, 
berfelbe  alfo  &on  gwei  Seiten  fyer  gteid)gettig  gerftört  würbe.  Slucfy 
modbte  bie  iWüftung  ber  Zava  baS  Sortreifen  ganger  Slorfe  möglich 
machen  unb  fcerflatten. 

Dtefe  teuere  $I)atfadje  ift  übrigens  infofem  nod)  interef* 
fant,  als  fte  geigt,  baß  ©een  auefy  ofjne  große  SJerljeerungen  einen 


*)  Principles  of  Geology,  beutfdje  JBcaVb.  »on  $artmann.  II.  31  ff. 
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Sfoaweg  fmben  fömten,  unb  mitlitt  nidjt  alle  bie  @rföemungen 
burdjbrodjener  23jalwänbe,  bic  wir  in  ben  Hochgebirgen  fo  oft 
antreffen,  mit  großartigen  Umwälgungen  serbunben  waren.  3a 
»tele  2>urcfyfluffe  jtnb  otyne  ämtftl.nify  von  ben  Strömen  ge* 
madjt,  bie  barin  ffaäjjen;  tin  großer  Sfyeil  mag  urfprünglidj  auf 
©galten  unb  Süden  berufen,  bie  ber  gluf  oorfanb  unb  l)4d#en$ 
bloß  erweiterte,  ©o  fyat  ber  SRfyefn  feinen  SBeg  gwiftyen  bem 
§unb$rü<f  unb  $aunu$  erfi  nacf)  unb  nad)  gefiinben,  unb 
beSgleufyen  ber  3Äain  ben  gwtfctytn  bem  Dbenwalb  unb  ©pef* 
fart.  2>affelbe  ijt  &on  bem  iBurdjbrucf)  ber  6lbe  burcfy  ba$ 
(Srggebirge  gu  behaupten;  in  allen  brei  g&öen  fcfyeint  ber  ©trom 
eine  toorgefunbene  2üdc  nadf)  unb  nacfy  erweitert  unb  fo  bem  fcor* 
mal*  feeartig  hinter  bem  2)urd)brud)e  aufgebauten  SBaffer  attmalig 
einen  2lbgug  bereitet  gu  fyaben,  ber  bi&  auf  ben  heutigen  ZfyaU 
grunb  emfdjnitt.  3ludj>  ber  2)urd)tritt  ber  SBefer  burd)  bie  porta 
westphalica  war  ofyne  3^>ctfcl  anfangt  eine  blojje  ©palte  im  @e* 
Pein,  welche  ba$  burt^  ftc  abfliefenbe  SBajfer  nad)  unb  naä)  bt$ 
gu  ifyrer  jefcigen  ©rof e  vertiefte  unb  erweiterte.  SBor  biefer  3*it 
waren  bte -ftieberungen  beä  @lfaj*e$  unb  35aben$,  ber  SDlainfrei«, 
ba3  §ürftentl)um  Sippe  mit  feinen  Umgebungen  unb  gang  SBöfymen 
aufgebaute  SBafferbetfen,  welche  burcfy  ben  gortfcfyrttt  be$  gluf* 
einfcfynitteS  nad)  unb  nacty  erniebrigt  würben,  bis  er  eine  £tefe 
erteilt  fyatte,  bie  allem  SBaffer  einen  Slbgug  oerftattete.  SBet 
weitem  bie  meinen  engen  Stußtlj&ler  jtnb  al$  folcfye  5ßrobucte  be$ 
gluffe*  gu  betrachten,  bie  au$  urforünglidj  fcorljanbenen  SBertie* 
fimgen  entffonben,  in  benen  baö  &on  allen  Stittn  fyerabfaöenbe 
SBaffer  jid)  fammelte  unb  je  nacfy  ber  Neigung  be$  SBobenS  fort* 
lief,  bis  e$  einen  natürlichen  2lu$weg  fanb;  benn  nur  wo  ein 
folcfyer  fehlte,  brauste  e$  ftd)  einen  gu  bahnen.  @6  liegt  in  ber 
Statur  ber  ©acfye,  baf  e$  fd)Wteriger  ift  für  tim  fliefenbe  SBaffer* 
maffe,  eine  entgegen^enbe  geläwanb  gu  burcfybred)ett,  als  um 
biefelbe  fyerum  einen  2lu$weg  gu  fucfyen  j  unb  ba  nur  feiten  Jpofyen* 
güge  eine  gleiche  (Srfyebung  an  allen  ©teilen  geigen,  fo  fonnte  in 
fielen  gÄÖen  fcfyon  eine  geringe  Slnfammtung  »on  3Bajfer  fjin* 
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reiben,  ben  ©front  bis  gu  einer  niebrigen  ©teile  beS  3)ammeS 
gu  ergeben.  tteber  biefe  weg  führte  er,  nad>  SIrt  beS  ©imeto, 
bie  8ütfe  balb  mefyr  aus  unb  fd^nttt  nacf)  unb  nacf)  bie  gu  ber 
gegenwartigen  $iefe  ün,  ofyne  je  Berwüftungen  unb  Umwälgungen 
fcon  irgenb  einer  Bebeutung  ober^luSbefynung  ukr  größere  glasen 
angerichtet  gu  fyaben.  SDurcfybrucfye  in  folcfyer  Sffieife  geigen  und 
bie  meijlen,  tt>enn  nidf)t  aKe  Stufte,  beren  Bett  »erfd)iebene  Bo* 
benerfyebungen  burcfylauft. 

9ttd)t  mtnber  bebeutenb,  wenngleich  eben  fo  ortlid),  ffttb 
bie  Beränberungen,  welche  baS  SReer  an  ben  lüften  beS  $efc 
lanbeS  fyen>orbrmgt.  3m  allgemeinen  §at  bajfelbe  afjnlicfye  (Sin* 
wirfungen  wie  ftießehbeS  SBaffer,  tljcils  weit  es,  tt>k  wir  bereite 
oben  gefefyen  Jjaben,  in  ber  SHa^c  aller  Äüften  eine  beft&nbige 
©trömung  beftfct,  tfyetls  weil  bie  regelmäßig  wieberfefyrenbe  (Sbbe 
unb  glutf)  es  mit  3luSnafyme  einiger  Binnenmeere,  g.  B.  ber 
Dftfee,  beS  SRittelmeereS  in  feinen  dftIidE>cn  Steilen,  in  Bewe* 
gung  erhält,  tfyeils  enblicfy  weil  es  oom  SBütbe  getrieben  unb  in 
*>ielfad)e,  oft  fefyr  bebeutenbe  Bewegungen  serfefct  wirb,  Bei 
allen  biefen  Bewegungen  treibt  es  gegen  bie  lüften  unb  bewirft 
fyauftg  bafelbft  ein  gewaltfameS,  unter  bem  tarnen  Branbung 
befannteS  Slnpralten,  bem  audf)  bie  fyärteflen  ©ejieine  nacf)  unb 
nacf)  tfjeilweife  unterliegen.  Wflan  muß  bafyer  im  allgemeinen 
bem  SReere,  wie  ben  glüffen,  eine  gerftorenbe  SBirfung  beilegen 
unb  if)tn  einen  um  fo  größeren  Sinftuß  auf  bie  ©eftaltung  ber 
Ufer  gufcfjretben,  je  weiter  baS  Srbreicf)  ift,  aus  bem  fte  be* 
flehen.  —  2luf  folcfye  SBeife  »erwanbelt  baS  9Keer  nad)  unb  nacf) 
Sanbgungen  in  Snfeln,  tterfleinert  bie  lederen  ober  gerftört  fie 
enblicf)  gang,' ein  ©cfjitffal,  WeldjeS  nacf)  ben  bisherigen  Unter? 
fucfyungen  über  ifyre  einftmalige  2luSbel)nung ,  g.  B.  ber  flehten 
Snfel  £ef  golanb  an  ber  SRünbung  ber  Slbe  besorjlef)t  Bei 
heftigen  ©türmen  tritt  es  bisweilen  in  fleine  Buchten  beS  Ufers 
unb  böfylt  biefelben  fo  aus ,  baß  ftc  gu  9Keerbufen  ftcf)  gehalten, 
SBir  fyaben  in  unferem  Batertanbe  mehrere  beglaubigte  Beifpiele' 
ber  SIrt  aus  f)iftorifcf)er  3eit;  eins  ber  jüngften  war  bie  Bilbung 
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bee  Dollarte  neben  ber  @memünbung,  weiter  \>om  Satyt 
1277  bis  gum  Safyre  1539  nadf)  unb  nad)  som  SReere  auegetyötylt 
würbe;  früher  (1218)  entftonb  bie  gang  äfynlid)  gebilbete,  aber 
fciel  gröfere  3ai)be  neben  ber  SBefermünbung,  unb  um  biefelbe 
3eit  0>on  1219  bie  1282)  bie  93erbinbung  bee  normale  ge* 
ftfjloffenen  Svihtxfu*  mit  bem  SReere.  -Kodf)  fltotyfen  mit 
ben  2öogen  bie  gafylreufyen  Keinen  Düneninfeln,  tt>efc^e  ftd)  an 
ber  Sßeftfufte  ©dfjleewige  fcon  Sütlanb  bie  nad>  Jpolflem  fytnab* 
gießen  5  manche  ftnb  fdfjon  &on  tyntn  gerftört  worben,  |unb  alle 
getjen,  gleidf)  §elgolanb,  einem  unfehlbaren  Untergange  ent* 
gegen.  8lud^  bie  &l)nlidf)  gelegenen  Äfifieninfeln  £ollanbe  unb 
Djlfrieelanbe  anbern  tyren  Umfang  fafi  j&fyrltcfy. 

Sin  ben  begeicfyneten  ©teilen  finbet  bae  SWeer  nur  fladfje  fan* 
bige  Ufer,  *>on  benen  ee  leicht  Steile  fymwegfpült,  felbfi  wenn 
iljre  Stönber  fiel)  gu  natürlichen  ©anbb&mmen,  welche  bie  fyerr* 
fd^enben  ©eewinbe  aufgefdf)üttet  tyaben,  fogenannten  Dflnen 
(»gl.  ©.  18)  ergeben.  2)iefe  ©anbbünen  ftnb  eine  fafl  allge* 
meine  (Sigenfyeit  aller  norbwejiwärte  gewenbeten  Äöjien  Deutfd)* 
lanbe>  wie  ^ollanbe;  fte  fefcen  allerbinge  bem  unmittelbaren 
SlnpraHen  ber  SBogen  einen  gewiffen  Damm  entgegen,  ftnb  inbej* 
gu  fcfywadf),  um  allen  Uebergriflfen  ber  ©ee  gu  wiberjfcljen.  ©ie 
werben  vielmehr  *>on  ben  jhirmbewegten  SSellen  wieber  abgefault, 
ober  tton  ben  ©eewinben  weiter  in&  8anb  fyinetngewefyt,  geben 
baburcf)  SBeranlaffung  gu  einer  fortfcfyreitenben  Serfladjung  fcee 
Ufere,  unb  fcfyaben  auf  fo!dE>e  SBBetfc  metyr,  ale  fie  etwa  nüfcen  burd) 
bae  33redf)en  ber  Sranbung.  Dagegen  fdfjeinen  fyofyer  auffiel 
genbe  Ufer,  befonbere  wenn  fie  aue  feften  OefWnen  befielen, 
weniger  -Racfygtebtgfett  ale  biefe  flauen  itufien  gu  beftyen.  2111er* 
binge  tji  ee  bem  Söieere  in  ber  Siegel  ntdjt  vergönnt,  fie  gu  über* 
flutten  ober  ©d)id)ten  von  i^nen  abgufrülen,  aber  ee  wirft  ben* 
nod)  gerftörenb  audj  an  ifjnen.  33efiel)en  biefe  Äfiflen  aue  fityfial* 
Imifdfyen  ober  berben  ©efieinen,  fo  wirb  bie  Belüftung  ber  ©üb* 
ftang  Urfacfye  t>on  S^rtrümmerungen,  bie  bae  SReer  unterftüfct, 
inbem  ee  bie  loegetrennten  ©tfitfe  wegfahrt  unb  fo  fiete  neue 
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gtödjm  ber  äkrwitterung  audfefct.  3nbef*  fallen  bie  abgebro* 
ebenen  Stummer  vor  ber  ftetfen  SBanb  nieber,  mehren  fxä)  mit 
ber  3^t  unb  bilben  fo  eine  2lrt  5>amm,  ber  bie  ©ewalt  ber 
SÖogen  bricht  unb  ba$  fernere  Slbläfen  l)inbert.  3>aburd)  fmb 
fyarte  gelswänbe  gewitynlidf)  ben  fortbauernben  SSeranberungen 
be$  SWeereä  unter  ftjnen  entriffem  ©ejiefyt  aber  ba$  Ufer  aud 
erbtgen  ober  gefristeten  SRaffen,  fo  ift  bie  @inwtrfung  be$ 
SReereS  balb  bebeutenber.  Sei  ben  gefristeten  fommt  e$  fefyr 
auf  bie  Neigung  ber  ©d)icl)tungaftÄcfyen  gegen  baä  9Reer  anf 
wenn  man  bie  (Sinwirfung  be3  leiteten  auf  jte  bejtimmen  will, 
unb  e$  jeigt  fld^  bei  biefen  Unterfucfyungen  balb,  bafi  ©djicfc 
tungSebenen,  bie  mit  iljrer  Neigung  fiel)  inä  ÜReer  fenfen,  viel 
efyer  vom  9Reere  werben  jerfiort  werben,  als  folcfye,  bie  vom 
SReere  abwarte  in  bie  5Rid)tung  be$  SanbeS  einfallen.  Sei  eifern 
braucht  ba$  SBajfer  nur  in  einer  ©djtcfytungSebene  aufwärts  vorju* 
bringen,  fo  wirb  eS  bie  barüberbefmbliren©cf)icf)ten  löfen  unb  tl)r 
£erabgfeiten  bebingen;  im  entgegengefefcten  Satte  ijt  ein  abgleiten 
ber  oberen  ©rieten  unmöglich ,  unb  blojü  ein  mecfyanifdjeS  Slb* 
fpülen  ber  freien  Stanber  bentbar-  2lm  leidjteflen  geben  enbli^ 
erbige  Ufer  naefy,  namentlich  bie  Äreibefuften,  weltfyc  an  ben 
ofiwärtfc  gewenbeten  ©eiten  @nglanb$,  ber  bänifdjen  3n* 
fein  unb  9tügen3  vorfommen.  &ier  fruit  baS  ÜSeer  üntn  Sfyetl 
ber  SRaffe  am  ©runbe  fort,  unb  alebalb  f&Ht  ba$  fenfred)t 
barüber  fiefyenbe  (Srbretdj),  ba  es  feine  ©tfifce  verloren  fyat,  fyer* 
unter;  e*  wirb  nun  weiter  fortgeführt  von  ben  SBogen,  ber 
©runb  be«  Ufer*  wieber  entbldjjt,  unb  ber  alte  Hergang  wieber* 
fyolt  ftd>  auf«  SReue.  3nbef  pflegen  bie  weiteren  erbigen  Äftfien 
ber  jöngfien  tertiären  Sormationen  oft  Slocfe  Zarterer  ©ejteine 
gu  enthalten,  tveldje  befonberS  in  ben  oberftädjlidjen  ©cfyutt*  unb 
SRergellagen  fid^  befinben.  2lud>  blefe  SBlöcfc  fallen  natürlich 
mit  hinunter,  finb  aber  gu  grof,  um  vom  9Reere  bewegt  werben 
ju  t innen,  unb  gu  feß,  um  ftd)  auflofen  gu  lajfen;  jte  bleiben 
mithin  liegen  unb  bilben  fo  im  2aufe  ber  Stittn  einen  2)amm  vor 
bem  Ufer,  ber  bie  batyinter  gelegenen  weiteren  9Rajfen  vor  bem 
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abfaulen  fdfjüfct,  unb  lüften*  trat  bem  abwaren  faflcnben  9te* 
genS,  ober  bem  Sertoitterungtoermogen  ber  ©ubftangen  felbfi  tji 
e$  fortan  noefy  verjiattet,  an  biefen  Äöjlcnränbem  gu  nagen  unb 
ju  veränbern. 

2Bie  fyier  bur<fy  bie  ©teinbämme  ber  fiujjerfie  Sfanbber  ftüftat 
vor  ben  abfpülenben  SBirfungen  be$  SWeered  fidfjer  gefiettt  ift,  fo 
fcfyüfct  ü)n  an  anbern  ©teUen  ba$  SReer  felbjl  burdf)  aufgeführte 
©anb*  unb  ©efcfyiebebänfe,  2Bfr  l)aben  fcfyon  früher  bei 
ber  !Deltabtlbung  @rfd)eimmgen  ber  2lrt,  bie  burefy  baS  95egegnen 
ber  %i\\$*  unb  SKeerbewegung  fyervorgebradjt  »erben,  lernten 
gelernt  unb  uns  überjeugt,  bajj  ik  Sprüngen  au*  einem  folgen 
entgegengehen  beiber  33e»egungen  hervorgehen,  unb  treffen  fyier 
auf  ©ebilbe  afynlidfjer  2lrt,  bie  lebiglid)  vom  SXeere  abgefefct  »er* 
ben.  ©efcfytebebänf  e  nennt  man  2luftyäufungen  Reinerer  unb 
gtöferer  ©eröttmaffen,  gelsftüdfcfyen  aller  2lrt,  bie  ba6  9Reer  auf 
feinem  ©runbe  loefpült,  ober  Wufcfyelfcfyalen,  bie  in  bemfelben 
fcfyttrimmen  unb  bie  eine  perpetuirlidfje  (Strömung  ober  tia  com 
fianter  SBinbjug  bem  Sanbe  pfüljrt-  3n  ber  Siegel  »erben  biefc 
SRaffen  von  berfelben  SBette,  »eld&e  jie  bem  2anbe  nähert,  aud) 
»ieber  rücftvärtö  getrieben,  unb  laufen  fic^  beSfyalb  an  ber  Äüfie 
nic^t  auf;  aber  an  ©teilen,  »o  bestaunte  Sffiinbe  fyerrfcfyen  unb 
ju  Seiten  fturmartig  jtcfy  mehren,  fcfyleubert  ber  ftärfere  SBogen* 
fd^Iag  bie  ©eröHmajfen  über  bieSBirfung  ber  rüdfg&ngigen  SBeHen* 
be»egung  fytnauS,  unb  e*  entfielt  fo  nad^  unb  naä)  tin  Heiner 
©tembamm,  in  bejfen  Sfagen  jf<$  ©anbfomer  einfefcen  unb  tyn 
gu  einer  fejiern  Waffe  gehalten,  ©oletye  3)&mme  nennt  man 
©efdfjiebebänfe,  fte  bilben  eine  gute  ©dfjufc»efyr  gegen  ben  SBogen* 
brang  unb  leiften  bem  Ufer  baffetbe,  »ie  jene  früher  ernannten 
©eröttmaffen,  meiere  als  abgefaulte  X^ette  be3  Ufer*  ftety  vor 
ifym  aufkaufen.  3n  ben  meifien  galten  vereinigen  fidj  beibe  Ur* 
fadfjen,  inbem  bie  abgefaulten  größeren  gelSblödfe  bie  SBeranlaf* 
fung  »erben,  baf  über  jie  von  ben  SBogen  fyin»eggefdf)leuberte 
Herne  @efdf)iebe  ftdf)  galten  tonnen.  Stuf  foldfje  äBeife  fhtb  na* 
mtntliü)  bie  großen  ©eftyiebebänfe  entflanben,  »eldje  ft#  vor 
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ben  oftwärW  gewenbeten  Äretbcufern  ber  früher  genannten  Säften 
bilben,  unb  von  benen  bie  malerifd)e  Snfel  Mögen  bei  Slrcona 
unb  ©iubbenfammer  fo  vortreffliche  33etftnele  gewährt. 

©anbbänfe  ftnb  von  biefen  ©efcfyiebebänfen  baburd)  ver* 
[Rieben,  baf  fte  blo£  au$  leidsten  ©anbförnern  befielen  unb  im 
Saufe  ber  3«ten  ©eftalt  unb  Umfang  vielfad)  änbern.  ©te  tnU 
fielen  tfyeilS  an  flauen  ©anbufern  aus  bem  von  Speere  abge* 
falten  ©anbe,  tl)eil$  unb  ganj  befonberS  an  ©teilen,  wo  ver*, 
fcfyiebene  Bewegungen  bcd  SßafferS  ficfy  begegnen  ober  eine  be* 
fiimmte  Bewegung  be$  5Reere$  pltylicf)  gehemmt  wirb.  Beibe 
Urfadfjen  nötigen  ba$  SBBaffcr,  feine  ®efd)iebe,  feien  e*  aud)  nur 
leiste  ©anbförner,  fallen  ju  laffen,  unb  ba  biefe  Urfadjen  eben 
fo  fortbauernb  ftnb  wie  bie  Bewegungen  be$  SBajferS  itberfjattyt, 
fo  bebingen  fte  ein  fortbauernbeä  2lnfd)Wellen  ber  barauS  ent* 
fie^enben  Untiefen.  Stuf  foldje  SBeife  entfielen  ©anbbanfe  vor * 
fajl  allen  glufimünbungen,  bie  e$  nicfyt  ju  2)eltagebilben  ober 
9)fänbung$infeln  bringen,  unb  aud>  bei  biefen  treten  bie  neu* 
entftefyenben  ©triebe  immer  juerji  als  ©anbbattfe  unb  Untiefen 
auf.  ©ang  befonberä  aber  ftnb  SSÄeerengen  unb  fyervorragenbe 
Uferfinfcen  gur  Bilbung  von  ©anbbanfen  geeignet,  weil  ftd)  an 
ifynen  fafi  immer  gwei  SBafferjirörae  begegnen.  2lud)  bafur  bietet 
fdfjott  allein  bie  Dßfee  mannigfache  Belege  bar,  wie  g.  33.  an  ber 
SReerenge  gwifdjen  ber  Snfel  SRügen  unb  ber  *ßommerfd)en 
Äujie,  welche  an  ifyrem  wejlltdjen  (£nbe  gufefyenbS  verfanbet  unb 
burd)  fünjllicfye  SÄtttel  ber  ©cfytfffafyrt  offen  erhalten  werben  muf. 
£ter  giebt  nämlicfy  ber  wejilidje  ©trom  ber  Djifee  bem  SQSaffcr 
gwifdjen  beiben  tfüjien  tint  eben  fold)e  9iid)tung,  wätjrenb  ber 
3Betlenfd)lag  an  ben  norbw&rtS  gewenbeten  SDünenfüflen  ber  3n* 
fein  Darfi  unb  3ingfi  fortwafyrenb  ©anb  abfault  unb  oftw&rtS 
weiter  fufjrt.  Diefer  fallt  nun  am  (£nbe  ber  legten  Snfel,  von 
bem  ©trom,  ber  aus  ber  STOeerenge  fommt,  aufgehalten,  nieber 
unb  verfehltest'  ben  SluSWeg  burd)  eine  grofe  ©anbban!,  bie  et 
fyier  abfegt.  3luf  Afynlidje  Sßeife  entfteljen  bie  grofen  ©anbb&nfe 
vorSReufounblanb  unb  9?eu^©cotlanb  an  ben  Üfüfien  9iorb* 
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Slmerifa'S.  £ier  fufyrt  ber  ©olffhom  alle  feineren  ©anbtfjeile 
norbnförts  mit  fiel)  fort,  bt$  er  an  ben  bemerften  ©teilen  von 
bem  ©trom  ber  Sorenjomimbungen  getroffen  unb  gelähmt  wirb, 
was  beibe  ©trome  nötigt,  iljre  ©efcfyiebe  fallen  ju  laffen  unb 
als  ©anbbänfe  abjufefcen.  äfocfy  hinter  großen  ?anbjungen, 
wie  j.  33.  hinter  gloribaweftw&rte,  bflbenfid)  große  ©anbbinfe, 
inbem  ber  von  ben  Äuften  be6  SRerifanifcfyen  SReerbufen*  fom* 
menbe  ©trom  fyter  einen  Sßtberftanb  ftnbet,  gefcljwäcfyt  wirb  unb 
feine  tretbenbe  straft  verliert,  alfo  ©anbb&nfe  abfegt.  Cefter* 
fmb  fogar  SÄeerengen,  buref)  bie  fein  fiarfer  ©trom  ge^t,  burd) 
©anbbdnfe  verfcfyloffen  worben.  !Dte$  ift  befonberä  bann  ber 
gall,  wenn  ber  Eingang  in  eine  SWeerenge  viel  weiter  ift  als  ber 
2tu3gang.  2)aburd)  werben  bie  mit  großer  ©ewalt  einftromenben 
SBaffer  gehemmt  unb  »eranlaßt,  ifyre  ©eftfytebe  fallen  ju  laffen; 
n>eld^er  Umflanb  balb  jur  33ilbung  einer  ©anbbanf  fufyrt,  bie 
ben  ©ngang  verfepeßt  unb  fräter  beibe  gegenüberflefyenbe  Ufer 
verbmbet,  wenn  fie  bis  gum  SBafferfoiegel  entyorgefliegen  if}, 
unb  bie  frul)er(©.  18)  befprocf)ene!I)itnenbilbung  bei  ifyr  eintritt.  — 
@in  fefyr  fdjöneS  SSetfpiel  biefer  2lrt  geigt  wieber  bie  Heine  3>nfel 
Stügen  jwtfcfyen  tyren  beiben  §albinfetn  SBittow  unb  3a&* 
munb,  welche  je$t  buref)  eine  niebrige  fanbige  Sanbenge,  bie 
fdfjmale  £eibe  genannt,  verbunben  fmb,  vormale  aber  oljne 
Srage  getrennt  waren.  3)iefe  Sanbenge  fety  ließt  jefct  ofiwarte  tin 
Sinnenmeer,  beffen  weftltd)er  SluSgang  fo  enge  ijl,  baß  man  ifjn 
mit  einem  ßaljn  in  10  Minuten  überleitet,  wäfyrenb  bie  fdfjmale 
$eibe  über  eine  ©tunbe2lu$belj>nung  tyi,  aber  nirgenb*  über  eine 
©iertelfiunbe  breit  ifl,  aud)  au$  einem  fallen  unbewohnten  @rb* 
reid>  befielt,  beffen  93efcf>affent)eit,  wenn  anbere  ©rünbe  fehlten, 
über  feinen  Urfyrung  bie  befte  2lu$hmft  erteilte. 

2lu$  allen  biefen  Sfjatfactjen  gefyt  nun  wofyl  jur  ©enüge 
Ijervor,  baß  bie  ©ewaffer  für  ftd)  allein,  unb  in  SSerbinbung  mit 
fyerrftfjenben  Sußfirömungen  ober  SBinben,  noefy  fyeutjuXage 
eine  bebeutenbe  mecfyanifcfye2Birfung  auf  ba$  2anb  ausüben,  alfo 
auefy  vormaf*  ausgeübt  fyaben  werben,  unb  baß  burefy  fie  ein 
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großer  JEfectl  jener  äJerönberungen  herbeigeführt  werben  ift,  von 
welchen  bie  (Srbe  in  ftjrer  iefcigen  S3efcf>affen^eit  3eugmß  gtebt/ 
allein  überfein  wir  e$  nic^t,  baß  aße  biefe  ä&ranberungen  nur 
geringe  unb  größtentfyefl*  örtliche  ftnb,  unb  baß  wir  mit  £ülfe 
ber  heutigen  £f)&tigfett  be$  2Baffer$  nidjt  gut  bie  großen  gefcfyid)* 
teten  9iieberfc$lftge  etfären  tonnen ,  beren  SluSgänge  wir  noef)  in 
ber  £ölje  vieler  ©ebirgSgfyfel  wafymefymen.  2)emt  bie  einjige 
annähme,  welche  ^um  93erftanbniß  ttyrer  Silbung  ausreißen 
würbe,  Ware  bod)  bie,  fte  felbji  als  vormaligen  SKeereSboben  ju 
betrachten,  unb  wenn  wir  feine  Itrfacfyen  ifjrer  ©rfyebung  naef)* 
weifen  fororen,  anjuneljmen,  baß  ba$  9Äeer  einft  fo  fyodf)  ftanb, 
wie  biefe  gefristeten  SÄajfen  nodj)  freute  liegen.  <&int  fpdtere 
Unterfucfyung  wirb  lehren,  welche  von  beiben  2lnnal)men  bie  wal)r* 
fd)einlict)e  fei,  juvorberft  aber  unterfucfyen  wir  im  nadjften  2lb* 
f^nitt  bie  cfyemifcfyen  Ginwirfungen  ber  ©ewaffer  unb  ber  Sltmo* 
fyfyäre. 


III. 

(Sljemtfc^e  SQßirfungen  ber  ©emäffer  in  ber  ©cgentoart.    —    (Emflufj  ber 
9ttmof0)dre. 

9iid)t  viel  geringer,  als  bie  eben  bargeftellten  mecfyanifcfjen 
(Sinwirfungen  ber  ©ewajfer  auf  bie  ©efialtung  ber  Srboberfladje, 
fmb  bie  (Sfafluffe,  welche  ba3  SBajfer  cfyemifd)  al$  SßfungSmittel 
ber  ©ejleine  auszuüben  im  ©tanbe  ift.  Snbeß  Äußert  e$  in  biefer 
Sejie^ung  noefy  bei  weitem  verfcfyiebenartigere  SBirfungen,  unb 
Wafyrenb  eö  einige  ©toffe,  wie  bie  SRetatle,  gar  nid)t  $u  lofen 
vermag,  löft  e6  bie  meiften  ©rben  wenigfienS  langfam  unb  in 
Keinen  Quantitäten,  leicht  aber  nur  einige  <3alje  auf. 

33ei  Unterfudjung  biefer  g&lytgfeit  be$  SluflofenS  Rubelt  cS 
ft$  übrigen«  nidjt  barum,  baß  ba$  äBaffer  in  bie  3tt>ifd)enraume 
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fodferer  erbiget  ft&fyer,  wie  j.  93.  bet  SetynfloOe,  einbringt  unb 
biefe  in  einen  oft  fogat  fliejjenben  Stet  vetwanbelt,  fonbern  e* 
fyanbelt  jidj  um  eine  wirflid>e  Sluflofung,  welche  wir  mitunter 
auefy  fcfymelgen  nennen,  obgleich  biefe  ©ejetd&nung  nur  von 
feurigfluffigen  Äötpern  gebraust  werben  fottte.  33ei  einer  toasten 
Sluflöfung  entgte^t  jid)  ber  gdöfie  Stoff  immer  in  feiner  räumlichen 
33egrenjung  unferen  ©innen ,  et  toerfdjwinbet  fo  ju  fagen  im 
SBaffer  unb  üerratf)  feine  2btwefenl)eit  nüt  nod)  burdj  biefe  ober 
jene  (Stgenfcfyaft,  bie  et  bem  SBaffer  beilegt ,  fei  e$  eine  garbe, 
ober  tin  befonberer  ©efd&macf,  ober  tint  Umfang*t>ermeljrung, 
obet  eine  größere  ©djwere.  2ttlerbing$  tt>itb  baburd)  baS  SBaffer 
auef)  vetänbett,  aber  biefe  Slenbetung  tritt  als  neue  Dualität  be* 
SÖajfetS  ^ingu,  unb  bet  geWjie  ©toff  iji  als  tin  vom  äBaffet  ge* 
fonberter  Körper  nicfyt  mefyt  in  ifym  etf  ennbat,  wie  c$  bei  medfja* 
mfd)en  9Kengungen  immer  bet  gaH  iji,  mag  ber  ©toff  aud)  nod) 
fo  fein  jert^eilt  fein.  83dbe  Stoffe  burd^bringen  fict>  alfo  bei 
Sofungen  auf  bieSBeife,  ba$  ber  eine  bie  3nbtoibualttät  be$  antttn 
vernichtet,  w&fytenbbie  feinige  ftd)  jugleid)  änbett,  beiäBengungen 
aber  behalt  ieber  $fyeil  feine  ifym  eigentümliche  3nbioibualit&t  bei, 
unb  e$  änbett  fid)  l)öd)ften$  nur  bie  räumliche  33ejieljung  be$  einen 
jum  anbern,  fei  e$  im  ©anjen  ober  in  ben  einzelnen  feilen. 

9htr  wenige  Seftanbtljeile  be$  @tbf  ötpetä  vetmag  ba$  SBaffet 
leicht  unb  in  größeren  &uantit&ttn  gu  löfen,  unb  biefe  finb  vor* 
jugöwetfe  ©alje,  wie  ba$  $od()fal$,  ©lauberfalj,  93itterf«Ij, 
ber  ©afyeter,  Sllaun  unb  bie  SBitriole,  welche  baljer  audj)  üteraH, 
wo  fte  mit  bem  SBajfer  in  93erityrung  fommen,  ftd)  tym  mitteilen, 
unb  baburd)  $u  ben  ©aljqueöen,  aus  benen  nur  ba«  ©alj  burety 
SSerbunftung  be$  SBafferS  beim  Äocfyen  lieber  barjiellen,  SJeratt* 
laffung  geben.  Ueberfyaupt  finb  alte  SDiineralquetlen  auf  tbm 
biefe  SBetfe  entftanben  }  ba$  SBajfet  begegnet  auf  feinem  SBege 
gut  (grboberftäcfye  ©d&icfyten,  worin  ©toffe  fic^  befinben,  bie  e* 
auflofen  famt,  unb  bafyer  \t  nad)  ber  Duantität  biefet  ©toffe  unb 
ber  ©cfynelligfeit,  womit  e$  i^re  Säger  burebläuft,  mefyr  obet  we* 
niger  witfliefy  auflöft.    2Bir  tonnen  alfo  umgefefyrt  batauS,  baß 
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bie  meijten  Duellen  wenig  ober  fcfyeinbar  gar  feine  feflen  Steile  in 
fxti)  aufgelöft  enthalten,  fdjliefen,  bafi  baS  SBaffer  auf  feine  Um* 
gebung  feine  leidet  auflofenbe  ©ewalt  befaji ,  unb  bafi  alte  ©e* 
fieine,  aus  benen  reine  SBafferqueBen  fyerttorfyrubetn,  nicfytsom 
SBaffer  aufgelöji  werben  fönnen. 

©anj  rein  iji  freiließ  baS  Duellwaffer  faji  nk,  fonbem  in 
ben  allermeiflen  ©ew&ffern  fmb  in  ber  Sfyat  erbige  33eftanbtt)eile 
aufgetojt  enthalten.  $on  lederen  iji  befonberS  bie  Äalf  erbe  in 
ifyrer  SSerbinbung  mit  ©äuren  ju  einer  folgen  $luflöfung  geneigt. 
2Bir  treffen  jie  in  ber  ©rboberftadje  fcorjügticfy  mit  ber  $of)lenfaure 
üerbunben  als  eigentlichen  Äalf ,  unb  mit  ber  ©cfywefelfaure  als 
@i;pS.  SSeibe  Subftanjen  fmb  im  SBaffer  etwas  loSlicfy,  bodf) 
ber  ifalf  nur  bann ,  wenn  freie  Äofylenfaure  bem  Duellwaffer  jtcfy 
beigemifcfyt  frnbet;  unb  ba  es  wenige  (Ablagen  giebt,  bie  nicfyt 
Äalf  in  fiel)  enthielten,  unb  wenige  Duellen  ofyne  $ot)lenfaure, 
fo  ifi  and)  in  ben  meijlen  Dueltwaffern  biefe  ©rbe  *>orf)anben. 
2lud)  jie  flellt  jtcfy  buref)  SSerbunffnng  ber  flüchtigen  Äofylenfäure 
unb  beS  äBafferS  aus  tf)m  wieber  bar,  allein  man  bemerft,  wegen  ber 
geringen  2bttl)eile,  ben  Salt  oft  erft  fefyr  fyät,  mnn  grofe  Mengen 
äBaffer  in  einem  unb  bemfelben  ©efafe  tterbunflet  worben  jtnb. 
!Daburdj  entfielen  bann  bie Äeffel^  ober^fannenfteine,  welche 
unfere  ßoctygefdjtrre,  befonberS  bie  Xfyeefeffel  inwenbig  überjief)en, 
unb  bit  um  fo  leichter  unb  fcfjneller  fiel)  bilben,  \t  mefyr  Äatffalje 
fuf)  im  Sßaffer  aufgelöji  befanben.  ffiermefyrt  wirb  übrigens  bie 
auflofenbe  Äraft  beS  SöafferS  in  sielen  galten  burd)  @rf>ifcung 
unter  bem  ©iebpunfte  (t 80°  9teaum.),  unb  wenn  eine  fotdje  Duelle 
grofen  5?alf  lagern  begegnet,  fo  ijl  jie  reidfjlidj  mit  aufgetojiem 
Aalt  fcerfefyen.  Äommt  fte  nun  an  bie  Dberftacfje  in  eine  föltere 
Temperatur,  unb  füfylt  ftd)  bort  ab,  fo  verliert  baS  äBaffer  fdjneU 
feine  5Eof>lenfäure  unb  mit  it)r  jugteid)  tintn  grofen  Styeil  feiner 
gelJjlen  Stoffe  5  eS  fefct  biefelben  an  ben  Stönbern  feiner  Umge* 
bung  ab,  unb  bittet  bie  fogenannten  ©prubelffeine,  *>on  welken 
bie  ÄarlSbaber  Dueßen  fo  ausgezeichnete  33eiftnele  liefern.  2lucf> 
wrbunjiet  warmes  Sßaffer  leidster  als  f altes,  unb  biefer  Umjianb 
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tragt  ebenfofefyr,  wie  bie  blofe  2ibfül)hmg,  jur  fcfynttten  ©Übung 
beS  ©prubelfleineS  bei.  £)fe  ©prubelfteine  unb  Suffe  befielen 
übrigens  ntdEjt  blofi  aus  fol)lenfaurer  tfalferbe,  fonbern  in 
ber  Siegel  nod)  aus  Äiefeterbe  unb  einigen  anbern  ©aljen, 
felbji  ©ifenergen,  namentlid)  (Sifenojtyb,  tt>eld^e^  lefctere  befonbetS 
ju  ben  braunen  Sorben  unb  ber  ©teifimg  beS  8t6fa$ee,  je  naty 
bem  eS  weniger  ober  mefyr  in  SBaffer  aufgetöji  war,  83eranlaffung 
giebt.  &ud)  bie  Sropffieine  ober  ©inter,  weltfye  in  natura 
liefen,  ja  felbfi  in  funfttic^en  £<tylen  von  ber  2)e<fe  fyerabtraufeln, 
ftnb  nichts  anberS  als  aufgelöfie  unb  burefy  SBerbunjhmg  beS  2Baf* 
ferS  wieber  abgefegte  fötfferbe,  welche  baS  SBaffer,  als  es  von 
ber  Dberfläcfye  beS  ©rbfötperS  bis  ju  ber  £6ljle  jtd)  burcfybr&ngte, 
unterwegs  auflöjte  unb  nun,  wo  eS  von  bem  ©wölbe  ber  £öl)le 
fyerabträufelt,  w&ljrenb  ber  babei  jlattfmbenben  SSerbunfiimg  wie* 
ber  abreibet.  2)aS  fyauftge  SBorfommen  folget  $uffe  ober  ©fnter 
abfefcenben  JQuetlen  in  ben  verfcfyiebenjlen  ©egenben  ber  @rbe, 
befonberS  aber  in  Stalten,  wo  biefer  ©fnter  unter  bem  -Warnen 
SEravertin  befamtt  iji  unb  als  Saußein  von  ben  Sllten  be* 
nufet  würbe;  gleuf)  wie  bie  Sölgemeinlyeit  ber  Xro!pffieinl)öl)len  in 
unferem  SSaterlanbe  fatm  uns  überzeugen,  baf  bie  auflofenbe 
Äraft  beS  SBafferS  auf  bie  ßalfjietne  in  gegenwärtiger  3eit  nid>t 
fo  unbebeutenb  iji,  wie  man  wn  ber  fcfyetnbaren  Steinzeit  beS 
CtuellwafferS  verleitet  oft  glaubt,  unb  baf  bafjer  audj  in  frühem 
Venoben  ber  @rbe  biefelbe  eine  bebeutenbe  JRotle  gefpielt  fyaben 
muj*,  laft  jtcf)  naü)  biefen  SEfyatfacfyen  nicfyt  bezweifeln.  93emer* 
fenSWertfy  iji  es  übrigens  für  unferen  3md ,  bafi  bie  aus  w&jmger 
Sluflofung  in  gegenwärtiger  j$tit  abgefegten  ©toffe  in  ber  Siegel 
eine  frtyjlallüufdje  33efcfyaffenl)eit  beftfcen,  weshalb  wir  ofyne  l)m* 
reicfyenbe  ©rünbe  erbige  ober  berbe  !Rieberfd)l&ge  nur  für  mecfya* 
nifcf)  bem  Sßajfer  vormals  beigemengt  gewefene  SRaterien  galten 
bürfen.  #ievon  fdjemen  iebod)  bie  fdjon  erwähnten  $uffe  eine 
SluSnafyme  $x  machen,  benn  jte  ftnb  eigentlich  nidjt  frtyjlaltiftrt, 
fonbern  berb,  b.  f).  aber  nur  aus  f)od$  feinen,  pulverförmigen 
$tty$aUä)tn  gebilbet,  bie  Wegen  ber  ©djneHigfeit,  mit  welker 
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tyre  feften  Sejtonbtyeife  au$  bem  belegten  äBaffer  ftd>  abfegen 
mußten,  nify  größer  »erben  fonntem  2lu^  fyaben  bie  Suffe  m 
ber  Siegel  ein  röfyrigeS  porofeä  ©efuge,  »eil  fte  frembe  tfotyer, 
©cfyilffiangel,  ©ra$l)alme  überjiefyen,  unb  bfefe  Körper  in  ftd^ 
gletcfy  formen  abbriufen.  (Srbige  ©toffe  ober  Sagen  »erben  »fr 
alfo  nid)t  leicht,  felbji  mm  fte  entfcfyiebne  SRfeberfcfjtöge  ani  bem 
SBajfer  jinb,  für  djemtfd)  in  if)tn  aufgelojt  ge»efene  SKaterien  an* 
fe^en  bürfen,  fonbern  »ir  »erben  bei  ifynen  lieber  an  eine  med)a* 
nifcfye  Beimengung  benfen  muffen;  e3  fei  benn  baf*  anbere  ©rimbe 
w\%  ju  ber  Slnna^me  einer  »trfßdjen  2öfung  nötigen ,  »ie  bied 
bei  ben  Muffen  ber  galt  tfl.  — 

2Bir  tyaben  bidfyer  blof  bie  attflflfenben  ©genfdjaftcn  ber 
Duetten,  alfo  be$  fußen  SBafferS,  unterfucfyt,  unb  bürfen  bem- 
nafy  bie  %t%t  nicf)t  jurü<f»eifen,  ob  aucfy  ba$  9Reer  foldje  @igen* 
fd^aften  beftfce.  2lHein  biefe  $rage  »irb  fcfyon  burd)  bie  bloße 
33efd|)affenl)ett  be$  ÜReer»ajferS  ju  feinem  ©unften  beant»ortet. 
35enn  e$  iji  eine  befannte  $f)aifacfye,  baf  ba$  Wtttt  feinen  eigen* 
tfyümlidjen  ©efdjraad  ben  barin  aufgeloften  Salden  tterbanft, 
unb  baf  man  nadj  Slbfdjeibung  biefer  tin  thtn  fo  »ofylfcfymecfen* 
be$  Sßaffer ,  »ie  ba3  unfern  Duellen  unb  §Iüffe  erfy&tt  QavtyU 
befianbtyeile  biefer@alje  fmb  Äodfjfalj  (falgfaure*  Patron*) 
unb  falgfaure  Salterbe,  bod)  finben  fid^  neben  beiben  immer 
notf)  ©typs,  Äalf  unb  ©lauberfalj  (fcfy»efelfaure*  SRatron) 
nebji  einigen  minber  allgemeinen  Stoffen,  »ie  3 ob  unb  S3rom- 
2lm  meijien  über»iegt  &on  biefen  SBcjianbt^citen  ba$  Äocfyfalg, 


*)  $er  SluSbrucf  fatjfaureS  Patron,  beffen  it>ir  uns  ^ier,  tote  fyÄter 
$t\r>öf)nUä) ,  für  ßodjfafy  Bebient  IjaBcn,  ijl  jtoar  nid^t  genau,  aBer  fcon  TOer* 
$er  g*Bräu<pc§.  2)enn  Jtoc^falj  Befielt  nic§t  eigentlich  au«  ©atjffiurc  unb 
Sfcatron,  fonbern  au«  Qfyox  unb  Natrium  (Sfcatrmunetatf),  inbem  ber  äöaffer* 
jtoff  ber  @a(§fdure  mit  bem  <Sauerjtcff  be*  Sfortwn*  ftd)  $u  SBaffer  öerBunben  $at, 
unb  ate  foldjes  Bei  ber  93tfbung  bc$  Äcdjfaljea  auögef Rieben  ijt.  Sefttcre«  tyeijjt 
baljer  nötiger  (5t)lornatrium.  2)erfeIBe  gatt  tritt  Bei  ben  tiBrigen  fafc 
fauren  (Saljen  unb  Bei  ben  ftoffauren  ein;  jie  jinb  rigentud)  Bloß  (Sfytor*  unb 
gtuorsSBerBinbungen.  — 
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welches  2%  bfö  4  *ßrocent  ber  Stiftung  betragen  famt,  tmb  an 
mannen  ©teilen  fogar  au*  bcm  9Reere  gewonnen  wirb.  SBefon* 
ber$  getanen  jicf)  bie  Binnenmeere  wärmerer  ©egenben,  wie  j.  39. 
bad  SJtittelmeer,  burd)  größeren  ©aljgefyalt  au6y  w&fyrenb  bie 
Dftfee  j.  33.  einen  febr  geringen  Slntfyeil  von  ©aljen  beftyt  unb 
btfyalb  aucfy  minber  faljig  fdjwetft.  Ueber  ben  ttrfimmg  biefe* 
©aljgefyaltefc  ift  nod)  nid)t&  ©enügenbed  ermittelt}  bod?  fcfyeint 
bie  Slnwefenljeit  ber  fafyfauren  ©alje  auf  urfprünglicfyeüRifcfyungd' 
verfyaltnijfe  tjinjuweifen,  w&fyrenb  bie  3lntfyeile  von  Äalf  unb 
®i))p$  vielleicht  ebenfo,  wie  bei  ben  Duellen,  burdj  Sluftöfung  ber 
ba$  9Reer  einfajfenben  feften  (Srblagen  fid>  erflaren*  tajfen.  #fc* 
für  ftricfyt  ber  Umjianb,  baß  grabe  biefe  (Stoffe  in  gewijfen,  gu* 
mal  vuttanifcfyen,  ©egenben  fiel}  fefyr  vorwiegenb  im$Äeere  aufgc* 
föjt  fhtben,  unb  burd)  bie  bloße  SSerbunfiung  fid>  aus  bemfelben 
in  fejler  ©efialt  wieber  abfcfyetben.  S)aburcf)  entfielen  bann  eigen* 
tijümlicfye  Äalf  *  ober  ©anbjicinbanfe,  welche  fortw&tyrenb  im  üu* 
nehmen  begtiffen  fmb,  unb  bie  itüjkn  ebenfo  benimmt  erweitern, 
wie  bie  Slbfpülung  weichen  (SrbreicfyeS  fte  verf  leinert.  ©in  fotd)cr 
burd)  Berfttten  be$  SReerfanbea  mittetji  abgefegten  Äalfe*  tnb 
fiefyenber  ©anbfkin  bilbet  fiel)  nodj  fortwafyrenb  an  ber  Äüfle  ©i* 
cilienä  btt  STOejffna,  unb  liefert  bafelbft  ein  fo  fefte*  SRaterial, 
baß  man  Sftüljlfieine  barau«  verfertigen  famt.  Slefytlicfye  neuge* 
bifbete  ©anbfieinlager  fanb  ?.  v.  93ud)  an  ben  Snfeln  ©ran 
(Sanaria  unb  Sancerote.  ©roßeS  2luffel)cn  erregte  ein  auf 
fotdf>e99Beife  entftonbeneö  Äalffteinlager  an  ber  Äüfie  von  ©uaba* 
loupe,  weil  man  barin  voUji&nbig  erhaltene  3Renfd)engebeine 
fanb,  unb  beSfyalb  für  ben  ftcfyerften  33ewei$  eines  pr&abamitifcfyen 
9Jlenfd)engefcl)led)te$  fyielt,  Bio  genauere  Unterfud)ungen  bießnt* 
ftefyung  biefe3  tfalf jlemd  in  fpaterer  3cit  bartfyaten.  SRtcljt  minber 
auffaHenb  waren  ben  erfien  Beobachtern  eigentümliche  Äalffiein* 
röhren,  bie  man  an  ben  Äüflen  9teul)olIanb$  antraf,  unb  bie 
nad)  ben  Beobachtungen  SRicfye'S  burefy  Berbunfiung  von  ÜÄeer* 
wajfer  entfielen,  welches  bie  Ijocfygeljenbe  ©ee  bei  ©türmen  an 
bie  am  Ufer  jlefyenben  ®ewäd)fe  ftmfct  unb  baburd)  nad)  unb  nad) 
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mit  einer  ÄalKrujie  überjtefyt.  35iefe  Icfetem  ^atfac^cn  beweifen 
bte  auflöfenbe  Äraft  be$  9Reerwaffer$  ebenfo  entfdf)ieben,  wie  bte 
Suffe unb  ©inter  ba$  3tuflofung&>ermögen  ber  Duellen;  fie  geben 
guglcicf)  über  ben  Urfprung  mancher  Äalffagen  in  frühem  @rb* 
bilbung#perioben  3luffd)lüffe  unb  weifen  auf  bie  (Sntjleljung  ber 
oolitfyifcfyen  Äalfjleine  alterer  ^erioben  atSSftieberfdpge  au$  einem 
rctcpdi)  mit  aufgelojlem  fofylenfauren  £alf  gefattigten  SÄeere  Ijin, 
wäfyrenb  jugteicf)  bie  mächtigen  ©anbfieinlager  un%  t>on  ber  2tn* 
wefenfyeit  mec^anifc^er  Beimengungen  überzeugen.  SBofyer  ber 
9Reere$fanb,  welker  a\&  feinen  5?örnd)en  reiner  Äiefelerbe  (Ctuarj) 
$i  beftefyen  pflegt,  fomme,  ift  übrigens  ebenfowenig,  wie  ber 
beftönbige  ©aljgelyalt  ermittelt.  3^ar  iji  bie  Äiefelerbe  nidfyt  un* 
auflöslid)  im  SBaffer ,  unb  finbet  ftd)  bafyer  aud)  in  meiern  Cluet* 
len,  aus  benen  fte  ftc^>  mit  bem  Äalf  ju  Muffen  unb  ©intern  ab* 
fefct,  allein  biefe  2lrt  iljreS  SSorfommenS  ifi  an  beftimmte  33ebin* 
gungen  gebunben;  benn  immer  erfolgt  bie2lufI6fung*>on5Efefelerbe 
im  falten  SQßaffer  nur  bann,  wenn  lefctere  aus  tyrer  früheren  93er* 
binbung  mit  einem  anberen  Stoffe  burcf)  freie  ©äuren  ober 
SBafferb&mpfe  herausgetrieben  würbe.  2)ie  SMlbung  beS  WtttxtZ* 
fanbeS  aus  einer  etwanigen  Sluflofung  fcon  Äiefelerbe  im  SMeere 
tonnte  alfo  nur  ©tatt  ftnben,  wenn  baS  Stteer  freie  ©auren  ent* 
fyielt,  unb  reiche  Äiefelerbe^erbinbungen  umfpütte,  wa6  gegen* 
WÄrtig  nur  anbefonbernDrten  ber  Sali  iji,  —  ober  wenn  es  über 
80°  SReaum.  erfyifct  war;  benn  bei  einer  fo  Ijofyen  Temperatur 
loji  baS  SBaffer  bie  ßiefelerbe  aucf)  ol>ne  freie  ©duren.  2>ie  Jliefel* 
erbe  muß  aber  in  früheren  ^erioben  ber  (Srbbilbung  fe^r  ftarf  im 
SReere  aufgeloft  gewefen  fein,  ba  man  in  manchen  @rbfc^icf)ten, 
bie  augenftfjeinlicf)  Sftieberfcfylage  aus  bem  Sßaffer  finb,  Äiefelerbe* 
fnollen,  fogenannte  geuerfteine,  antrifft,  welche  in  ftcft  93er* 
fieinerungen  enthalten,  ja  ganje  S^ferförpcr  umfcfyliefen  ober  ftdj 
bamacf)  geformt  fyabem  2)ie  bekannten  in  allen  Äreibetagen  fyau* 
ftgen  »erftemerten  Seeigel  beftefyen  in  ber  Siegel  a\i$  ifiefelerbe; 
in  mannen  geuerfleinen  flecfen  bie  ebenbort  häufigen  33etemnt* 
Un  ober  Donnerfetle,  ja  e$  giebt  fafl  fein  geuerjleinbrucfyfiütf, 
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baS  nid)t  organifdje  Äötper  umfcfylöffe.  3)a  guglcidE)  bfc  rnxl) 
»orfyanbenen  Organismen,  welche  mit  bat  fo  eben  ernannten 
untergegangenen  am  nädjften  »erwanbt  fmb ,  bloß  imSReere  U* 
ben,  fo  folgt  tt>ol>(  »onfelbjl,  baß  aud)  bie  geuerfleinfnollen  au* 
bem  SReere  ftd)  abrieben,  au$  weitem  bte  Äreibe  ftd)  abfegte, 
unb  ba  bie  Äreibe  ebenfowemg  wie  ber  geuerffcin  unb  bie  ©anb* 
föntet  ein  fn;{ialltmfd)ea  ©ef&ge  bejtfct,  fo  weifi  ber  SRangel 
berfelben  auf  einen  bewegten  Dcean  gur  3*it  tyrer  ©ilbung  tyn. 
(§3  wäre  batyer  wofyl  möglich,  nacf)  biefen  $l)atfad)en  bte  @anb* 
fömer  al$  (efcte  9tejle  ber  im  Speere  einft  aufgelöft  gewefencn 
Ätefelerbe  gu  betrachten  unb  angunefymen,  baß  ityre  ifletnfyeit  unb 
unregelmäßige  gorm  ebenfofetyr  gotge  ber  befianbigen  SWeereSbe* 
wegung  ift,  wie  bie  Änollenform  ber  geuerfteine.  3ugteid^ 
fdjeint  ber  gängttcfye  Slbfafr  alter  $iefelerbe  aus  bem  heutigen 
5Reerwaffer  bafur  gu  fprecfyen,  baß  bie  gafytgfeit  beffelben,  tfiefel* 
erbe  auflöfen  gu  fönnen,  wirf  lief)  burd)  ©efyalt  an  freien  Säuren 
ober  f)of)t  Temperatur  bewirft  worben  fein  mag,  unb  baß  ber 
SSerluji  beiber  (Stgenfd)aften  bie  Urfacfje  be$  völligen  2lbfcf)eiben$ 
ber  Äiefelerbe  geworben  ijh  2>iefe  ©igenfcfyaften  mag  ba$  SSReer 
früher  in  nod)  fyöfyerem  ©rabe  befejfen  fyabtn,  als  gur  3tit  ber 
legten  @rbumwälgung,  unb  e$  mag  baburd)  ftcf)  erflaren,  warum 
bie  ifiefelerbe,  welche  au&  iljnt  ftdE>  abfcfjteb,  in  jenen  früheren 
*ßerioben,  unb  namentlich  gur  ßtit  ber  Äteibebilbung,  in  »fei 
größerer  ^Quantität  au%  il)m  nieberftel.  £)tnn  bie  mächtigen 
©anbjhinlager  älterer  Formationen  laffen  ftdf>  füglidf)  nur  au$ 
äf)nlicf)en  -Jlieberfcfjlägen  reichlicher  im  SReere  aufgelöfi  gewefener 
Äiefelerbe  ableiten;  ^eutgutage  würbe  ber  SReereSfanb  nidjt  mefyr 
tymreicfyen,  barauS  ©anbfieine  son  einigermaßen  entfpred)enben 
2>imenftonen  gu  geftalten. 

2)ie  bestochenen  3luflofungen  ber  ©ewaffer  fönnen  natura 
lief)  nur  bann  eintreten,  wenn  ba$  Sffiajfer  wirf  lief)  mit  ifynen  in 
Seru^rung  fommt,  unb  ba  SReere,  glüjfe  unb  Seen  immer  auf 
befiimmte  9iäumlicf)feiten  befdjtänft  fmb,  fo  würbe  bie  auflöfenbe 
ßinwirfung  be$  äßafferö  f)ietbutcf)  nod)  mefyr  beeinträchtigt  wer* 
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ben  muffen.  $>iefer  Sefcfyränhmg  ift  tnbef  burcfy  ba6  SBer* 
bunfhmg&>ermögen  be$  2Baffer$  unb  feine  beftanbige  Slnwefenfyeit 
in  ber  2ltmofrf)are  al$  3)unft  begegnet,  unb  ba  bie  SBafferbünfie 
mit  ber  Sltmofyfyare  überall  l)in,  foweit  ftc  reicht,  einen  (gingang 
ftnben,  fo  ift  auti)  bie  fejle  (Srbrinbc  überall  son  SBaffer  um* 
geben.  2)a3  in  ber  Sltmofpfyäre  enthaltene  äBaffer  übt  aber, 
wenn  aud)  langfamer,  biefelben  (Smwirfungen  auf  bie  ©ejieine 
aus,  unb  loft  fte  nacf)  unb  nadr),  wenn  tyinreidfjenbe  SKaffen  bef* 
felben  »orljanben  fmb.  Sluf  foldje  äßetfe  entfielt  bie  unter  bem 
9iamen  ber  Verwitterung  befannte  @rfcf)einung;  fte  ift  alfo 
in  ber  3$at  nidjtö  anbereS  als  tin  2tuftofen  ber  ©efleine  in  bem 
SBaffer  ber  2ltmofpljäre.  liefern  Verwittern  fmb  auct)  bie  f)är* 
heften  ©cfteine,  wenn  gteicf)  nicfyt  in  bemfelben  ©rabe,  unter* 
werfen,  unb  alle  erliegen  ifym  mit  ber  ßtit,  balb  fcfynetter,  balb 
langfamer.  2)er  ©ranit,  ein  ©emtfdr)  breier  frtyjlallinifcfyer 
©ubftanjen,  be$  getbfpatfjeö,  0uar$e$  unb  ©Itmmerö, 
gehört  ju  ben  fejieften  ©efteinen  |unferer  (Srbe,  unterliegt  aber 
bemtoefy  an  mannen  Stellen  bem  aSerwitterung&oermögen  feiner 
Sejlanbtljeile,  33efonber3  ift  e3  ber  gfelbfpatf),  .welcher  ba^u 
neigt,  unb  weil  er  in  ben  meifien©raniten  ben  größeren 9Kif(^ung8* 
antfyeil  bilbet,  gum  Verwittern  ber  ganzen  9Äaffc  Vcranlaffung 
giebt.  3)er  gelbfpatl)  befielt  nämlict)  felbfl  wieber  aus  ser* 
fcfyiebenen  Stoffen,  t>on  welken  föti,  bie  Äiefelerbe  unb  £l)on* 
erbe,  immer  in  tfym  sorljanben  fmb,  ein  britter  aber  tfyeifö  StalU 
erbe,  tfjeifö  5?alt,  tfyeite  Patron  fein  fann.  Snbef  würbe  bie 
©inwirlung  be$  atmofp^arifd^en  SBafferS  fcfjwerlid)  genügen,  bie 
SSerbinbung  biefer  brei  Stoffe  gu  löfen,  wenn  nicfyt  in  ber  Suft 
ebenfo  gut,  wie  im  Ctueßwaffcr,  freie  ©duren  aorfjanben  waren, 
unter  beren  ©tnfTuf  Äali,  Sftatron  unb  Äalferbe  ifyre  Verbinbung 
mit  ber  Äiefelerbe  aufgeben,  fcom  SBaffer  ftd)  auflöfen  taffen  unb 
fo  bie  gwifdjen  i^nen  unb  ben  genannten  @rben  im  ®xanit  be* 
fiefyenbe  Verbmbung  gehören.  SllSbann  gerfatlt  baö  bis  bal)fn 
fefie  fifyftallütifcfye  ©eftein  in  eine  weife  erbige  ©ubftanj,  weldje 
auö  einem  ©emenge  ttonifiefelerbe  mit  £f)onerbe  befielt  unb  unter 
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bem  Kamen  Sßorgeltanerbe  vielfache  Senufeung  fmbet.  (Sine 
fold^e  Serfefcung  beS  ftelbfpatfys  tft  au*)  bann  möglid),  weint  er 
fid)  mdjt  im  fr9flallinifd)en  3uflanbe,  fonbern  im  einfad)  berben 
(f.  ©.  6)  befmbet,  unb  ba  btefeSlrt  feines  aSorfommenS  bei  allen 
^ßoripljtyren  bie  gewöhnliche  tft,  fo  gerfalten  leitete  ebenfo  n>te 
ber  ©ranit,  in  Sßorgetlanerbe.  2lud)  bie  Safalte,  fdjwarge  ober 
graue  berbe  ©efieine,  welche  aus  einem  ©emenge  feiner  gelb* 
fpatl)*  unb  Slugftförner  befielen,  ftnb  &l)nlidi)en  SJerwitte* 
rungen  burefy  Slu^tc^m  ber  Sllfalien  au$  bem  gelbfyatf)  &crmtt* 
telfi  gefäuerten  2Baffer$  (ein  bem  SluSlaugen  äfyntidjer  *ProcefD 
unterworfen  unb  bilben  bann  mit  ben  feinen  2lugitförnern  eine 
breiartige  SKaffe,  weldje  fattenber  Siegen  leicht  abwäfdjt  unb  mit 
jtd)  fortfuhrt,  2)ie$  ift  aud)  ber  gewöhnliche  3Beg,  ben  bie  $f)on* 
erbe  nimmt ,  unb  ba  folcfye  auSgewafcfyene  Sager  auf  tfyrem  3öege 
mit  bem  fic  fortfd)Wemmenben  SBaffer  anberen  Stoffen  aller  2lrt 
begegnen  fönnen,  fo  füllen  fte  (efctere  in  ftd)  tin,  fdjwemmen  auä) 
fte  mit  fiel)  fort,  unb  bilben  an  ©teilen,  wo  ber  SBajferfirom  füll 
fiel)t,  Sagen,  fogenannte  glöfce,  welche  reid)  von  ©anbförnern 
unb  ©rudjftüden  anberer  ©efieine  burcfybrungen  ftnb  unb  in  biefer 
gorm  (Konglomerate  ober  äheecten  fyeijfcn.  @$  leudjtet  ein, 
bafi  jtd}  bie  fdjwereren  mit  fortgeführten  SÄaflien  gu  unterfi  im 
Sager  abfegen  werben,  baf  über  i^nen  bie  ©anbfömer  liegen 
muffen  unb  erji  gu  oberfi  bie  feinere  $f)onerbe  reiner  auftreten 
wirb,  mithin  burd)  tintn  eingigen  äöafferfhrom  bie  Stlbung  brei* 
fadjer  ©d)id)ten,  ber  (Songlomerate,  ©anbfieine  unb  32)onflöfce, 
bewirft  werben  fann. 

Stritt  ber  begeicfynete  aSerwitterungäprocef  ber  Alteren  @e* 
fieine  alfo  in  ber  Sßetfe  tinr  baf  bie  verwitterten  SRaffen  von 
fliefenben  ©ewäffern  abgefault  unb  fortgeleitet  werben,  fo  er* 
geben  fid)  baburd)  neue  SBafferabfefcungen  in  ber  tbtn  angebeuteten 
2lrt.  SlHetn  bie  SSerwitterung  wirft  ntc^t  immer  gugleid)  probu* 
cirenb,  fefyr  fjaufig  blof  gerftörenb.  ©o  gerfiört  baS  atmofpfya* 
rifdje  Söaffer  an  vielen  ©anbfieinen  ba$  SMnbemtttel,  gewöfyn* 
lid)  ßalf,  unb  ber  fallenbe  Siegen  wafd)t  bie  auf  fold)e  SBBeifc 
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geloften  ©anbforner  ab.  aStefc  ältere  au*  ©anb  *  unb  Äalffieinen 
aufgeführte  ©ebaube  geigen  im*  an  ben  »erfcfytebnen  Sauftüdfen 
bie  mannigfaltigen  ©rabe  oft  fefyr  beutlid^ ,  in  welchen  tin  unb 
bajfelbe  ©eflew  verwittert,  tmb  erHaren  feiert  bie  ^ßroceffe,  benen 
ber  (SrbbaH  im  ©rofen  feit  3>af)rtaufenben  au*gefefct  war.  33e* 
fonber*  ftarf  ifl  bie  Serwitterung  in  ftlufrtfyälern,  welche  burdf) 
©anbjleine  gelten,  weit  ber  beftanbig  som  Stuf  auffteigenbe 
Sßafferbunft  bie  Sltmofrfyäre  be*  $!)ate*  reidf)licf)  mit  SBaffer  *er* 
forgt.  @*  fönnen  auf  folcfye  Slrt  anfangt  fel)r  enge  Zfy&kx  nati) 
unb  nad)  erweitert  werben,  unb  e*  fann  ber  ©anbgetyalt  vieler 
glüffe  tton  folgen  SSer^ältniffen  fyerrüfyren.  SBietteicfyt  fmben 
afynlidje  ttmftänbe  beim  (Sx^otyn  be*  SRitt^ale*  mit  Statt,  bod) 
Jonnen  biefelben  l)ier  weniger  einflußreich  al*  an  anbern  Orten 
fein,  weil  bie  Sltmofp^äre  Sleg^ten*  nur  feljr  wenige  SBajfer* 
bünfte  tnfyalt  unb  ber  beftönbige  Sftorbwinb  aße  fübwart*  mit 
ftdj  fortfuhrt  5  baljer  e*  auefy  in  Dber^-Steg^ten  faft  nie  regnet  unb 
bie  einjige  (Srquidfung  be*  33oben*  burdf)  ba*  austreten  be*  Siite* 
möglich  wirb. 

3tu*  bem  SBerwitterung^ermßgen  erHdren  fidf)  übrigen* 
viele  anfcfyeütenb  fyöcfyji  wunberbare  (Srfcfyeimmgen  an  ©ebirgen 
in  ber  ©egenwart.  ©o  feitet  man  j.  SB.  bie  feffetförmigen  93er* 
tiefungen  in  ben  ®xanittn/  welche  juweiten  barin  bemerft  wer* 
ben,  von  folgen  SBerwitterungen  ab.  Sftamentltdf)  fdfyeint  ber 
Heine  Reffet  ber  9tofUrappe  am  3lu*gang  be*  SBobetfiate*, 
welchen  bie  ©age  bem  Auftritte  tint$  SRiefenpferbe*  gufcfyreibt, 
folgen  SBeranfajfungen  feinen  Urforung  ju  »erbauten.  Sletynlicfye 
aber  größere  Reffet  bemerft  man  an  ben  ©raniten  SBefienglanb*, 
in  ©ornwalti*  unb  £>efconff)ire,  unb  ba*  SSoK  betrautet 
fie  fyier  al*  fünftltd^e  S3affin*  au*  grauer  SSorgeit,  in  welken 
bie  iDruiben  tyxt  Dpfer  ben  ©öttern  barbrad)ten.  ©eotogifety 
merfwürbiger  jinb  bie  fdjwanfenben  33W<fe  berfelben  ©egenben; 
fie  befielen  au*  einzeln  jlefyenben  ©ranitf&ulen,  auf  beren  ©pifcen 
lugeiförmige  ©teine  liegen,  welche  leidet  in  Bewegung  »erfefct 
werben  formen  unb  bti  jiarfen  ©türmen  J)in  unb  ^er  fcfywanfen. 
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3fyren  Urfprung  tterbanfen  biefe  ©faden  bem  eigentyüpili<$en 
SSermJgen  aller  ftyflallinifd&en  unb  berben  ©ejieine,  nad)  gewiffen 
Stiftungen  ©palten  ju  reifen  unb  baburdj  m  einzelne  ©lade  f!d> 
ju  fonbern*).  3n  biefe  ©galten  bringt  bie  8fonofalj&re,  wirft 
öerwitternb  auf  tfyre  SBanbe,  fcfyleift  baburefy  Tanten  unb  ©den 
ber  Stöcfe  »ab  unb  gtebt  iljnen  ein  mel)r  fugelförtniged  Slnfe^n. 
©olcfye  33l5de  rufyen  bann  oft  nur  nod)  auf  einer  Keinen  $ldd)e, 
unb  ba  bie  Unterlage  ebenfo  abgerunbet  iji,  wie  ber  93lod  felbji, 
fo  fcfywanfen  fie  auf  ttyr  %xa  unb  Ijer,  wenn  äufere  ©ewalten  fie 
treiben,  btö  ein  ju  fyeftfg  einwtrfenber  ©tof  entließ  ben  93locf 
fyerunterfcfjleubtrt. 

2)a$  eben  befrrocfyene  ©paltungä&ermogen  aller  fr^fiaUi^ 
nifdjen  unb  berben  ©ejieine  giebt  übrigens  no$  auf  eine  aitbere 
SBetfe  jttr  ß^ftörung  ber  getewfatbe  äkranlaffung,  unb  wirft 
Aljnlid)  wie  bie  fcfyieferige  Sertur  ber  erbigen  ©entern  £ieju 
bietet  wieber  ba£  SBaffer  bie  £anb,  inbem  e$  fufy  in  bie  ©palten, 
Älüfte  unb  ©dEjiefmmgSebenen  einbringt  unb  bafelbft,  jumal  in 
ben  engjien,  bur<j)  bie  ßapillaranjieljung**)  feftgeljalten ,  flehen 
bleibt,  ober  in  bem  ©rabe,  wie  ed  »erbunjlet,  fcon nac^jhömenben 
SBaffermaffen  erg&njt  wirb,  £ier  fann  e$  nun  aud)  auSlaugenb 
unb  auflöfenb  tfyätig  fein,  ganj  befonberS  aber  mecfyanifö  eine 


*)  £>te  ©paltenMlbung  ber  ©efieinc  Befolgt  enttoeber  feine  beflimmte 
flfhdjtung,  unb  Ijeift  bann  3etflüftungj  ober  bie  Ratten  nehmen  be* 
fiimmte  ütid)tungen  an,  in  benen  fie  ftd)  fdjneiben  ober  parallel  laufen,  Je 
nac^bem  eine,  jtoei  ober  mehrere  öttdjtungen  oorfommen.  JDtefe  (Srfdjeinung 
nennt  man  &bfonberung.  (Sie  beunrft  an  ben  ©efteinen  gleichartig  ge* 
formte  S^eit*  ober  Srudjjtticfe ,  toelctye  man  metyt  für  Anfalle  galten  barf, 
mit  benen  fte  oft  groß e  SleljnUdjfeü  fjaben.  9lud)  Fugelige  8ofonberung$jlädjett 
fommen  »er. 

**)  ÄaipiUaritdt  nennt  man  ba$  Vermögen  aller  glüfligfcüen,  an 
ben  SÖBänben  feljr  enger  Olö^ren  ober  ©palten  fefter  Sftaterien  fidj  anhängen 
unb  in  biefen  gegen  bie  SRidjtung  ber  ©djtoere  um  fo  meljr  auftoärt*  jletgen  gu 
tonnen,  \t  enger  bie  Surfen  jinb.  3)a$  (SinfaugungSoermogen  aller  poräfen, 
fofltoammigen  Stoffe  beruht  auf  ber  Äapillarüäi  ober  £aarröljrdjenan$id)img. 
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SBertaberung  ber  ©cfteinc  beim  Statteten  ftarfer  Temperatur* 
unterfcfytebe  bewirten.  3w*r  änbern  alle  ÜWaterten  je  nad)  tljrer 
!Ratur  ifyre  3lu$bel)mmg  beim  2Bed)fel  ber  Temperatur}  fie  jietyen 
ftd)  jitfammen,  wenn  bie  äBärme  abnimmt,  unb  befynen  ftd)  n>Ce^ 
ber  au$,  wenn  fte  junimmt;  aHein  ba$  SBajfer  I)at  auf  erbem  bie 
merf  würbige  @igenfd)aft,  feine  grofte  Schwere  unb  £>id)ttgf  eit 
fetyon  bei  3°  9teaum.  vor  bem  ©efrieren  ju  erhalten,  mithin  beim 
geflwerben  felbfl  lieber  einen  größeren  9taum  einzunehmen,  als 
vorder,  fo  lange  e$  nod)  flüfftg  war,  SBäljrenb  alfo  alle  benad)* 
barten  fefien  Stoffe  bei  3unafyme  von  Ä&lte  ftd)  immer  meljr  t>er^ 
Heinern,  beljnt  ftd)  ba$  SBaffer  fiarfer  au«,  wenn  e$  (gfa  wirb, 
unb  fprengt  baburd)  feine  Umgebung,  wenn  biefelbe  feine  -ftaef}* 
giebigfeit  beftfct.  2)a$  alltäglich  im  äBtnter  vorfommenbe  93et* 
fpie(  gefromer  unb  baburdj  jerfprungener  Sßafferflafdjen  fleugt 
für  bie  9tid)tigfeit  biefe*  gactumS.  SBir  fernen  jitgletd^  aus  ber 
Seobadjtung  aller  babei  fiattfmbenben  (Srfdjeimmgen,  baf  ba3 
gefrorne  SBafler,  fo  lange  e$  in  biefem  3uf*anbe  bleibt,  xoit  tin 
tfitt  verbtabenb  auf  bie  jerfprengten  Steile  wirft,  fobalb  e$  aber 
aufbaut,  biefe  (ginwirf  ung  burd)  bie  babei  eintretenbe  3ufammen* 
gietyung  auf  einen  Heineren  JRaum  verliert,  unb  mm  erfi  bie  ge* 
trennten  Steile  aus  einanber  fallen  t&fft.  SBenben  wir  biefe  <£r* 
fa^rung  auf  bie  jerf lüfteten  ©ebtrgSfieine,  in  beren  Süden  SBaffer 
eingebrungen  ift,  an,  fo  ftnben  wir,  baf  biefeä  SBaffer  beim 
©infen  ber  Temperatur  gefriert,  baburd)  bie  vorfyanbenen  ©palten 
erweitert ,  fo  lange  aber  nod)  bie  gerf lüfteten  -Jftaffen  aufammen* 
fyalt,  al$  ein  Äältegrab  unter  0  fortbauert,  allein  fyernad),  wenn 
bie  Temperatur  über  0  jleigt,  bie  abgelöften  ©tütfe,  welche  nid^t 
mefyr  in  ber  SRidjtung  ifyrer  Schwere  unterfhtfct  ftnb,  fahren  lüfjt 
ober  herunter  jiofit,  mithin  wefentlid)  jur  3«trümmerung  aller 
fold)er  ©ejieine  beitragt.  -Jiatürlid)  fann  bie$  ©erfyültnif  nur 
ba  eintreten,  Wo  e$  Semperaturgrabe  unter  0  giebt;  inbeffen 
ftnben  ftd)  auf  allen  I)öl)eren  ©ebirgen,  felbji  in  ber  SEropenjone, 
nidjt  blof  periobifdj  foldje  ÄÄttegrabe,  fohbern  über  eine  gewiffe 
#M>e  fytoau*  galten  fie  fortbauernb  an,  unb  werben  bloß  6rtli<$ 
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auf  gcmiffc  3eiten  übet  ben  ©efttetpunft  be$  8Baffet$  geweigert. 
5)afyet  fommt  e$,  baf  alle  btefe©cbttge  oberhalb  einet  befHmmten 
©tenje,  n>cld^c  n>tt  ©c^nceltnie  nennen,  von  eitrigen  ©etynee* 
unb  (Stemajfen  bebedt  wetben,  unb  baf  biefe  üWaffen  an  einjelnen, 
befonberS  baju  geeigneten  Stellen  fogar  untet  bie  ©djneelinte 
ftd)  Ijinabfenfen,  unb  fyier  einem  ^erf obffc^en  9BSadt)fen  unb  ©djwtn* 
ben  unterliegen,  ©ewöljnlid)  fhtb  e3  bie  oberfien  (Snben  bet 
Später,  in  welche  ftd)  folcfye  SiSmaffen  ^inabjiel>en  imb  fytx  ben 
9tamen  ®letfd)er  fugten:  ©ie  finb  füt  bie  äJeränberung  bet 
©ebirgSgtyfel  von  bet  gtöften  Sßidptigfeit,  unb  muffen, %ba  ffe 
in  früheren  ^ßerioben  bet  ©rbbflbung  eine  bebeutenb  widrigere 
JRoHe  gefpielt  gu  fyaben  fd)einen,  fytx  nad)  tfyten  Wefentlid)jten 
(Sigenfdjaften  erörtert  wetben- 

©letfdjet*)  ftnb  alfo  gtofte  ÜRaffen  compacten  ©fe$, 
welche  von  ben  f)öd$en  SJetgfoifcen  auSgdjenb  in  bie  oberftat 
S^alenben  fynäbxtifyn,  unb  biefelben,  altmälig  nad)  unten  fid) 
verfleinewb,  erfüllen,  ©je  entfielen  anfangt  alle  an$  frifd}  ge* 
faltenem  ©djnee  ober  gtrn,  melier  an  ben  duflerfien  ©giften 
aud)  tyre  Dberfladje  bef  leibet,  unb  fyaben  fyier  ein  lodere*  ©efuge. 
Diefe  ©djneemajfen  trauen  in  ben  wärmeren  Sommermonaten 
auf  ifyrer  Dberftöd^e  an,  tunben  jid)  baburd)  ab  unb  laffen  SBaffer 
in  bteSiefe  Ijinabriefeln,  wo  e3  abetbatb,  meijknS  bei  Stacht, 
wieber  gefriert,  ba  bie  ©onnenfitafylen  nid&t  fetyr  weit  in  bie 
©d)neefd)id)t  einbringen  fömten.  2luf  biefe  SBeife  vetwanbett  fid) 
ber  girn  in  @t$,  ba$  alfo  eigentlich  au$  abgerunbeten,  ton  SBaffet 
butdjbtungenen,  geftotnen  unb  babutd)  ju  einem  homogenen  (Sti* 
flumpen  gewotbenen  ©djneemajfen  bejteljt.  2)iefe  2ltt  bet  ©let* 
fdjetbttbung  iji  aud)  bieUtfadje,  baf  äße  ©letfdjet  aHmälig  tl)al* 
abwätte  vottuden,  unb  fo  in  eine  Umgebung  gelangen,  wo  bie 
gejieigettenSempetatutgrabe  ifyremgortbefiefyen  fyinberlid)  werten  j 


*)  (Sine  öottrcf(Itd;c  $irbett  übet  ftc  lieferte  füqlidjf  Soui*  Bgaffij, 
Untetfudjungen  iiber  bie  ©tctfdjer.   «Solotfjutn  1841.  8.  mit  Sltla«  in  Jfrfto. 
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fic  fc^meljen  bafyer  ab,  unb  geben  SBerantaffung  juöueHen,  bte 
unter  unb  neben  allen  ©letfdfjerfinfcen  fjerttorrtefeln.  3)ie  33ewe* 
gung  beS  ©letfcfjerS  tji  alfo  bebingt  burdt)  baS  ©efrieren  beS  SBaf* 
fers,  welches  an  feinen  obern  (Snben  abtljauenb  in  bie  Surfen  ein* 
bringt,  fyier  lieber  gefriert,  unb  babei  ftdf)  auäbefynt,  mithin  feine 
Umgebung  nacf)  allen,  bocf)  jumeijl  nacfj  benjenigen  Seiten  sor* 
tt>&rt$  fd^iebt,  too  w  ben  geringen  SBiberftanb  !)at;  fte  nrirb 
aber  nocf)  unterjlüfct  toroty  Mc  Steigung  ber  Slawen,  auf  welchen 
bie  ©letfcfyer rufyen unb  burcf)  tiefe Cluerrijfe,  ©cfjrünbe  genannt, 
in  mtfyt  alle  ©letfcfjer  mefyr  ober  weniger  leidet  ftcfy  feilen,  j[e 
nacfybem  flc  son  meljr  ober  weniger  abfcfyüfftgen  Unterlagen  ge* 
tragen  werben.  3n  biefe  ©djrünbe  bringt  ebenfalls  SBaffer  unb 
gelangt  au6  ifynen  jeittid)  in  $al)treicf)e  feine  £aarfpaltejjr,  loelcfye 
baS  ganje  ©tetfcfyereis  burdjfefcen,  unb  mit  Sßajfer  ftcty  füllen, 
fobalb  i^nen  foldf)e$  jugangtid)  ift.  2lucfy  bie  9lu$bel)nung  btefeS 
fyier  ttrieber  gefrierenben  SBafferö  bewirft  einen  Sfyeit  ber  aHge* 
meinen  ©tetfcfyerbetoegung  tfyalabtoärts,  toetdje  natürlich  burdf) 
bie  Neigung  be$  ©letfcfyerbobenS  unb  ben  SÄangel  irgenb  eme6 
SBiberftanbeS  am  untern  Snbe  be$  ©letfcfyerS  als  bie  einjig  mög* 
licfje  gegeben  ijl.  2)ie  Beobachtung  betätigt  biefeS  gaftum  unb 
fügt  nod)  ^inju,  baf  ba$  gortfcfyreiten  be$  ©tetfdjerS  an  feinen 
©eitenränbern  fdfjneHer  gefyt,  als  in  ber  üttitte,  weil  ba$  2lb* 
trauen  be$  @ife$  in  ber  Umgebung  aller  fremben  SWaffen  burdf) 
bie  leichtere  ©rtoarmung  berfelben  bebingt  iji,  bte  Süden  in  tym 
alfo  größer  werben,  in  fle  lieber  meljr  SBaffer  einbringt,  unb 
bieS  eine  ftärfere  SluSbefynung  beim  ©efrieren  io&f)renb  ber  SRadfjt 
notljtoenbtg  macfyt.  — 

3)ie  ©letfcfyerbilbung  in  ben  Hochgebirgen  totrft  nun  in 
metirfacfyer  33egtel)ung  auf  bie  Seranberung  ber  ©ebirgSf&mme  tin, 
unb  jioar  im  allgemeinen  jerjiörenb.  3)ie  tieferen  Temperatur* 
grabe,  welche  burcfy  bie  SRdlje  fo  großer  ©temaffen  unterfHtfct 
»erben,  jerfprengen  in  #blge  be6  in  bie  ©palten  eingebrungenen 
SBafferS  bie  Sfyafo&nbe,  unb  veranlagen  ein  befiÄnbtgeS  £erab* 
fallen  ber  ©ebirgSbrucfyftöde  auf  ben  ©letfcfyer,    9tücft  nun  ber 
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(Sicher  vorwärts,  fo  gelten  biefe  abgefaHnen  SnufyfHhfe  mit 
itym,  unb  befcfyreiben  eine  fitnic  auf  ber  Dberfl&cfye  be$  ©letfd&erfl, 
bie  bis  an&  (Snbe  befielben  reicht ,  unb  ben  Warnen  ©uff er* 
»nie  fütyrt,  \x>tnn  fte  auf  ber  ftWctye  be$  ©letföer*  bleibt. 
Slllein  ba  biefe  gelsftötfe  nur  von  ben  Seiten  herabfallen,  fo 
fonnen  ©ufferlinien  blojj  ba  entßefyen,  wo  gn>ei  oben  getrennte 
©letfdjer  ftdj  vereinigen;  alle  ©letfefcer  werben  aber  auefy  Srudj* 
ftöcfe  an  ffyren  WSnbem  tragen,  unb  biefe  Steigen  nennt  man 
©anbeefen.  2)er  gemeinfame  Warne  für  beibe  ftetfenblotfretyen 
ifi  übrigens  9Rorainen,  wobei  man  bie  einzelnen  je  nad)  ityrer 
2age  atö  ÜKittel*3Äorainen,  ©eiten*  ober  Wanb*2»o* 
rainen  unb  ©nbmorainen  unterfcfyeibet.  ©o  führen  bie 
©letfcfyer  alle  33rucf)ftude  ber  ©ebirge  au$  ben  fyöcfyßen  Wegionen 
in  bie  Siefe  fyinab,  unb  laufen  an  ifyrem  (Snbe  mit  ber  &it 
©teinb&mme  auf,  welche  nur  jufaüig  vermehrte  Äräfte,  wie  jle 
aufgebaute  SBaffermaffen  erlangen,  in  bie  (Sbene  fuhren  fonnen. 
2Bir  fyabtn  hiervon  bereit*  oben  f>ti  ©ctyifberung  bur^bred^enber 
©een  ein  Setfpiel  fennen  gelernt,  unb  fönnten  biefe  $l)atfad&e 
fyier  burd)  neue  Selege  nodj  mefyr  betätigen,  mnn  e$  unfere  2lb* 
fufyt  wäre,  alle  etnjelne  33eifyiele  für  aufgehellte  Behauptungen 
ausführlicher  ju  erörtern.  SBtr  gefyen  au*  bemfelben  ©runbe 
l)ier  nicfyt  weiter  in  bie  Unterfudjung  ber  fortfcfyaffenben  3Bu* 
fungen  beS  ©fetfcfyereifeS  ein,  fonbern  berühren  nur  noefy  eine 
jweite  merfwürbige  (grfcfyeinung,  welche  mit  bem  gortfdjreiten 
beffelben  verbunben  iji.  @S  fmb  bieS  bie  abgefcfyliffenen  ober 
polirten  SetSw&nbe  unb  kuppen,  welche  man  in  fo  vielen 
Malern  antrifft,  unb  bie  von  ben  ©letfcfyern  gang  einfach  burefy 
bieWeibung  hervorgebracht  werben,  welche  ifyr  gortfdjreiten  auf 
bie  X^alwänbe  unb  ©ofyten,  mit  benen  fte  in  93erüfyrung  jiefyen, 
ausübt.  5Jlan  trifft  foldje  polirte  ©teilen  heutige*  $age$  in  fetyr 
vielen  £f)alern  an,  wo  feine  ©letfdEjer  mefyr  jiefyen,  unb  fcfylieft 
barauS  mit  einigem  Wecfyt  auf  il)re  frühere  2lnwefenf>eit.  ©anj 
allgemein  iji  inbej*  biefer  ©djlujji  nidjt  erlaubt,  ba  ax\6)  faUenbe 
®iefb&d)e,  welche  ©erolle  mit  jW)  fortfahren,  abföleifenb  auftyre 
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©eitenwänbe  tmb  Unterlagen  Wirten,  mithin  biefelben  (Srfcfyei* 
nungen,  wie  ©letfcfyer,  fyerfcorbringen.  Sltcdj  ber  bloße  SGBaffer^ 
jirom  fann,  wemt  er  l&ngere  3eit  mit  großer  ©ewalt  burd)  einen 
engen  2ht$gang  getrieben  tt>irb/  absteifen,  unb  nad)  unb  nad) 
bie  Stellen,  welche  er  berührt,  fogar  tttotö  auäfyöfylen,  33er* 
mefyrt  »ürbe  übrigens  audEj  in  biefem  Satte  bie  SBirhmg  unb  be* 
fetyleunigt,  wenn  ber  ©trom  ©crolle  treibt  unb  mit  biefen  bie 
aB&nbe  be$  @ngpaffe$  abfdpleift.  Sluf  bie  9Roglic&feü  biefe* 
SBet^altntffee  t)at  guerfi  2.  *.  33ucf)  fyingewiefen,  inbem  er  bar* 
a\x$  bie  merfwürbigen  geföfdjtiffe  erflärte,  welche  im  X^alt  ber 
6alja  bei  ©olling,  oberhalb  ©aljburg,  löO  gfuß  Aber 
bem  jie^igen  aSBaflferfpicget,  »orlommen,  unb  aus  meiern  parallel 
übereinanber  forttaufenben  2öd)erreil)en  befielen,  bie  ber  gluß, 
ate  er  einjienS  in  biefer^ö^e  jianb,  avßtoufä.  — 

©efrorne  SBafiermajfen  von  bejlänbiger  2>auer  giebt  e8  aber 
nid)t  bloß  auf  ben  fyöd)fien  fünften  berjenigen  ©cbirgc,  weld)e 
bie  ©ctyneelinie  überragen,  fonbern  aud)  an  ben  5ßolen  unfereS 
^Planeten.  £ier  fhtb  fic  unter  bem  tarnen  *ßolareid  ebenfo 
allgemein  befannt,  Wie  bie  ©letfdjer  in  ben  Slfyen,  erreichen  aber 
einen  bei  weitem  größeren  Umfang,  inbem  fte  am  SRorbpol  jwtfdfjen 
70°  unb  80°,  aber  am  ©übpol  fdjon  jwtfdjen  60«  unb  70<>  be* 
ginnen,  weiterhin  immer  bitter  werbenb  gleid)  mächtigen  Reifen 
bie  große  %l&fyt  be8  *ßolarmeere$  bebeden.  2lud)  biefe  @i6* 
maffen  fmb  ©tetfcfyer,  weldje  oieHeid^tDon  Snfeln  ober  nod)  un* 
befannten  ^ßolartönbern  ausgeben,  nadp  unb  nad)  ttorfcfyreitenb 
ba$  9Äeer  erreichen,  unb  wenn  fte  bis  ju  Ijinreicfyenben  liefen  ge* 
langt  fmb,  som  Speere  fdjwtmmenb  fortgeführt  werben*),    <5o 


*)  £)a  ba$  gefrorne  Saffer ,  tote  <5.  50  fcemerft  hmrbe,  einen  größeren 
(Raum  einnimmt,  aU  biefelbe  Ctuantität  jföf(ige$,  fo  ijt  natürlich  jebea  ©ttitf 
®i$  letzter  afe  eine  ebenfo  große  Sftaffe  no$  tropfbaren  SBaffer«;  toedjafö 
alle  (Itemaffen  auf  bem  flüfftg  gebliebenen  SBaffcr  ftymmmen,  toenn  baffel&c 
tfcf  genug  ift,  um  tynen  an  Umfang  ajteia)  gu  fommen.    3ft  ba«  niä)t  ber 
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foutmcn  fte  in  bie  wärmeren  Legionen,  trauen  tjier  ab  unb  wr* 
fd^winben  nadfj  unb  naefy  ganj,  w&fyrtnb  neue  SWaffht  öon  ben 
Sßoten  fyer  tfynen  folgen.  SÄancfye  biefer  (Stebergc  fuhren  ©eroöc 
unb  ©d&utt  auf  tyrer  Oberfläche  mit  ftcfy,  ja  ungeheure  gel** 
blodfe  fyat  man  in  tyntn  bisweilen  wahrgenommen;  weäfyalb  e* 
feinem  3tt>eifel  unterliegt,  baf  fte  vom  Sanbe  fyerftammen,  auf 
bem  ftc  nad)  Slrt  ber  ®letfd)er  mit  getötrümmern  fidfj  befteibeten, 
ober  baf  fie  an  Mfien  fefifajfcn,  unb  »teilest  »on  bort  f)tt  bie 
©c^uttmaffen  aufhoben-  ©olcfye  (Steberge  tinntn  il)tt  <&>ttin* 
bedfen,  mnn  fte  bei  beträchtlicher  ©röfe  nur  langfam  abbauen, 
in  ferne  ©egenben  bringen,  inbem  fte  bafetbfl  auf  ben*  ©tranb  ge* 
ratfyen,  naef)  unb  nad)  gan$  jerfliefjen,  ifyre  23eifd)lüfie  allein  jit* 
rüdflaffenb;  wie  bteä  namentlich  in  9iorb*Slmertfa  an  ber  SJtön* 
bung  be$  Sorenjo  eine  feljr  befannte,  ftcfy  i&fyrlid)  wieberfyolenbe 
<£rfd)einung  tft,  2)iefe  (Srfafyrung  fyat  für  und  eine  fc^r  grof  e 
2Bict>tigfeit,  benn  fie  erflart  am  befien  bie  Verbreitung  t>on  gel«* 
trümmern  über  ©egenben,  welche  »ormafö  nachweislich  BSeereS* 
boben  waren,  unb  gegenwartig  nicfjt  mefyr  mit  ben  ©ebirgen  in 
29erüf)rung  fielen,  fcon  benen  bie  krummer  fyerfkinmem  ©oldje 
gelätrümmer  werben  ertatifc^e  ober  gtnbling$*33löcfe  ge* 
namtt;  fte  ftnben  ftcf)  namentlich  fefyr  fyauftg  in  ber  ganjen  norb* 
fceutfcfyen  Qitnt  bte  nad)  5ßolen  unb  9tuf  lanb  hinein,  unb  fdjeinen 
\)on  ben  ©ebirgen  @fanbina»ien$  ober  ginlanbä  fyerjurüljren, 
ba  fte  ifyrer  SBefdEjaffcn^ett  nad)  ganj  mit  ben  bort  anftej&enben 
©efteinen  übereinftimmen.  3n  tynlifyt  Seife  ftnben  ftdf)  erra* 
«tifdfje  93lö<fe  auf  ben  £ol)en  beö  3>ura,  bie  urftriinglidf)  33efianb* 
tfyeile  ber  gegenüberliegenben  Slfyenfette  waren»  ©iebt  man  nun 
ju,  bafi  9torbbeutfdf)lanb  nodj  SReereSboben  war,  als  audf)  bie 
flaueren  Äüfiengebiete  beä  nörbltcfyen  @d)weben$  unter  bem 
äöafferftrieget  fid)  befanben,  fo  flutteten  bie  auf  ben  #öl)en  be* 


gaff,  fo  flogt  ba«  (Ste  auf  ben  ©runb,  unb  (teljt  fo  lange  feft,  Bi*  burd^f 
&&t^auen  ba«  ®(et$a,etoid)t  be$  Umfange«  $totf$en  itjm  unb  bem  tropfbaren 
©äffet  ^etgeficu't  tjt. 
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ÄJöfengebirge*  entji«nbenen@i$maffen  ungetyinbert  über  bie  bamaW 
n>ett  nati)  ©üben  auSgebeljnte Dftfee  fort,  unb  verloren,  ie  weiter 
fte  fübfidfy  »orbrangen,  bie  iljnen  anfydngenben  ftetfentrümmer, 
welche  natürlich  ju  33oben  fielen  unb  ben  bamaligen  ©eegrunb 
bebedten.  ©anj  fo  fyat  man  ftctj  ba$  heutige  Slartljal  bis  jum 
©enferfee  fyin  ald  einen  tiefen  SReerbufen  ju  beulen,  auf  bem  bie 
©letftyer  be6  SRontblanc  unb  be$  Serner  JpocfylanbeG  untrer* 
trieben,  bis  jte  am  gegenüber  liegenben  3ura  jiranbeten  unb  ijter 
tfyre  SKoramen  abfegten;  wenn  man  nidjt  gar  annehmen  will, 
wie  e$  behauptet  wirb,  baf  ba$  ganje  ©ebiet  jwifcfyen  beiben 
£öfyen  fcon  einem  grofen  jufammenlj&ngenben  ©tetfdjjer  bebeeft 
tt)urbe,  ber  fo&ter  abfcfymolj  unb  jene  Seifentrümmer  als  2)enf* 
faulen  feiner  ©röfe  jurüdflief .  SBeldje  von  beiben  annahmen 
bie  richtige  fei,  jtefyt  noefy  bafyin;  aufleben  ftaU  aber  rühren  er* 
ratifdfye  33lödfe  son  (Stömajfen  !)er ,  welche  fie  trugen  unb  ba  nieber* 
festen,  tt)o  wir  fie  gegenwärtig  fmben.  Seicht  wirb  ftcfy  barm  tyr 
Urfprung  au*  ber  Uebereinfiimmung  ü)re$  SRateriafö  mit  nocJ) 
anffcfyenben  ©ebirgSgefleinen  erlernten  unb  barauS  balb  nadO* 
weifen  taffen,  ob  bie  erratifcfyen  33löcfe  *>on  ©üben  ober  Sorben, 
*>on  Djien  ober  SBejlen  herbeigeführt  würben»  3jl  biefe  <£nt* 
fdEjeibung  gegeben,  fo  werben  anbere  Unterfud&ungen  barttyun 
muffen,  ob  e$  auf  bem  2anbe  rufyenbe  ©tetfd^er,  ober  fd&wim* 
raenbe  SiSberge  waren,  weld&e  fie  fortfcfyafften. 

SQSir  fyaben  mit  biefen  Betrachtungen  fo  jiemlict)  ben  ßrete 
ber  Sßirfungen  erfcfyöpft,  welche  ba$  SSJaffer  in  ben  serfcfyiebenen 
formen  feinet  93orfommen$  an  ber  Dberfläcfye  ber  @rbe  auf  bie 
fejien  ©efleine  ausüben  im  ©taube  iji,  unb  bürfen  als  ba$ 
©nbrefultat  unferer  Unterfud^ungen  wofyl  unfehlbar  befennen, 
bajj  bie  nod&  jefct  wahrnehmbaren  SBirhmgen  nid&t  ausreißen, 
bie  (Sntjtefyung  aller  fefien  SDlaffen  aus  bem  SBaffer  ju  erfl&rem 
£aben  wir  un$  gleidf)  überzeugt,  baf  bie  erbigen  ©cfytd&ten,  baf 
felbfi  »iele  fr^flattimfc^c  unb  berbe  ©ejieine  als  9£ieberfd&l4ge 
ober  Slbfafce  be$  SffiafferS,  fe  naefy  tljrer  33efcfyaff tvfytii,  angeben 
werben  fönnen,   fo  äußerte  bod)  auf  anbeie  fr^flattmifc^e  unb 
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berbe  SBtoffen  ba«  SEBaffer  blof*  ehtc  tljeilwei«  »erinbernbe  @fn* 
wirfung,  unb  war  unf&tyig,  fle  gang  aufgulöfen.  ©c^aft  Ion* 
neu  aber  audj  bfefe  Stoffen  feine  9tieberfc^I&ge  ober  c^emifc^e 
SfaSfcfyeibungen  be$  SBaffcr*  fein,  unb  tyren  ©ilbungtyrocef  gu 
erfl&ren,  reicht  alfo  bie  (Sinwtrfung  be$  2Baffer$  auf  jfe  nid)t  $in. 
Uebertyaityt  ergab  fid)  und  eine  in  jeber  Segfefyung  metyt  gerjW* 
renbe  als  fyefloorbringenbe  3tydttgfeit  bcr  heutigen  ©ewäffer,  unb 
wenn  wir  nacty  ben  mitgeteilten  ^atfad^en  aud)  bie  SJWgticfyfeit 
gafylrefcfyer,  fetbfi  großartiger  Umw&lgungen  auf  ber  drboberfWd&e, 
bie  bad  SBaffer  öeranlafte  unb  ausführte,  nid)t  leugnen  fonnen, 
fo  jtnb  wir  bocf)  ebenfo  wenig  im  <Stanbe,  au$  ber  heutigen  $1)4* 
tigfeit  ber  ©ewäffer  alle  SSilbungtoer^dltniffe  be$  @rbfötyer$, 
fo  weit  wir  il)n  fennen,  gu  erHaren. 


IV. 

SßBitfuttQcti  be«  geuet«.  —  SGBcfm  bcffettcn,  —  Ctuajitdtejuftänbe  bcr  9ta* 
tcrie  übttf)MX)pt  —  (Sißenfdjaftm  bet  tmlfatufdjen  &u$tourf*m  äffen. 

$!llit  Stecht  fefyen  wir  un$  baljer  nacf)  Slgenten  um,  bie  ein*' 
fluf reicher  ftnb,  als  ba$  SSJaffer,  unb  fiofen  in  biefem  Semüfyen 
gunäcfyjt  auf  baä  gfeuer,  baä  gemeinfame  8öfung$mittel  ber  9Re* 
taHe,  unb  fdjon  beSljatb  aucl)  auf  anbere  SRaterien  nidjt  ofyne 
allen  (SinfhtfL  @l)e  wir  jeboctj  bie  einwirfungen  biefeS  Slemented 
n&ljer  unterfucfyen,  iji  e$  nötfyig,  tton  feinem  wahren  SBefen  un$ 
tim  richtige  SSorjieHung  gu  tterfdfjaffen. 

3>ie  Sfaiftdjt,  baf  ba$  geuer  ein  (Stemmt  ober  wofyl  gar 
eine  SJiaterie  fei,  flammt  aud  bem  Slltertljume  fyer,  unb  f)at  ifyren 
®ntnb  in  ber  Seljre  einiger  alten  pjilofopfyen ,  bie  fteuer, 
SBaffer,  Suff  unb  (Srbe  ald  bie  ©mnbbefianbtfyeile  aller  2)inge 
betrachteten  unb  ifynen  bedljalb  ben  -Kamen  Elemente  beilegten. 
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Slttein  eine  fritcre  genauere  Unterfüdpung  lehrte  un$,  bäf  SBaffer, 
fittft  unb  @tbe  gar  feine  einfachen  ©toffe  ftnb ,  fonbern  wenigjien* 
aus  jwet  ©cftonbtfyeilen  befielen,  bie  fidg>  innig  mit  einanber 
mifcfyen  ober  verbinben.  2)a$  §euer  entjog  ftd)  feiner  wefentlicfyen 
Sfcatur  nad)  langer  unferer  SBifjbegierbe,  unb  würbe  erfi  fefyr  frat 
bafyn  erfannt,  bafü  e«  an  unb  für  fi(fy  gar  fein  Stoff  fei,  fon* 
bern  tint  blofe  ©rföeinung,  bie  bei  ben  äJerbinbungen  gewijfer 
SWaterien  unter  ftd),  namentlich  be3  ©auerftoffs  mit  anbern  ein* 
fachen  Stoffen,  ftdjtbar  wirb.  Die  (Srf^einung  bejfen,  was 
wtrgeuer  nennen,  fdplieft  aber  $wet@igenf<fyafteninftd),  SB&rme 
ober  £ifce  unb  JJidjt.  Qiint  nähere  Untermietung  be$  p)äno* 
mens  geigt  batb,  bafi  ba8  2idr)t  lieber  in  gwei  ©ejialten  auftritt, 
nämtiefy  als  flamme  unb  als  ©lüljen,  wafyrenb  bie  SBarme 
jwar  in  fel)r  verfcfyiebenen  ©raben  ftd^  ju  erfennen  giebt,  fonft 
aber  feine  Unterfcfyiebe  barbietet,  2Ba$  jene  Differenz  beS  Siebtes 
betrifft,  fo  Ijangt  fte  von  ber  9Waterie  ab,  an  ber  bie  geuer* 
erfcfyeinung  ftcfytbar  wirb  5  benn  flammen  fommen  nur  bei  ©üb* 
ftanjen  vor,  bie  im  Sötoment  ifyrer  SSerbinbung  mit  bem  ©auer* 
ftoff  luft*  ober  gasförmig  werben,  wäfjrenb  ber  glüfyenbe  Xitptx 
(tud)  babei  noef)  ein  fefier  ober  tropfbar  flüfftger  bleibt.  2Benn 
aber  ein  Körper  irgenb  einer  Qualität  gtüfyt  ober  flamm enb  leuchtet, 
fo  entwidett  er  babei  SSärme;  weStjalb  alle  SSerbinbungen  von 
©auerftoff  mit  anberen  einfachen  ©toffen,  ober  wie  man  audj 
fagen  fann,  alte  93erbrennung$proccffc,  nidf)t  ofyne  Qmtbin* 
bung  gewiffer  Sßarmegrabe  eintreten. 

2)ie3  fejlgeljalten,  fo  tji  alfo  bieSBärme  ba$  notfywenbige 
*ßrobitft  aller  ber  Srfdfjeimmgcn,  bie  mit  geuerentwiefetung  ver* 
bunben  finb,  unb  aus  biefem  ©runbe  werben  wir,  inbem  wir 
bie  Sffiirfungen  ber  SBdrme  auf  bie  verfcfyiebenen  Materien  untere 
fudEjen,  anü)  ifyre  Sejtefyungen  jum  geuer  am  bejien  erfahren. 
(Sine  foldfje  Unterfud&ung  fann  Ijier  nur  in  9Rittf)ei(ung  ber  9te* 
fultate  angepeilt  werben,  bie  bafyin  lauttn,  bafi  bie  SBarme  auf 
alle  SRaterien  gleichmäßig  wirft,  b.  !).  biefelben'mefyr  unb  mefyr 
«uebetynt,  je  meljr  fte  junimmt.    (Sine  febe  aBarmejuna^ne  be« 
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wirft  alfo  in  allen  ÜRateritn*)  eine  gutteipnenbe  9fo*bel)nung, 
mtyt  mbef  ntd)t  bei,  aßen  gleichartig  tft,  fonbern  bei  t>em  einen 
Stoff  fdjnelter,  bei  bem  attbent  (angfamer  eine  gröfere  SBitfung 
Vorbringt,  Datauf  berufen  bie  (Sigenfcfyaften  bet  Materie, 
mtyt  wir  al$  feji,  ftfiffig  ober  flüchtig  (b.  I).  ga**,  bift^ 
ober  bampfförmig)  unterfd)eiben  unb  Ctualit&tSjufidttbe  nett* 
nen.  2)ie  9Raterie  f  ann  alfo ,  wenn  fte  bei  einem  gewiffen  SBtane* 
grabe  ober  einer  befitmmten  Xemperltur,  wa$  baffelbe  fyeift,  fejt 
ifi,  bei  einer  leeren  flfifftg,  unb  bei  einer  nod)  leeren  bampf* 
förmig  werben,  eine  SBefyauptung,  welche  3. 93.  am  SBaffer  burd) 
bie  blofe  Beobachtung  Wffelben  im  SBmter,  Sommer  unb  im, 
Äod^en  erläutert  wirb.  3m  SBinter  ifl  e$  fejt,  ober  <$i*,  bei 
einer  Temperatur  unter  0°;  im  Sommer  iji  e$  pfiffig,  unb  bei  einer 
fönfllufy  bis  auf  +80°  3teaumur  vermehrten  £ifce  lod)t  e*  unfc 
verwanbelt  jid)  in  2)ampf**);  3)iefelbe  gdfytgfeit  t)aben  aber 
auefy  viele  anbere  SÄaterien,  wenn  gleidf)  bie  <§i$*  unb  Siebpunfte 
nidjt  fo  btyt  ntitn  einanber  liegen  j  bodf)  Fonnen  wir  bei  mannen 
SRetaUen  noefy  bie  ©renken  be$  fefien,  pfiffigen  unb  flüchtigen 
ßuftanbeä  jiemlicf)  leicht  wafyrnefymen,  wie  j.  93.  beim  JQuecfc 
filber,  ba3  bei  —  32°9teaum.  (eine  Temperatur,  bie  in  Sibirien 
nicfyt  feiten  vorfommt)  fefi  wirb ,  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur 
ftfiffig  ift,  unb  bei  +  280°9fcaum.  Fodjt  unb  Dämpfe  entwidelt.  — 


*)  35Hr  tooHen  unfere  fiefer  nodj  einmal  baran  erinnern,  baß  ba$ 
SBaffer  biefem  ©efefce  nur  &on  3°  SReaum.  über  bem  ©efrierpunfte  an  golge 
feijlet,  unter  biefer  Sentyeratur  erfaltet,  aber  |t<$  ebenfalls  meljrunb  meljt 
ausbeljnt,  \t  fälter  e$  toirb.  <§iel)e  ®.  82. 

**)  £ier  mag  bemerft  Serben,  bajl  Söaffer  ntdji  bloß  frei  gefingerter 
Temperatur  iuftformig  toirb  unb  JDantyf  bübet,  fonbern  bei  icber  anberen  eben* 
falte.  2Bafferbautyf  bei  niebrtger  Sentyeratur  ^eifft  CDunfl,  unb  ift  nidjt  efycr 
ffdjtbar,  aU  bte  er  in  SStöädjenform  ftcfy  gefammclt  Ijat,  Q.  33.  im  Sfccbcl,  in 
ben  SBolfen).  JDiefelbe  digcnfct)aft ,  bei  jeber  $etm>eratur  langfam  oerbunjten 
pi  fonnen,  Ijaben  alle  Pfpge,  aber  audj  viele  fejle,  naraentti^  ftorf  rtedjenbe 
SWaterien,  §.  $.  3&of<$u$,  Garnier. 
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SBetm  bfefc  33efyauptung  in  intern  gangen  Umfange  richtig 
ifi,  fo  muffen  alle  SÄatetien  unfeteS  @tbfofl>et$  butcf)  gefteigette 
Sempetatutgtabe  flüfftg  werben  lönnen,  unb  mnn  bie  %tm!pt* 
ratutgunafyme  nocfy  fottbauett,  felbfi  bampffötmig  ober  flüchtig. 
2>od)  ba  bet  £ifcgtab,  (n  n>eldf>em  bte«  gefdjtefyt,  bei  ben  »er* 
fdfjtebenen  Stoffen  tin  fefyt  öetfcfyiebenet  ifi,  fo  toetben  manche 
Stoffe  fd^on  flfiffig  fein,  toafytenb  anbete  nod?  fefi  fmb,  unb 
lieber  anbete  fogat  fluchtig  j  wie  ba6  bte  blofte  aSetgtetcfyung  be$ 
SBaffetS  mit  bem  Ctuedfftlbet  fd)on  jetgt ,  unb  mit  bet  atmofofya* 
tifd&en  Suft.  Sefctete  ifi  nodj  bampffotmig,  wenn  2Baffet  unb 
Duedftlbet  feji  wetben,  unb  jenes,  ba^SBaffer,  witb  fctyon  feft, 
wäfytenb  ba*  Ctuecfftlbet  nocfy  flfiffig  ifi-  — 

Dfofe  futje  33ettadf)tung  ifi  in  bet  Ztyat  fctyon  ttiel  ftudfjtbatet 
füt  bie  (Stflatung  bet  ßtbbilbung,  alö  alle  fcotljetigen  ttntetfu* 
jungen  übet  bie  ©inwttfung  bet  ©ewäffet;  benn  wit  wetben, 
mnn  wit  im  ©tanbe  fmb,  fyofye  £ifcgtabe  im  ©tbfofyet  natty* 
jutoeifen,  wenigftenS  tyn  als  einen  &otmal$  aus  ftüfftgen  ober 
fogat  flüchtigen  SRatetien  befiefyenben  5?ötpet  und  beulen  fönnen. 

Jtaum  btaucfye  iti)  meine  Scfcr  butcf)  Nennung  bet  nocl)  jefct 
avi  fc^r  fielen  ©teilen  bet  (Stbobetflddje  bemetften  SBulfane 
obet  feuetfpeienben  33etge  batan  gu  etinnetn,  bafi  biefe  2lnnat)me 
einen  fyofyen  ©tab  t>on  ^afytfcfyetntictyfeit  füt  ficfy  $at,  inbem 
biefe  geuetbetge  un«  son  bem  SBotfyanbenfein  fyoljet  £ifcgtabe 
im  Snnetn  bet  (Stbe,  bie  bte  gum  ©cfjmetgen  bietet  SÄatetien 
fiel)  fieigetn,  übetgeugen.  3lu$  ben  offenen  Scfylünben  obet 
Ätatetn  biefet  SSetge  wetben  untet  Umftanben  unb  in  unbe* 
ftimmten  ^ßetioben  gefdfjmolgene  SÄaffen  fyewotgefcfyleubett  obet 
fliegen  glei$  gtüfyenben  ©ttomen  an  ben  Seiten  Ijetab,  erfalten 
mit  bet  Seit  unb  bilben  neue  (Stbfcfyicfjten,  welche  mit  bem  atlge* 
meinen  Siamen  bet  Sattafttome  begeicfynet  wetben.  (Sint  na* 
Ijete  Untetfudf)ung  biefet  2 äsen  geigt  und  eine  33efcfyaffenl)eit, 
bie  gang  auffatlenb  mit  ben  fttyjiatlinifcfyen  obet  betben  fefien  @e* 
fieinen  fyatmonitt,  welche  ttrit  als  unauflöslich  im  SBaffet  fiübet 
fennen  gelernt  fyabtn,  unb  ba  wtt  in  biefen  %aom  bei  fotgfaltiget  • 
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Sßrfifimg  nati)  unb  nad>  fafi  alle  bie  SRineraHen  entbetfen,  n>eCd^e 
caxti)  an  anbetn  ©teilen  ber  @rbe  aW  conflituirenbe  SJejiattbtfyeile 
vorfommen,  fo  bürfen  ttrir  woljt  annehmen,  baf  aud)  jie  burd^ 
fyoty  Sfribgcabt  fcfymeljbar  fein  werben.  3n  tiefen  erfalteten 
8aven  ftnben  fiel)  ferner  eine  5Renge  von  Soffitten  in  fityfiafltjirtem 
3ujtanbe  ober  als  voHftanbige  Jfrtyjlalle,  welche  gang  ebenfo  in 
ben  bereite  erwähnten  Safalten,  fyotptyxtn,  ©raniten,  ©tyeniten 
unb  ©rünjieüten  eingebettet  ftnb  ober  #auptbejlattbtl)etle  berfelben 
ausmalen;  ja  tt>a$  noc§  viel  intereffanter  iji,  e$  flerfen  in  tynen 
auefy  fott&e  Mineralien,  Welche,  wie  bie  ©ranate,  Seujite,  3eolit!)e, 
(^ribote,  ©cfyörle,  Äorunbe  unb  3Wone,  nur  fe^r  vereinzelt  an 
gewiffen  ©teilen  in  jenen  weit  verbreiteten  ©ebirgdgefieinen  ange* 
troffen  unb  barnaefy  von  ben  Mineralogen  mit  bem  Warnen  ber 
eingefprengten  Mineralien  bejeicfjnet  werben.  Mandje  biefer 
goffilien  gehören  gu  ben  fyärtejien  ©toffen,  unb  faft  nie  fji  bem 
SBaffer  im  ©eringfien  möglief),  fie  auflöfenb  gu  gerfefcen  ober  gu 
gerftören.  ©o  bietet  un$  bisweilen  ein  eingiger  SSulfan  in  feinen 
SfuSwurfSmaffen  alle  Materien  bar,  welche  bie  grofe  @ruty>e  ber 
erbigen  Mineralien  ausmachen,  unb  verfcfyafft  einem  eifrigen 
©ammler  bie  ©elegenljeit,  in  furger  3eit  au*  tynen  £anbftöcfe 
von  allen  gu  gewinnen.  — 

3>ic  2frt  unb  SBBetfe,  toit  bie  erfaltenben  2avajirome  fiel)  ab* 
fefcen,  giebt  enblidj  fel)r  genägenbe  Sluffdjtüffe  ober  bie  gorm* 
unterfcfytebe  ber  Materien,  weld&e  wir  burefy  bie  SluSbriufe  fr 9* 
jiallinifd)  unb  berb  fdjon  früher  unterfcfyieben  Ijaben,  unb 
über  bieUrfadjen  ber  3e*flüftung  unb  2lbfonberung,  welche 
bei  frtyftaHtftrten  toit  berben  ©ejieinen  vorfommen;  jie  geigt 
uns,  bafü  eine  unb  biefetbe  ©ubftang  biefe  ober  ienegorm  an* 
nehmen  fann,  je  nadjbem  fte  beim  austreten  aus  bem  SSulfan 
befd^affen  ifi,  unb  je  naefy  ber  ©c^neHigfeit,  mit  welker  fie  er* 
faltet.  Verfolgen  wir  bieS  weiter ,  inbem  wir  gunäcfyft  bie  fyawpt* 
fid)lttf)jten  SBerfdjiebenfyeiten  unterfucfyen,  welche  an  ben  2fcven 
bemerft  werben. 

3<fy  barf  wol)l  annehmen,  baf  aVt  metTte  8efer  bie  leiste, 
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locfere,  poröfe,  einem  fejigeworbenen  ©djoum  &^n(id^e9Raffe  fennen, 
welche  ben  Tanten  99f  mSftein  fftfyrt  unb  in  mannen  §änbwerfen 
eine  ted&nifcfye  äfowenbung  fmbet  Sie  ifi  eine  gewöhnliche  2luS* 
wurfSmaffe  vieler  93ulfane  unb  weift,  wo  fte  jfö)  fmbet,  auf  bie 
äfawefenfyeit  von  vormals  tätigen  Julianen  fyin,  wenn  jefct  tätige 
in  ifyrer  Sft&^e  fehlen.  JDicfe  ©ubfiang  gefyt  aber  in  bemfelben 
Savafirom,  ber  fic  enthält,  naefy  unb  nati)  bitter  werbenb  fo  all* 
m&lig  in  ben  ßbfibian  über,  bajü  jtcfy  beibe  beutlid)  als  eine  unb 
biefelbe  SRaterie  ju  erfennen  geben,  weldje  blofl  in  imi  verfd)ie* 
benen  3*#nben  ftd)  befmbet  2>er  Dbftbtan  iji  ndmlicty  eine 
homogene,  fcfywarje,  gelbgraue  ober  bräunliche  SÄaffe,  weWje 
tftufd)enb  bem  reinen  fefien  $ßecfy  Ätjnlicfy  jiefyt,  auefy  gang  fo  \\>it 
bfefeS  fcfyattg  ober  mufcfyelarttg  jerftmngt,  wenn  man  baran  fdpgt/ 
unb  ttint  fifyftallinifcfye  ©truftur  tyat.  (Sine  genaue  2tnaU;fe  jeigt, 
baf  beibe,  Dbfibian  unb  SBimSftein,  aus  Äiefelerbe mit 3*)on* 
erbe  unb  etwas  Sltfali  befielen,  alfo  aurf)  in  iljrer  SÄifcfyung  einem 
©laSftuffe  ähneln,  mit  bem  iljre  äußere  (Srfcfyeiftung  alles  gemein 
fyat  SRun  mi$  Sebermann,  wie  baS  ©las  burd)  3uf<unmen* 
fd)meljen  ber  Äiefelerbe  mit  einem  Sllfali,  Äali  ober  -Ratron 
unb  etwas  #alf erbe  entfielt,  unb  wie  geringe  3uf%  Don  SSÄetaQ* 
ortyben  bem  ©lafe  eine  fcfyöne  §arbe  geben ;  es  wäre  alfo  ber  Ob* 
ftbian  als  ein  ©laSftufi  ju  betrauten,  in  bem  bie  ftrenger  ftüjfige 
Sljonerbe  bie  Stolle  mit  bem  Sllfali  tl)eilt,  ber  gugleid)  burd)  ein 
SÄetaKortyb,  fyfer  Sitaneifen,  fd)Warj  gef&rbt  ift,  unb  beffen 
©efcfyaffenfyeit,  ob  er  fyomogenen  Dbjtbian  ober  flaumigen  33imS* 
ficin  barjieHt,  wolyl  ofyne  3^etfel  von  auffieigenben  luftförmigen 
©toffen  ober  ©afen  fyerrülyrt,  bie  bem  SimSftein  fein  flaumiges 
Slnfefyen  erteilen,  bem  homogenen  £>bfi*ian  aber  fehlen-  2lud> 
in  unferem  fünftlidjen  ®lafe  ftnben  ftd)  Ja,  mnn  eS  mtymtt 
großer  ©orgfair  angefertigt  wirb,  Suftblafen,  bereu  Slnjatyl  fid^ 
mefyrt,  wenn  man  bie  flüffige  ©laSmaffe  fertigt  ober  von  oben 
etwas  in  biefelbe  fluttet,  unb  biefe  Äuftblafen  bleiben,  wenn  bie 
glüffigfeit  erfaltet  unb  jätyer  wirb,  bod)  brängen  fic  jid)  nac^  oben, 
fo  weit  eS  bie  3äf>igfeit  ber  SRajfe  jugiebt.    SBimSfiein  weifi 
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otfo  auf  eine  betoegte,  gleidtfam  auffo*enbe  &ttwt  I)in  unb  ffl  ritt 
33en>ei$  heftiger  ©a^enttt)i<feluttgen  In  ber  gtüfyenbenSRaffe,  welche 
nad)  neueren  Unterredungen  &om  fcerbantyfenben  tfalt,  nad} 
Älteren  »on  blofen  SBajferbäntyfen  fyerriUjren  foHen*).  2Cuf  ber 
anbern  Seite  gefyt  ber  ftorf  gl&njenbe  glasartige  Dbftbian,  ofyne 
im  geringen  feine  Homogenität  ju  verlieren,  in  eine  minber  glftn* 
jenbe,  ematlartige  ©ubflanj  über,  bie  gugleicfy  tninber  foröbe  ifl 
unb  weniger  fcfyarffanttg  ober  fcfyneibenb  jerforingt.  Diefe  <Sub* 
ftanj  nimmt,  bei  übrigens  gleicher  SBefcfyaffenfyett,  gtoef  formen 
an,  inbem  fte  fid)  balb  in  Keine  runbltcfye  ©tücfe  abfonbert,  ober 
bie  Homogenität  beibehält»  £>ie  erjiere  ftorm  nennt  man  tytxU 
flcin,  bie  jweite  ^ßecfyjlein;  beibe  ftnben  ftd)  in  ©efellfcfyaft  be* 
Dbfibianö  unb  SBimSfleinS,  unb  in  einer  SBetfe,  bie  feinen  3^eifel 
lAft,  ba{*  bie  ©ubfianj  aller  biefelbe  f{l,  unb  bloß  in  Sleufcrlid^* 
feiten  mobifteirt  würbe.  .— 

SBäljrenb  biefe  2lu$tt>ürfiinge  ber  ffiulfane  ober  Saoen  ald 
gemeinfame  unb  fyerttorfiecfjenbfle  Sigentfyiimlidjfeit  ben  ©las* 
djarafter  an  jtcfy  tragen  unb  beSfyalb  ©laSlasen  genannt  wer* 
ben:  alfo  ifyrem  ftuferen  2ln(et)en  nad)  ganj  ben  <5d)larfen  glet* 
fytn,  weldje  beim  9lu$brtngen  ber  SKetaUe  in  unferen  £od)öfen 
au$  ben  bie  @rgc  begleitenben  ßrben  jufammenfd)melgen;  giebt 
es  eine  anbere  JReifye  son  Satten,  in  benen  ber  ftt;jlallinffd)e 
ßtyarafter  ifyrer  Seftanbt^eife  fcortjerrfdjt.  9J?an  nennt  biefe  2a*en, 
gum  Unterfcfyiebe  son  ben  vorigen,  (Stcinlaatn ,  unb  unter* 
Reibet  üon  tynen  je  nad)  ber  9lbfonberung  beS  ©efteinS  wieber 
mehrere  Slrten.  ^Diejenigen,  bereu  gange  ©ubfianj  ein  entfdjie* 
ben  frt;jMmifd)ea  ©efüge  befifct,  wafyrenb  jugletd)  bie  !>erfd)te* 
benen  ©eftanbtfyeile  in  grofen  *ßartieen  abgefonbert  ftnb,  nennt 
man  granittfd^e  Kaum*,  anbere,  bei  welchen  tint  meljr  berbe 


*)  teuere  SBerfudjfe  Jjabcn  gezeigt,  bafj  ftdj  ber  natürliche  gelbfpatf)  burd; 
fünftfidje  <Scfjmel$ung  in  einen  tocdjren  99tm«fiein  öertoanbefa  läft,  toenn  ba* 
Maii  betrau*  in  Stompfform  ennoetc^t. 
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©runbtage  bie  fifyftaHinffcfyen  SÄajfen  in  befonberen  Aufteilen 
rftumlid)  ifotirt  umgtebt,  Reffen  ^Jorpl^rlatten;  nocf)  anbere, 
beren  ©ubjianj  fifyjiallimfd)  feinförnig  unb  gteicfymdjng  gemifcfyt 
tjl,  werben  bafaltifcfye  8at>en  genannt;  lieber  anbete,  bei 
weisen  bie  fn;ftattinffc^en  S^eild&en  fefyr  Hein  unb  fein  jinb, 
Reifen  erbige  2aoen.  —  äßicfytiger  als  biefe  gormunterfcfyiebe 
fhtb  bie  <J)emtfd)en  SBerfcfyiebenfyetten  tyrer  33ejianbtl)etle,  imb  ba 
in  allen  brei  Stoffe:  gelbfy atlj,  Slugit  unb  Sttaneifen 
somriegenb  enthalten  jmb,  fo  gfebt  ba$  SBorfyerrfcfyen  be$  Selb* 
fyafyrt  allein  ober  be$  2lugit$  mit  bem  $itaneifen  ju  jtoei  Jpaupt* 
untergeben  SSerantajfung. 

Die  Zceom  ber  jweiten  ©ru^e  ober  bie  Slugitta&en  be* 
flehen  ttorjugStoeife  au$  biefer  ©ubfianj,  einer  SSerbinbung  *>on 
Äiefelerbe  mit  5?alf*  unb  Salferbe,  ju  wetzen  ftcf)  färbenbe  2Re* 
taHojtybe/  befonberS  ©fen*  ober  3Äanganojfybe  gefeBen,  bie  ber 
SWifcfjung  eine  bmrfle,  tieffd^watje  garbe  »erleiden.  SBegen 
fljreS  grofen  @el)alte$  an  (Stfen ,  ba$  befonberS  in  bem  imittn 
^auptbeflanbtfyeite,  bem  Sitaneifen*),  tnfyalttn  iß,  fyaben 
fie  tint  bebeutenbe  fyecififcfye  ©cfywre  (3— 3*/4  fo  fcfytoer  wie 
SBajfer),  unb  Wirten  auf  ben  SÄagnet.  Sljre  garbe  ift  jiets  tint 
bunfle,  fcfywarje  ober  graue,  unb  ifyr  ©efüge  ein  bafaltifcfye* 
ober  auefy  porpl^rartigeä,  wenn  fte  eingelne  grofe  Jfrtyftalle 
anberer  Äörper  umfcfyltefjen,  wie  bie*  fyäuftg  mit  bem  Seujit 
ober  2lmpl)igen  ber  gaU  iji,  welker  an  manchen  ©teilen, 
l.  33.  bd  $xa$iati  in  berSia^e  son  9iom  ober  am  Saacfyer 
©ee  bei  2lnbernacfy,  fo  fyäuftg  barin  jieeft,  bafj  ba$  ®anit  tin 
fcfyecftgcS  Sfafetyen  erhalt.  2)iefe  Seujite  wibetßeljett  ber  93er=* 
Witterung,  fallen  baburefy  fyerauä  unb  bebetfen  überall  ben  S3oben 
ber  ©egenben,  in  welchen  folc^e  Seujitlaöen  fid)  ftnben.  2ln 
anbern  ©teilen  tritt  ber  gelbfoatl),  welker  übrigen*  ben  Slugit* 
lasen  nie  ganj  fefylt,  mefyr  fyeroor,  bebingt  baburefy  eine  gellere, 


*)  $itaneifcn  iji  eine  ©erBinbung  $on  Sitanojtyb  mit  ©ifenortyb,  imb 
tyai  ebenfalls  eine  fc^tparge  %axbt. 
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graue  garte  be$  ©eßeinS  unb  bilbet  fo  einen  wahren  »afalt, 
ober  Kolorit.  Die  äfogttlaven  finb  an  allen  nod)  tätigen  93ul* 
fanen  unb  fielen  erlogenen  gu  finben,  fic  bilben  in  ber  Sieget  bie 
jüngeren,  äußeren  ©äfften  biefer  tfegelberge  unb  geigen  un6 
fe^r  beutltcfye  jiromarttge  glüffe,  tx>etc^f  an  ben  Seiten  fyervor* 
treten  unb  über  bie  (Sbenen  fid)  verbreiten.  @te  gleiten  in 
ifyrem  ätofeljen  benöafalten  fo  vollflanbig,  bafj  eS  unmöglich  tfl, 
fie  von  ifynen  gu  unterftyeiben,  unb  fommen  al$  93afalt  an  vielen 
©teilen  ber  @rbe  vor,  wo  ftefy  heutiges  SktgeS  feine  ti)&t\Qtn  93ul* 
fane,  ja  felbfi  nicf)t  einmal  anbere  ©puren  irgenb  eines  vulfamfcfyen 
§erbe$  in  ber  Stefe  nadjweifen  lajfen.  ©ie  ftfyeinen  in  früherer 
3*it  eine  fcljr  auägebefynte  SBirffamfeit  befeffen  gu  Ijaben  unb 
finben  ftd)  gegenwärtig  t^eite  in  ifolirten,  mefyr  fftrfl<^  befiefyenben, 
Meinen  ©ebtrgSfyjiemen-,  tfyeiia  mitten  in  anberen  auSgebefynteren 
©ebtrgen,  gu  beren  fyödjjlett  <5)pi1btn  fie  ficfy  gcwofynlid)  ergeben. 
JDurcfy  manche  SKittelftufen,  unter  benen  ber  Äl in gfte in 
ober  $pi)onolitl),  eine  gelbfoatl)  fyalttge  ©runbmaffe,  welker 
anbere  wajferfyalttgeifiefelverbinbungen  unb  @ifenon;be  beigemengt 
jhib,  eine  ber  merfwürbtgjten  unb  am  meiften  d)arafteri{iifcl)en 
$/  8$m  bfe  Slugittaven  in  bie  gelb j>atl)laven  über.  2efctere 
getanen  ftd),  wo  fie  beutlid)  auftreten,  burd)  eine  gellere  n>etftlidE>e 
garbe  au$  unb  gleichen  alfo  eben  fo  fefyr  in  legerer  Segtefyung, 
wie  im  ©efuge,  bem  ©rantt,  ober  wo  ber  ftelbfpatl)  minber 
vollftänbig  fityftolttnifä  tji,  aucfy  ben  *Porpl)tyren.  ©ie  befielen 
vorgug$weife  aud  einem  gtafigen  gelbfpatl),  ber  fiellenwei«  fW> 
in  eingelne  ifolirte  Jfrtyflalle  abfonbert,  mit  benen  anbere  Anfalle 
ober  ftyjiaffmiftf)*  ©tüde  von  ©fimmer,  Jpornblenbe,  Slugit, 
£tuarg,  felbji  ßalffpatl)  unb  Sitanetfen  abwedeln,  2)ad  @e* 
fiein,  aus  bem  biefe  ia;otn  befielen,  nennt  mannad)  £am;'« 
Vorgänge  Sradjtyt,  nad)  Ruberen  aucf)  2)omit.  35er  Srad^t 
bilbet  an  allen  SSulfanen,  an  benen  er  fufy  ftnbet,  bie  ^öd^ften 
©pifcen  unb  innerfien  Steile  ber  Krater',  gewölynlicf)  bie  anfange 
ber  druptfonäfeget,  aud  welchen  fpater  anbere  iaotn  fxti)  ergoffen 
unb  bann  bie  SBanbe  biefe«  älteren  Regele  bebecften.    @r  wirb 
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batyer  *>on  einigen  ©eognofien  bloß  für  ehie  örtliche  SRobification 
be«  ©ranite«  gehalten,  unb  för  bie  erfie  burcl)  Umwanbtung  be« 
über  bem  SButfan  liegenben  ©ranit«  entftenbene  §lu«wurf«maffe 
ertl&rt.  3n  ber  Xfyat  befielen  audj  alle  nocfy  tätigen  SBulfane 
nur  in  ifyren  innersten  S#td)ten  au«  $rad$t,  w&ljrenb  an  man*1 
efyen  erlogenen  bie  Sraditytfegel  fretbafiefyen,  weil  feine  fy&teren, 
jie  mit  neuen  &wafd)icl)ten  bebetfenben  Eruptionen  erfolgten* 
Won  tarnt  bafyer  au«  frei  gebliebenen  $rad)9tmaffen  immer  auf 
eine  ältere  unb  waljrfdjeinltd)  nur  einmalige  üulfanifd^e  Sljfttigfeit 
be«  Serge«,  ben  ftc  btlben,  fließen,  unb  wirb  au«  eben  biefem 
©runbe  e«  natürltdf)  finben,  warum  $radjtyte  fo  feiten  fhomartig 
ergoffen  »orf  ommen,  fonbern  fafi  immer  nur  felbjijtönbige  ifegel  ober 
kuppen  au«mac§en.  Denn  e«  war  bei  ifyrem  Srfcfyeinen  noefy 
feine  anbere  Unterlage  ba,  al«  bie  ftläcfye,  auf  welker  fie  $ä) 
fyaufenförmtg  ablagerten,  nad)  unb  rtati)  fyerfcorquellenb.  3nbeß 
fefylt  e«  ntcfyt  an  einzelnen  33etfoielen,  j.  SB.  auf  3fdE)ta,  an  ber 
Solfatara,  fetbfl  am  Sletna,  baß  auef)  tracftyttfcfje  Zatoa  ffoom* 
artig  aorf  ommen  fönne  unb  bie  3lnjtc^t  unrichtig  fei,  fte  fyabe  eine 
ju  große  3Ä^igfeit  gehabt,  um  Jemal«  einen  wtrflidjen  Strom 
bitten  gu  fönnen. 

2>ie«  wären  bie  widjjtfgfien  Unterfcfyiebe  ber  Stetnla&en;  e« 
bleibt  nur  nod)  ju  erwähnen,  baß  in  tyntn  Slafenrftume ,  be* 
fonber«  in  ben  2lugttla&en,  angetroffen  werben,  unb  baf  bie* 
felben,  ganj  wie  beim  33im«fiein,  in  ben  oberen  Sdjjidjten  größer 
unb  jafylreicfyer  wrfommen  al«  in  ben  unteren,  allein  nie  ein  fo 
beutlid)  flaumige«  2tnfefyen  gewähren,  wie  eben  beim  93tm«ftetm 
#äuftg  fmb  biefe  Slafenräume  mit  Keinen  tfityjiallctyen  frember 
Stoffe  überwogen,  bie  tljeil«  au«  ben  SBänben  be«  Slafenraume« 
^erau«fd^offen,  tljeil«  bie  Jßrobufte  be«  ©afe«  fein  mögen,  welche« 
ben  SSlafenraum  urforfingli<$  bilbete.  3n  fielen  8a»en  fyaben  fle 
eüte  manbelförmige  gigur  unb  eine  fcfytefe,  ber  Stiftung  be« 
Strome«  folgenbe  Stellung,  beibe«  be«l)alb,  weil  bie  föneUe 
ßrfaltung  ber  &wa  ben  Slafenraum  ^inberte,  fid)  naety  allen 
Seiten  gtetd^mÄßig  au«gube^nen,    Sol^e  mit  manbelförmigen, 
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fetter  von  fyewotfdjiefeuben  Anstoßen  t^ei(n>ei6  ober  gang  au** 
gefaßten  Blafenraumen  burdjwebte  Zototn  werben  barnacfy  SWan* 
beipetne  genannt,  unb  jinb  als  bafaltif^e8lu8ttla»mmit©fafett* 
rftumen  ju  beuten. 

2)urd)  bie  Uebereinpimmung  bet  fo  eben  cfyaraf  teriprten  oul* 
fanifdjen  SluSwurfSmaffen  mit  ben  ^Ärtcjlen  unb  fefien  Oejiemen 
beS  @rbf otyerS  tp  nun  jur  ©möge  beriefen,  bajj  auä)  biefe  2Äa* 
terien  P4>  in  einem  feurig  pfiffigen  3ufianbe  befunben  fyaben  Wn* 
nen,  unb  eS  bliebe  nur  noti)  bie  Sxage  ju  beantworten,  warum 
fie  nit  tint  flaumige  ober  glasartige  ©efcfyaffenljeit  bejtyen,  ba 
boef)  eine  fold)e  nidjt  blof  alle  fünfllicJ)  *>on  und  in  #od)6fen  ge* 
fdjmoljenen  Schaden  annehmen,  fonbern  auc$  »tele  Auswurfs* 
majfen  ber,  Sultane  biefelbe  jeigem  3Me  Beantwortung  biefer 
grage  würbe  am  bejien  burefy  Untermietungen  gegeben  werben 
fßnnen,  bie  auSgumitteln  pdf)  bemühten,  warum  nicfyt  äße,  fon* 
bern  nur  einige  fe^r  wenige  &waprome  ber  fpätern  $tit  glasartige 
pnb.  2>aju  boten  Beobachtungen  an  fünpticfjen  ©Wfern  bie 
£anb,  Watt  fyattt  nämlicty  ftyon  am  anfange  beS  vorigen  Saljr* 
fyunberts  bie  Beobachtung  gemalt,  baf  btefe  ©laspücfe,  wemt 
fte  langfam  unb  fefyr  aflm&lig  etfafteten,  tyre  Rare  burcfypdjttge 
Bef$affenl>ett  verloren  unb  gleid)  bem  *ßed>Pein  ein  emailartiges 
Slnfefyn  erhielten  (Steaumurfd^eS  ^Porgeflan).  Dtefe  (Sntbecfung 
blieb  lange  unbeachtet,  führte  aber  bod)  enblicfy  ju  bem  SRefultat, 
baf  bie  langfamere  ©rfaltung  bie  einige  Urfadf)e  für  bie  erwähnte 
Befcfyaffenfyett  fein  fonne.  SBon  biefer  Slnftd^t  auSgefyenb,  fefcte 
man  fünpticfye  ©taspüjfe  afler  Slrt  einer  fefyr  langfamen ,  fyöcfyp 
aflmältgen  Srfaltung  aus,  unb  erhielt  auf  biefe  SBeife  eine  ©üb* 
panj,  bie  tfyrem  gangen  ©efüge  nad)  ben  ©teinta&en  gleicfyfam. 
SBar  alfo  nati)  folgen  Erfahrungen  baS  glaS*  ober  peinartige 
Sfafefyn  beS  fünjilid^en  ©lafeS  tint  blof  e  golge  ber  fdjneflen  ober 
langfamen  ©rfattung,  fo  lag  ber  ©djluj*  natye,  audj  für  bie  mU 
fanifcfyen  StuSwurfSmaffen,  bie  afle  augenfdjeintid)  feurig  *  pfiff ig 
pnb,  wemt  pe  l)ert>orqueßen,  tint  fofcfye  fcfyneße  ober  langfame 
(Srfaftung  als  bie  Urfacfje  t^rer  formalen  Unterfcfyiebe  anpfeifen; 
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eine  annähme,  btc  baburcl)  am  bejien  beriefen  ober  umgeflogen 
werben  fonnte,  baf  man  natürliche  ictotn  funfUtd^  fcfymolg  imb 
barauf  *>erfdf)iebenen  (StfaltungSgraben  auSfefcte*  2)iefe  früher 
in  Snglanb  &on  SameS  £all,  fp&tcr  auf  grangSftfcfyen  ©las* 
fyütttn  unbJpodjjofen  mit  großer  Umfielt  Jongleur  tau  be  Seilen 
»ue  angepeilten  93erfucfye*)  ergaben  ein  burcfyauS  gleichartiges, 
tjöcfjft  befriebigenbeS  9tefuttat  unb  getgten,  bafl  iebe  natürliche 
fcwa,  wenn  fte  aufs  SReue  gefcfymolgen  fcfynell  abgefüllt  wirb, 
eine  glasartige  gorm  annimmt,  bagegen  fieinarttg,  granitifefy 
ober  bafaltifcfy,  wirb,  wenn  man  ffe  fefyr  allmälig  unb  langfam 
in  eingefrorenen  Räumen  falt  werben  lüft  SWan  ftellte,  um 
gang  ftcfyer  gu  fein,  eben  biefe  SBerfudje  noefy  mit  ben  ©cfylacfen 
ber  §ocfyöfen  an,  unb  gewann  auefy  an  biefen  gang  baffelbe 
SRefultat.  — 

9laä)  folgen  ©rfatyrungen  iji  alfo  bie  2lrt  ber  (Srfaltung  ber 
£au£tgrunb  fiir  bie  glasartige  ober  fteinartige  Sefcfyaffenljeit  ntd^t 
blo£  aller  Satten,  fonbern  auefy  aller  anbern  natürlichen  SSejianb* 
Ü)t\k  unfereS  GrbföfyerS,  bie  jemals  aus  bem  feurig  *ftüfftgen 
3nfianbe  in  ben  fefien  übergegangen  fmb,  worauf  fufenb  wir  be* 
Raupten  bürfen,  bafl  alle  »orfyanbenen  peinigen,  ©cl)idf)ten  aus 
bem  feurig  *ftüjfigen  3ufianbe  burefy  eine  fefyr  langfame  Srfaftung 
hervorgingen,  weil  glasartige  9Raterien  nie  in  großer  SRaffe  als 
confHtuirenbe  Seftanbtfyetle  beS  (SrbföfyerS  auftreten.  — 

SQBie  in  ber  Siegel  fo  ifi  eS  audf)  hierbei  nicfyt  fcfywer,  bie 
©rünbe  für  bie  (Srfdfjeinung  auSfmbfg  gu  machen,  fobalb  biefelbe 
in  ifyrem  wahren  SBefen  richtig  ertannt  ifi.  Qtnn  ba  ber  StyftaU 
lifationSprocef  fcerfcijiebenartiger  mit  einanber  gemengter  ©üb* 
{langen  überaß  nur  bann  erfolgt,  wenn  bie  Stoffe  ßdt  Ijaben, 
ftdp>  von  einanber  gu  fonbern  unb  bie  gugefyörigen  fiel)  gu  einanber 
gu  begeben,  fo  ifi  begreiflicher  SBeife  in  einer  fcfyneß  erlaltenben 
feurig  Süffigen  ©ubfiang  bie  erfoberlid^e  &it  gu  fotcfyer  2lbfon* 


*)  Journ.  de  Physique.  Vol.  89  unb  60.  —  Annales  de  Chimie.  Vol.  50. 
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berung  nidjt  üorijanben,  bie  ©toffe  Weiten  alfo  in  beut  ©emifd), 
nrie  fte  i>er  feurig  ^flüfftge  3ufianb  gemengt  fyat,  unb  erfi  wenn 
langfam  bie  pfiffige  gorm  in  bie  fefie  übergebt,  ifl  bie  aJWglid>* 
feit  gegeben,  bafj  bie  gu  einanber  gehörigen  8efianbtl)etle  ber 
SRifcfyung  ftd)  treffen,  imb  gu  einem  ©angen  fid)  fcerbinben.  Diefe 
gang  richtige  ©rflärung  geigt  alfo,  warum  ?aoen,  bie  fetyr  lang* 
fam  erfalten,  mefyr  ein  granitifcfyeS  unb  pofyl^rartigeS  ©efuge 
beftfcen  werben,  fd)neHer  erfaftenbe  aber  tin  bafaltifdje*  ober. 
erbtgeS;  benn  ber  gange  Unterfctyteb  biefer  formen  befielt,  nad) 
unferer  obigen  Srflärung,  barin,  bafj  in  ©ranitlaoen  alte  93e* 
ftanbtljetle  frtyfialliftrt  unb  in  größeren  tyattittn  t>on  einanber 
untergeben  fmb,  in  5ßofyl$rlatten  bie  ©runbmaffe  berb,  b.  f). 
fein  fn;fiaHinifd),  tfl,  unb  in  t^r  größere  eingelne  itrtyfialle  liegen, 
bei  Safalttoen  bie  gange  SÄaffe  ein  fletnförmgeS  ftyftaHtnifdjeS 
©efftge  l)at  unb  bei  erbigen  iotitn  bie  einjelnen  ifrtyfiallcfyen  tton 
fafi  mifroffo^tfc^er  ©röfe  fhtb.  iDemnad^  serbanfen  bie  ©rantt* 
lauen  unb  alle  granitigen  ©effeme  einem  fetyr  langfamen  (SxtaU 
tung^rcce^  ifjre  SSilbung ,  bei  ben  *ßorpl)i;ren  ging  berfetbe  fdjon 
fdjneller  son  Statten,  bei  benSSafalten  nod)  fcfyneßer,  unb  am 
fcfynellfkn  bei  ben  feinforntgen  fafi  erbigen,  dagegen  erfolgte 
bei  allen  glasartigen  Stoffen  bie  (Srfaltung  fafi  momentan  unb 
gu  fcfjnell,  uni  überhaupt  timn  Ärt;fMifation$actgutoerflatten.  — 
Unabhängig  fcon  tiefen  ^r^fiallifation^er^altniflfcn  geigen 
uns  enbtidj  noc^  alle  ©teinlatten  bie  rigent^ümlid^cnerfd^einungen 
ber  Slbfonberung  unb  3e*flüftung,  welche  früher  (@.  49) 
ebenfalls  von  ben  ftfyfiallinifcfyen  unb  berben  ©efteinen  erwähnt 
würben.  Sie  befielen  f)ier,  wie  bort,  in  ©paltungS*  ober  XtyU 
lungSfläcfyen,  nati)  welchen  bie  übrigens  in  ftrf>  gufammenfyängenbe 
SÄaffe  gerfpringt,  mnn  bie  (Srfattung  unb  bie  bamit  serbunbene 
3ufammengtef}ung  ber  SBtaffe  weiter  fortgebt  ober  plöfclidp  fefyr 
gefkfgcrt  wirb,  unb  fcfyeint  nur  dm  golge  berfelben  gu  fein.  Sei 
mannen  Zavtn  unb  Safalten,  wo  biefe  Spaltung  einer  gang  be* 
fHmmten  9Kcfytung  gefolgt  ifl,  fyat  fte  gönnen  bebingt,  welche 
Anfallen  im  ©rofjen  fefyr  ähneln.     93on,fold>er  2trt  fmb  bfe 
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föefnbar  regelmäßigen  fünf*  ober  fe<^6feitigen  ©falen,  au* 
bcnen  bieöafalte  ber  berühmten  §ingal$j)$!)le  Uttb  be«  9ttefen* 
bammeG  befielen,  unb  bie  burd)  frei$abfd)nittförmfge  Ctuer* 
frrünge  in  fingere  platten  jtdj  feilen.  Slnbere  Safalte  jeigen 
tbxt  fttgelfitanigfcfyalige  Slbfonberung  im©rofen  unb  beftefyen 
gleidtfam  awd  inemanber  jiedenben  Äugeljonen,  wie  bie  bei  £>ber* 
Äaffel  natye  bei  Sonn  am  9üjem-  ©etttffynlid)  tyaben  bie 
©Anten  tlnt  fenfred&te  Stellung,  bisweilen  aber  aud>,  wie  am 
@t.  SDticfyel  iti  fce  $uty  in  Sangueboc  (£aute  Soire),  tint  tt>ag* 
rechte.  —  Slucfy  ?a»en  ber  ©egemoart  jinb  ftfynltd)  jerflüfiet,  be* 
fonber*  bie  ind  9Weer  fyerabgefloffenen,  was  merltoürbig  tji,  ba 
audj  bie  83afalte,  an  welchen  biefe  Sftulenbilbung  am  »oUftön* 
bigjien  bewerft  tt>trb,  an6  bem  ÜÄeere  ^eworragem  — 


V. 

ßtgenftyaften  bet  SButtane.  —  &u$brü<$c.  —  SSerfdjiebenattiöe  (Sntytion** 

SBir  tyaben  im  sengen  8lbfd)nitt  lernten  gelernt,  wie  wichtige 
unb  bebeutfame  9tefultate  fid)  aus  ber  Sefcfyaffenljett  ber  ttutfa* 
niftfyen  SluSwurfSmajfen  für  bie  Silbung  ber  fr^fiallinif^en  unb 
berben,  im  SBaffer  unauflöslichen  ©dji^ten  unferä  @rbforper$ 
herleiten  laffen,  unb  werben  burdj  biefe  Srfafyrung  wol)l  umoill* 
filrlid)  baju  aerantaft,  bie  ©gcttfcfyaften  unb  SBirfungen  ber 
geuerberge  nod)  umfajfenber  ju  fhibiren;  tyaupifäcfyltd)  in  ber  Sfö* 
fidjt  um  ju  erforfcfyen,  ob  m'd^t  anbere  in  tat  Sereid)  fcuHanifctyer 
S^&tigfrit  faBenbe  Srfdjeiramgen  ju  ftfynlidjen  Äuffdjlüjfen  über 
anbeweitigeSilbung^er^dltnijfe  be$  (SrbWfyerS  führen  fönnten. 
3u  biefem  (Snbjwed  befdjretben  wir  junA^fi  bie  ©genföaften  unb 
StyÄtigfetten  ber  SBulfane  im  ^gemeinen. 


* 
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SJulfane  fhtb  fegelfötmig  au»  ben  mannigfachen  Umgt* 
bungen,  aue  ber  (gbene,  toie  au*  ©ebtrgMÄmmen,  felbfl  au* 
bem  3Reere  tyeroorragenbe  Serge,  berm  ©pifre  burc^botyrt  ifi  unb 
in  einen  trichterförmigen  ©djlunb,  ben  Ärater,  fü^rt,  au*  toek 
d>em  bei  tätigen  Julianen  von  j&it  ju  3eft  9taud),  Slfc^t  unb 
SfaStourfSmaffen  ber  aerfcfyiebenften  8lrt  fyervorbredjen.  Die  ©eiten* 
tpfinbe  be*  Äegel*  ftnb  in  ber  Siegel  mannigfaltig  aerriffen,  unb 
führen  tfyeil*  in  ben  Ärater,  tljetl*  in*  3rotere  be«  SBerge*,  ba^er 
audf)  au*  tynenSluSioürflinge,  befonber*  bie  gefdEjmoljenen  Waffen 
ober  8a» en,  gletdj)  glüfyenben  (Strömen  fyerabfliefen.  Die  ©* 
WrgSmajfe,  au*  tt>eld&er  biefe  Äegel  befielen,  tß  burc^getyenb* 
wlfanifd&e*  ©eflein;  tiefte  Safalt,  tyefl*  Srad^t;  unb  bittet 
in  ber  Siegel  mantelartig  über  einanber  ausgebreitete  ober  tuten? 
artig  in  einanber  jfccfenbe  ©cfyidjjten,  n>e(d^e  fefyr  beutli$  für  eine 
aflmälige  2lufMufung  fore^en.  Ueber  bie  Slrt  unb  SHJeife,  ttrfe 
biefe  Shtf^dufung  be*  ©eftefn«  erfolgt  ifi,  fmb  bie  Sbtfityen  no$ 
aerfetyieben,  unb  ba  e*  überhaupt  feinen  für  alle  gäHe  gleichartigen 
SBilbungSgang  ju  geben  fcfyeint,  fo  n>Äre  e*  nid^t  unmöglich ,  baf 
beibe  9lnjW)ten  mit  ber  Statur  überetnjtimmten. 

8.  *.  ©ud),  bem  toir  burd)  feine  *ortref{lid)e  »efefyretbung 
be*  SBefu»'*  unb  ber  canarifdjen  3nfeln  bie  erjlen  unb 
befien  Sfuffc^füffe  über  bie  SMlbung  ber  95utfane  »erbanfen,  nimmt 
für  jeben  SSulfan  jtoei  8ilbung*bejianbtljefle  an,  n>el<fye  er  burd) 
bie  Benennungen  *on  @rfyebung*frater  unb  2lu*tt>urf** 
frater  unterfcfyetbet.  Der  <Srl)ebung*frater  ijl  nadjj  fl)m  eine 
normal*  fyortjontal  gelagerte  fefyr  alte  ©d|j{df)t  ber  ©rboberftödje, 
»el^e  an  ber  ©teile  pdf)  befanb ,  n>o  ber  SBulfan  fW)  bilbete  unb 
bie  butd)  fljn  fegelartig  emporgehoben  tourbe,  als  er  felbft  burefy* 
brad).  Diefer  berühmte  ©eognojl  erftftrt  au*  einer  folgen,  an 
einer  ©teile  ftattfmbenben  Sluffrefbung  be*  normale  ^orijontalen 
»oben*  nid&t  blofl  bie  fegeiförmige  gorm  be*  83erge*,  fonbern 
audf>  feine  naü)  oben  jiarf  ffaffenbe  mittlere  Deffnung  unb  bit 
rabtenförmigen  ©nfd&nüte  ober  SMffc,  n>e(d^e  *on  tyr  jum  Um? 
fange  be*  Äegelberge*  $w  fortfeften,   3«te  SBertiefung  in  ber  SRitte 
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nennt  man  auf  ben  fanarifcfyen  Snfeln  caldera,  bte  tabienförmtgen 
Sinfcfynitte  aber  barancos,  unb  bte  SQBtffenfc^aft  E^at  biefe  Sejeidf^ 
nungen  beibehalten,  tt>enn  ba3  Serfyaltniß,  welkes  burcfy  fle  aus* 
gebrücft  n>irb,  beutHd^  vorfyanben  ifL  SSulfane  alfo,  bte  bloß 
aus  einem  folgen  Äegel  mit  beutlicfyer  Salbera  unb  fcfyarfen  33a* 
ranfoS  befielen,  jtnb  ba$  *ßrobuft  einer  einmaligen  gewaltfamen 
Srl)ebung  be$  33oben«  burcfy  vuffanifdje  Warnten,  bie  aufhörten 
ju  wirfen,  nacfybem  fte  bted  erjie  großartige  ?Probuft  ifyrer  3$&% 
feit  gefctyaffen  fyattm.  SWein  bie  meifien  Sulfate,  unb  na* 
mentlidE)  fafi  aKe  nocfy  tätige,  finb  nid&t  bei  einem  fo  vereinzelten, 
einmaligen  ©ebilbe  fielen  geblieben,  fonbern  fytbtn  aljnlictye  2luf* 
treibungen  von  Seit  ju  3eit  wieberfyoft.  9Äit  tiefen  fpateren 
Eruptionen  fonnten  nun,  nadfybem  bie  über  bem  Sultan  liegenbe 
2)etfe  gehoben  war,  nur  2lu^n>urfdfloffe  atö  ber  £tefe  entsorge* 
trieben  werben,  unb  ba  bie  SWajfe  berfelben  im  SlBgemeinen  viel 
geringer  ijl,  als  ba$  SÄaterial  be$  @rljebung$frater$,  fo  mußte 
ficfy  biefelbe  in  ber  Salbera  gunäcfyft  anfammeln  unb  nacf)  pl^ftfa* 
lifdjen  ©efefcen  fegeiförmig  aufhäufen*  2>iefe  fpäteten  2lu$wurf$* 
floffe  bifben  ben  SluSWurfSfrater,  unb  feine  SRünbung  ifi  ber 
wal)re  SlfyugSfanal  aller  noct)  ti)ati$m  Sultane,  ber  eigentlid&e 
Jfrater.  ©3  teuftet  tinf  baß  lefcterer  eine  fefyr  verfcfyiebene  ©röße 
Ijaben  fann,  je  nadf)  ber  ©röße  be$  (SrljebungSfraterS,  berSRaffe 
von  2tu8wurf$ftoffen  unb  ber  Slnja^l  fpaterer  Eruptionen;  ia 
biefe  werben  jumat  feine  ©röße  gang  befonberS  befiimmen  unb 
enbltdf)  ben  2lu$wurfSfrater  fo  fefyr  vergrößern  fönnen,  baß  er 
nicfyt  bloß  über  ben  JRanb  ber  Salbera  fyervorjleigt,  fonbern  bie 
ganje  Salbera  mit  feinen  Stoffen  ausfüllt  unb  felbft  bie  ®<$icfyten 
be$  SrfyebungSfraterS  noct)  bebedft  £)ann  wirb  ber  Unterfcfyieb 
beiber  Ärater  verfcfywinben ,  ober  falls  bie  SluSwurfSmaffen  von 
benen  be$  SrfyebungSfraterS  verhieben  ftnb,  nur  no<fy  in  tymn 
bie  Serfcijiebenartigfeit  beS  (SrfyebungSfegetS  vom  2lu$wurfSfegel 
erfannt  werben  fönnen. 

©egen  biefe  Sorjlettung  ftnb  nun  anbere  ©eognoften  mit 
Einwürfen  aufgetreten,  welche,  wie  e$  fcfyeint,  bie  3utöjftgfett 
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einer  ©rtyebung  ber  aSutf  anfeilten  in  anbetet  ffirffe,  al*  tuxi) 
Wofe  Slufföüttung  ober  Sluftyäufung,  unwafyrföeinltcfy  machen. 
Diefe  ©egner,  unter  benen  ber  (Sngliföe  ©eognoft  Styell  einer 
ber  erfien  war,  behaupten,  baf  jwtfctyen  ben  ©efieinen  be*  <Sr* 
tyebungS*  unb  2lu*brucl)6fegeia  fein  genügenber  Unterfcfyieb 
©tatt  finbe ,  fonbern  bafü  fte  fid)  ebenfo  gu  einanber  hielten, 
tt>te  bie  SuSwutfSfioffe  nodE)  tätiger  ähtlfane  au*  verriebenen 
3eiten;  fei  alfo  ber  eineftegel  aufgeftyüttet,  fo  fei  e$  aucty  ber 
anbere.  2>arot  aber  wenben  jie  mit  größerem  9tod)bru(f  bie  $orm 
ber  SJaranfo*  tin,  weldje,  wenn  fte  burcfy  33erfhmg  gehobener 
©d^ten  entlauben,  naturlid)  oben  in  ber  iltyt  be$  ftraterranbe* 
am  breitften  fem  unb  gegen  ben  gufj  be$  ßegel*  fcfymal  auslaufen 
mfiffen,  wafyrenb  jie  bocfy  alle  gerabe  umgefefyrt  oben  ffynäler, 
unten  breiter  finb ,  unb  von  ben  vielen  in  ber  Siegel  nur  einer  bi* 
in  bie  wirflidje  (Salbera  reid)t,  bie  anbern  aber  in  ber  SWfye  be$ 
5?raterranbe$  enben.  2>ie  ©egner  ber  (£r!)ebung$fegel  behaupten 
vielmehr,  bajjl  bjefe  33aranf o«  frätere  2lu3wafd)ungen  abfliefenber 
©ewaffer  feien,  unb  geben  fyodjfien*  von  bem  bis  in  bie  Salbera 
bringenben  £aitytbaranf  0  ju,  baf  er  auf  einer  Spaltung  beruhe. 
©ie  leiten  bemnad)  ben  Srfyebungäfrater  ebenfall*  von  einer  Auf* 
fcfyßttung  ber  au*  ber  Xtefe  emporgefiiegnen  vulfanlfdjen  SWajfen 
ab,  unb  nehmen  fftr  biefen  ältefien  unb  erfien  SluSbrudi)  tint  fefyr 
grof artige  23)dtigfett  be$  SSuffan*  jur  3eit  feiner  Sitbung  an, 
gegen  welche  bie  frdteren  (Sruptfonen,  wenn  fie  e$  nicfyt  bi&  ju 
einer  2lu*fMung  ber  alten  (Salbera  brauten,  unbebeutenb  er* 
fdjeinen.  2>ie  S3ilbung  ber  Galbeta  leiten  fte  ebenfo  fefyr  von  ber 
©ewaft  ab,  mit  welcher  biefe  älteften  unb  erfien  2lu$wurf$maffen 
fyervorgetrieben  würben,  tt>k  von  fpateren  ©infiurjen  ber  ©pifce 
be$  ßegels,  welche  erfolgten,  al$  ber  93ulfan  feinen  erfien  2lu$* 
brudE}  voöenbet  fyatte,  unb  nwx  bie  von  feinen  Sfoöbtud^fioffeit 
in  ber  $iefe  gelaffenen  Süden  burdE)  (Sinfiurgen  eine*  ^eil*  ber 
aufgekauften  9Äaffen  wieber  ausgefüllt  werben  mufften.  2Btr 
werben  ba^er,  totnn  biefe  Slnjicfyten  bie  richtigeren  fbib,  nur  bei 
Heineren  unb  aßermeiflens  bei  erlofctyenen  äJulfanen  einen  relativ 
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fefyr  weiten  unb  grofjen  Krater  antreffen  muffen,  bei  no<$  tätigen 
aber  einen  viel  Keinem,  wenn  aud)  fyotyer  aufjieigenben  5  »eil  bie 
befiänbigen  (Eruptionen  immer  neue  Sfaswürflinge  fyervor  fuhren, 
unb  ba$  ©nßürjen  ber  ©pifce  btö  auf  beträchtliche  liefen  fyinbern. 
Unb  fo  if»  e$  in  ber  3fytf. 

!Dennocty  fetyemt  bie  93udE>fd)e  3lnffdjt  in  mannen  gaHen 
ganj  am  Drte  ju  fein,  befonberä  aber  bann,  wenn  gefettete 
Sagen  ben  gufj  be$  ÄegelbergeS  umgürten.  3)avon  liefert  bie 
griec^ifd^e  3nfel  @antorin,  bie  teftte  ber  Kernen  Gtyclaben, 
ein  vortreffliches  ©eifrtel,  in  fo  fern  jte  mit  ben  beiben  Heinern 
ify  gegenüberliegenben  3>nfetn  S^erafia  unb  Slpronifi  einen 
vormaligen,  burd)  (Sinbrücfye  be$  SReereS  geöffneten  Ärater  bilbet, 
in  beffen  SRitte  noef)  in  l)iftorifd)er  3eit  viermal  neue  ober  (SruptionS* 
fegel  aufwiegen,  welche  bie  Keinen  Snfeln  §iera  Oßalato  ßa* 
mtni)  unb  Sfteo  Äameni  Ijinterliefem  ©egen  biefe  Snfetn  ju 
befielen  bie  Äraterwänbe  au$  $ra$tyt,  am  äuferen  Umfange  be$ 
Slegdif^en  SÄeereS  aber  aus  $l)onfcf)iefer,  beffen  ©djicfytungS* 
fläcfyen,  toie  e«  bie  ©rfyebung  mit  jtdj  bringt,  gegen  baö  SJieer 
fym  einfallen.  2leljnlicf)e  SBSa^rne^mungen  foßen  an  mehrerer* 
Snfeln  unter  ben  f  leinen  Antillen  gemalt  fein*  @3  würbe 
bemnaefy,  worauf  e$  bod)  bei  tiefen  Dingen  am  meifien  anfame, 
beriefen  fein,  baß  auefy  bie  SSulf ane  bmaä)haxtt  (Srbfdjidjten 
Ijeben  Krtnen,  unb  baf  iljre  Seflanbtljetfe  feineSweg*  in  allen 
gälten  blofi  aufgehäufte  ©rupttonemaffen  jtnb* 

3)ie  auf  foldje  SBeife  im  allgemeinen  gebilbeten  geüerberge 
jeigen  un$  nun  in  gegenwärtiger  3*ü  tint  Sfyätigfeit,  welche 
fyouptfäcfylicty  auf  (Srfctyeinungen  boppelter  Slrt  jurütfgefüfyrt  wer* 
ben  fann;  nämlid)  auf  wirf  tid)e  Sluäbrücfye  mit  SluSbruc^S* 
fioffen  verbunben,  unb  auf  (Srfcfyütterungen  beä  S3oben$  in  tyrer 
SRäfye ,  fogenannte  @r  b  b  e  b  e  n.  3n  ber  Siegel  treten  beibe  gleich 
jeitig  auf,  ober  wedjfeln  in  furj  auf  einanber  folgenben  *ßerioben, 
fid)  mehrmals  in  äljnlicfyer  SBeife  wieberfyolenb,  3)a$  majeftätifcfye 
©cfyoufoiel  einer  folgen  Eruption  ju  fcfyilbem,  ift  bemnad) ,  wegen 
ber  mannigfachen  Sed[>felerfd)eimmgen  unb  gleichzeitigen  93e* 
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gebniffe,  eine  fetyr  fcfywierige  Aufgabe,  unb  ber  ©ffotg  einer  folgen 

SDarftettung  um  fo  unserer ,  als  bie  größte  Ueberrafd&ung  bodji 
immer  bie  unmittelbare  2btfd)mtung  gewährt,  unb  eine  Umfcfyref* 
bung  mit  SBorten  nie  im  ©tanbe  fein  n>trb,  ben  (Sinbrud  blof 
annifjernb  Ijervorjubringen,  welken  ber  Slnbluf  ber  (Srfcfyeutung 
felbfi  verurfad&t* 

©eraume  3rit  vor  bem  ©tottritt  einer  wirtlichen  ©ruption 
pflegen  ©rberfcfyütterungen  ba$  £erarataljen  einer  forden  ju  ver* 
fönben;  befonberd  wenn  ber  Äratergrunb  fett  einiger  ßtit  fte$ 
me^r  gehoben  fyat  unb  an*  ber  Sricfyterform  langfam  wätyrenb 
mehrerer  3afyre  aufjieigenb  in  bie  einer  leicfyt  vertieften  (Sbene  aber* 
gegangen  ifl.  Sltebarat  »erraten  aud)  fdfjon  fenfredjt  au$  bem 
Ärater  aufjieigenbe,  oberhalb  in  mannigfachen  SBirbeln  fiety  fr&u* 
felnbe  2)&mpfe,  weld&e  bie  fruchtbare  @inbtlbung«fraft  ber  3ta* 
Kener  feit  Sa^r^unberten  bem  fdylanfen  2Bucfyd  ber  efntyeimtfdjen 
Linien  verglichen  f)at,  bit  U*  bafytn  fcplummernbe  33jätfgf  eit  ber 
unterirbifd&en  2»&d^te  beuilid&er  unb  geben  btn  2lnwoi>nenben  ein 
mal)nenbe63eic^en,  bafl  mit  tfynen,  um  miefy  ber  2Borte  be«  2>td&ter« 
ju  bebtenen,  fein  bauernber,  fein  ewiger  33unb  ju  fliehten  fei.  Sßäfy* 
renb  an  mannen  93ulfanen  biefe  3taud)fauten,  in  Stalten  guma* 
rolen  qmannt,  erfi  bei  bevorftefyenben  emotionen  jW)  einteilen, 
anfangt  leichten  SBajferbitnfien  gfetdjenb,  fyaudOen  anbereSBufc 
fane  befiänbig  fold&e  !£unftataffen  an*  unb  verfunben  bie  9tM)e 
einer  (Sruptton  fyoci)fien$  burety  SSermefyrung  tym  gumarole  an 
Umfang  unb  Sntenjit&t  ber  fte  bilbenben  2>4mpfe,  bf$  gum  Sltv* 
fefyn  einer  fcfyweren,  baä  £aupt  be$  33erge$  umtagernben  @e* 
Witterwolfe,  Gfyt  t*  iebodf)  gu  einer  folgen  Jpö^e  ber  9tu$brod)$* 
erf^einungen  au*  bem  itrater  felbfl  fommt,  jetgenbie  (Sntwf (feiung 
ber  (Sru^tion  anbere  3etdf)en  in  feiner  -Jldlje  an.  @o  vernimmt 
man  in  ber  Siegel  gletcfy  anfangt  tin  eigentümliche«  ©etöfe,  ba« 
bem  Hifötn  verbantyfenben,  auf  gtüfyenbe  tfofjlen  gefcfyfitteten 
äBajferfc  gleicht,  ftdf>  naef)  unb  nad&  bie  ju  bem  ©raufen  gewalt* 
fam  an*  engen  Sttinbungen  jirömenber  £)4ntyfe  fteigert,  unb 
fpdter  in  wirtliche  Detonationen  übergebt ,  wie  wenn  man  fernen 
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jfcmonenbonner  fyörte.  SRit  biefen  ©etäufäen  vertmben  jld)  letfe* 
Hebungen  be$  SBobenS,  bie  halb  gunefymen  ober  aucfy  jefct  fctyon 
feljr  Ijefttg  fem  fönnen,  mnn  teilte  ©rberfcfyütterungen  allen 
anbeten  ©rfdjeinungen  vorangingen;  tin  fiarfer  5tnaH,  tvelcfyer 
nun  gu  erfolgen  pflegt,  unb  metftenS  mit  einer  plöfclidjen  GhxU 
gfinbung  ber  9taudjfäule  verbunben  tfi,  verfünbet  bann  ben  tvafyren 
Slnfang  ber  (Sruption,  bie  alsbalb  mit  b.em  Slu&verfen  glüfyenber 
©ubjiangen  beginnt  unb  in  afynlicfyer  Sfyättgfeit  bleibt,  fo  lange 
fte  bauert.  3>efct  füllt  ftü)  auef)  ber  burd)  jene  erfie  ©rplofton  ger* 
riffene  Jtratergtunb  mit  glüfyenber  %aoa,  bie  abfafctveife  an  ver* 
fcfyiebenen  ©teilen  hervorquillt;  oftmals  berget  er  toäfyrenb  biefeä 
$ibtn$  aufs  neue,  tfyürmt  fiefy  gu  Keinen  ©cfyladenfegeln  in  feiner 
Söiitte  ober  an  verfcfyiebenen  ©teilen  auf,  unb  ftöf t  jefct  um  fo 
ftärfere,  bunflere  9taucf)tt)olfen  mit  immer  gunefymenbem  ©erraffet 
au$.  Sei  einer  folgen  Steigerung  ber  föaucfymaffen  ift  bie  Eruption 
fcfyon  in  voller  Sfyätigfett;  fte  verfmftert  mit  tfyren  Dünfien  bie 
$age$t)elle  unb  läft  faum  nodj  bem  Sichte  ber  flrafytenlofen  @on* 
nenfdjetbe  einen  fcfyvoacfyen  Durchweg;  bemt  ein  feiner  affenartiger 
©taub  fällt  au3  ber  Suft  fyerab  unb  geigt  an,  baj*  nid)t  bloj* 
Dampftvolfen,  bafi  aud)  erbige  Seflanbtfyeile  empor  jieigen  unb 
von  ben  Dämpfen  mit  fortgerijfen  aud  ben  f älteren,  mütber  be* 
toegten  8uftfdf)tdE)ten  ber  Umgebung  mit  feinen  SBaffertropfen  ge* 
mengt  tvfeber  herabfallen,  33eibe  übergießen ,  gletcty  einer  Sratfer* 
betfe,  alle  benachbarten  ©egenftänbe,  unb  tobten  oft  fdjneU  unb 
ftdjer,  fei  es  burd)  bie  £ifce,  fei  es  burd)  ben  feinen  ©taub  unb 
bie  ©d)ttefelbampfe  ober  bie  ©äuren,  welche  bem  SÖajfer  beigem 
mifcfyt  finb,  ^flangen  unb  Spiere.  Dabei  jkljt  man  fortbauemb 
bie  unteren  Steile  ber  9taudE>maffen  erleudjtet,  ja  flammenb;  ein 
2Biberfd)ein  ber  im  Ärater  ftcfy  Ijebenben  glüljenben  Sava,  ioefd)er 
mit  fi(^tbarer3ntenfttätgunimmt,  tote  biefe  frifd)  hervorquillt  unb 
nad)  oben  allmälig  fcfytväctyer  tverbenb  in  ben  Dunflmaffen  ftd) 
verliert,  gulefct  nur  nod)  bie  gewölbten  9tänber  ifyrer  9Birbel  mit 
einem  glüfyenben  ©aume  bemalenb.  3mmer  lauter  n>irb  gugfetd) 
ba$  ®etofe,  immer  fcfyneBer  folgen  einanber  bie  Schlage,  unb 
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2>onner  auf  2)omter  treibt  bte  entyorlobernben  5)antyfmaffen  gu 
einet  fdjttrinbelnben  #öfye  l)inan.  Dft  fahren,  *on  folgen  @r* 
ploftonen  getrieben,  bte  glityenben  Äötyer  fenfredjt  burcfy  bie 
föaucfytoolfen,  neigen  ftcfy,  toennifyre  glietyfraft  erfc^öpft  ifi,  unter 
Sogen ,  unb  fallen  mit  prajfelnbem  ©eraufcf)  auf  bie  tfratettodnbe 
nteber;  fyier  nad)  allen  ©eiten  gleicfy  ©fenfcfylacfen,  bie  ber  #am* 
merfdjlag  abtreibt,  jerftmngenb.  ©elbft  in  ber  2uft  trennen  ftc 
fkfy,  tt>enn  ein  Sfyeil  ber  unförmlichen  9Kaffc,  größere  @cf)tt>ere 
bejtfcenb,  eine  anbere  gfliefyfraft  ermatten  fyat,  unb  ffratylenförmig 
löfen  fie  ficty  bann,  gleidf)  auffteigenben  9?afeten,  in  iljre  oer* 
fcfytebenartfgen  33efianbtl)eile  auö  einanber.  Unb  immer  ftynefler 
unb  fttyneller  folgen  bie  ©tö£e,  immer  lauter  toirb  il)r  ÄnaB, 
immer  jaljlreicfyer  bie  SDtenge  ber  emporgefcfyleubertengeuerf  lumpen, 
immer  fiarfer  baä  ©erraffet  tfjrer  fallenben  Srudjftäcfe.  §ier  er* 
faßt  toofyl  ein  nacfyfolgenber  ben  bereite  jitrüeffefyrenben,  unb  bie 
§eftigfeitbe$@tofe$ber  fidE)  begegnenben  me^rt  bie3erfplitterung, 
fteigert  bie  gleidf)  pla{>enben33omben  umfyergefcfyleubertenSdjerben. 
3)a  nafyet  auf$  neue  baä  lange  geffircfytete,  angfilid)  erwartete, 
f^aubewoUe  (Srjittern  beS  SobenS,  ber  bem  Slnbrange  ber  einge* 
preßten  2)ünfle  nadjgebenb  ftd)  nrinbet  unb  berftet,  unb  rabicn* 
förmig  naä)  allen  ©eiten  fcon  ber  Sföitte  beS  Sergej  aus  bie  Sbene 
jertrfimmert.  Unb  biefe  @rfcf)ütterung  ifi  es,  toelcfye  unter  aßen 
<£ru#tion$erfdf)einungen  ben  3tfenfdf)en  am  meijien  fcfyre<ft,  »elcfye 
t^n  aus  bem  tt>irtpdf)en'S5adf)  in  bit  aufgeregte  Siatur  hinauftreibt 
unb  nötigt,  fel)enbej  3a*gc  bed  großen  @reignijfe$  ju  fein,  bat 
einft  in  gefteigerter  &öl)e  bie  ©rboberflädfje  iilbttt  unb  benfelben 
©oben  au&  bem  Speere  emporhob,  ben  e$  nun  feinen  anbringen* 
ben  SBogen  in  erneuter  $atajlro!pl)e  lieber  pretegiebt  $>od) 
ba$  @nbe  be$  UnfjeilS,  fo  fdfyauerlid)  fdjön  in  feinen  einzelnen 
3ügen,  ftefyt  nalje  bettor,  ©dfyon  geigt  ftd^>  ber  glüljenbe  glufi 
leicht  getoölbt  über  ben  niebrigffcn  ©teilen  be$  itraterS,  fdjon 
fließt  an  einzelnen  fünften  bie  gefdjmoljene  %ccoa  herunter  unb 
fdjlangelt  jtcf)  langfam,  eine  feurige  jal)e  SÄaflfe,  an  ben  Sffiänben 
be$  jfegelä  fort,  bie  niebrigen,  ifyr  im  Saufe  begegnenben  @e* 
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jhäud&e  entjünbenb,  bof  fle  gleich  gitogelnben  flammen  auf  tyrer 
gläctye  entporlobem.  SBalb  folgt  folgen  Vorläufern  bet  feurige 
£auptfftom  nad).  SB&fyrenb  aßer  biefer  @rfd)einungen  immer 
meljr  im  tratet  entyorgefiiegen,,  burcfy  neue,  neben  ben  alten  fyer* 
*orbre<$enbe  glutfyen  näfyer  unb  n&fyer  bem  9tanbe  geriuft,  enblid} 
fogar  polfierartig  ober  ben  tieften  ©teKen  be$  Stonbe«  eine  3*tt 
lang  fdjwbenb,  ftnft  ptöfclicl),  son  einem  2)omterget<m  unb  l)ef* 
tigen  (Srfc^fitterungen  begleitet,  bie  gföljjenbe  Zax>a  fyerab,  unb 
in  bemfelben  Slugenblicfe  firomt  fle  au$  einer  entflanbenen  ©palte 
tief  unten  am  gufe  be$  Äegelberge*  fyerfcor,  anfangt  t>on  bem 
2>ru<fe  ber  über  ber  Dcffnung  fiefyenben  SfWaffen  felbfi  fontainen* 
artig  auffieigenb  unb  immer  breiter,  mächtiger  in  bie  fruchtbare, 
*>on  8Renfd)en  forgf&ttig  bebauete  @bene  fid)  ergiefenb,  ©djnett 
ttinbet  ftd^  biefer  &erl)eerenbe  $lufi  mit  fteW  ttadjfenber  ©etoatt 
burd)  bie  geneigtem  ©teilen  jur  n>irflid)en  dbene  fyinab  unb  6ffnet 
burcfy  ben  leer  gett)orbnen  Ärater  ben  elafiifdEjen  Stoffen  tinm 
2lu$tt>eg.  SBon  Slfc^e  begleitet  unb  fle  mit  ftc^  fortföljrenb  fieigen 
bie  fD&mpfe  einer  bunflen  ©ftule  gleid)  auf  unb  gehalten  ftd)  fyod) 
in  ben  Soften  ju  Jener  Sßtnienform,  bie  fd>on  ben  Mtefien  Seob* 
altern  auflief  Diefer  maieftötifd)e  ungeheure  Slfdjenbaum  bilbet 
bie  tragifd)e  ©d)luf  ferne  ber  ganjen  (Srf(^einung,  er  breitet  feine 
Jtrone  unfyeilfdfjwmger  über  bie  ebene  au$,  unb  bebe*  fle,  fid) 
fenfenb,  mit  feinem  büfiern  Saube  auf  ettig;  an  100  guf  m&ty 
tige Sager  fyat  er  einfien* über  #erfulanum  unb  Sßompeji  au** 
geföüttet*).  Sluf  fold)e  SBeife  begleiten  d^nlid^c  <Srfd)eimmgen, 
in  gräferen,  geräufd^oBeren  $pt)afen  wieberf eljrenb ,  ben  unfyeil* 
voHen  Cfyflu*  ber  (Sruptiontyfyänomene  von  fl)rer  Ijöc^fien  <£nt* 


*)  ©eibe  @tdbie  finb  üfcrtgen«  ni#t  gleidj  ftorf  »erföüttet  toorben.  9hir 
üfcer  £erfulanum,  toel^e«  bem  Söefw  ndtyer  Hegt,  beträgt  bie  ©rbbeefe 
gegenfodrtig  70—112  guj?,  rüljrt  afcer,  toie  bie  $ur<$jii($e  geigen,  min* 
beften*  »on  fe$«  »erfdjtebenen  (Sruptionen  tyer.  $cmj>eii'*  ©e&dube  Ija&en 
Mcfi  eine  JDetfe  »*n  12-^20  gujj.  £a*a  ^at  fidj  nidjft  üfcer  fle  ergoffen,  bo« 
$erf$üttung*material  Befielt  nur  aud  &f<$e  unb  fcatfffi. 
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wicfefang  burd)  mannigfache  »bfhifungen  rüdwtot*  ju  jener  inu 
fd&etnbarm$antyfffoile  gurfid,  welche  alt  bei  erfte  State  f o  grauen« 
t>oBer  @ntwicfefangen  bie  Ucbergang«erföeinungen  einleitete. 

SBeim  enbltcf)  bie  Xage«!)efle  Hefen  burd)  bie  grofartigßen 
8eudf)tfeuer  nur  fd^n>acf>  erteilten  .ginjiernfffen  wieber  folgt,  fo 
geigt  fldE>  ba«  gange  33ilb  ber  3«fWrung  in  feinet  SBoflenbung; 
alle*  urbare  (Stbreid?  ring«  umtyer  ifl  t>on  aufgefdf>fitteter  Slfctye 
bebecft,  auf  ben  SBänben  be«  Serge« ,  unb  ju  feinem  §uf  e  lagern 
bie  taufenb  unb  aber  taufenb  33rud)jtö<fe  ber  gedrungenen  2to«* 
wurf«maffen  unb  gwifdfjen  neuen  ©rbfd^i^ten  winbet  fidf>  ber  nodfr 
fyeijjk,  glufyenbe,  raudf>enbe,  felbfi  flammenbe  ftwaßrom  im  felbji 
gebildeten  »ette  gu  einer  Siefe,  in  Wetter  tym  bie  galtytye  fe^ft 
unb  ber  g&lje  glufl  in  ftd)  felbfi  einen  Jpaltyunft  finbet.  »Be* 
uml)er  gleist  einer  trojitofen  ©nöbe,  bie  grfinenbe  Sßflangenbedfe 
fet)lt,  bie  fcerborrten  Saume  firecfen  tyre  beftöubten  Siejie  blattlo* 
in  bie  bfifiern  Softe,  unb  ba«  tyierifdje  «eben  tyit  ftfcm  töngji 
aufgegärt  tyier  gu  fdjlagen,  |a  e«  §at  in  ber  glityenben  #fäe  felbji 
bie  Spuren  feine«  ©afetn«  verloren.  —  So  etwa  mochte  ber  2bt* 
MW  fein,  al«  79  Sa^re  nadj  tSfyrtfH  ©eburt  ber  SJefu*  au«  fei* 
nem  »ieli&fyrtgen  ©Plummer  gum  erjien  ©tele  lieber  erwad^t 
war,  im  äJottgeföfyl  feiner  fcertyeerenben Är&fte  30  Ctuabratmeiten 
mit  feinen  8fe«wurftingen  bebedfte  unb  brei  fcolfreiefye  St&bte  mit 
tyren  forgtofen  S3ett>o^nern  in  ben  ewigen  $obe«fd&laf  etofyfiBte. 
9htr  at«  ©Ratten  ehemaliger  Jperrlid&feit  fottten  fle  au«  tyren 
©räbtrn  nad&  1700  Sauren  wieber  entporfieigen. 

Unterfuctyen  wir  nun  bie  eben  im  3^ntmen^ange  bargefWtten 
9[u«bru^«erfd)einungen  im  (Singeinen,  fo  ergeben  jid)  un«  l)aupt* 
fädjlidj  t>ier  &erfdf>iebene  8lu«wurf«fioffe,  nämtidf)  SRaud^,  $tfdj>e, 
emporgefdjleuberte  Äflfyer  unb  &wa.  3eber  &on  tyntn  tyat  wieber 
fefyr  mannigfadje  ©eftonbifyeite  unb  bebarf  be«fyalb  einer  auefft^r^ 
liieren  Erörterung. 

3unäd^ji  ber  Äaucfy  ijl,  fo  lange  er  nocfy  eine  WeffKid&c 
garbe  beftfct,  griftenfyeil«  blofier  SBafferbampf,  ber  aBen 
anberen  @ruption«erfd^einungen  sorangugefyen  pflegt,  weit  gu 
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Se&tere*  ©alg  ifi  fel>r  ftfo&tfg,  boljer  5>ätrt|>fe  bejfelben,  gattj  Wie 
©cfywefelbämpfe,  in  ben  gumarolen  enthalten  ftnb,  unb  fifynltt&e 
Uebergfige  an  ©teilen  bilben,  wo  He  WltereSÖmof^&re  bteStömpfe 
nötigt,  eine  fejie  gorm  angunefymen.  2lu<fy  ba«  ÄodEjfalg  ifi 
fltötfytig  bei  etaer  Sentyeratur ,  bie  ber  be«  glüfyenben  (gifen*  nafyc 
fommt,  unb  biibet  au*  bemfelben  ©runbe  ©algfrufien  an  »er* 
fieberten  ©teilen  mancher  SSulfane.  Slamentlidj  ftnb  fold^e 
©algabfafce  fyäuftge  (Srfäjeinungen  am  Sefut),  wo  fie  t>on  ben 
ärmeren  ©olteflaffen  begierig  aufgefitzt  unb  al#  Duellen  oon 
Erwerb  benufct  werben.  Sludj  ber  £efla  auf  Sölanb  probucirt 
äocfyfatg.  Seltener  al«  Sl)lor  unb  ©dfrwefel  ifi  in  ben  gumarofat 
ber  Äofylenftoff ,  bod)  nur  in  einer  gorm,  nämlidp  in  feiner  95er* 
Wnbung  mit  ©auerfioff  al«  Äofylenfdure  enthalten,  2Ran 
fennt  fie  befonber«  in  ben  gumaroten  ber  fübamerifanifcfyen  33uk 
fane,  unb  »ermüdet,  bafi  bie  mancherlei  Äo^lenfaure  faltigen 
Duetten,  wie  g.  $♦  bie  bei  ©elter*,  ityren  ©etyalt  btefe«  ©toffe* 
fcfylummernben  ttulfanifd&en  Sfyatigfeiten  serbanfen,  befonber*  ba 
mm  foldje  Duellen  ober  ©auerbrunnen  faft  nur  in  ber  SRafye 
ton  sulfauiföen  ©ebirgen  antrifft,  SRandfje  biefer  ©egenben 
fyntcfyen  gerabegu  Äofylenf&ure  au$,  unb  bie  berühmte  #uttb** 
grotte  bei  Neapel  fcerbanft  iljre  untere,  au*  ßofylenfäure  be* 
fieljtttbe  ©$W)t  ebenfall«  bem  Sludfteömen  biefe«  ©afe*.  3n 
allen  ÄeKern  SReafceW  wirb  fie  in  äberwiegenber  Stenge  cwyt* 
troffen,  ja  in  längere  3eit  »erhoffen  gewefenen  ifl  fie  fo  madjtig, 
ba#  tyineintretenbe^ßetfonen  fofort  betäubt  werben  unb  bewufitlo« 
nfeberftörgen,  S)ie  Italiener  $aben  ffe  au$-feft  geraumer  3eit 
an  ifyrer  na^tyeiligen  SBirfung  auf  bie  tyiertftyen  Organismen 
unb  ben  3Renfäen  feroien  gelernt,  wiewohl  fie  ber  tttmojfyjf&ce 
hin  eigentyümtidje*  «Infetyn  giebt,  unb  ©teilen,  wo  fie  inSRaffe 
aufzeigt,  SRofeten  genannt*).  —  Die«  fab  bie  wid&tigfien 


fie  i^ten  äöafferftoff  tib$itf>t,  unb  e$  entfielt  (^lotnatrtum.    Sergl.  bie  üflott 
C  42. 

**)  2)(e  tfjtymfäwc  etttttei^t  au«  ben  Sßuffaiun  am  Utxb$tii$$m  ixa 
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Stoffe,  welche  in  Stomtfgefiatt  bic  Sumorolen  Wlben,  unb  in 
ber  Kegel  auc^  bann  in  fyntn  jtd)  finben,  wenn  feine  anbete 
@ru^on$erfdjeimmg  jene  9taudtf&ute  begleitet.  3$re  (SimoM ung 
auf  bie  Umgebung  ift,  loegen  fo  t>ielfacf>et  ©efianbtfyeile,  t>dd>f): 
mannigfach  unb  \t  na$  ben  Totalitäten  *erföieben;  icJ)  gebenfe 
fyier  bc^aib  nur  einer  mel)r  allgemeinen  SBttfung,  bie  im  @nt* 
fjrben  vieler  ©efleine  bur$  biefe  Dunfhnaffen  befielt,  unb  too^C  * 
oon  ben  bereite  erwähnten  Uebergügen  untergeben  werben  muf . 
3>a,  toieoben  ermahnt  mürbe,  ba$  £auptfarbemittel  aller  bunften 
%#m  ba*  Sitanetfen  ifi,  fo  nrfrb  bie  Entfärbung  beffelben  bur# 
bie  ©fairen,  mltyt  mit  äjm  im  Sßaffer  lösliche  SSerbinbungen 
eingeben,  Urfadfje,  baf  fotd)e  &roen  naefy  unb  natfy  eine  u>eifH($e 
ftarbe  annehmen,  unb  enblufy  gang  ber  treibe  gleichen.  2)ie  be* 
rühmte  ©olfatara  bei  Sfteapel  iji  ein  folcfyer  burefy  fdjttefelfaure 
3)&mtfe  entfärbter  Mttanifcfyer  §erb,  unb  bie  Siparifcfyen  Joie 
Sanarifdjen  3nfeln  geigen  &fynitö)e  Sorlommnijfe.  Uebrigen* 
entfärben  fiefy  mand&e  8aoen  letzter  unb  fdfjnetter,  al*  anbere,  wto 
fo  fann  eä  fommen,  bafi  eingefae  SButtane  fleflemoei*  mit  enfc 
f&rfcten  Streifen  serfefyen  ftnb,  anbeweitig  aber  tyre  bunfle  garbe 
behalten. 

5)ie2tfd|)e,  ttelctye  oben  al*  gtoeiter  Xtyil  ber  Slu&ourf** 
floffe  aufgefaßt  würbe,  fieilt  fiefy  in  ber  Siegel  erjl  um  bie  SDWtte 
einer  ©ruption  ober  gegen  6nbe  berfeiben  ein  unb  befielt  au* 
fein  geseiltem  @rbretc$,  ba$  bafb  ba*  Slnfetyn  eine*  grauen 
3M}tea  fyat,  balb  griber  ifi  unb  mefyr  ÄieS  gleist,  bafyer  in 
btefer  gorm  aud)  ©anb  genannt  ttrirb.  ®ie  fft  in  beiben  ®t* 
palten  ni$i$  als  fein  geseilte  8a*>a,  glei^fam  gejmfoerte  erbige 
8a*a,  beren  ehtgelne  Sßartifttd&en,  feien  fie  fein  ober  grob,  in 


ßufianbc  fdjlummernber  £Jj&tg,feii  unb  toirb  »orjugatoeife  fcen  ben  ©ulfanen 
Dutto's  entontfelt,  toeit  biefe  feine  Ijeftfge  (Sntytumen  meJjr  machen.  (Sie  fott 
»cm  fotjlenfauren  ,ftalf  benachbarter  Sager  tyerriüjren  unb  bur$  ©Ktyen  beffefc 
ben  in  ber  Xitft  au$  tym  entbunben  toerben,  gleicty  tote  bad  Äo^fafy  au*  bei» 
fflfcerfoaffer,  iwl^e*  bie  gm»  tmffaniföen  $erb«  Ijinabbrana,.  — 

6* 
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btr  Xffat  nur  Weine  Ätyjtatte  *on  gelbfraty,  Slugtt,  Sitaneifen, 
SRagneteifen,  Dltoin  unb  anberen  ©efianbtfyeilen  ber  Zat>tn  jrnb, 
weldf)e  ber  aufjleigenbe  2)unft  wegen  ifyrer  2eid(j}tigfeit  mit  ettfyor* 
$ebt  unb  weithin  über  bie  ebene  ausfluttet  2)iefe  äfd&e  ifi  audf> 
bie  ttrfacfc  beS  bunfeln  2fofef>n$  ber  gumaroten  wie  beS  trüben 
Sonnenlichtes  w&fyrenb  ber  Eruption  überhaupt,  weil  fte  ftdf)  m 
*  folc^er  SKenge  m  ber  Suft  befinbet  unb  wegen  tyrer  getnfyeit  fo 
langfam  nicberf&Kt,  baf  fie  bfe  Sltmof^Sre  gleicfyfam  erfüllt  unb 
ben  meifien  £icfytjhal)len  feinen  freien  2)urdf)gang  mefyr  fcerjlattet 
SSBtc  übrigen^  bie  &wa  fiefy  fo  fein  jertfyeilen  fönne,  mif  man 
noef)  mcfyt  mit  ©ewijjljeit;  allein  bie  SWoglidfjfeit  baju  mup  leidet 
unb  allgemein  fein,  ba  bie  ausgeworfenen  Duantttaten  2lfdfje  fe^i 
beträdjjtlidj  fmb,  unb  namentlich  bti  itntm  benfwürbigen  erjien 
9faSbrud&  beS  5Befut>S  btojj  fte  bie  genannten  brei  ©täbte  t>er* 
fluttete,  ©ie  war,  naefy  beS  Jüngeren  SßliniuS  SluSfage,  fo 
m&djtig,  baf  noefy  gu  9Rifenum,  über  5  ÜWetlen  in  gerabliniger 
©ntfernung  *>om  93efut>,  bie  SageSfyeUe  tterftnfiert  würbe,  unb  in 
©tabift,  wo  ber  filtere  *ßliniuS  umfam,  eine  !Dunfelljeit 
tyerrfcfyte,  wie  in  dnem  Mrfdfjloffenen  3immer,  in  Jbem  man  plblp 
lid)  bie  Steter  auSlöfc^t.  Unb  in  ber  £i)at  muf|  tyre  SJlenge 
grof  geweftn  fein,  ba  gleichzeitige  ©d^nftfleHer  fcttftcfyern,  man 
fytbe  gu  9tom,  toit  an  ber  »frifanifd&en  Äüfie,  ja  felbft  in  Serien 
il)r  Saßen  beobachten  fonnen.  Steige  »eobacfyter  meinen,  baf 
bie  pltylid&en  3)urd&brücfye  ber  entweid&enben  ®afe  burd&  bie  flüf* 
ftge  &wa  felbige  fo  gerfleinem  unb  jerfireuen  fonnen,  baf  fte  in 
Slf^enform  ba&onftrüfye,  bann  erfatte  unb  auf  biefe  Sßeife  ju 
ber  8lfd)e  SBeranlaffung  gebe*  !Dafür  fprid&t  audf)  ber  ttmflanb, 
bäf  grof*e0uanttt&ten  Slfdje  erji  bann  ausgeworfen  werben,  wenn 
fetyon  siele  ftüjfige  Scwa  im  Ärater  »orljanben  ifi,  unb  furj  nadf) 
bem  Slbftufi  ber  &wa  audf)  bie  meifle  Slfd&e  ausgeleert  wirb.  2>ajjl 
fle  fyäuftg  mit  feinen  SBaffertropfen  ober  SBafferbantyfen  »erbunben 
ifi,  würbe  fcf)on  früher  erw&fyntj  fte  bittet  bafjcr  mitunter,  wenn 
fidf)  biefe  SBaffermajfen  ju  wirflid&en  ©ewitterregen  anhäufen,  WaS 
amSBefu»  mehrmals  ber  gaH  gewefen  iji,  einen  fd&lammigen  lieber* 
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gug  auf  bem  »oben ,  unb  giebt  fo  gu  bei  üMidjen  Sejrfdpttmg  eine« 
«tfdjenregenä  SSeranlaffung. 

Seichter  erftört  fid^  ber  Urfprung  jener  gWtyenben  Stitptt, 
welche  unter  ©tyfofionen  burefy  bie  Dantyfwolfen  entyorfteigen 
unb  faHenb  bie  mamfyertei  SBru^fföcfe  bilben,  toeldje  man  tn 
Stalten  Sa&tUt  ober  JRapiltt  (nad)  ber  ©pred&toeife  be*  ge* 
meinen  SSoHeS,  welche  jt<fy  fonberbarer  SBeife  in  biefem  gatfe  bie 
gr Jf ere  ttnffenfcfyaftlicfye  ©eltung  emorben  fyat)  gu  nennen  pflegt 
©ie  ftnb  itytt  gangen  Sefc^affen^eit  nad)  ©rucfyftücfe  ber  Krater* 
ttränbe  ober  loSgeHffene  Satoamaffen,  welche  bie  entweic^enben 
Ütömpfe  fotooljjl  abtrennen,  ald  auefy  emporfd&teubern,  93on  ber 
jebeSmafigen  tfraft,  bie  eine  fotcfye  buwfybrecfyenbe  iDampfmaffe  be* 
ftfct,  ^Ängt  tyeil*  bie  ®r6fe  ber  2a£tlli,  t^eild  bie  (Entfernung 
ab,  bis  gu  welker  jle  entyorgefcfyleubert  werben,  unb  ebenfo  folgt 
aus  ifyrem  Urfyrungc  *>on  ber  tfratertoanb  ober  au6  ber  2at>a  felbp 
ityre  balb  f$tt>arge,  balb  glüfyenb  rotfye  garbe  unb  SJefcfyaffenljeft 
fcapillt  ber  gtoetten  Strt  erfalten  natürlich  fel»r  f$neU,.tt>eit  fie 
nur  toenig  Umfang  l)aben,  unb  nehmen  aus  bemfelben  ®runbe  bie 
® Iaaform  ber- Boom  an,  gleichen  alfo  Schaden  völlig.  Sben 
beStyalb  jerforingen  fte  fo  leidjt  unb  gertyeilen  ftfy  in  siele  Mnt 
©tutfe  tton  (Srbfen*  bis  9htfgröfe.  3ft  tyr  ©rtporfteigen  mit 
2)etonationen  »erbunben,  fo  fctyeinen  frdE>  entgünbenbe,  fyett  auf* 
flammenbe  ®afe*)  fotoofyl  bie  Urfadfje  beS  JtnalleS  als  auefy  beS 
(gntyorfdjleubernS  ber  ÜÄaterien  gu  fein,  welche  fpäter  gu  ZctyiUi 
jfä)  gejlaltenj  bagegen  ifi  ein  fiärfereS  $fabr&ngen  nicfyt  entgünb* 
lieber  2)ämpfe  mit  <£rberfd)Menmgen  unb  ^ebung  tnm  tena 
wbunben.     Seibe  (Srföetramgen  fhtb  alfo  Äefultate  einer  ttr* 


*)  Sftan  fyit  oiel  gefkitten,  oB  bie  geuererftyeinungctt  Bei  einrt  (Srufrtun 
tottftt^c  Stammen  finb,  ober  Blof  oon  glüfyenben  Äorpern  ^errityren,  <5* 
fc^eint  jefct  biefe  3Äeinung«*erf<fciebenl)eit  baljm  entfdjieben  gu  fein,  baß  toaste 
Stammen  nur  oon  3eit  gu  3eit  unmittelbar  an  ben  galten  unb  Riffen  bc* 
Jfcater«  ji<$  geigen,  bie  großen  .geuermaffen  ber  $>amtffäute  aber  öon  ber  glü* 
Ijcnben  9lf<$e  IjeröorgtBra^t  toerb«t.:  — 
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fa(fye,  fie  crftörcn  e$,  tt>atum  mit  ben  legten  Hebungen,  burdf) 
n>etc^e  bie  aufgekauften  2attamaffen  über  ben  Äraterranb  empor* 
fieigen,  aud)  bie  fiarffien  (Srfcfyütterungen  be$  33oben$  »er* 
bunben  ju  fein  pjfegen, 

SBon  bem  legten  Auswurfs  jioffe,  ber  2a\>a,  iji  fcfyon  im 
vorigen  Stbfd&nitte  ifyren  SSejianbfljetten  unb  tfjrer  gorm  nadj)  bie 
Siebe  gewefen,  es  fcfyemi  *af>er  unnötig,  fyier  anbere  Sigen* 
Reiten  ate  foW)e  gtt  erörtern,  bie  bort  nodf)  nidf)t  gur  ©pradje 
gebraut  werben  tonnten.  Sefonber*  ifi  e$  bie  8lrt  be$  empor* 
fieigenS,  weldfje  und  fowoljl  in  iljren  @rfdf)einungen,  afö  audf) 
in  tyren  Urfa^en  iniereffiren  mufL  3mx  fyebt  ftd^  bie  im  tfrater 
fle^enbe  &wa,  wie  bereit*  früher  erwfifynt  würbe,  nafy  unb 
nad),  aber  nid&t  biofi  gur  3eit  ber  (Sruption,  fonbern  öfter« 
fcfyon  lange  fcorljer,  eije  nod>  irgenb  eine  anbere  (SruptionSer* 
Meinung  wahrgenommen  wirb.  SBir  muffen  gii  biefem  ßnb* 
gweef  Me  »efdfjaffenljeit  eine*  ÄraterS  furg  nad)  einem  3tu3brud& 
betrauten  imb  bemerken,  bafj  berfelbe  balb  nad^bem  bie  Sota 
abgesoffen  iji,  gufammengujiürgen  unb  gu  einem  tiefen  £rid)ter 
fid&  gu  gehalten  pflegt,  beffen  ©runb  felbfi  eine  (Smfenfung, 
gleid&fam,  ein  2lbgug$rol)r  in&  Smtere  bejtyt  3>iefed  fcerjiopfl 
fid&  in  berJRegel  guerji  unb  fcerfepeft  baburdfj  ben  fernem  Steffen 
be*  SSulf an»  tyre  SRünbung.  ©eraume  3eit,  fefbjt  3alj>re,  \a 
Satyrgefynte  fann  ber  Ärater  biefe  aSefdfjaffentyeft  einer  trister* 
artigen  Vertiefung  begatten,  unb  fo  lange  jie  bleibt,  iji  aße 
gurcfyt  *>or  Eruptionen  unnötig;  bemerft  man  aber,  baf  ber 
»oben  be&  Srid&terS  jid)  gu  ^eben  anfingt,  bafi  ber  Sric^ter 
immer  flauer  unb  flauer  wirb,  fo  ifi  ein  Slngeidfjen  aorljanben, 
baf  <Sruption$erfd()eimmgen  be&orjieljen.  2>od)  föraten  no<fy 
3afyre  über  tyxt  SluSbübung  fyingefyen.  @o  fanb  Söabbage  ben 
Ärater  be*  93efu»  gteicfy  nadfj  ber  SruptionNm  3al)re  1822  an 
ber  ^ö#en  ©teile  be*  StonbeS  880,  an  ber  niebrigjien  etwa* 
über  430  gufl  tief,  welche  Siefe  bie  SKarg  1827  mwer&nbert 
blieb;  *on  ber  3eit  an  l)ob  fi$  ber  ©runb  bi$  gum  Sfagufi  1830 
um  200  guf ,  unb  biefe  Jpebung  bauerte  i»  gWd&em  ©rabe  bte 
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jum  September  1831  fort,  um  n>el$e  3eit  ein  im  «Ken  Äroter 
gebildeter  neuer  (gruptiontfegel  ben  früheren  Jtraterronb  über* 
ragte.  &»amaffen,  bte  in  feiner  Umgebung  tyeworquollen, 
glitten  ben  Unterfdjteb  gvt>ifc^?h  ifym  unb  bem  alten  ftraterranbe 
ttööig  au3,  unb  floffen  enblid)  im  Dctober  beffelben  3afyre*  Aber 
bie  tiefften  9tanbftetten  in  meutern  ©trimm  am  Äegel  hinunter; 
ein  tytyixiomtn,  ba*  brei  Safyre  hinter  einanber  abfafctoeife  fort« 
bauerte,  bis  im  Slugufi  be$  3afyre$  1834  ber  neue  Äegel  unter 
heftigen  @rfd>ütterungen  einfanf  unb  einen  Xxitytt  tyinterliejj, 
au$  beffen  ©runbe  jü>et  unabfetybare,  burdr)  einen  [finalen  £amm 
getrennte  ©dfjlünbe  in$3nnere  hinabführten.  — ~2>ie  oben  er* 
»Aljnte  8lrt,  n>ie  bie  8a*>a  fid^  tyebt,  fjl  übrigen*  bie  getoötynlfdje; 
fte  fteigt  jn>ar  anfangt  bind)  gleichmäßige  £ebung  be*  Roberte 
im  förater,  allein  fo&ter,  toenn  bie  oberjien  ©djtcfyten  j&fyer  ge« 
Sorben  jmb,  bilben  fuf)  auf  biefer  Dede  neue  Qruptionöfegel, 
an  beren  <&titm,  \w  an  benStönbern  bed  alten  ßratert,  t)on 
3eit  gu  ßtit  glfityettbe  8a»ajiröme  tyen>orbre<fyen  unb  ben  ©oben 
burdp  Ueberfliefien  erfreu,  bte  audj  fie  lieber  jtyer  geworben 
von  fo&teren  Strömen  überflutet  »erben.  2)er  lefrte  von  biefen 
bafynt  fW)  bann  über  ben  Äraterranb  einen  2öeg,  unb  fileft  am 
Serge  hinunter,  bodj  gefcöljnlW)  nur  ritte  für  je  ©tretfe;  ber 
$auptabflvi$  ber  iaoa  erfolgt  buret)  eine  neu  entzaubern  ©palte 
beä  Äegel*  n&Jjer  bem  gitffc  unb  ftürgt  mft  um  fo  gröjj crer  ®u 
»alt  fyeroor,  je  tiefer  am  Serge  abto&rt*  biefe  SRfinbung  beftnb* 
lief)  ifi.  9tur  bei  fe^r  heftigen  Gntpriünen  fhtb  foläe  (Strome 
mad)tig  genug,  um  fogleid)  bie  in  bie  ßbene  gelangen  unb  tyier 
jtety  ausbreiten  ju  fönnen*). 


*)  3*et  ber  legten  (Sntyticn  be*  Äetna  (im  Sfattem&er  1843)  bur$(Iofj  bie 
fcafca  in  8  Sagen  0>cm  17—25.)  einen  9toum  öon  fünf  geogr.  Steilen  fange 
unb  erteilte  babei  fteKentoet*  '/»  SKeile  «rette.  £>te  (Spalte,  au«  toeldjer 
biefer  mäc&tige  2a*aftrotn  $ertw&ra($,  Befanb  ft$  gegen  SBejten  in  ber  foüfien 
ffiegum  be6  Serge* ,  hwr  400  (Stritte  lang  unb  ettoa  50  (Stritte  Brett; 
ffe  entftanb  au*  §eljn  einzelnen  Öruj>ti<m6j>unfttn,  bie  in  rabialer  (Artung 
hinter  einanber  lagen.  — 
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Ü)ajj  bie  Urfactyen  biefer  Hebungen  in  ber  StuSbefymmg  neu 
gebilbeter,  einen  2lu$n>eg  fudfjenber  ©afe  ober  Kampfe  ifyren 
©runb  Gaben,  toirb  allgemein  unb  mit  9te<J)t  angenommen. 
3fyre  ©rpanftonen  t>erurfac^en  anfangt  bie  (Srfcfyütterungen  be* 
93obenS,  tt>el<fye  voirfltdfjen  Eruptionen  tooranjugefyen  pflegen, 
unb  ba  bie  Decfe  überaß  am  teid^tefien  nad(j}gtebt,  n>o  ber  ge* 
ringfle  SBiberftanb  iji,  fo  treiben  fle  in  ber  9K<fytung  beS  Ära* 
ter$  biefen  SBiberfianb  empor,  enttoei^en  au(fy  iwn  Sfyeil  in 
biefer  Stiftung,  Ijeben  babei  fortbauernb  bie  2)edfe,  fdjleubern 
beim  2)urd^bru^  2lfd(j}e  unb  ÄapiUt  fyerauS,  unb  fprengen  enb* 
liä)  bie  SBanb  be3  Tegels,  mnn  bie  im  Jtrater  aufgehäufte 
8a&a  einen  ju  großen  2)rudf  auf  bie  in  ber  $iefe  fiedfenben 
2>ampfe  ausübt ,  unb  fie  nötigt,  burcl)  bie  Äratewanb  felbfl 
einen  2lu$n>eg  ju  fud()en.  Snjkoifc^eh  fmb  bie  Reißen  ©dfjlünbe 
burdfc  biefe  ©palte  entleert,  bie  preffenben  iDdmpfe'  entwichen 
nad)  oben,  unb  führen  Slfd&e,  SSrucfyjiüdfe  beS  ÄegetS  aller  Slrt 
mit  empor  5  fein  äBiberfianb  Jjält  bie  no(fy  unten  im  Ärater  be* 
fmblid&e  Zwa,  üjrer  ©djioere  gem&jj  ju  fallen,  jte  jinft  lieber 
in  bie  Stefe  fyinab,  ber  alte  ©ctylunb  bittet  fidf)  aufs  -Reut,  unb 
bie  gange  @rf<fyeinung  toieberfyolt  fi<$  in  dfynlicfyer  SQBctfe  nad) 
Verlauf  eine*  Zeitraum«,  ber  auSreid&te,  neue  fyebenbe  Dampfe, 
neue  EruptionSfioffe  gu  bitten*  3)ieS  ifl  im  Jturjen  bie  Styeone 
aller  Eruptionen;  oerfolgen  wir  biefelbe  nodf)  auSfufyrlid&er  an 
ben  33obenerfd)ütterungen,  tt>el<$e  fie  begleiten  ober  tyntn  »orljer* 
ge^en,  aber  aufy  felbjiji&nbig  an  fielen  Drten,  bie  feine  tätige 
SBulfane  bejifcen,  auftreten. 
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VI. 

Ötbbeben,   iljte  Utfa^m  unb  SGBitfimgen.    —  @te$tn  im  3«f«mmen^ang< 
mit  33ulfanm. 

Unter  allen  »aturerfdjjeimmgen,  bie  ben  SRenfd^en  mit 
gurdjt  unb  ©cfyrecfen  erfüllen,  bie  Sittgewalt  ber  im  Verborgenen 
wirfenben  -Waturfrafte  offenbaren,  unb  tyn  in  feiner  Dfjnmacfyt 
folgen  Stt&ftm  gegenüber  geigen,  ftnb  bie  ©rbbeben  bie  grof* 
artigfien  unb  ergreifenbjienj  benn  fte  t>ernld>ten  in  einem  ein* 
jigen  SWoment  »olfreid&e  ©t&bte  mit  ifyren  Setoofynern,  fenlen 
(Sbenen  in  bie  $iefe,  treiben  SSerge  a\\*  tynen  fytoox  unb  er* 
gießen  aufgetürmte  Sßogen  über  ba$  toefyrtofe  geßlanb,  Sitte* 
gerfißrenb,  toaä  ber  3Äenfd)  im  ©djtoeifl  feine*  Slnge^teS  feit 
3al)rl)unberten  müfyfam  auf  ifym  fic§  erworben  unb  *>on  ©efdjlecfyt 
JU  ©efölectyt  forgeerbt  tyat.  2)e$l)alb  ftnb  fte  mit  »ety  bie  ge* 
fürcfytetften  alter  ©cfyretfniffe,  furchtbarer  al$geuer$*  unb2Baffer«* 
notlj,  furchtbarer  nod)  aW  beibe  mit  ©türmen  »ereint,  toetm 
bie  tobenbe2Binb$braut  jW)  berglammen  bemächtigt,  ober  fd)4u* 
menbe  SÖBeKen  über  bie  ebenen  treibt;  benn  fietd  iji  bie  ßerfiö* 
rung,  welche  biefe  Elemente  anrieten,  eine  metyr  örtliche,  auf 
Heinere  glasen  befcfyränfte.  Slber  bie  (Srbbeben  bürdenden  mit 
einem  9Kale  ganje  *ßrottingen,  jerjioren  mit  einem  einzigen  ©djlage 
bie  größten  ©täbte  unb  begraben  Saufenbe  gu  gleicher  3*tt  unter 
Üjren  Krümmern.  9tk  fyat  eine  geuerSbrunji,  eine  SBaffer«* 
not!),  ober  ein  Dxtan  40,000  9RenfdE>en  auf  einmal  getobtet, 
tt)ie  1794  am  4ten  gebruar  ba$  grofje  Srbbeben,  tt>eldf)e$  0uito 
jerftörte;  ober  1755  bei  bem  Grbbeben,  welche*  &om  lten  9fa>* 
sember  an  Siffabon  *>erf)eerte,  unb  wobei  24,000  SWenfc^en 
umfamen;  in  Salabrien  regnete  man  nadj  bem  großen  @rb* 
beben  fcom  gebruat  1783  über  30,000  Sobtej  baS  (Srbbeben  ju 
©araca*  am  26.  3Rdrj  1812  begrub  10,000  burd)  oorange* 
gangene  leichtere  ©tofie  forgtoS  getoorbene  (Sintoofyner  unter  ben 
Krümmern  ber  JStabt 
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$fy&nomene  *on  fo  gewaltigen  SBirfungen  fönnen  nityt 
ofyne  ©nflufj  fein  auf  bie  ©eftaltung  ber  @rboberftödje,  unb  ba 
unter  aUtn  bifytx  6etradE)teten  Umwälgungöurfac^en  bie  @rb* 
beben  offenbar  bie  *  großartigen  fmb,  fo  werben  wir  f#on  be$* 
l)alb  iljnen  eine  Hauptrolle  in  ben  9te&olutionSe!po<i)en  juer* 
fennen  muffen.  93on  ifjrer  Bebeutung  in  biefm  werben  wir 
aber  nur  bann  eine  Ware  SSorjiellung  gewinnen  fonnen,  tomn 
wir  ityre  Sötrfungen  in  gegenwärtiger  3«t  genauer  lennen  ge* 
lernt  fyabtn. 

2)ie  Bewegungen  be$  BpbenS,  welche  wir  mit  bem  9?amen 
&on  ©rbbeben  belegen,  geigen  eine  breifacfye  aSerfdE)ieben^ett ,  unb 
finb  tfjeilS  fioßförmige,  tljeils  wellenförmige,  tl)eil$  wir* 
betnbe.  Sffiie  »erfcfyieben  in  ftü)  biefe  brei  Bewegungen  audj 
fein  mögen,  bennocfy  fcfyeint  feine  allein  ün  Srbbeben  tton  irgenb 
einer  Bebeutung  $u  bilben,  fcielmeljr  in  iebem  je  nadf)  ben  tter* 
fdjiebenen  ©tanbpunften  ber  Beobachter  bie  eine  ober  bie  anbere 
Bewegung  ftd)  gleichzeitig  funb  ju  geben.  2lm  feltenften  jebodr), 
unb  immer  nur  bei  ben  gewaltigften  ferfcfyütterungen,  fjat  man 
bie  wirbelnbe  ober  brefyenbe  Bewegung  wahrgenommen.  Äleme 
einfädle  ©djwanfungen  be3  BobenS  Serratien  ftdj  gewöf)nlicf> 
unter  ber  $orm  t>on  SßeHenbewegungen,  eingelne  i\otixtt  bodf) 
oftmals  gfemlidj  heftige  Bewegungen  feinen  von  fenfredfyten 
©töfien  fyergurüljren,  unb  in  einem  einmaligen  2luf*  unb  216* 
jieigen  be$  BobenS  mit  nacfyfofgenben  leichteren  (Srjttterungen 
ju  beftefyen.  3n  jeber  großartigen  unb  gewaltfamen  (Srberfcfyüt* 
terung  aber  geigt  e$  ftdj  beutlid) ,  baf  in  ber  ®egenb  ber  fyeftigflen 
ßinwirfungen  bie  Bewegung  einem  brefyenben  SBirbel  gleidjt,  ber 
ben  einfachen  Jpaitytjiofi  umgiebt,  unb  »on  if)tn  atö  ftct)  mUtn* 
förmig  nadf)  allen  ©eiten  in  bie  benachbarten  Umgebungen  l)in 
fortpflanjt.  @o  war  e3  namentlich  M  ben  .gewaltigen  Srup* 
tionen,  bie  (Salabrien  unb  Siffabon  jerjiörten. 

©aß  ffirbbeben  »on  untcrirbifd^en,  na<$  oben  brangenbm 
©ewalten  fjerrityren,  ifi  feinem  S^eifel  metyr  unterworfen}  auc$ 
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ergiebt  fid)  <m6  biefet  Slrt  tyre*  Utfpnmge*  »ott  felbfl  bie  fc^on 
erwähnte  aierfdjiebenfyeit  ber  Bewegungen,  ©etyt  bie  brftngenbe 
Äraft  fcnfrecfyt  nad)  oben,  fcon  gleichmäßig  leitenben  Srbf^ic^tctt 
fortgefcflangt,  fo  wirb  ba$  Stefultat  berfelben  eine  emfacfy  auf* 
floflenbe  Bewegung  fein  muffen,  bie  in  bem  gangen  etf^fitterten 
ßrbffridf)  um  fo  weniger  ff<§  fühlbar  macfyt,  je  weitet  bet  ge* 
troffene  ^Junft  &on  beseitigen  ©teile,  auf  wetdje  ber  ©tof  fenf* 
red&t  wirfte,  entfernt  if*.  3n  einem  folgen  gafle  (Aßt  ficfy  um 
bie  ^Bewegungen  ein  ÄreiS  ober  eine  Gttipfe  getanen,  innerhalb 
welker  jicfy  ber  Sanbjhicfy  befmbet,  auf  ben  ber  ©tojj  feine  2Bir* 
fangen  Äußerte.  2>iefe  SWctye  Mbet  ben  @rf<fyütterung*' 
freie,  unb  feine  SBefiimmung,  ©röfe,  8lu$bel)nung  unb  2agc 
gu  benachbarten  Umgebungen,  gumal®ebirgen,  ijlwid&tig,  wenn 
man  ©rbbeben  mit  wiffenfdjaftlidjer  ©d^rfe  fejijlellen  unb  tyre 
Regierungen  gu  anberen  (Srfdjetnungen  abwägen  will.  Slber 
nidj)t  alle  Srbbeben  toixttn  in  biefer  Slrt,  t>iele  jeigen  ffdj  btop 
einfeitig  in  einer  bejiimmten  9Wd)tung,  unb  werben  itmerfjalfr 
biefer  9üd)tung  ebenfalls  mit  fcerfcfytebener  Sntenfftdt  beobachtet, 
©old&e  (Srbbeben  Ijaben  immer  eine  Wellenförmige  Bewegung, 
*unb  bringen  burcty  biefelbe  !)6d#  merfwürbige  SSirfungen  tyeraor* 
SBÄfjrenb  ndmlic^)  tti  fenfredjten  ©tojjten,  unb  nod)  mel}r  bei 
Sirbeibewegungen,  bie  Dberfladjje  unb  befonber*  bie  auf  tyr  be* 
finblid&en  ©ebilbe  be$  menfölidjjen  Äunfifletfle« ,  »oHjl&nbig  ger* 
trummert  gu  werben  Pflegen,  fobalb  ber  ©top  mit  irgenb  einer 
genfigenben  £eftigfeit  wirfte;  iji  e3  bei  grablinig  fortfdf>reitenben 
SBeHenbewegungen  läufig  unb  audf)  einleudjtenb,  baf  fenfredjt 
gegen  bfe  ©tofilinie  fie^enbe  ©egenjiänbe  gertrümmert  werben, 
wftfyrenb  bie  ü)t  folgenben  ober  parallelen  un^erfe^rt  bleiben, 
JDiefe  Styatfad&e  ijl  ba^er  wichtig  für  ft&tere  Seobadfjter,  welche 
au$  ben  SBirfungen  auf  bie  Urfadjen  unb  JRic^tungen  ber  ©ewe* 
gung  fcfyliejien  muffen;  unb  e$  giebt  tynen  alfo  bie  Unterfud&ung 
ber  krümmer  ein  SRittel  an  bie  J&anb,  gundd#  bie  Stiftung 
unb  bann  fcietteutyt  audf)  bie  ttrfad&e  gu  erlernten.  9bic^  bie  blof  e 
Beobachtung  be$  ©oben*  fann  We6  leiden,  wenn  berfelbe  ger* 
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ft&mmert  würbe  unb  ©galten  rifi ;  wa$  bei  fyeftigen  (grbbeben  md^t 
fetten  ber  $att  iji.  Stegen  bie  entfianbenen  ©galten  parallel  unb 
in  einet  Stiftung,  fo  weifen  fic  auf  Reinere  (Srbbeben  mit  SSBeHen* 
bewegung  Derbunben  fytn;  gefyen  bie  ©palten  firaljlenartig  »an 
einem  9Rittefyunfte  au$,  fo  wirb  ber  (Srbfiofi  ein  einfacher  fenf* 
rechter  gewefen  fein;  bitten  fte  Sogen  um  einen  SRittefyunft,  fo 
werben  wir  an  wtrbelnbe  Srbfiöfie  beulen  muffen.  Die  33ead^ 
tung  biefer  fcerfcfyiebenen  ©rfdjeinungen  rfi  übrigens  für  bie  ®r* 
flärung  früherer  (Srbbitbungtyfyänomene  *>on  großer  2Bt$ttgfeit 
unb  farni  und  befonbetä,  wie  fid^  balb  jetgen  wirb,  über  bie 
gorm  ber  ©ebirge  unb  ©ebirgSjüge  intereffante  2luffdf)lüffe  er* 
feilen.  33eadjten$wertfy  ifi  in  biefer  Sejiefyung  audf)  bie  Slrt 
unb  SBeife,  in  welker  auf  einanber  folgenbe  ©tofk  fufy  gu  ein* 
anber  orbnen,  ob  fte  fiefy  auf  berfelben  ©teile  wteberfyolen,  ob  fle 
in  einer  Stiftung  einanber  folgen,  ober  ob  fic  ftdj  über  eine  ge* 
wiffe  gliche  »erteilen.  3)aS  (grbbeben,  welches 1783  (ZalaMtn 
»erwüjtete,  bot  j.  23.  ben  gwetten  ber  brei  untergebenen  ftättt 
bar;  benn  feine  3  ^pauptftöjje  t>om  5.  Februar,  7.  Februar  unb 
28.  SWÄrj  lagen  in  einer  8inie  hinter  einanber,  jeber  ©tojfyunft 
etwa  um  5—6  ÜÄeilen  ttom  anberen  norbofiw&rtö  entfernt.  2>ie 
grabe  Stnie,  welche  fie  betrieben,  folgte  bem  Jpauptguge  ber 
©alabrten  burctylaufenben  Sergfette,  auf  bem  wefiltdjen  2lbl)ange 
gegen  ©icitien  Ijtn  fiefy  fyaltenb.  2lu$  biefer  Sage  ber  ©toffyunfte 
erfl&rt  ed  ftdr)  nun  leidjt,  warum  bie  Dflfeite  GalabrienS  triel  we* 
niger  betroffen  würbe,  alö  bie  wefilidje;  warum  ferner  bie  ©e* 
genben  in  ber  Stiftung  ber  ©toflinie  fo  grauenvoll  Derwüfiet 
waren,  unb  warum  enblicfy  not)  bis  na$  ©teilten  hinein  bte©töfje 
fcerfyeerenb  wirften,  wäfyrenb  bie  Dflfeite  (Salabrien*  jiemlid)  fcer* 
fcfyont  blieb.  Offenbar  fefcte  nämlidf)  ber  fiarfe  ©ebirgäflod  ben 
Srfcfyütterungen  nadf)  biefer  ©eite  l)üt  einen 2)amm  entgegen,  unb 
ftfywäcfyte  fte  burdf)  feine  geftigf eit;  wäfjrenb  bie  leichter  beweglichen 
©d)id)ten  am  Sßejiabljange  nicfyt  blofi  überhaupt  fiirfer  erfaßter* 
würben,  fonbern  auefy  in  ber  Stiftung  ber  (SrföütterungSrabten 
gegen  ba$  SWeer  fytn  einfallen,  mithin  jur  gortpftonjung  ber  <gr* 
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f Fütterungen,  btc  fie  felbfi  erfuhren,  nai)  biefer  Seite  tyn  fidt> 
gang  befonber«  eigneten. 

©etyr  wichtig  ifi  alfo  für  bie  gortyjlangung  ber  @tdfc  ber 
Stoben  be$  betroffenen  fianbfiric^e^,  unb  in  biefer  SBegiefyung  geugt 
ba*  ernannte  SJeifiriel  (£alabrien$  für  bie  Slnnafyme,  baß  ©e# 
WtgSgüg*  bie  gortyflangung  eine«  @rbbeben$  fenfrecfyt  gegen  tyre 
©treicfyungSlinte  fyemmen,  baß  fie  bagegen  ber  Ausbreitung  M* 
felben  in  ber  Stiftung  ber  ©treictyungSlinie  gang  befonberS  ginjHg 
ju  fein  fdjeinen.  3>iefe  Annahme  ift  in  ber  Xfyat  burefy  vielfache 
&$nlic$e  (Srfd)emungen  als  eine  allgemeine  SBafyrtyeif  befi&tigt, 
unb  fann  namentlich  burd)  ^Beobachtung  ber  @rberfd)utterungen 
in  ber  (Sorbilterenf  ette,  biefem  großartigen  aller  von  vulfanifd&en 
Grftyeinungen  umgebenen  $tytn$i$t,  eine  fo  vielfältige  SBefiA^ 
tigung  fmben.  ®ang  ©üb*2lmerifa,  vom  geuerlanbe  bis  gum 
lätöerifanifdjen  SReerbufen  hinauf,  wirb  von  einer  fortlaufenben, 
nur  fieUemveiS  unterbrochenen  Steige  von  Shtlfanen  burdfoogen, 
,  bie  immer  bem  fyofyen  ©ebirgSfamme  ber  Gorbilteren  folgen,  unb 
größtenteils  auf  fl)m  felbjl  rutyen.  Salb  hinter  Duito  tfyeilt 
jid)  biefer  Äamm  in  gtvei  9lrme,  ber  eine  tt>e{iltc$e  jireift  burefy  bie 
2anbenge  von  Manama  nad)  SOlerifo  unb  Sßorbamerifa  fyin* 
auf,  ber  anbere  öftlidje  tvenbet  ftcfy  gum  3Reere  naefy  GaracaS, 
gefyt  an  ber  tfujie  fort,  bis  er  bie  »einen  Antillen  erreicht, 
unb  feftt  ftd^  burefy  biefe  unter  bem  SKeere  bis  nadj  ^ßortorifo 
tyin  fort,  ntbtn  Sfraiti,  3amaifa,  (Suba  gur  ^atbinfel 
Sucatan  gurücffeljrenb.  9iur  innerhalb  ber  burefy  biefe  ©tret* 
cfyungSlinie  vorgegeicfyneten  Stiftung  liegen  bie  großen  furdjt* 
barjien  aller  @rberfd)ütterungen,  welche  Amerifa  fo  oft  fyeimge* 
fud)t  fyaben,  unb  in  Heineren  minber  getvaltfamen  ©puren  fafi 
jäfyrlid)  fyetatfucfyen;  fte  folgen  bem  Saufe  ber  großen  Sergfette 
genau  unb  entfernen  fiefy  von  ü)t  im  ©angen  fo  wenig ,  baß  eigene 
liefy  fie  allein  als  ber  SrfcfyütterungSfreiS  erfctyeint,  ben  bie  ge* 
tvaltfamjien  aller  Sebungeh  beS  SobenS  berühren.  2)aS  Gen* 
trum  biefer  eingelnen  (Srfcfyütterungen  liegt  immer  neben  bem 
^auptgebirgSjiotf ,  balb  auf  ber  IDp,  balb  auf  ber  SBejtfeite, 
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unb  folgt  feiner  9Kcf)tattg  ttyili  auf  *9  tfyeiW  abjieigenb  in  \>itU 
fachen  SWobtftfattonen  ber  iebeSmattgen  SBirfungen. 

Snbeffen  fffc  biefe  Slrt,  wie  (Srbbeben  ftcfy  ausbeizen  unb 
fortpflanzen,  feineSWegS  bie  einige  5  man  fyat  fogar  einige  be* 
gtaubigte  Söef fpielc ,  bafi  fle  ©ebtrgSfämme  in  querer  Stiftung 
feurcfyfcfyneiben  Htmm  unb  t>on  bem  einen  Slbfyange  auf  ben  an* 
beten  übergeben.  Sie  Ij&ufigjiett  ©rbbeben  biefet  Sttt  fhtben  jt$ 
in  SÄenf  0,  unb  l)ier  flehten  fle  burd)  bie  in  berfelben  9iic^tung 
serlaufenbe aSutfanen'Steifye  bebtngt  ju fein,  welche  bem  ©ebirgS* 
juge  ber  Snfeln  Samatfa,  £attt  unb  *ßortorifo  jiemtidf> 
parallel  taufenb  genau  von  SBejien  naä)  JDften  über  bie  Äanbenge 
burcfy  bie  (Sorbilleren  fyn  ftdc)  fortjietyt  3n  biefem  gaße  folgt 
alfo  bie  ©toflinie  nidfjt  bem  JpauptgebirgSauge,  fonbern  vielmehr 
bem  tyn  burcfyfefcenben  ffiuffanenauge;  unb  ift  im  ©runbe  feine 
verfdjiebene,  fonbern  eine  bloß  mobiftdrte  Afynltdje  Stiftung. 
SlHein  audj  unabhängig  von  folgen  SBebingungen  fyat  man  quer 
übet  ©ebtrgSjüge  laufenbe  (Stbbeben  beobachten  fönnen,  fo  na* 
mtntliä)  eins  in  Gumana,  worüber  9L  t>.  §umbofbt  SBWt* 
Anfangen  ma<$te,  unb  dnanbreS  jn>if^en©enua  unbSßogtyera, 
qu*r  über  bie  Styenntnen;  ein  britteS  jwifcfyeu  ©dacca  unb 
Palermo  wafyrenb  ber  Silbung  einer  neuen  3nfel  im  SSÄittelmeer; 
wovon  unten  baS  9Ml)ere  bemerft  tjt 

Die  SBirfungen,  wetdje  ©rbbeben  auf  bie  Umänberung  bet 
C?rboberftacl)e  auszuüben  im  ©tanbe  jtnb,  werben  wir  übrigen* 
nidjt  fowofyl  au*  ben  Schummerungen  menf<pd)er  Sauwerfe 
abnehmen  fonnen,  fonbern  um  vieles  richtiger  aus  ben  wirf* 
lidfyen  SBeränberungen  erfefyen,  welche  bie  natürliche  @rboberfföd)e 
t>mfy  flc  erleibet»  3n  biefer  8ejiefyung  ijl  es  inbef  notfyig  ju 
temerfen,  bafi  Ui  weitem  bie  meijlen  (Srbbeben  ber  gegenwärtigen 
^Jeriobe  feine  bebeutenbe  SSeranberungen  hervorbringen,  fonbern 
1i^  btop  auf  momentane  <Srfc^ütterungen  beSSBobenS  befdjränfen. 
9htr  bie  fjeftigften  Stoße  wirfen  geWaltfamer  unb  veranlaffen 
SWveauverfinberungen,  bie  jwar  üjrem  ®rabe  nafy  fefyr  verhieben 
#nb,  aber  bodj  immer  in  Hebungen  ober  ©enfungen  be< 
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fWfren.  3öa6  etfiete  betrifft;  fo  Ijat  man  gttar  ttirfß<$c$efomgett 
be*  gangen  SobenS  beobachtet ,  aber  bo<fy  ungleich  feltener,  a(* 
Aufhäufungen  neuer  ©toffe,  bie  au*  entfianbenen  Spalten  l>er* 
vorbrad&en,  unb  burd&  ftcty  fetbfi  unb  üjr  ©mpotfiefgen  MeSWveau* 
vcränberung  bebtngten.  Sine  toixt lid&e  £ebung  be*  Stoben*  fanb 
tobeffen  aucfy  bei  bem  grofartigfien  5ß^anomen  biefer  Slrt,  n>et<$c6 
ber  ©Übung  be3  neuen  9Rerifamf$en  93ulfan$  von  Sorullo  am 
28.  ©eptember  1759  voranging,  Statt.  Sluf  einer  glactye  von 
metyr  (d$  4  Duabratmeilen  Umfang  tyob  ftcf)  ber  bi*  bafyin  ebene 
Soben  gleich  einem  ©etvölbe,  beffen  2Ritte  nafye  an  500  guf 
aupeg,  unb  gerrif  in  vielfadfye  ©palten,  au«  benen  Keine  Äeget 
von  6—10  gjufi  £öfye  Ijervorfamen.  3*vifö*n  tynen  entftanb 
ber  Jpauptvulf  an  au$  einer  grofen  ©palte,  welche  von  WNW 
nacf)  OSO,  alfo  giemltdf)  in  berfelben  Stiftung,  rif ,  in  weichet 
bie  9ieü)e  ber  SBulfane  quer  burcjj  9Äerifo  ftreid&t,  unb  tljfirmte 
ft<^>  balb  bis  gu  einer  Jpolje  von  1500  gufji  auf.  Unaufhörlich 
fpie  er  raucfyenbe  flammen  a\x$,  fdjleuberte  gßtyenbe  SJtaffen 
empor,  unb  blieb  btö  SKitte  Sebruar  1760  in  faft  fortbauernber 
5tyatigfett.  ©elbfi  at$  am  anfange  unfereS  3a^rl>unbertd  «.  v. 
$umbolbt  biefe  ©egenben  befugte,  raupte  er  nodfy,  unb  bie 
Keinen Äegel,  £orrito*  (Defen)  genannt,  (tiefen  ebenfalls  no<$ 
§ti$t  kämpfe  aus.  (Sin  Phänomen  gang  fttynlidjer  Slrt  ereignete 
ftd)  an  bemfelben  Sage,  bo$  221  Satyre  früher,  bei  ^ugguoli 
am  ©otf  von  Stteapel.  Jpäuftge  ©rbbeben  fyatttn  biefe  ©egenb 
f<$on  feit  3atyren  erfdfyüttert  unb  vom  28.  September  1538  an 
bwcti)  mefyrfacfye  9tijfe  gertrummert;  in  ber  folgenben  Stacht  gegen 
1  Ufyr  öffnete  fidf)  ber  33x>ben,  ein  totti  Raffenber  ©cfylunb  ent* 
jianb,  unb  über  ü)m  flieg  in  2  Sagen  burdfy  SJuffcfyüttung  von 
Slfcfye,  ©d&tamm  unb  2apitli  ein  Serg  empor,  ber  noc^  jefct  tint 
£ol)e  von  mefyr  als  400  guf  unb  einen  Umfang  von  8000  be* 
ftyt  ©eine  ©ptfce  tfi  mit  einem  ärater  verfemen,  unb  fort* 
bauembe  (Sruptionäerfd&etmmgen  begleiteten  fein  (Sntfteljen  bie 
gum  6.  October,  feit  toeld^er  3eit  er  nicfyt  lieber  gebrannt  fyat 
95eibe  ßrf^einungen,  berenvoir,  fiatt  vieler  ftfynlidjen,  t)ier  ate 
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ber  gewaltigem  in  üper  2lrt  aflcfn  gebenfen,  geben  nid^t  blof  übet 
bie  (Sntjiefyung  aller  SButtane  in  ber  früher  (©.  71)  angegebenen 
SBeife  bie  entfcfyiebenjlen  Sluffd&lüffe,  fonbern  jte  geigen  auefy  am 
bejümmtejien,  tt>ie  gewaltige  SBtrfungen  Sobenerfcfyütterungen 
wenigjlen*  einleiten,  wenn  aud&  nic^t  allein  hervorbringen  fomten, 
unb  wie  ungeheuer  woljt  bie  Sebungen  unb  Umgeftaltungen  ber 
(Srboberftödfye  gewefen  fein  mäffen,  welche  mit  bem  (Sntjiefyen  von 
Regeln,  benen  be$  Stetna,  be$  SÄowna  SRoa  auf  £)weif)i, 
be*  Sßic  von  Teneriffa  unb  ber  gewaltigen  ffiulfane  in  ben  Um*» 
gebungen  D>ui  t  o  6  ftl)nltdf) ,  verbunben  waren*  3)od(j  wir  greifen, 
inbem  wir  auf  btefe  Sletynlidjfeiten  fcfyon  iefct  tyinweifen,  unferen 
Späteren  Betrachtungen  vor,  unb,  begnügen  un*  bafyer  junäc^fl 
noefy  mit  ferneren  Unterfud&ungen  ber  (Srbbeben  unb  ifyrer  SBir* 
fangen  in  ber  ©egenwart. 

33efonber$  wichtig  für  bie  SefHmmung  ber  33obenveränbe* 
rungen,  bie  buref)  ©rbbeben  hervorgebracht  werben,  iji  ber  2ln* 
tfyeil,  ben  an  tfynen  ba$  2Reer  nimmt.  SBir  lernten  Fein  @rb* 
beben  von  irgenb  einer  33ebeutung,  hat,  in  ben33ereidf)  vonÜÄeere** 
fufien  fatlenb,  nidjt  audjj  biefeS  Clement  gewattfam  -  aufgeregt 
unb  gu  aSef&nberungen  ber  SRiveauvertyaltniffe  veranlagt  l)&tte. 
©djon  SßtiniuS,  ber  ättejle  ©cfyriftfleKer  über  bie  Phänomene, 
weldje  ben  großen  2lu$brud()  beö  SSefuva  vom  3af)re  79  unferer 
3eitredE)nung  begleiteten,  frricfjt  von  einem  auffallenben  3urudf* 
treten  be$  Söieere^  wätyrenb  ber  ©ruption,  bie  tebiglidfy  burefy  ein 
(Sntyorjleigen  be$  Ufers,  ober  wo  biefe  nidjt  ©tatt  fanb,  burclj 
©<$wanfungen  be$  Soben^,  weld^e  fxi)  bem  leichter  beweglid&en 
Elemente  mitteilten,  bebingt  fein  famu  Sei  bem  gefd&ttberten 
(Smporjieigen  be$  monte  nuovo  trat  ba$  9Reer  gegen  200  §uf 
vom  Ufer  jurudt ,  unb  ba  mit  biefem  ©mporfieigen  tint  allgemeine* 
Jpebung  be$  benachbarten  SBobenS  gugteidf)  erfolgte,  fo  etfl&rt  ftd^ 
ba$  ßurudftreten  be$  aeaffetfriegefö  baburefy  von  felbjl-  Stter 
nid)t  immer  tritt  ba$  2ßeer  jurudf,  oftmals  greift  e$  aud&  über 
feine  früheren  ©renken  fyinfiber.  ©o  namentlich  beim  (Srbbeben 
von  2iffabon.    Slnbertyalb  ©tunben  naety  bem  erfien  heftigen 
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©tof  am  1. »oaember  begann  ber  %a\o  gu  fäweltot,  unb  $ob  ft$ 
40  $uf  ^o^cr  al*  gur  3eit  ber  flArfflen  gluty;  balb  barauf  fiel  et 
wieber  unb  gwar  ebenfalls  tiefet  als  bte  nkbrigjie  (Sbbe,  unb  in 
äfynlidper  SBeife  fcfywanfte  er  mehrmals  auf  unb  nieber .  ®leid>geüig 
mit  biefer  Bewegung  beS  Sajo  bemerfte  man  ©c^wanfungeu  beS 
$ttlantif<tyen  OceanS  fowofyt  an  feinen  öjilicfyen  als  aud)  an 
feinen  wep<$en  Äöften;  fetbji  in  bie  Storbfee  hinein  erjfredten 
ftdj  ttyre  SBirfungen,  unb  würben  g.  33.  bei  ©lud  jlabt  an  ber 
(gtbe  um  11  Ufyr  30  Minuten  malgenommen.  Sbidj  t>iete 
gröfere  Seen  geigten  (Srfcfyütterungen,  befonberS  bie  ©djweiger 
©een;  aber  aud)  anbere,  fetbji  in  ber  SRarf  SSranbenburg 
unb  in  ®<fyweben  fpürte  man  ^Bewegungen.  Ueberl^upt  ftnb 
wenige  <£rbbeben  fo  ausgebreitet  gewefen,  wie  bkfcS,  unb  lein* 
bat  in  ben  tterföiebeujien  unb  entferntejien  fünften  fo  gleichzeitige 
SBirfungen  fyert>orgebro$t,  als  baS  tbtn  genannte,  Momentan 
fbtften  um  biefe  ßtit  Ut  $öptt$er  Duellen;  ber  SSefut), 
Weither  feit  8  Vfyx  ausgeworfen  tyttt,  warb  rufyig  um  bie  3«* 
beS  ©tofas,  ber  Siffabon  gerjiorte;  an  allen  Äüjlen  ber  S&tp 
tnbtfcfyen  Snfeln  jiieg  bk  $tuty  gu  ungeheurer  §öfye  empor. 
2>ieS  unb  baS  fritere  ©cfyweHen  beS  Sajo'S  geugt  nid^t  blof  für 
bte  Jpefrtgfeit  beS  ©tojfcS,  fonbem  aud)  fftr  bie  Stiftung  beffelben, 
weldEfe  rabienartig  t>on  öjfabon  auSffrafylte  unb  nad)  allen  ©eiten 
fyüt  ftdj  erjirecfte.  2>afyer  formte  ber  $ajo  erft  fteigen,  als  bie 
WejtatörtS  fortgefcfyleuberten  SBajfer  beS  füctant  in  tyxt  Ijortym* 
tale<$ben*guräc8efyrenb  naety  ben^jifaJifd^en®efeftenberS38etten^ 
bewegung  aucfy  ojlwärtS  fliegen,  unb  gwif^en  befben  ®rtremen 
f^wanfenb  erft  nati)  unb  naefy  ifyre  »ormatige  ©teöung  wieber  er* 
langten.  —  -Rod)  siel  gewaltiger  waren  bk  mit  (Srbbeben  w 
bttnbenen  ÜReereSbewegungen  an  mannen  ßiijien  unb  3nfefa 
Slmertf  aS.  Äeine  unter  ben  lefctern  ifi  häufiger  erfd&üttert  wor* 
ben,  als  Samatfa,  unb  leine  fo  feiten  wie  (Suba.  (Srjfcre, 
freier  in  bie  ©araibifcfye  ©ee  fyinaiuSgeflojjen,  als  irgenb  eine  am 
bere  Snfel  ber  SlntiKen ,  bejtyt  gwar  leinen  nodfo  tätigen  93ulf <m, 
ifi  aber  fließest  tbm  beStyalb  tin  £erb  gewaltiger  @rbetfcfyüt* 
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twungen,  bie  faf*  itytliä)  in  grof eren  ober  geringeren  ©puren  ffd> 
geigen.  (Sind  ber  ^eftfgjtat  fanb  am  7.  3uniu* 1692  flatt  unb 
jerjWrte  Ätngflott  fafl  *6Hig.  Da«  SÄeer  war  w&fyrenb  biefe* 
ßrbbeben*  fo  aufgeregt,  bap  e$  in  bie  ©trafen  ber  ©tabt  brang, 
itnb  eine  grofe  Fregatte,  weW)e  auf  bem  SBerft  lag,  mitttn  unter 
ben  ^fotfertrfimmern  nieberfefcte.  —  Äod)  größere  Serwüjhmgen 
richtete  bad  wn  mutiger  aufgetürmten  3Weere$wogen  begleitete 
ßrbbeben  am  28.  Dctober  1746  ju  8fma  an.  4g>ier  jifyfte  man 
binnen  24  ©tunben  gegen  200  ©töf e.  SfradE)  bem  erflen  ^eftfgften 
*on  allen,  ber  2lbenb*  loy2  Uljr  ©tatt  fyrtte,  föwoll  ba* SReer 
In  ber  »acfyt  angebli^  80  gujj  über  fein  gewöhnliche*  3Wt>eau 
unb  vernichtete  bie  $afenjtabt  (Sallao  mit  fyxm  5000  Sewol)' 
nern  fo  fcottji&nbig,  baf  naety  bem  Stüdtritt  ber  Sßaffer  nur  nodjj 
bie  ©runbmauern  ber  gefhmgGwerfe  fid&tbar  waren.  SReljrer« 
Skiffe,  bie  im  £afen  lagen,  putzten  über  bie  fcerfdjlungenen 
Käufer  weg,  unb  4  fcanbeten  1  ©tunbe  (anbefowirts  gwif^en 
SanbtyÄufern  unb  ©toten.  3$re  SJfaunfcfyaftm  waren  faft  bie 
einzigen  ©eretteten. 

Bewegungen  be*  Dcean*,  bfe  wn  @rbbeben  fyerrfiljren, 
bemerfte  man  übrigen*  nidf)t  blof  an  ben  Äüfien,  fonbem  felbfl 
auf  offenem  SReere.  Unb  gewif  fbib  biefelben  tytt  gar  nlfy 
feiten,  aber  nur  guf&ttig  ^at  ein  gmbe  in  ber  9ttyt  befmbli($e* 
©cfyiff  ©elegentyett,  fit  ju  beobachten.  Sine  foW&e  bot  jW)  bem 
befannten  SReifenben  ©fyaw  bar,  al*  er  auf  einem  3Kgierf$en 
©$ff  b«e  SRittelmeer  im  Safere  1724  (ber  Sag  iji  ni^t  ange* 
geben;  f.  bejf.  Sfcifen  1. 33b.  @.  303)  befidpr.  3Ran  emtfanb 
brei  tyeftige  ©töfe  hinter  einanber  unb  (Srjitterungen  be*  ©ctyijfe*, 
wie  wenn  grofa,  30  Sonnen  fcfywere  Sajien  in  baffelbe  geworfen 
würben.  3n  bemfelben  3a^re  war  ber  SBefu*  fyStig,  unb  in 
Seianb  fanben  ungeheure  Eruptionen  be*  Ärabla  Statt,  eine 
ganj  ä^nltd&e  (Srfatyrung  machte  tin  (Snglifctye*  ©ctyiff  wftfyrenb 
be*  grbbeben*  »on  Kffabon;  e*  empfanb  einen  heftigen  ©to£ 
50  ©eemeilen  *om  Ufer,  aW  e*  im  »egriff  war,  ber  £auptjtabt 
jujueilen.     SRttyrere  altere  »eiftiele  $at  »üffon  (S^eor.  ber 
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(gebe  16.  <$<ty.)  gefomrndt,  bie  metften  erwtiptt  %t.  $offmonft 
0Bkth,  II.  9b.  ©.  352)  in  feiner  wrtreffHcfyen  Säuberung  aller 
»utfaniföen  ißtyfaomene. 

SlUein  md)t  bbf  grfd&iitteritttgen,  aud>  bie  erbbeben  twn 
bebeuienber  SnttnfttAt  üftetö  begleitenben  (grtyebungflerfi^einttngm 
f)at  man  im  Dcean  wahrgenommen,  Sielen  meiner  ßefer  ift  ge* 
wif  nod)  ba$  intereffante  ^ftnomen  einer  au^  bem  2Rittelmeere 
emjwrjteigcnben  3nfel  im  ®ebÄd)tnif ,  tDeld^e»  im  3uli  1831 
bem  ©t&btc$en  ©daeca  gegenüber  89Men  t>on  ber  ©ictlfamfdjen 
Äfiffe  in  ber  Stiftung  nad)  SßanteUaria  ju  ©tatt  fanb,  unb 
bamaW  aße  3ettung6f^rtiber  befdpdftigte.  »albern  @nbe  3imi 
mehrere  (febftöfe,  bie  quer  bur<$  ©teilten  bid  nadf>  Palermo  tyin 
mfofirt  würben ,  wahrgenommen  waren ,  geigten  ftrf)  am  12. 3ult 
guerft  an  btr  Äöfle  bei  ©ciacca  ga^Hofe  fleineSim^em*  ©tft&tyen, 
wetö)e  auf  ber  Dberftödje  föwammen,  unb  b«$  SÄeer  meilenweit 
bebetften.  2Äanfufcinbie@ee$toatt$,  fanb  aber  wegen  neblig* 
ten  #immefö  nur  grofe  SRengen  tobter  gtfdje  unter  benStmöfiein^ 
maffen.  2hn  folgenben  SRorgen  waren  bie  Sfcebel  *erf$wunben, 
nnb  nun  er! amtte  man  beuttief)  eine  f)o$e  9taud>faufe  am  £origont, 
in  ber  unten  glommen  jufytbar  würben.  Site  tiefe  €tfd>rimmg 
mehrere  Sage  fortbauerte,  fegelten  2Bif  begierige  jur  ©teile  unb 
fanben  bafclbft  eine  Seine  3nfel,  bie  nur  wenig  über  bem  9Reere 
Vorragte,  ©ie  Ijaite  äffe  ßigenfcfyaften  eine*  S3uttan*,  unb 
fKefj  unauftyMidj  weife  2)am^ffiulen  aitö/  bie  *on  3*ü  i*  3«* 
bunty  eine  bitfe  fdfjwarge,  mit  ZapMtä  aller  3trt  geftywängerte 
Äföenwoffe  fccdjfiSt,  unb  erfi  wenn  biefe  ftd)  gefenft  tyaite,  wieber 
fW)tbar  würben.  SÖittunter  flacferten  in  ityr  aud)  Stammen  auf. 
SMefe  ßrupttontytyänomene  bauerten  bis  gum  12.  Slugujl  fort, 
unb  fd)itfen  tint  Snfel  von  200  ftufi  £ol)e  unb  einer  SBiertelfiunbc 
Umfang;  ba  enbeten  ftcr  unb  fogleid^  begann  ba*  9Reer  an  bem 
teilten  Slfdjenfegrf  feine  SSerwüfhmg.  ©d&on  im  2)ecember  be$* 
fetten  3a$re$  war  bie  3nfel  wieber  *>erf<$wunben,  unb  fyat  jeftt 
ntöjt  einmal  eine  Untiefe  an  berfelben  ©teile  gururfgetaffrn.  Sine 
gang&!)nH^e3nfelW(bung  beoba^tete  ber  gngltfd^edjnffdci^itam 
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Sillarb  1811  m  13.  3uni  an  in  ber  ©egenb  bet  »goren, 
bet  Äufte  fcon  ©an  SKiguel  gegenüber,  unb  nannte  ba*  ent* 
jianbene  @ilanb  nadfo  feinem  Schiff  Sabrina;  e*  war  300 guf 
fyod)  unb  ^atte  eine  ©tgtifdje  9Reile  im  Umfange,  ©ein  2)afein 
banerte  nur  wenig  l&nger;  im  Februar  1812  war  e*  fcfyon  gur 
©anbbanf  geworben,  unb  fp&ter  tji  e*  gang  toerfcfywunben.  3wi' 
mal  früher,  im  3a^re  1638  unb  1720,  fanben  fd)on  atynlid&e 
Ghrfcfyemungen  bei  ben  Slgoren  ®tatt,  unb  mehrmals  beobachtete 
man  »erwanbte  Salbungen  im  Sleg&ifdjen  SÄeer,  gumal  bei 
©antorin,  wovon  bereit*  früher  (©.  74)  beifpielsweife  bie  Siebe 
war.  SBftfyrenb  tyier  bie  neu  entflanbenen  Äeget  fidjj  gum  Styeil 
erretten,  fmb  aud)  bie  bei  3*lanb  »or  bem  großen  9lu$bru<$  be* 
©faptar  3oful  ton  1783  im  ÜÄeere  entflanbenen  wieber  t>er* 
fäjwunben.  Einen  äfynlidjen  %aU  fetmt  man  au*  ber  JRetye  ber 
bleuten,  wo  man  1796  bie  neu*  3nfel  neben  Umnaf  empor* 
fleigen  unb  fortbauernb  bi*  1806  ftc$  vergrößern  faljj,  feit  weld&er 
3eit  ifyre  Eruptionen  aufhörten,  ©ie  fte^t  noefy,  unb  fofl  mehrere 
taufenb  guß  #31j>e  fyabett.  — 

SBenben  wir  un*  natfy  biefen  angaben  über  Eigenfdfjafien 
unb  SBirfungen  ber  Erbbeben  gur  n&fyeren  Unterfud^ung  tyrer 
Urfactyen,  fo  ifi  e*  gunädjft  wotyl  einleud&tenb,  baß  fie  von  benen 
vulfanifd&er  Eruptionen  überhaupt  m<f)t  verhieben  fein  werben, 
ba  fte  }a  aUe  mit  folgen  Phänomenen  in  SBegietyung  fielen,  unb 
fict*  ben  ©Übungen  neuer  SJuttane  unb  vulfanffdfjer  3lu*brüd)e 
vorangehen.  SBenn  wir  alfo  früher  bie  Hebung  ber  %ai>a, 
9lfcfye  unb  «apttli  Vermittelfi  be*  3>ur^brud^e*  gasförmiger 
©Joffe  unb  ü)rer  fyebenbeu  Jtrftfie  erfWrten,  fo  burfen  wir  auefy 
bie  babei  flattfinbenben  Sobenerfd&ütterungen  bem  bringen  fol* 
di>er  eingepreßten,  auf  einen  gu  Keinen  9taum  befdfjrfatften  unb 
einen  8lu*weg  fud&enben  3>ampfe  gufd&reiben.  Unter  allen  ®e* 
walten,  bie  wir  lernten,  finb  bie  eingeengter  ®afe  bie  ^eftigften, 
unb  ba  wirebenfo  wenig  irgenbwo  großartigere  SBirfungen,  alt 
bie  burd&  Erbbeben  unb  vulfanifäe  Eruptionen  lj>ervorgebradf>ten, 
antreffen,  fo  weif!  un*  fetyon  Mefe  gang  äußerliche  Uebereinflim* 
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mung  auf  ©leidjmäfKgfett  &on  Urfadje  unb  SBirfang  f)üt. 
ffommt  nun  nodj  tyinju,  baf  SSSafferbAm^fe  unb  gasförmige 
©toffe  ber  serfdjiebenften  ärt  and  ben  Jtratern  ber  Sultane  ent* 
tt>eu$en,  bafl  ftcfy  in  ben  SBulfanen  ein  £tygrab  btfabet. ,  ber 
t>iele  fejie  ©ubftanjen  in  ©aäform  bertoanbelt,  itnbrbdf  dttä)  ba,v  f- 
tt>o  feine  offene  JBuffaue  ftd>  geigen,  foldje  ^Stoffe  audrben.bjir^ :- : :  . 
örbbeben  entjianbenen  ©palten  auegefrru^  ä>etb*eliv#fo:iji  '»*#:  "•:  :/•". 
mefyr  als  eine  btojje  3Ba])rf$einli$fett  borfyanben,  baf  tiefe 
Dämpfe  ba$  ganje  ^änomen  ber  SBobenerftyütterung ,  ber  93er> 
fhmg  unb  be$  @mporjle{gen$  unterirbiftfyer  Stoffe  jugleid)  be* 
Wirten.  Diefer  2lnftct)t  fyulbigt  benn  au<$  bie  gegenwärtige 
Ütyeorie  boHjWnbig,  fte  war  aber  lange  3*i*  unein*  in  fid)  über 
bie  33efd[)affenfyeit  ber  Dampfe  felbjt  SReuerbiug*  ijl  befonber* 
burefy  ©crope*)  behauptet  toorben,  baf  lebtglid)  SBafferbampfe 
jur  @rf  l&ntng  fftmmtlicfyer  »ulfanifcfyen  (SruptionSpfy&nomene  au$* 
reiften,  unb  ba  biefelben  ben  ^auptbefianbfyeil  aller  t>on  2Jul* 
fanen  au«ge^auc^ten  ©afe  bilben,  fo  Ijat  btefe  2lnft<$t  naefy  unb 
naä)  bie  allgemeinfie  Slnna^me  unb  Sfnerfennung  gefunben. 
SlHein  ein  fo  fyofyer  $ifcgrab,  n>ie  er  in  ber  SEiefe  be$  SJulfand 
flattflnbet,  muf  notfyoenbig  bei  ber  Slffinität  be*  ©auerjioffS 
ju  fo  bieten  in  ber  Umgebung  biefer  SBafferbampfe  beftnblicfyen 
©toffen,  —  unter  toelcfyen  ber  ©cfywefelfiea,  eine  9Jerbinbung 
»on  Sifen  unb  ©cfywefel,  bie  Hauptrolle  $u  fpielen  fdfjeint,  ba 
feine  Slmoefenfyeit  fotoofyl  bie  ©c^wefelmaffen,  ©djtoefelfäuren, 
fdfjvoefelfauren  ©alje,  als  aud)  ben  grofen  @ifenge^att  ber  meifien 
Sa^en  erflären  ttrörbe,  —  ba*  SBaffer  gerfefcen,  befonberS  totnn 
für  ben  anberen  »eftanbt^eil  beS  SBafferS,  ben  Sßafferftoff, 
au$  ein  ©toff  sorfyanben  ifi,  ber  gern  mit  tym  tint  SBerbinbimg 
eingebt.  Unb  ein  fotcfyer  finbet  ftdf)  in  ber  Sfyat  im  (Sfylor, 
welches  fufy  mit  gleiten  feilen  SBafferfioff  in  ber  ©lü^i^e 
unter  Detonationen  gu  ©atgf&ure  aerbinbet,  unb  tfyeils  in 


*)  Pool.  Scrope,    Consideratkms  on  Volcanos  etc.     London  182Ö. 
8.  Cap.  2.  — 
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tiefer  ©tftoft  als  folgfourer  2)antyf ,  t^eitö  an  Natrium  gebunben 
atö  £o<$falg  in  ben  oulfanifdjen  JDämtfen,  wie  oben  (©.  Si) 
gegeigt  würbe,  enthalten  ifi*).  2>er  SBafferfioff  ifl  aber  unter 
allen  .%fen  ; cteft  ber  ffödjtigften  unb  leidjteften,  erfobert  bafyet 
■gu  fchtcmwSt^rn  einen  bebeutenben  9taum,  unb  brängt  duferft 
|*tt#ftf<*sn  auf  /e(rie  Umgebungen ,  befonber*  narf)  oben;  gugteicf> 
abtt  giefct  frfm'S'erbinbung  mit  <ö)lor  gu  ©aigf&ure  geuerent* 
witfetung  unb  ÄnaU,  @rfd)efnungen,  bie,  wie  wir  gcfefyen  Ijaben, 
alte  (Sntytionen  begleiten;  unb  jebe  Silbung,  febe$  (?ntwei<fyeu 
biefer  l)od)fi  flüchtigen  ©toffe  mag  bie  eingetnen  heftigen  ©tylo* 
{tonen  wäfyrenb  ber  gangen  &u&bra$$entwufelung  »eranlajfem 
2>ennod)  bleibt  ftcfyer  ber  groß te  32)eil  be*  atmofr^irifc^en  SBaf* 
fer«,  wddjeS  ber  SJuffan  an  ftd)  gegogen  tyat,  blofer  SBaffer^ 
bantyf,  fyebt  al$  foldjer  ebenfalls,  entweicht,  wo  er  farat,  imb 
füfyrt  2lfd)e  mit  fiefy,  befonberS  gulefct,  wo  naef)  Slbflufi  ber  Scwa 
tym  ein  freierer  2lbgug$fanal  gebilbet  worben  iji  UebrigenS  bie* 
ten  bte  tätigen  SSulfane  burefy  fljre  blofi  *on  feurig  pfiffigen  &wen 
erfüllten  Äraier  bem  preffenben  ©afe  einen  weit  geringern  äBiber* 
flanb  bar,  at$  bie  fejle,  in  fiefy  geföloffene  (Srbrfnbe,  Raufen 
fi<$  alfo  unter  bem  SSuHan  in  feinen  gum  Styeil  leeren  unb  au$ge^ 
föfyften  ©d&litnbeu  kämpfe  <m,  fo  brausen  fie  Mop  jene  &wa* 
maffen,  bie  ben  2lu$gang  oerflopfen,  gu  tyeben,  unb  werben  ba* 
mit  fortfahren,  bis  ber  Drucf  ber  gehobenen  SRaffen  im  Slbjug^ 
rofyr  gu  fiarf  ifl,  ate  baf  fte  fie  nodE)  ferner  fybm  (fanem  2>ann 
fudjen  bie  iS&mtfe  tyier  unb  ba  einen  Sludweg,  erfdjüttern  babei 
ben  ©oben,  ftnben  tyn  enblid^  in  ber  SWfye  bei  ÄraterS,  wo  fte 
neue  ©palten,  ntut  ©tfylünbe  aufbeefen,  unb  au«  fljjnen  ftieft 
bie  gehobene  &wa  ab.    2Bo  aber  offene  ©d)fönbe  fehlen,  ba 


*)  Sttan  ift  gegenwärtig  geneigter,  ba$  (Stylot  unb  fomii  aud)  bte  @alj* 
fäure  au«  bem  ®&lornatrium  (£o<$falj)  Ijerjuleiten,  toeld^ed  burdj  tiefe 
®rbft>alten  mit  bem  SReettoaffer  in  ben  Stolfan  etngebrungen  fein  fott.  3er* 
fe^t  baffefte  fWj,  fo  muf  t*  alfarbmg«  G$fabäm>fe  geben,  bie  triebet  mit 
bem  SÖajferjtoff  ©aljfäute  bitten  mürben.  — 
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muffen  fit  esttweber  burdj  3trrei$en  ber  feftem  9tfatbe  tmb  (Empor* 
treiben  be*  SBiberjianbe*  gemalt  werben,  ober  bie  eingepreßten 
2>Ampfe  muffen  ftcf)  »erbieten;  unb  baju  mag  baft  Auflief  gen  in 
t Ältere  Stöume,  wobei  Detonationen  unb  (Srföütterungen  erfolgen, 
©elegen^eit  barbieten»  ^>4tte  alfo  jeber  Don  (grbbeben  f)Aufig 
$etmgefu<fyte  Drt,  tote  j.  ©.  3amaifa,  feine  tätigen  SSulfane, 
feine  offenen  ©cfylünbe  für  bie  eingepreßten  Dämpfe,  er  n>4rt 
güWUdper  boran,  al*  \t%i,  wo  tiefen  Dämpfen  ber  2fa*weg  fetylt, 
unb  bie  (Srfd^utterungen  ju  fcfywacf)  ffatb ,  tyn  ju  Raffen.  3ft 
er  aber  irgenbwo  entjlanben,  fo  fyoren  bie  (Fütterungen  auf, 
unb  neue  (Srbbeben,  neue  Hebungen  jieflen  fid)  erfl  wieber  th*f 
wenn  ber  Shtögang  jt$  wieber  toerjlopfi  fyat  Sei  tiefer  Sfoftdjt 
iji  ed  fcf)r  wofyl  begreiflich,  warum  ®egenben,  bie  feine  offnett 
SSulfane  beftfcen,  t>iel  mefyr  fcon  (Srbbeben  ()eimgeftf$t  »erben 
muffen,  als  anbere,  bie  einen  SBulfan  in  ifyrer  SMlje  tyaben, 
unb  warum  tätige  SSulfane  oft  pföftlicf)  innehalten,  wenn  (Srb* 
beben  an  entfernten  Orten  fiattftnben;  benn  bie  bort  vor  ft$ 
gd^enben  äenbetungen  im  wilfanifdjen  #erbe  ftören  auf)  $ier 
bie  gewohnte  S^ftttgfeit,  entjietyen  bem  offnen  ©ityhmbe  auf 
gewiffe  Reiten  feine  3)ampfmaffen  unb  galten  fie  in  ber  Sfcfe 
jurfirf.  SBir  bürfen  batyer  gwiföen  anftyeinenb  fo  entfernten 
fünften  irgenb  eine  SBejietyung  annehmen,  unb  waijrfdjeütfid) 
einen  3ufammenfyang  ifyrer  »ulfamfd&en  #erbe  au»  folgen  gleich 
zeitigen  SBegebniffen  ableiten. 


vn. 

Shtfbreüung    bct    tätigen    SBuftanc    über    bie   (&xktjbtx$&ty.      Solgen 
barau*. 

Diefer  3ufammen^ang  föetnt  fifaigen*  bei  ©eitern  gräf er 
jtt  fein,  a(*  bie  einzelnen,  baruber  »ortyanbenrn  SÖatyrneljjmungm 
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glauben  machen;  er  tarnte  ffofy  wotyl  burcl)  ben  gangen  (Srbtatyer 
in  einer  gewfffen  $iefe  verbreiten.  Sine  fol<$e  fbmatyme,  von 
ber  gröf  ten  3Öidf)tigfeit  für  bie  (Sntwufelung  unfered  Planeten, 
fann  burcty  gwei  Unterfucfyungen  tinm  Ijofyen  ©rab  von  SBafyr* 
fc$emlicl)fei.t  gewinnen,  wenn  bie  JRefuftate  beibet  beiafyenb  aus* 
fielen.  Sßenn  fidf)  ndmlüfy  vutfanffcfye  5ßljanomene  unb  *ßrobufte 
auf  ber  ganzen  Srboberft&ctye  nad&wetfen  liefen,  unb  gu  glei<fyer 
3eü  an  jieber  ©teile  in  betrae$tli<$en  liefen  gefdjmolgene  SÄaffen 
ober  wenigflenS  fyofye  JEemperaturgrabe  angenommen  werben  fonn* 
ten;  fo  würben  wir  mit  guten  ©rünben  tinm  allgemeinen  3^ 
fammenljang  ber  vuttanifd&en  #erbe  behaupten  bfitfen. 

3)er  erjle'33)eil  biejer  Unterbringen,  ober  bie  SluSbret* 
tong  ber  vutfanifcjjen  Phänomene  Aber  bie  ©rboberfläcfye,  möge 
un*  gunäd#  befääftigen.  — 

Europa,  ber  SBettttyeil,  ben  wir  bewohnen,  ber  un$  von 
allen  am  meiften  angebt,  wirb  btefe  Betrachtung  am  fcijufficfyjien 
eröffnen  fönnen.  2)ret  Drte  fbib  at*  vulfanifdje  £erbe  fyier  be* 
fonbere  befannt  unb  bereite  mehrmals  erwähnt,  nämlicfy  3^lanb, 
■Jleapel  mit  feinen  Umgebungen,  unb  ©icilien  mit  feinen  be* 
nacharten  3nfelgruwen.  SBir  wollen  mit  3>3lanb  beginnen. 
£>iefe  merfwürbige  3nfd  $at  auf  1800  JQuabratmeilen  29  SBuU 
tont,  von  benen  aber  nur  7  regelmäßige,  von  ßtit  gu  ßtit  wieber* 
fetyrenbe  Eruptionen  gegeigt  l)aben;  aKe  anberen  freuten  einem 
einmaligen  2lu3brucfy  il)r  ©ntjlefyen  gu  banfen.  ©ie  jmb  über 
ben  mittleren  $Ijeil  ber  3nfel  in  einem  breiten  ©ürtet,  ber  von 
SSW  naety  NNO  flreidjt,  verteilt,  unb  finben  ft<^>  befonberS  an 
ben  beiben  ÜÄeereSfüjien  beffelbenj  bort  fteljen  aMnMt  mehrmals 
tätigen  tfegel.  8ln  ber  SRorbfüjie  finb  e$  befSeiljrnufur, 
Jfrabla  unb  Srotlabtyngur,  anber  ©übfüfie  ber  <Si;afialla, 
£efla,  ßattegia  unb  £)räfe*3öfuf.  SlHe  (Srf^einungen, 
welche  vulfanifd^e5p^&nomene  begleiten,  ftnb  aufSdlanb  beobachtet 
worben;  Erbbeben  gu  allen  3afyre$geiten,  unb  nur  fetten  mit 
einer  Unterbrechung  von  mel)r  als  30  Sauren  $  warme  Duellen, 
bie  ließen  ber  Erbe  (©e^fer);  auswürfe  von  Äaven,  bie  an 
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SRMjrigfrit  aOe  anberen  überbieten,  fo  bte  be*  ©faptat^SMul 
1783,  fafl  31t  betfelben  3*tt,  dte  Salabrten  settoüfiet  ttmrbe; 
(Srijjebung  einet  neuen  3nfel  fn  tyer  SWfye,  5  SWeilen  *on  ber 
©übfüjle,  jt«j>  9teif iani«  gegenüber,  tt>cld)e  im3anuar  beffelben 
Safyre*  entfianb,  in  bem  bet  ©faptat*3<Jfur  frinen  gewaltigen 
9fa#btucfy  fyielt  Sefctetet  begann,  als  bie  33itbung  bet  3nfel  bc* 
enbet  wat;  fle  fcetfctywanb  abet  balb  triebet ,  wie  eine  anbete, 
bie  1563  an  betfelben  ©teile  empotgcfiiegen  toax.  — 

3n  bie  SBetlangetung  tiefet  ShilfangüttelS  fcon  3$lanb, 
weichet  gugteid)  bet  gegenübet  Iiegenben  Äüfle  &on  ©rönlanb 
parallel  läuft,  faßt  naef)  Sorben  bte  g3utfan*3nfet  3an  maytn, 
beten  2lu$btu<$  ©coteSbty  1817  beobachtete,  unb  nadf)  ©üben  bie 
©tu^e  betSlgoten,  eine  wegen  il)tet  ttulfanifdjen  @tuption$* 
Phänomene  fd^on  mehrmals  ernannte  Snfelretfye,  in  beren  Sötftte 
al$  £auptfrater  bet  übtx  7000  gfufi  fyol)e  SButfan  ton  *ßico  tyer* 
vorragt.  @r  fyat  öftere  in  tyiflorifcfyer  ßtit  ©ritpttonen  gemalt, 
unb  fein  ©tyfel  raucht  befiänbig.  9taü)  i!)m  ftnb  bie  alten  tftatet 
auf  ©  an  3W  tguel  bie  bebeutenbflen,  fie  traten  abet  in  ^tfiorifd^er 
3eit  nid)t  metyt  tfy&tig ,  bafyet  in  ifytet  Umgebung  bie  f)ebenben 
9Äaffen  ftd)  einen  2lu$weg  fucfyen  muften.  Stufet  ifi  e6  bereite 
etwäljnt  wotben,  Wie1  als  golge  batton  1811  bei  <Ban  SDttguel 
eine  3nfet  entfianb,  unb  gweimal  in  älterer  3eit  (1638  unb  1720) 
bajfetbe  ^anomen  fUfy  ereignete.  3a  nadE)  öffentlichen  3eitung$* 
berichten  follen  1757  fogat  a<$tgeljn  folget  Keinen  3nfeln  auf 
einmal,  etwa  600$ufi  ton  betÄüpe  bei  ©t.  ©eotg,  entfianben 
fein.  Stuf  jeben  Satt  weifen  fo  oft  wiebettyolte  ©Hebungen  auf 
einen  feljr  tätigen  ttutfanifc^en  £erb  unter  biefer  3nfelgnt|tye  fyn. 

5Rit  einfiweiliget  Uebetge^ung  betjenigen  SJutfane  (Suto* 
pa$,  welche  bem  2aufe  einiget  jfüften  be$  SRfttelmeete*  fidjj 
aufliefen,  befolgen  wit  gun&<$ji  bie  butdj  3 an  SWa^en, 
33lanb  unb  bie  2lgoten  fo  beutlicf)  sotgegeietynete  Stiftung 
ton  SSW  na$  NNO  weitet  füblid),  inbem  tt>ir  un$  gu  ben  Sa* 
natifcfyen  3nfeln  wenben,  unb  babutd)  in  bie  faß  entgegen* 
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gefegte  6trefo&ung*ltoi*  nad)  SO  tiberfpringen.  ^ierju  giebt 
un*  aber  bie  auägebtlbete  SSutfamtöt  biefer  3nfeln  feljr  genftgenbe 
©runbe.  Die  fünf  größeren  berfetbtn,  $alma,  Teneriffa, 
(Sanaria,  guerta&entura  unb  fcangerote,  betreiben  unter 
jt<$  einen  ähiffanbogen,  ber  &on  WSW  nad)  ONO  gefpannt  ijl, 
tmb  bem  gegenuberliegenben  Ufer  9lfrtfa$  faft  parallel  tauft, 
2fa  tyn  fd)ließt  fxi)  norbwärt*  bie  ©ruppe  ber  Stjoren,  in  beren 
6trei$ung6lmie gugleid)  berate  auf  SÄabeira  fallt  ©üblt$ 
reiben  fufy  bie  Sap&erbifcfyen  3nfeln  in  einer  entgegenjieljenben, 
ber  Äüfie  £)ber*@uinea$  parallelen  <5treid)ung$linie  baran, 
unb  bilben mit  ben Ganarifcfyen  Snfeln,  mit  SKabeira  unb  ben 
Sljoren  einen  2Btnfet  in  ber  großen  i>on  Sulfanen  gebilbeten 
©palte  be$  9Reerboben$,  welche  t>on  3$tanb  tyerabjufommen 
fctyeint  SMefe  Spalte,  ober  n>emt  nur  bamit  t>ictletd^t  gu  triet 
behaupten,  biefe  Stiftung  ber  nad)  oben  brangenben  fcutfamfdjen 
Ärafte,  enbet  aber  bei  ben  3nfetn  be3  grünen  SBorgebirge* 
nidrjt,  jle  anbert  nur  fljren  Sauf  unb  wirb  nod)  metyr  fäbtid), 
felbjl  fubfüböjilid).  3n  biefer  Stiftung  ndmlid)  begegnen  un* 
im  Sßettmeer  an  ber  SHJcftfette  SlfnfaS  brei  erlofdjene  SSutfane, 
SUcenfion,  St,  £elena  unb  Sriftan  b'Slcunfya,  »on  mU 
cfyen  brei  Snfeln  bie  erjte  tyren  (Sl)arafter*at3  SBuffan  fefyr  be* 
fiimmt  bur<$  Zxatytt  unb  Dbjibiane  serratl),  bie  gleite  tin  fyatb 
emgeftörjter  93afattfegel  ju  fein  fctyeint,  unb  bie  britte  einen  ttoll* 
jlänbigen  Ärater  bejifct,  aber  gleich  ben  anberen  erlofdjen  iji. 

3>er  in  fold^cr  SBeife  ben  »ejili^en  Slanb  be3  ftejitanbe* 
auf  ber  öjllid)en  ^afblugel  jiemlicl)  genau  begleitenbe  SSulfan* 
bogen  fefct  jidf)  auety  auf  bie  fübtttfyen  unb  ofitietjen  tffijien  ber 
großen,  au«  Suropa,  Slftcn  unb  Slfrifa  gebilbeten  (Son* 
tfaentatmaffe  fort,  unb  etfcfyeüti  namentlich  cot  ben  öfHtd>en 
Äänbern  berfelben  nod)  meit  beutlid&er,  als  an  benvoefUi^en; 
am  uiftoHffönbigftot  aber  an  ben  fubti<fyen,  tto  mir  üpt  gun&tyß 
weiter  »erfolgen  muffen. 

2lm  Dfhanbe  21fr  ifa*  giebt  ed  feinen  anberen  t^&ttgett 
ätalfan  alt  ben  ber  3nfet  ©ourbon  unter  ben  SRadcarenen. 
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ffir  ge^rt  gu  ben  t$4ttgflen  geuerbergm,  b<e  tofr  tonten,  unb 
befifct  eine  £tye  \>on  me$r  ol*  7000  $uf .  »on  tyier  an 
festen  aber  genauere  9?a(^rirf)ttn  öfter  tätige  ätalfane  an  ben 
6fiiid)en  unb  füblt^en  Äüfien  »frifa*  wie  »fiene,  obgleich 
neuere  »eifenbe  groben  *uffanifd&er  *ßrobufte  ton  ben  Ufern  be* 
oberen  9itfö  heimbrachten*)  unb  mehrere SÄale  auc^  in  fytftorifdjer 
3ett  an  ber  3Jtönbung  be*  3nbu$  bebeutenbe  mltcmiföf  tfata* 
fhop^en  (Statt  gefunben  tyaben.  @rj*  an  ber  Cfttfiße  be6  8en* 
galif$en  ÜReerbufen*  begegnen  mir  ttrieber  wahren  Seuerbergen 
auf  benSnfeln  9tamri  unb  ßfyebuba  neben  bertfüfte  aon^ßegu; 
ftc  bitten  ba$  äujjerjie  @nbe  eine*  fe$r  wKfotmmten  SBuffanguge«, 
ttKldfjerüber-Rarconbam,  95arren*(Sitanb,  burdbbteSunba* 
Snfeln,  bieSRoludten  unb  SPtyiltyptnen,  überSapan  unb 
bie  Kurilen  naefy  ifamtf dfjatf  a  tyin  fW)  faji  ununterbrochen  fort* 
fefct,  ia  burc^  bie  bleuten  fogar  auf  ben  SBeftranb  ämerifa« 
übergebt,  fytx  in  tynlifytt  Seife  bit  gur  @ubft>i$e  fortlaufend 
gine  fo  au*gegeic$nete  tmlfanifäK  Sttttt  bebarf  batyer  mfy  einer 
no$  näheren  33etrad()tung. 

39arren*@ilanb,  ber  befamttefle  unter  ben  erflen  93ul* 
fanen  biefer  tfette,  befleißt  aus  einem  grofen  »afaltrmge, 
welcher  an  einer  ©teile  burd()brod[)en  bem  9Äeere  einen  3utritt 
in  ben  alten  Krater  serjiattet.  3n  ber  SÄitte  biefeS  alten  @r* 
tyebungSfegel«  befhtbet  fiefy  ein  neuerer,  Keiner,  »om  SSReere  um> 
ftutfyeter  SluSbrucf)$fegel  &on  beinahe  1700  ftufi  §6^e,  beffen 
©tyfel  ttiebertyolt  5Raud)toolfen,  Slfd&e  unb  glö^enbe  «apiUf 
auSgejiofen  fyat,  — 

Sie  nbfyfan  SSutfane  ber  bezeichneten  föetye  fielen  auf 
(Sumatra,  unb  fd^einen  unterhalb  be$  Slecjuatord,  auf  ber 
©übfeite  ber  fyotyen  ®ebirg«fette,  bem  3Äeere$ufer  parallel  gu 
laufen,  oberhalb  beffelben  aber  bem  nfablid&en  Ufer  n&tyer  gu 


*)  (Moftyene  Shtftane  $«ben  bie  neueren  Untetfudjungm  bafclbfl  naty 
öctoiefen.    %tt$.  SHtonateber.  b.  33erl.  ®cogr.  ®ef.  3fc.  gfy.  I.  €.  288. 
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liegen;  fc  bafi  bie  SBulf  anrege  unb  bie  ©ergfette  unter  fefyr  fytym 
SBinfeln  fW)  fd&neiben  n>Men.  3nbe£  fmb  bie  »ulfane  biefer 
großen  3nfel  nod)  fel)r  wenig  unterfucfyt*);  man  fennt  bis  Jefct 
nur  aier  fold^er  @ruption$fegel  mit  ©idjertyeit,  ben  ©unong 
8llla$  unter  3y2°nörbl.  »reite  neben  5>eli,  am  9lorbranbe 
ber  3nfel;  bmJBtttapl ,  jiemlici)  unter  ber  2inie  am  ©üfcranbe, 
gwif^en  ben  beiben  fyodf#en  Sergen  Sumatra*,  bem  ©unong 
Sßafaman  (Ctyfytr)  unb  bem  ©unong  Äafumbra  in  ber  SJKttej 
ben  ©unong  9tyt  (bie  2Äatatyifcfye  Sejeic^nung  für  SSulfan) 
unter  24/4°  füblidjer  ©reite  metyr  im  Snnern  ber  Snfel  gttrifefyen 
2>fcfyambi  unb  ber  3nbrapura*©pi$e;  unb  ben©unong  !Dempo 
unter  3°  42'  fübltcf)  som  vorigen  M  Senfuten. 

3)er  £au£t!jerb  aller  tmlfanifcfyen  £l)ätigfeit  am  ©üboft* 
ranbe  2lften$  beftnbet  ftdfj  in  Sata,  einer  Snfet  nic^t  mmber 
tyeimgefudjtoon  Eruptionen  unb  ben  fte  begleitenben  (Srfcfyeinungen, 
als  3*tanb.  2luf  eine  %l&tyt  oon  2500  Öuabratmeilen  fmben 
$ü)  49  SBulf am  oertfyeilt**),  alfo  ttertyättnifmtdjHg  metyr  afö  in 
3$lanb;  unb  ba  toir  %aoa  nocfy  lange  md)t  *oHßänbtg  fennen, 
fo  jieljt  ju  erwarten,  baf  fiel)  biefe  3afy  noef)  um  ein  SSetratfyt* 
lid^ee  oermeljren  werbe.  2)iefe  Sßutfane  folgen  übrigen*  bem 
^öfyenjuge  ber  SSergfette  im  Snnern  ber  Snfel  ju  Mbtn  ©etten, 
unb  fcfyeinen  normal*  bie  mächtigen  33afalt*  unb  Sradjtytmaffen 
emporgetrieben  ju  tyaben,  au«  welken  bie  #auptfegel  be$  @e* 
birgeS  befielen. 

2ln  3a»a  reiben  futy  bie  Snfeln  Sali,  Sombocf  unb 
©umbaoa,  jebe  burd)  einen  3Mf  an  bejeidjnet,   oon  welchen 


*)  g.  Sungljuljn  gttfri  in  feiner  SBefdjrci&iing  ber  #aiia*fcänber  eine 
Uefcerftdjt,  ber  $u  golge  auf  (Sumatra  16  SBuffane  »on  tym  beobachtet  juib. 

**)  5)ie  toUfldnbigflc  Uebcrfi^t  linbet  fl^f  in  Van  der  Boon-Mesch, 
disputatio  geologica  de  incendiis  montium  igni  ardentium  Insulae  Javae. 
Leydae  1826.  *Bergl.  audj  3ung!ju$n  im  3»onat«ber.  b.  Serl.  ®eogr. 
©efettfö.  IIL  151.  unb  beffen  (Reifen  burdj  3oä>a,  ^erau«gegeben  »on  Sfcee« 
».  ©fenbetf.    SÄagbcb.  1848.  8.   mtW>b. 
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ber  Somfcoro  auf  ber  nörb(i$jtat  ©#fre  t>on  ©um&a&a  bur$ 
ferne  grofe  (fruption  am  11.  Stpril  1815  befonber*  befannt  #. 
itynen  folgen  ein  ®unong  «tyi,  in  ber  SReerenge  jtoiföen 
©umba&a  unb  glored,  ferner  Sfd^nbana  ober  San* 
betboS,  ÜRanbfctyirety  ober  $lore«,  lefctere  mit  jtoei  »ul* 
fanen,  einem  amSBeji*,  bem  anberen  am  Ojtenbe.  5Ret)rere 
Reinere  3nfetn,  welche  ftd)  an  bie  obengenannten  größeren  an* 
fepefen,  n>te  ©abrao,  bombten,  $antar,  fefren bie 93ulfan* 
teilte  am  9torbranbe  JEimor«,  ba$  auferljalb  berfelben  liegt, 
bi*  }U  ben  39anba*3nfeln  f)in  fort,  unb  »erteilen  futy  fcor  ben 
festeren  gu  einem  breiten  ®ürtel,  weiter  bie  5Ro luden  mit  ben 
SP^fliWinen  Derbinbet.  3n  bemfetben  jtnb  bie  Keinen  Snfefo 
5)amme,  9*ila,  ©eroa  unb  ©anba  mit  bem  ttefho&rt*  in 
bie  See  IjtnauSgeftfyobenen  ®unong  Äpi  oberhalb  $imor,  bie 
bef  annteßen ;  fte  (fernen  ftd)  burd)  SImbotna,  beren  SSuftan 
SBatoani  ber  bebeutenbfie  in  biefer  Steige  iß,  aber  Suru  unb 
ßerara  aufjubelten ,  unb  nun  unter  ber  ©traf e  berSMutfen 
nad)  SRinbanao  fyinaufeufieigen.  3n  biefem  Steile  bed  3«8t* 
lennen  wir  übrigens  jtoei  £au*>toulfane,  ben  oon  Äemad  (ober 
Ä(obat)  auf  «elebe«,  unb  ben  ©ammacanore  aufS)fd)t* 
folo;  bie  Keinem  3nfefa  jfoiföen  beiben  jtnb  weniger  befannt, 
bo<f>  tbenfaßä,  wie  Sernate,  $ibore,  SRacfian  u.  a.  m. 
»uffanifö.  8ln  ben  tfema*  »on  ©elebed  fötteft  ji$  ber  Sultan 
auf  ©iao,  unb  fefct  ftd)  burd)  ben  Slbu  *on  ©angir  nad) 
SRinbanao  l)in  fort,  wo  ber  ©anguili  im  [üblichen  Steife 
ber  3nfel  als  feuerfreienb  erwähnt  wirb,  Qtin  Heine«  3nfet<$en, 
©iqutor  ober  guego  jwifcfyen  SRinbanao  unb  9?egro6,  fütyrt 
ben  3«g  norbwdrW  auf  bie  ©äbfirifce  toon  8ujon  über,  wo  ber 
SButtan  &on  SWatyon  mefyrmal*  in  J^iflottfd^er  ßtii  3tu6brudje 
gemacht  fyat  (Sin  jweiter  SButtan  SujonS,  ber  Saal,  fietyt 
fübttd)  *on  SRantUa,  unb  fft  wegen  ber  9MJ)e  ber  £au)>tjiabt 
beffer  atö  bie  übrigen  biefer  3nfel  unterfucfytj  ein  britter,  ber 
»rtnguaty,  ^eftnbet  ftd>  in  berSföitte  be$  nörblic^en  Steile*, 
unb  ein  vierter  auf  ber  Keinen  an  ber  -Rorbföfte  gelegenen  3nfel 
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ffamiguin.  3n  grojier  3<*tyl  Breiten  ftcfy  enblid)  bie  fteuerberge 
gugon*  am  ofllidEjen  jfftfienranbe  ber  ^atbinfcl  (Samarined 
*u«;  #e  erregen  fytt  iljre  jl&rffie  Sntenftt&t  unb  gfittc  auf  bem 
gangen  3nge  *°tt  3>a*a  &te  na$  Äamtfdfjatfa  ftfnauf* 

3>amtt  enbet  aber  bie  SÄct^e  ber  tfyätigen  SBuBane  in  biefer 
©egenb  no<J)  nidjtj  fte  beginnt  fdpon  aufgformofa  lieber  mit 
mehreren  fteuerfdEtfünben,  unb  t>errd^  fWj  auf  ber  lltintn  ©d&we* 
felinfel,  welche  giemlidf)  abgefonbert  im  SReere  gwifd&en  ben 
%itn  St^itn  unb  ben  3apanifdE>en  Snfeln  liegt.  Son  ben 
brei  griffcren  berfelben  tyit  jebc  meutere  SBuBane,  unb  aHe  btel 
f$einen  in  biefer  SBegiefyung  ffafy  wie  3a*>a  gu  ben  ©unbainfeln  gu 
haften,  gleicfyfam  ba$  ßentrum  ber  SSutf anreihe  au^umadf)en. 
Säok  fennt  auf  Äiufiu  gwet  gfeuerberge  genauer,  ben  81  fo  im 
©üben  unb  ben  Ufan  Sfiliti)  neben  Stangafafi,  auf  einer  et* 
genen  von  ifym  gebilbeten  Sanbfyifce.  Sluf  9tipon ,  ber  Jpaupt* 
infel,  werben  nur  brei  Sultane  angegeben  t/  ber  gufi  neben 
S)ebbo  am  ©ftranbe,  ber  gröf te  *>on  aKen  unb  ber  $64)$t  JBerg 
3apan$$  ber  Stlamo  am  gegenü&erffeljfenben  Sßeffranbe  unweit 
JDJawa;  unb  ber  9Sulfan  $fteftu$  gang  an  ber  Auf  erften  norb* 
wefHidKn  ©pifce,  sfeHeicfyt  ber  3efan  anberer  SMfenben,  5)te 
britfc  grojfe  3nfel  3eff*  tyxt  wrljältnifmäflig  bie  meijien  fteuer* 
berge,  namlf^  ben  SRatfuma^  an  ber  ffibwejHufym  ©pifce, 
brei  anbere  an  bat  Ufern  ber  »ulfanbai  norböftli^  »on  ©am* 
gar,  unb  gwei  im  Korben,  wetö)e  *on  Sfttfitfäen  ©eefafyrern 
beobachtet  würben;  Die  eigentliche  $ortfe$ung  ber  SuWawefl^ 
weubet  fi<$  jebo<|  mefyr  offti<$,  unb  ge§t  auf  bie  Äuritifd&ett 
Snfeln  ober,  welche  fafl  alle  tinm  ober  mehrere  tätige  SSuffane 
beftfcen.  SRan wdfl  bie«  namentlid)  aonffunafd&ir  unb  3turup, 
gweten  gräferen  Snfetn,  bie  #<$  unmittelbar  an  3effo  <m> 
^liefen;  auefy  gwifäen  tfunafcfyir  unb  Seffo  ragt  nodjj  ein 
eingelner  SuBan  au*  bem  Speere  tyroox,  un%  iftliä)  neben  £u* 
naf<$ir  ergebt  fi$  bie  »ulfaninfei  ©panberg  (SföiRtan). 
©o  gtylt  man  *on  3tur^  bie  Äamtfd&atfa  17  verriebene 
feuerfpeienbe  ffegd,  wn  weidjen  bie  etwa*  grfpere  Snfel  fOnnu 
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f  otan  allein  brei  ent^Ut;  bie  meinen  anbern  ffatb  faß  nur  ifottrt 
mt*  bem  Wem  $er*orragenbe  Ärater,  &tynlt$  best  Snfefo  $a(ma 
uitb  ©ran  (Sanaria  tn  ber  nad)  teuerer  benannten  äfrifanifdjen 
®ru^e.  Äamtfdjatfa  felbß  bilbet  efn  tytyt  Sergtfateau, 
beffen  Dßabtymg  wn  ehtet  Steige  fafl  unmittelbar  auf  etnanber 
frlgenber  ffiulfane  begfeitet  wirb,  bie  griftentyeil*  in  tyißoriföer 
3eit  ty&tig  nwren,  unb  e$  jum  $l)eil  nocfi  fbib*  Ston  bat  brei* 
jefyn  genauer  befannten  fielen  neun  fafl  unmittelbar  neben  bem 
Ufer,  an  ber  dujfcrßen  ©üboftfäfte  begümenb  unb  einige  Steilen 
überbürdeter  $auU  ^afen  tyinau*rei$enb 5  bie anbern toter 
fmb  an  beibt  Ufer  be*  £amtfd[)atfafiuffe*  wtyettt,  fo  baf  brei 
bie  5Wcf)c  jn>ifd)m  feinem  Jjtlictyen  Ufer  unb  bem  SRrne  oberhalb 
be$  Jtronot*f  See«  erfftllen,  ber  vierte,  ber  befatmte  ©e^ette* 
tutf$  ober  Äraenaia  ©opfa,  jenfeit*  iene*  fciuffe*  in*  3n* 
nere  be*  fcanbe*  tyineingefdjoben  iß.  @r  ifi  ber  itfrbtid^e  unb 
fe^te  Sulfan  biefer  »eäjfe.  3$m  gegenüber  ße$t  bity  neben  ber 
Stu^mnnbimg  ber  größte  von  allen,  ber  Aber  16,500  gttf»  f)o^e 
*lutfdjef*faia, 

2>ie  «leuten  fbtb  ale  eine  twttaniföe  3nfelretye  fdjon 
mehrmals  früher  ernannt  »orben,  inbem  wir  bie  grofiartigfte 
SHtbung  einer  nmm  3nfel  beforad)en,  totl^t  in  tyßoriföer  Seit 
ßattgefunben  fyit.  3n  ber  %fy\t  geigen  fie  fty  fn  tyrer  »efdjaffen* 
\pt  ben  Kurilen  gang  Afytlig,  unb  bilben  eitte  faß  ununter* 
bro^ene  ©utfanttilje,  weW&e  bem  fünfte  gerate  gegenüber  be* 
ginnt,  wo  bie  SuKane  Äamtftyatfa*  auf  bem  fteßfonbe  rnben. 
3)er  erße  nod)  t^&tige  »utfan  biefer  Äetye  fbibet  fid)  fnbef  erf» 
auf@emt  6*y*t$tta,  norb»ftrWtoanbergr^eren3nfe(Ämt^ 
ftfjitfaj  ber  jwite  iß  ein  narfter  Äegel,  ©oreCoi  genannt, 
*elcf>er  mftliä)  neben  Xanaga  wi&  bem  SReer*  aufzeigt.  Sa* 
naga  fetbß  entty&t  nwlfrf^rinli^  ben  gr6fjten$ufifan  ber  ganjen 
Äette,  unb  Äanapa,  unmittelbar  neben  (euer,  einen  ebenfaH* 
ft^r  beträcfytlidjen;  Heiner  fbtb  bie  Äegel  auf  2lmudj>ta  unb 
ttmnaf ,  an  bettn  norb6fttul)er  ©tffce  einige  teilen  \>otn  Ufer 
am  18. 9»ai  1796  bie  nmt  3nfel  emporßfeg,  w>el<$e  bis  fot, 
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ein  [eiternd  Seifriel  unter  ben  &$nli($ett-  (grfc^eittttngen,  ftä)  tx* 
galten  tyat.  3^r  SSulfan  fäljrt  fort,  an  ber  SergrJfterung  feine« 
§fa$bru<pfegete  gu  arbeiten.  Unalaf <fyf  a ,  bte  befanntejle  unter 
ben  bleuten,  l)at  einen  5000  gufi  fyofyen  SSulfan  an  ber  !Rorb* 
fuße,  ben  5ßtc  SÄafufcfyf in,  weichet  beftanbtg  ju  raupen  pflegt; 
tym  folgen  nodf)  ber  Heinere  Äegel  aufätfutan,  nnb  ber  fyofye 
Slgaieban  auf  Unimaf  >  ber  mittlere  jener  brei  Äegel,  toeld&e 
man  n>eit  in  bie  ©ee  fyinauS  wahrnimmt.  Sluf  ber  £albinfel 
Sltafdfjfa  ftnb  jtoei  grope  5feget  beobachtet,  unb  fyöfyer  hinauf 
norf)  einer  auf  bemgejilanbe  an  (SoofS  einfahrt.  SDie  t>on  l)ter 
fubti<t>  geioenbete  Äufie  SfcorbamerifaS  ift  nicfyt  genauer  unterfuc^t, 
bocfy  vofrb  ber  (SliaSberg  unter  bem  60.  Stoeitengrabe,  unb  ber 
ßerro  be  intn  Siempo  (©cfyonn>etter$berg)  unter-  58°  45', 
am  Staube  be$  Jtreuj  ((Sro$3)  ©unbeS,  für  einen  SBulfan* 
fegel  angefefyen. 

Sluf  foldje  Seife  ge^t  atfo  bie  SSuKanrei^e  am  äBefiranbe 
be$  großen  ©titten*Dcean*  fafi  ununterbrochen  auf  ba$  Slmeri* 
fanffdfye  gejitanb  über,  fdjeint  aber  Ijier,  toenigfien*  in  feiner 
närblicfyen  Jpatfte ,  tfyr  3**1  ju  fmben,  benn  n>ir  fetmen  fcon 
©itfa  bis  nacl)  ÜÄertfo  hinunter  feinen  tätigen  SJulf an  mit 
©ettriftyeit,  wenn  eSgJeME)  an  Safaltfegetn  in  biefer  großen  SÄnber* 
ftretfe  nicfyt  fehlen,  bürfte.  — 

3n  2Rerifo  nehmen  bie  tätigen  SBulfane  SlmerifaS  üjren 
Anfang,  unb  jvoar  in  einer  Stoie,  bie  fafi  genau  unter  bem  19. 
®rabt  n<h*tid)er  ©reite  *>on  äBejien  nod)  JDjien  jireidjt.  ©fe 
befielt  aus  ad)t  großen  Regeln,  fcon  benen  aber  brei  in  fyiftorifäer 
3eit  leine  2lu$brücfye  mefyr  gemalt  fyaben,  toaljrenb  einer,  ber 
3orullo,  n>ie  früher  (©.  95)  eq$tt  nmrbe,  erfi  aor  84  Sauren 
ganj  neu  entfianb.  3)er  n>efüid^>fle  son  tfynen,  ber  SBulfan  *>on 
dolima,  ncfyt  ber  SÄeereäfüjie  neben  ber  ©tabt  gleich  9to* 
mtn$,  iji  nocfy  je^t  fefyr  t^dtigj  tym  folgt  nati)  Ofien  gunA<$ft 
ber  Sorulto.  ©itbltcf)  *on  2Jteifo  jlefyen  brei  Regel,  ber  Sfte* 
*>abo  be  JEoluca  nati)  SBejfen,  unb  ber  Sjtacciljuatl  naä) 
D jien,  beibe  unty&tig;  neben  ifym  fübtt<$  ber  $oj>ocate*>etl, 
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ber  IjÄc^fk  <om  allen  ©ergen  SRerffo'd,  16,600  guf  über  bcm 
SReereSfpieget  ergaben  unb  tfydtig.  3toangig  «Weilen  mefyr  nad) 
Offen  ragt  JenfeiW  be*  Saales  von  $uebla  ber  berühmte  $i<r 
öon  Drigaba  ober  Gttlaltepetl  fyervor,  nur  300  guf  nfebri* 
ger  als  ber  vorige,  unb  ber  tfyfttigfle  von  allen  SÄerifanifctyen 
SBulfanen;  norblicfy  von  tf>m  ergebt  fiä)  ber  erlofdfjene  Staucam* 
^atepetl  (Soffre  be  Sßerota),  enbli$  gang  an  ber  Djifüjie, 
20  SReilen  fübltcty  von  93era*(£rug,  ber  ®ulfan  Surtla.  — 

SoHig  verfdjieben  t>vn  btefer  SBuffanreifye  ifi  bie  Steige  von 
©uattmala,  welche  an  ber  ©übivejlfüffc  btefer  grofen  Sanb* 
enge  ft<§  fortgiefyt,  unb  auf  einer  ©trecfe  von  toenig  über  200 
geogr.  SKeilen  au«  27  tätigen  Ämtern  befielt.  Snbefi  iji  feiner 
unter  ü)nen  von  befonberem  Snterejfe.  2)ie  Ijödjjien  fdjeinen 
in*  ber  SRatye  ber  ©tabt  ©uattmala  felbji  gu  jlefyen,  unb  über 
13,000  gufi  ftd)  gu  ergeben. 

©rojjartiger  als  alle  anberen  Sterne  ifi  bie  ätolfangruippe 
am  SBejiranbe  SlmerifaS  neben  Ouito,  eigentlich  eine  QopptU 
reilje  gu  beiben  Seiten  beS  langen  Saales,  in  bem  bie  SfrawpU 
fiabt  unb  9tiobamba  liegen,  ©ic  enteilt  bie  fyodjjlen  geuer* 
berge  ber  SBelt  unb  bilbet  bas  gewaltige  aller  vußanifdjen  #od)* 
gebirge,  tvelcfye«  »fr  fennen.  3m  duferen  bem  SÄeere  gugetven* 
beten  3u$t  liegen  von  Sorben  nacf)  ©üben  ber  Sßidjinf  a,  (So* 
ragon,  Sliniga,  ßarguairago,  Sfyimborago  unb  Sunam* 
baty;  im  inneren  tanbeimvärt*  gett>enbeten3uge  in  berfelben  gotge 
ber  (Su^amba,  Slntifana,  ©incfyulagua,  (Sotoparf, 
£unguragua  unb  ©anguaty.  S^atig  ftnb  von  biefen  Regeln 
nur  ber  ©anguaty,  Gotopari,  ©incfyulagua,  Slntifana 
unb  5ßid)tnfa;  lauter  gewaltige  $ratfytytberge,  beren  S^m 
fajl  unaufOorlidje  9tau<fyfaulen  entfleigen,  ofyne  bajj  je  Zaoa* 
firome  an  iljnen  Ijerabfliepen.  33lojj  am  Slntifana  entberfte 
21.  v.  £umbolbt  tto*  jiromartige  Dbftbianmajfe;  alle  anberen 
geigten  an  ffyren  Slbfyängen  gtvar  33im$fleitt  unb  Sapttti,  aber  nie 
Spuren  vormals  glüfyenb  IjervorgequoHner  9Äafien.  Sttad^  Sorben 
gefyt  bie  boppelte  SBulfanretfye  in  eine  einfache  über,  tteldje  an 
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bem  äBejlabfyange  be$  grofen  granitiföen  §aitptgebtrg6guged 
bleibt,  unb  in  ben  Jtamm  auslauft,  ttKld&er  bic  SBafferfd&etbe 
gttriföm  bem  9tio  <£auca  unb  bem  SKagbaleneuflufi  bilbet. 
liefern  Steile  gelten  ber  3mbaburu  bei  Charta,  ber  SSulfan 
von  SfyileS  neben  Sulfan,  ber  ßumbal  mit  bejianbig  rau* 
djenbem  ®tyfel,  ber  $jufral,  ber  SBulf an  von  Sßajio,  gleid)* 
faß*  in  unaufhörlicher  Sfyätfgfeit  begriffen,  ber  ©otara  unb  ber 
*ßurac6  an,  beibe  fublicfy  von  *ßopatyan  gelegen  unb  am  tveji* 
lidjenSlbfyange  be*  bqtifynttm  l)ofyen®ebtrgefamme$,  bie®ranit* 
maffen  feinet  ©tyfetö  feitlicfy  burdfjbredfjenb ,  tv&fyrenb  jene  früher 
ertönten  großem  Äegel  neben  JQuito  au$  bem  ®ranit  be$  5?amme$ 
felbji  fid)  ergeben.  —  $)em  5ßurac6  gegenüber  ragt  ayß  bem 
SfHidpen  ®ebirg«juge  neben  bem3Äagbalenen{lujfe,  unb  ganj  ab* 
gefonbert  von  ben  vorigen,  nodj  ber  SSuBan  vom  9tio  gragua 
fyervor,  ein  bejianbig  raucfymber  Sracfyptberg,  *veW)er  bem  nad) 
Caracas  ftd)  »enbenben  Steile  ber  SorbiHeren  gteufyfam  atö  3Beg* 
weifer  bient,  unb  auf  tint  SBerbinbung  ber  SSulf ane  von  £Utito 
mit  bem  Softem  ber  Antillen  in  äfynlidjer  SBSeife  tyinbeutet,  ttrte 
bie  SBulfane  be«  tvejllidjen  jfamme*  ju  ber  9teö)e  von  ®uatfmala 
in  ©ejietyung  gu  fielen  fdjeinen. 

kn  biefeS  vulfanifdje  #od)lanb  unmittelbar  unter  bem 
Slequator  fdjlteft  fld)  fftbtoÄrtö  bä$  ©#em  von  S^ili,  burdj 
*me  Surfe  von  mel)r  als  300  geograpfy.  SMlen,  in  welcher  nur 
ein  tätiger  Sulfan,  ber  SRifH  von  Slrequtya,  jivifdjen  ber 
2Reere«füfie  unb  bem  Xiticacafee  vorfommt,  von  fi)m  entfernt* 
aJicrunbjwangig  Ärater  ragen  fyier  von  Sorben  na<$  ©üben  gerab* 
linig  fortfhreicfyenb  hinter  efetanber  fyervor;  fle  beginnen  mit  bem 
95uCEan  von  (Sopiapo  unter  bem  27.  ®rab  f.  93r,  unb  enben  mit 
bem  9Suff an  von  ($  l  e m  en  t  e  unter  46°.  2)er  bef anntefie  barunter 
ijl  ber  SButfan  von  SRatypo,  giemlicfy  in  ber  STOitte  ber  ßette  unter 
34°  neben  SWenboja  unb  ©t.  3ago  gelegen,  2>a6  grofe  @rb* 
beben  von  1822,  tt>etdf>e*  ©alparaifo  jerflfote,  leitete  feine 
legten  ©Optionen  ein,  unb  feit  biefer  Seit  verbreitete  er  in  einem 
@rfd^ötterung«freife  von  60  3»eilen  2>urd>meffer  3er<Wrung  unb 
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Strafen  um  fld)  fyer.  Seine  SrbfWfe  Barett  fo  Ipftig,  baß  auf 
beut  gort  ©an  <£ar(o,  20  SRetfen  füböjUicfy  &om  Ärater  am 
guß  ber  Sergfette  gegen  bie  ebene  t)üt,  ein  ÜRafibaum,  welker 
30  guß  in  ber  ©rbe  jianb,  fenfredjt  fyeraudgeföleubert  würbe, 
otyne  eine  anbete  ©pur  feiner  Sfowefenljett,  al*  bie  gtylinbriföe 
©effnung  ju  laffen,  worin  er  fletfte. 

Die*  ftnb  alfo  bie  tyätigen  SButtane,  welche  ba*  gefWanb  auf 
beiben  £albfugeln  begleiten,  unb  in  ifyrer  ©egietyung  gu  tym  ben 
tnetfwürbigcn,  gewiß  nid)t  bebeutungSlofen  Unterfdjieb  geigen, 
baß  auf  ber  ojilidjen  £albfugel  fte  fafi  nie,  ^amtfd)atf  a  au** 
genommen,  bie  ßontmentalmaffefelbft  betreten,  bafur  aber  fowofyl 
an  iljren  ofHi<$en  afö  aud)  an  iljren  wefilid)en  Außen  in  giemlid) 
gleichmäßiger  Steige  fortlaufen,  wäf)renb  Sinterifa  feine  meinen 
tätigen  Sultane  auf  bem  geftlanbe  felbjt  trägt,  unb  gwar  bloß 
an  ber  2Beftfüjie,  leinen  einigen  an  feinen  öjttic^en  Ufern,  #ier 
finbet  jicf>  inbeß  bie  fculfanifcfye,  gang  bem  Styjiem  ber  9Äolu<f en, 
Äurilen  unb  SUeuten  vergleichbare  Snfelreitye  ber  Weinen  9tu 
tillenmtt  10  tätigen  tfratern,  welcfyeüber  bieSnfeln  St.  @u  jiadje, 
beffen  fyöcfyji  regelmäßiger  Ärater  ben  tarnen  5ßunfd)bowle  bei 
ben  Seefahrern  fütjrt,  St.  (Styrifiopl),  StewiS,  ÜRontferrat, 
©uabaloupe,  Dominica,  SBiartinique,  St.  Sucia,  St. 
SBincent  unb  ©ranaba  verteilt  ftnb.  Sie  folgen  alfo  burd)* 
au$  bem  inneren  3«ge  biefer  bereiten  Snfelfette,  unb  fefcen  fW& 
burefy  bie  erlofd>enen  ober  vitMfy  nie  gu  SluSbrudjen  gefom* 
menen  Äegel  ber  großen  2lntiÖen,  mit  Slu^fd^Iufi  @uba$,  gu  bem 
Sußanguge  SJÄeriloö  fort,  mit  bem  bie  genannten  größeren  3n* 
fein  genau  in  bemfelben  5ParaUeffreife  fiel)  befmben.  — 

2>ie  ojtlid&e  £albfugel  fyat  eine  gang  äfynlidOe  SRebenfette, 
in  gleicher  Streid)ung$linie  von  SBejien  nad)  JDjien,  wcld)e  burefy 
bie  gange  (Sontinentatmaffe  in  eingelnen  Spuren  ftd)  fyinburd)* 
giefyt,  aber  mefyr  nörblicfy,  unter  bem  40  33r.  ©r.  etwa,  ange* 
troffen  wirb.  Sie  berührt  in  Suropa  bie  nörblicfyen  Äüfien  be$ 
3Rtttetmeere$  unb  erfdjeint  Ijfier  unter  ber  gorm  gweier  SßaraHet* 
reiben,  bie  in  ber  Stiftung  ber  Äpenninenfette  jireidjenb 
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Stallen  an  ber  SBeftfüfie  begleiten  unb  im  2legaifd)en  SReer 
burdj  bie  weftlicfyen  (Styclaben  fortlaufenb  Don  ber  Slrgotifd^en 
ßüjie  iljren  Ursprung  nehmen,  2Beiter!)in  fcerfrürt  man  fte  in 
Äleinafien  am  Slrarat,  beffen  *mlfanifd)e  Statut  nod)  furjltcfy 
(ben  20.  3uni  1840)  fo  gewaltfam  ji$  beurfunbet  l)at*),  in 
Werften  am  2)ema»enb,  unb  in  ber  fyoljen  Sartarei,  voo 
ber  SBulfan  £o*tfrf)eu  bti  Surfan  an  ber  ©übfeite  be$  §im* 
melögebirgeS  unter  bem  109°  oftf.  Sänge,  unb  ber  SBulfan 
5ßefd)an  an  ber  Stforbfeite  beffelben  ober  @iä*©ebirge$  unter 
99°  30'  öjtt.  Sänge  genau  in  berfelben  ©treidjungalinie  ftcf)  be* 
ftnben.  2lud)  in  Gl) in a  werben  fcon  ein^eimifc^en  Urfunben  nod& 
mehrere SBulfane (fyier^jofcfy  an  ober £otfin 'genannt)  in  giemlicfy 
gleicher  5ßaraKele  mit  ben  SBorigen  angegeben. 

3n  bem  (Suropäifdjen  Slntfyeile  biefeö  großen  93ulfanjuge6 
ifl  befonberö  bie  Stalienifc^e  Steige  feljr  entwickelt;  fte  erfcfyeint 
juerji  in  ber  Sombarbei  an  ben  Sericifdjen  unb  ©uganeifcfyen 
£ügeln  erlofcfyen,  bann  ebenfo  in  9Kitte(*3talien  auf  ber 
SBejifeite  berStyenninen,  in  ben  erlofcfyenen  Kratern  am  See  SBico 
unb  im  Albaner  ©ebirge,  julefet  tfyätig  im  Sßefut)  unb  ben 
pfylegrätfdjen  gelbem.  33on  fyier  wenbet  fte  ftd)  gu  ben  Sipari* 
fdjen  3nfetn,  beren  fajl  unaufhörliche  SluSbrücfye,  gumal  auf 
©tromboli,  befanntftnb;  getyt  auf  ©teilten  über  unb  enbet 
mit  bem  Sletna,  als  bem  £auptfnoten.  SBetterfyin  geigen  ftd) 
noef)  in  $Pantetlarta  unb  bem  fubmarinen  SluSbrudj  neben 
©  c  i a  c c  a  ©puren  biefeS  wefhoärtä  gefyenben  3uge$ .  SmSlegäifcfyen 
SReere  gehören  gu  ber  SSulf anreihe  ba$  mehrmals  ernannte  ©an* 
torin  mit  feinen  -Rebeninfeln ,  bann  SÄilo,  *ßoro3  unb  bie 
Sanbfrtfce  fcon  9Ket!)ome,  auf  welker  ftd)  in  fyiflorifdjer  3eit 
(290t).  S1)r.)  nod)  tin  Äegel  tyob,  beffen  @efct)icl)te  Dfctb  fo  ma* 
lerifety  in  wenigen  SSerfen  (3Ketam.  ®u$  15.  SB.  296—306)  ge* 
Gilbert  tyat.  — 


*)  SWan  »ergt.  bie  %u$tf>.  91%  Setomg.   9fr.  212  ff.  1843.  — 
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®att)  unabhängig  \>on  betten  #auptfofiemen  ber  Sultane, 
bem  am  Staube  aßet  großen  ßontinentalmafien  aertaufenben,  unb 
bem  jwiten,  beibe  ßontinentalmaffen  t>on  SBeji  nad)  Oft  burcfy* 
brecfyenben,  iji  enblidf>  bie  große  SWenge  tfyatiger  SBulfane,  n>el<fyc 
burcfy  bte  ©übfee  ^ert^cttt  ftnb,  imb  Ijier  loenigjlenS  benfoge* 
nannten  fyofyen  Snfeln,  n>enn  nxd)t allen,  ifyrenUrfprung gaben. 
Sie  bilben  ben  £ern  ber  ©anbtoitf),  ©allopagoS,  2Äar* 
quefaS,  ©efellfd^aftö*  unb  ftreunbfdf>aft$*3nfeln;  be* 
fcfyreiben  alfo  getoiffermaßen  eine  große  ©ttipfe  guer  im  ©tttten 
Dcean,  beren äßeftfeite  burd)  bfeSSulfane ber 2Befiaufha Uferen 
Äette,  welche  aus  ben  SReuen  §ebriben,  @aIomonS*3nfeto 
unb  aus  Wtu*®\\inta  befielt,  an  bie  SBulfane  ber  3Rolucfen 
ftd)  anfdjließt.  9fcicfytiger  fcfyeint  inbeß  bie  Slnjtcfyt  jufein,  fyier 
nur  eine  große  SButf  anreihe  anjunefymen,  tt>eld)e  tton  WNW  nacfy 
OSO  [treibt,  unb  aus  ben  Qtnannttn  füblidien  3nfelgru^en, 
mit  i^ren  6filid)en  ftortfefcungen  gebilbet  wirb;  bann  ließen  fty 
bie  <Sanbtt>id)S*3nfeln  in  eine  Segiefyung  ju  bem  @9fiem  t>on 
SDlerifo  bringen,  bie  ©allopagoS  ju  bem  t>on  Duito  unb 
bte  ©.  geltr  w>ie  ©.  3uan  gernanbej  3nfeln  ju  bem  93ulfan* 
guge  (StyiliS. 

2Bir  fyaben  in  biefer  3lufgaf)fung  ber  Ausbreitung  ttulfanifcfyer 
*ßl)anomene  über  bie  @rboberflä$e  bloß  bie  tätigen  93ulfane  be* 
rucfftc^tigt,  ba  es  an  Unterfucfyungen  nod)  fefylt,  weld^e  über  baS 
SSorfommen  erlofcijener  Juliane  ober  bloßer  (SrfyebungSfegel  in 
hm  meinen  ©egenben  ber  (Srbe  Sluffd^lüffe  erteilen.  SBolten  toir 
aber,  tooju  un«  bie  Uebereinftimmung  ber  -Steffen  fyinrefcfyeute 
©rünbe  barbietet,  alte  ifolirt  ober  in  ©ru^en  über  baS  fteft* 
lanb  »erteilte  Serge  son  Safalt  ober  Xxafyyt  für  entyorge* 
quoßene  ttutfanifcfye  Stoffe,  alfo  für  @rl)ebungSfegel  erfl&ren, 
fo  ift  bie  Ausbreitung  ber  fculfanifdf)en  *ßfyanomene  ungleich  größer, 
als  fte  ber  mitgeteilten  2)arjieUung  nad^  gu  fein  fdpeiht.  äBerfen 
voix  in  biefer  Segiefyung  nur  nocf)  einige  Slftfe  auf  baS  mittlere 
(Suropa,  als  ben  am  beffen  untersten  Sfyeil  ber  (Srboberffadpe, 
fo  erfdjeinen  t)ier  überall  foldje  Safaltfeget  ober  Safaltgebirge, 
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»elctye  gefettete  neptunifcfye  Sagen  in  ©palten  burcfybrecfyen  unb 
auf  ber  Dberfldcfye  übet  itynen  jtcfy  ausbreiten,  tt>ie  e$  bie  feurig* 
Pfiffige  Sefcfyaffenfyeit  biefer  2Raffen  im  SWomente  ifyre*  Qtroox* 
quellenS  notl)*venbig  mad)t.  Sefonber*  fyaben  bie  Ufer  be$  Stfyeind 
von  Singen  bi*  Sonn  fold^c  vulfanifd)e  Stoffen  neben  ftd); 
benn  ber  Saaäjer  6ee  bei  Slnbentacfy  tji  tin  mit  2Baffer  er* 
fftHter  Ärater,  unb  bie  (Sifel  toit  ba$  ©iebengebirge  bilben 
ein  ganges  ©tyjiem  vuftanifcfyer  J? egel,  beren  9Renge  festerem  feinen 
Warnen  gab,  3n  Reffen  jinb  ber  £abid)Wtt>alb  bei  Raffet,  ber 
SReijmer,  berÄegetbeiScfjvvarjenborn,  bie  I)5<f)fien  fünfte  jtveier 
von  N  naä)  S  jhei^enben  Safaltfegelreifyen,  mtyt  baSSfyal  ber 
ftulba  jtvifcfyen  fid)  faffen  unb  noefy  an  ber  2Befer  bi$  tveft  fiber 
SRinben  Ijinau*  fortfefcen,  ©ublidj  fepefen  ftd[j  beibe  Steigen 
an  ba$  9tl)öngebirge  im  Djien,  eine  burcfygefyenbS  vutfanifdjt, 
an$  Safaltfegeln  jufamrnengefefcte  Serggruppe,  unb  an  ben  98  o* 
gel*berg  von  A^nltc^er  Silbung  im  SBejien.  Sfocfy  in  ber  ©ftcfc 
flfd)en  ©cfytveij  ifi  ber  grofe  SBinterberg  ein  Safaltfegel,  unb  in 
JBöljmen  bejieljft  baS  9Äittelgebirge,  jtt>ifd)en  bem  Srjgebirge 
unb  ber  @lbe,  au*  Sßfyonotitfyfegeln,  bie  in  malerifäen  ©nippen 
bie  öjHid)e  ©renje  be*  Seplifcer  $J)ale«  ausmachen,  SKidjt  min* 
ber  reichhaltig  iji  ©ctytvaben  an  &l)nlid)en  vutfanifcfyen,  tt>erot 
au$  weniger  mächtigen  SRaffen,  namentlich  in  ben  Umgebungen 
vonUrad),  tvofelbjl  fie  am  norbtvejilicfyen  SRanbe  ber  211p  fyervor* 
brauen  unb  tt>aljrfd)efnlid)  beren  £ebung  betvirften.  Slm  vollen* 
betpen  unb  fünften  aber  erfennen  tt>fr  bie  fdjlummernben  93uU 
fane  be*  mittleren  @uropa*  in  ber  Stuvergne,  tt>o  jafylreicfye 
Skfalt*  unb  Sradtyt^egel  ju  einer  l^cfyji  auegebilbeten  von  N 
nafy  S  jfreicfyenben  Äette  vereinigt  jlnb,  beren  fyödHter  *ßunft, 
ber  STOontb'or,  5800'  fiber  ben  a»eere*fpiegel  jicj)  ergebt,  3)er 
berfifymtefie  von  allen  ifi  ber  Sßuty  be  2)ome,  5  2Weilen  norb* 
tvftrtt  von  jenem  in  ber  SWitte  ber  Äette,  ein  jiemlid^  fdEjlanfer 
grofer  Äegel  von  4600'  £ölje  unb  ganj  au*  fernem  Srac^t 
gebitbet,  mit  leicht  vertieftem  ©ipfel.    5>eutlid)er  erföetoen  an 
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anbern,  toit  am  $ity  be  $atiou  unb  $119  be  (Saume,  napf* 
förmige  alte  Ärater  an  beffen  ©teile.  — 

2)er  Staunt  gemattet  e*  un*  nicfyt,  biefe  interejfanten  8e* 
tracfytungen  toetier  gu  wrfolgmj  aud^  toar  eine  umfaffenbe  Dar* 
fieUung  aller  vulfaniföen  ©ebilbe  ber  (Srboberfläcfye  feine6n>eg* 
unfere  3lbftd)t,  vielmehr  wollten  wir  Mof  erfahren,  wie  weit  ft$ 
Mefelben  fyier  nnb  borten  erjfrecfen,  unb  ob  fte  überall  an  geeig* 
neten  Stellen  anzutreffen  feien.  Unb  biefe  Unterfudfjung  ift  be* 
friebigenb  batyin  geenbet,  baf  tätige  wie  erlogene  ffiulfane  unb 
auffanifdje  ^robufte  allgemeine  Sefianbttyeile  be*  (Srbforper*  ftnb, 
bajj  fte  fiel)  über  feine  gange  Oberfläche  verbreiten  unb  ifolirt  ober 
in  ©rupfen  au$  ben  ebenen,  felbfi  au«  bem  SWeere  hervorragen, 
am  liebfien  aber  auf  bem  fteftfanbe  t>em  bUr(jj  anbere,  gröfere 
©ergreifen  vorgegeicfyneten  3uge  folgen.  3n  einigen  feilen  ber 
(Sorfeitleren  unb  in  ber  2lu»ergne  bilben  fie  bie  fyodjfien  ©tyfel 
be«  ©ebirge«  felbfi,  fld§>  unmittelbar  au«  feiner  granitifdjen  Untere 
läge  erfyebenb ;  an  anbeten  ©fetten  laufen  fte  ben  ©ebirgSgügen 
entweber  blof  parallel,  ober  fte  treten  au«  ben  2lbl)ängen  neben 
ber  §auptfette  fyervor,  unb  folgen  iljter  9?icl)tung  genauer.  @o 
war  e*  in@uatimata,  fo  auf  Saoa  unb  ßamtfcfyatfa,  wo 
bie  SBußane  tbm  be*fyalb  unmittelbar  bis  an  bie  2Reere*füffcn 
reiben.  2)iefe  9Wfc  be*  ÜReere*  tfl  aber  für  bie  Juliane  feine«* 
weg*  tint  notfywenbige  ©ebingung  tijre«  Sejlefyen«,  fonbern,  wie 
bie33etrad)tung  ber  3Rerifanifd)en  unb  (Sentralajiatifcfyen  93ulfane 
geigt,  eine  &uffcrlid[)e,  bie  in  anbern  Urfactyen  tyren©runb  Ijaben 
muf.  Sei  genauer  2lnftcf)t  ftnben  wir  nimlii)  ätotfane  nur  bamt 
bid)t  an  SReeredfüfien,  wenn  ber  @ebirg«gug,  bem  fie  folgen, 
ebenfalls  ftrf)  bem  Ufer  ndtyert.  fDiefe  Wtyt  fcf)eint  auef)  bie 
Urfactye  vom  Stnndfjent  ber  JButfane  gu  fein.  $>tnn  alle  ptuto* 
niföen  ungefcfyityeten  unb  verfieinerung«lofen  SRaffen  ftnb  nai) 
früheren  Unterredungen  al«  normal*  feurig  *ftöffige,  von  unten 
gehobene  ©ebilbe  angufeljen,  welche  ebenfatt«  avß  ©palten  ber 
feften  Srbrinbe  fyeroorbrangen,  unb  tfyrer  Stiftung  folgte  nur  bie 
Dulfanifc^eSKaffe,  weil  t)ier  bie  ben  SJutfan  emportreibenbe  Äraft 
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ben  geringen  SBiberftonb  antraf  unb  btfyalb  in  ber  9ttyt  jener 
älteren  ©ebirge  letzter  emporjleigen  fomtte.  3Bo  aber,  wie  im 
SWeere,  in  ber  ebene,  foldje  SBegweifer  ben  treibenben  kämpfen 
festen,  wo  bie  (Srbrinbe  nod)  nicfyt  t>on  früheren  ©rljebungen  ge* 
fpalten  war,  ba  mufte  fie  burd)  jene  Kampfe  erji  jerrijfen  wer* 
ben,  unb  batyer  fielen  in  ben  ebenen  ober  hügeligen  ©egenben  bie 
SBulfane  in  feiner  Sejiefyung  gu  ben  näcfyften  Sergfetten.  !Der 
Umfianb  enblid),  bafi  aud)  an  folgen  ©teilen  bie  SBulfane  in  ber 
Siegel  Sieben  bilben,  fpridjt  für  bie  Slnnafyme  ifyreS  @mpor* 
jlefgenS  au$  linearen  ©palten  j  benn  überall  berjlet  bie  (Srbrinbe 
in  foldjer  Seife,  wenn  fie  bricht,  unb  ebenbaljer  giebt  jte  ju 
reffyenweis  georbneten  (SruptionSpunften  SSeranlaffung. 


VIII. 


Xttttyttotoxt  be$   (Srbfotyeiti  in  ber  $iefe.   —  ©ptcijlfctye«   ©etoidjt  be«* 
(elften.  —  Sfcefuftate,  bie  baraiiS  folgen. 

2)er  erjie  %$til  unferer  Unterfu<$ung ,  welker  2fo«funft 
über  ben  3ufammen^ang  ber  *>ulfanifd)en  ^dnomene  geben 
foKte,  iji  burd)  bie  fafl  allgemeine  S3ertl)eilung  &on  (Srfjebung** 
fegein  unb  gehobenen  @ruption$jioffen  über  bie  (Srboberflücfye 
gtemlid)  bejafyenb  für  bie  Slnnafyme  eines  ßttfammenfyangeS 
gn>ifc^en  allen  tnttfanifdjen  gerben  ausgefallen;  wir  fyaben  nun 
nod)  ben  gleiten  Sljetl,  bie  Temperatur  be$  @rbforper$  in  feiner 
Siefe  betreffenb,  in  SSetrac^t  ju  gießen- 

2)ie  3Rannigfaltigfeit  ber  Semperaturunterfdjiebe  in  ber 
Stonofptyäre,  welche  ben  @rbbaO  umgiebt,  beweiji  fdjon  l)inldng* 
lid},  ofyne  genauere  Seobadjtungen,  eine  Unabl)&ngigf eit  tyrer 
Semperaturgrabe  &on  ber  eigentümlichen  Temperatur  bed  @rb* 
ttrper«;  benn  wären  jte  JRefultate  einer  folgen,  fo  müßten  fid[j 
triefelben  Unterfcfyiebe  in  ber  Srbe,  wie  über  i^rer  Dberftadje  in 
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ber  Sltmofptyäre  aeigen-  9hm  weif  aber  Sebermann,  baf  eS  in 
*erfd[jlojfenen  ßellern  im  SBinter  nity  friert,  unb  baf  eben  biefe 
Stäume  im  ©ommer  füfyt  bleiben,  wäfyrenb  bie  8ltmofpl)äre  im 
8aufe  beiber  3al)re$geiten  burd)  bie  verriebenen  Semperaturgrabe 
von  —  20  bis  +  20  unb  barüber  ^inburdE)  getyt.  Unb  wie  fid^ 
in  biefer  33ejiel)ung  bei  tut*  ber  (Srbförper  *erl)ält,  fo  fmben  wir 
if)n  aud)  unter  bem  2lequator,  wie  am  Äorbpol,  fo  weit  wir 
legerem  nalje  gefommen  fmb;  an  beiben  Orten  fji  bie  Sffiärme 
ober  Jtälte  ber  Suft  allein  eigen  imb  md)t  bem  (Srbforper,  benn 
e$  friert  fo  wenig  in  ÄeBern  am  IRorbcap,  wie  bei  uns,  unb  alle 
fyofyen  $ffcgrabe  ber  SEropenjone  fmb  auf  bie  Sltmofpljäre  unb  einige 
3oH  ber  (Srboberftäcfye  befctyränft,  in  welche  fte  einbringen  fonnen. 
2)al)er  aud)  in  ity  ber  gewaltige  Unterfdjieb  t>on  $ag*  unb  9tod)t* 
Temperatur}  ein  SBedjfet,  ber  eben  fo  unbegreiflich  fein  würbe, 
\t>k  ber  Unterfcfyteb  jwif^en  ber  ©ommer*  unb  2Binter*£empe* 
ratur  in  ber  gemäßigten  &nt,  wenn  man  bie  Temperatur  ber 
Sltmofpljäre  überhaupt  von  ber  (Srbboben*  Temperatur  ableiten 
wollte» 

©djon  aus  biefer  furgen  ^Betrachtung  fotgent  wir  mit  allem 
Stedjt  eine  eigentümliche  Temperatur  beS  (SrbförperS,  bie  *on- 
ber  SEemperatur  in  ber  Sltmofpfyäre  unabhängig  ijl.  SKuf  bie  93e* 
fcfyaffenfyeit  biefer  feiner  Temperatur  näfyer  eingefyenb  ftnben  wir 
junädjfi,  baf  fte  in  liefen,  bis  $u  welken  bie  Unterföiebe  ber 
Lufttemperatur  nicfjt  mefyr  fytoabbringen,  entfdjieben  über  0« 
fein  muf ,  benn  wäre  fle  unter  0*,  fo  müf  te  alles  SBajfer  in  ber 
(Srbe  gefroren  fein,  unb  baS  ifi  in  gehöriger  fEtefe  nicfyt  einmal 
an  ben  falteften  Orten  ber  $all,  weil  felbft  I)ier  fttef  enbe  Duellen 
frifdj  unb  mit  einer  gewiffen  2Bärme  l)ett>orfprubeln*).    3)a  nun 


*)  C&gieBt  atterbing«  in  ben  falten  ßentn  (Erbfdjidjien,  beren  SBaffer  Be* 
ftänbig  gefroren  iji,  aBer  nur  in  einer  gewiffen  ^iefe  unter  ber  DBerftädje  Be* 
ginnen  ftt,  unb  Ijoren  in  nodji  größeren  liefen  toaljrfdjeinttdj  toteber  auf. 
(Segenben,  beren  mittlere  Temperatur  (jtelje  bie  folgenbeSfcote)  unter  0°{Reaum. 
liegt,  fdjeinen  allgemein  foldjer  gefrorner  (Srbfäidyien  tyeifljafttg  &u  fein,  unb 
um  fo  metyr,  je  me^r  üjre  äJfttteÜentyeratur  flnft.  — 
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ba3  Sßaffer  überall  leidet  unb  fönetl  bie  Temperatur  feiner  Um* 
gebung  annimmt,  fo  bürfte  un$  bie  Temperatur  ber  an  bett  &er* 
fcfytebenjien  Drten  fyeworriefelnben  Duellen  gurtacfyji  einige  2luf* 
fd^lüffe  über  bie  Temperatur  ber  <£rbe  felbji  erteilen  fömten. 
3Btr  werben  fyierburdE)  veranlaßt ,  un$  um  bie  Ouettentemperatur 
etwas  n&^er  gu  befummern» 

2)ie  über  biefen  ©egenjianb  angejiellten  Unterfudjungen 
Ijaben  tin  interejfanteS  unb  widjtigeS  JRefuttat  ergeben,  bem  gu 
$olge  lebe  Duelle  eine  eigentümliche ,  ba$  gange  Satyr  fyinburcfy 
gleite,  alfo  fafi  unabänberlidje  Temperatur  beftfct,  n>cfd^>e  bei 
vielen  Duellen  in  gemäßigten  3<>nen  ber  mittleren  Sufttempe* 
ratur*)  be$  DrteS,  wo  jie  entfpringt,  gleicfyfommt,  in  tyetfen 
3onen  aber  einige  ©rabe  niebriger  iji,  in  falten  bagegen  um 
mehrere  ®rabe  fyötyer.  2lUe  Duellen,  welche  biefem  ©efefce  nidtyt 
folgen,  vielmehr  tim  työtyere  Temperatur  beftyen,  als  bie  mittlere 
ityreS  UrfprungöorteS  iji,  werben  warme  Duellen  ober  Spermen 
genannt;  ityre  Slngatyl  iji  giemlirf)  beträchtlich  3n  itnferen  ©e* 
genben,  bie  ben  nörblictyen  ©rengen  ber  gemäßigten  3one  n&fyer 
liegen,  ale  ben  fübltdjen,  iji  eben  beSljalb  nod)  ein  f leiner  Unter* 
ftfyieb  gwtfcfyen  ber  Duellentemperatur  unb  ber  mittleren  Suft* 
temperatur  bemerfbar,  allem  fd)on  bei  S3afel  fyört  ein  foldfjer 
gang  auf.  3m  füblicfyen  Schweben  fdjeint  bie  3>iffereng  faum 
einen  ©rab  gu  betragen,  in  Sapplanb  jieigert  fte  ftd)  bie  auf  3 
©rab  unb  barüber  (3,  64°9ieaum.)>  2luf  ben  (Sanarifctyen 
3nfeln  fanb  ficty  ein  eben  fo  beträchtlicher  Unterfcfyieb,  inbem  bie 
Duellen  nur  14,4°  9t  Warm  waren,  bie  mittlere  Lufttemperatur 
aber  17, 3°9t.  iji.  Sletynti^e  SSertyältnijfe  geigte  bie  Sropengone 
flmerifa'a. 

JDiefe*  merfwfirbige,  in  feiner  SlKgemeintyeit  burdj  bie  S3eob* 


*)  Unter  mittlerer  Sem^eratur  eine*  £>rie*  »erfaßt  man  fafannil«$ 
bie  SaJjlttonßraben,  »el<§e  man  erhält,  toenn  man  äße  Sentycraturgrabe  eine« 
Saljre*  abbirt  unb  bur<$  365  büribirt.  3n  berüiea.el  reicht  inbeß  eine  einid^riec 
SBeobadSftung  ni$t  ffia,  biefen  mittleren  JCem^eraturgrab  genau  anheben. 
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ad&tung,  baf  fefyr  viele  Duellen  Rennen  fmb,  welche  man  an* 
fange  nfd)t  bafür  tyielt,  etwa«  beförünfte*)  ^Änomen  ifl  inbeffen 
nid^t  geeignet,  ober  eine  eigentümliche  Temperatur  be«  (Erb* 
Wrper«  Slu^hznft  gu  geben,  bemt  bie  angeführten  CtueHentempe* 
raturen  würben  ba«  ©egentljeil  lehren*  «Bein  ba  ba«  Sßaffer, 
wie  wir  fd&on  einmal  au«fprad|)en,  überaß  bie  Temperatur  feiner 
Umgebung  annimmt,  fo  bürfen  wir  und  au«  ben  Duellen  einen 
©d&luf  auf  bie  Temperatur  be«  (SrbWrper«  in  feiner  Siefe  nity 
erlauben,  »eil  iljre  SBaffer  ja  audf)  burety  bie  oberem  Säften 
tyinburd)  muffen  unb  beren  Temperatur  mit  ber  JEemperatur  in 
ber  8ltmofpl)are  fdfjwanft,  wenn  ntd^t  bie'Suft  vom  Einbringen 
in  bie  Sfefe  abfid^tlid^,  wie  beutelten,  gurüdfgel)alten  wirb. 
SBir  lernen  batyer  au«  ber  Dueflentemperatur  nur,  baf  biefe« 
Einbringen  ber  jätyrlicfyen,  verfallenen  Temperaturen  ber  »tmo* 
fpl)&re  in  bie  Erbe  feine  ®renge  fyabe,  unb  baf  in  einer  gewiffen 
Siefe  bie  Unterfd&iebe  von  ©ommer  unb  Sßinter  nicfyt  metyr  flatt* 
fhtben,  weil  wafyrfcfyeinlicfy  bie  ©ommerw&rme  noety  nid&t  fo  tief 
gebrungen  ffi,  mnn  bie  SBinterfätte  fdfjon  nachfolgt  unb  jene  tln* 
gebrungene  SB&rme  naefy  unb  naefy  vernietet,  Ebenfo  ty&lt  e« 
aber  mit  tyx  bie  nad&folgenbe  ©ommerw&rme,  unb  batyer  {teilt 
ffd^  balb  au«  beiben  ein  9Äittel  ein,  welche«  nun,  merfwürbiger 
SBeife,  bem  2Rittel  ber  atmofpfyärif<tyen  $emperaturunterf<fytebe 
nidjt  gang  gleidfjfommt.  —  SBarum  nicfyt?  —  2)iefe  ftrage  bürfen 
wir  nidjt  von  ber  £anb  weifen,  and)  ifl  fie  bereit«  genügenb  be* 
antwortet.  3m  Sßinter  bebedft  nümlidfj  bie  ErboberfWd&e  aller 
filteren  ©egenben  ©cfynee,  ber,  wie  3ebermann  weif,  eine 
fdjüfcenbe  2)edfe  gegen  ben  grofi  tfi  unb  ba«  Einbringen  ber  Äftlte 
in  bie  Erbe  fyfnbert.  E«  gelangt  atfo  in  ben  SSoben  weniger  ßülte, 
al«  bie  £uft  tyat,  unb  ba^er  erfdtjeint  ba«  Mittel  ber  Sobentem* 
peraturen  ty5fyer,  al«  ba«  SWittet  ber  Sufttemperaturen.    3n  ben 


*)  ®.  »if^cf^  bie  ffifomeWjte  bc*  3nnent  ber  (ftbe.    etip|.  1837. 
@.  38  ff. 
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$ropenjonen  »erhält  eS  ffd^  gang  &^ntic^.  Denn  im  Sommer, 
wo  bie  größte  £ifce  tyerrfd&t,  regnet  eS  nie,  erfl  wenn  bie  falte 
3al)re$jeit  fommt,  beginnen  bie  SRegen.  Diefe  SRegen  beftyen 
aber  bie  Temperatur  ber  Suft  in  ber  falten  SafyreSjeit  unb  bringen 
mit  bem  SBaffer  tiefer  unb  fd)neffer  in  bie  @rbe,  als  bie  blofe 
Suftwärme,  welche  beS  teitenben  StementeS  entbehren  muf ,  fa 
fogar  einem  garten  feflen  auSgebörrten  S3oben  begegnet,  ber  ttiel 
weniger  burcfyldft,  als  ber  weiche  ttom  Stegen  aufgeloderte.  — 
$taä)  folgen  2S)atfadE)en  ijl  alfo  bie  Temperatur  getvo^nlid^er 
Duellen  eben  fo  gut,  wie  bie  Temperatur  ber  Suft,  *on  ben  (Sin* 
wirfungen  ber  ©onnenfirafylen  abhängig  unb  fann  nic^t  benufct 
werben,  barauS  tint  eigentümliche  Xemperatur  beS  ©rbforperS 
abzuleiten. 

SlHeitt  eS  gicbt  j[a  auti)  Warme,  felbji  I>eifre  Duellen,  bie 
mit  einer  Temperatur,  welche  ber  Siebte  gleist,  fyerttorfprubeln; 
fann  aus  ifynen  nid)t  ein  befonbereS  Sfefultat  erhielt  werben?  — 
SÖlerbingS  würbe  ftd)  ein  foldrieS  gewinnen  laffen,  wenn  man  bie 
$iefe  fennte,  aus  welcher  jfe  i^ren  Urfprung  nehmen,  ober  \x>tnn 
man  jte  als  eine  allgemeine,  aller  Drten ttorfommenbe  ©rfefyeinung 
anfeuert  burfte.  Dbwofyt  bieS  behauptet  wirb*),  fo  ftnb  bod) 
bie  Semperaturgrabe  ber.meiflen  nur  gering,  unb  bie  @rfcfyei* 
nungen  Reifer  Duellen  mefyr  ttereinjelt.  Verfolgen  wir  bie  festeren 
genauer,  fo  ergiebt  jtdr)  uns  immer  tint  SSejie^ung  biefer wärmeren 
Duellen**)  ju  nocfy  tätigen  ober  erlogenen  SSulfanen,  unb  ba 
wir  bie  fyofye  $i$t  berfelben  bereits  fennen,  fo  bürfen  wir  uns 
über  bie  gefleigerte  Temperatur  beS  SBajferS  in  tyrer  SRäfye  nic^t 


*)  SBon  S3  i  f  d)  o  f  in  bem  angeführten  SBerf  e. 

**)  £ie  BeoBadjteten  Temperaturen  toarmer  Duetten  ftnb  fetyr  oerfdjiieben 
unb  fdjtoanfen  felBß  an  nalje  gelegenen  Drten  feljr  flarf.  $on  ben  ^6^>Ii^er 
Duetten  ^aBen  einige  21°,  anbere  38°.  ßitmlid)  eBcn  fo  foarm  f!nb  bie  Duetten 
am  SKontb'or.  JDic  3lad)ener  Duetten  ^aBen  46»,,  bieöurtfd^eiber 
Bi«  62»,  ber  Äarl«Baber  Trubel  Ö9<>;  eine  Duette  $u  Xtin^tta  Bei 
Valencia  in  <Süb*$toterifa  72«,  bie  ©prmgquette  be«  ©eifer  fogar  80«. 
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tmmbetn.  SBir  föratcn  batyer  au*  warmen  Duetten  nfdjt  mefp 
übet  bie  $enq>etatut  beä  (gtbWtyer*  folgern,  ate  n>a*  nrir  fctyon 
au*  bm  Shilfanen  etfatyen;  fyöd#en$  liefe  ftd)  au*  bet  «mwfen* 
tyeit  bet  meinen  »atmen  Duetten  in  bet  9töf)e  etloföenet  SButtane 
bereifen,  baf  in  bet  JEiefe  tiefer  auSgebtannten  Äegel  noety  ein 
tyoljet  £tfcgtab  fyettfcfyen  muffe  j  mithin  ein  SSulfan,  bet  leine 
emotionen  meljt  macj)t,  nod)  nic^t  bie  g&nglt<fye  abnähme  bet 
Sempetatut  auf  feinem  alten  $etbe  obet  in  feinet  SRalje  begeuge. 

Die  Untetfucfyungen  bet  Duetten  fügten  und  alfo  gu  feinem 
beftiebigenben  9Jefultate  üUx  bie  eigene  Sentyetatut  be$  (Stb* 
for^erö,  vielmehr  geigen  fte  getabegu  eine  6tf)tt>anfung  bet  £em* 
petatut  in  ben  obetflen  @d)icl)ten  bet  Grbrinbe,  \t  naefy  bet  SBet* 
fd^ieben^eit  be$  DttS,  unb  eine  Slbfyangigfett  betfelben,  gang  tote 
in  bet  Sltmofyljate ,  son  bet  (Sintoitfung  bet  ©onne.  SBit  müjfen 
baljet  gu  bettadjtlidjeren  liefen  uns  toenben,  vttnn  tt)it  bie  bem 
(Stbfötpet  eigentümliche  Sempetatut  erfennen  tootten. 

SRan  $at  bis  jefct  leibet  nut  nodf)  ungenügenbe  (Stfafytungen 
übet  biefen  Sßunft,  unb  ifl  beäfyalb  aud)  gu  feinem  anbeten  allge* 
meinen  SRefultat  gefommen,  afö  bafi  bie  Sempetatut  im  Snnetn 
betßtbe  um  fo  mefytgunimmt,  j[e  tiefet  man  in  biefelbe  einbringt*). 
Slttein  ein  foltfje*  9tefultat,  tt)enn  eS  als  ein  allgemeine*  ange* 
nommen  toetben  batf ,  ifi  gtabe  fut  und  ein  fyöcfyfi  Wichtiges  unb 
toittfommeneS,  bafyet  xoit  bei  feinet  nieten  Segtunbung  nod) 
einige  3eit  »eroeilen  »ollen.  @tji  feit  bet  SKftte  be$  vorigen  3al)t' 
fyunbettä  nmtben  bie  ^ttyftfet  auf  biefen  5ßunft  aufmertfam;  man 
übetgeugte  ftd^ ,  baf  untet  einet  Siefe  tton  50—60'  bie  mittlete 
SJobentempetatut  bet  gemäßigten  ßom  nicfyt  mefyt  confiant  bleibt, 
fonbetn  bafüt  nadj  unb  nad)  eine  fyoljete  fidr)  einfiettt,  je  tiefet  man 
votbtingt.    eine  fo  metftoütbige  Xfyatfatyt  erregte  bie  Slufmetf* 


*)  audfu^rli^e  STOitt^eilünQcn  ü&er  biefen  (SJegenfknb  gtebi  ba«  berr ite 
fronte  (<©.  123)  Serf  von  ©ifd^of. 
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famfett  vtelerSforturforfd&et,  unbveranlafteb'Slubuiffon,  ©auf* 
füre,  v.  £rebra,  $ox,  3ll.v.£umbolbt,  (£orbteru.m,a., 
tynlity  Beobachtungen  anjufiellen  unb  9tefultate  barau^  abjtu 
leiten.  Sei  Sitten  war  baS  @rge6mf  baffelbe,  wenn  aud)  bte 
©rabation  bfcfer  3unal>me  an  »erfd^iebncn  Orten  als  verfcfytebm 
fidf)  auswies  unb  gwifdpen  75—110  guf  für  1°  Sßärmefieigetunfl 
fdpwanfte.  3a  eS  fcfyeint,  nacfy  ben  neuejien  unb  työcfyfi  forgf&ltigert 
Beobachtungen,  werd^e  an  mehreren  Orten  ber  *ßreuf  tfd^cn  SRon* 
arcfyte  angepeilt  würben,  bte  tefctgenamtte  3al)l  ber  gufie  für  un* 
fere  ©egenben  bte  watyrfd|)einlicf)fie  ju  feto,  unb  nacf)  vietfad) 
wfebertyolten  Beobachtungen  an  verriebenen  Drten  gleicher  Breite 
balb  tint  etwas  größere,  balb  eine  geringere  SBdrmeguna^me 
fiattjufmben.  3ugleid)  fechten,  in  %'olQt  biefer  Beobachtungen, 
nid&t  alle  ©efteine  eine  gleite  Steigerung  ober  gleite  Temperatur* 
grabe  überhaupt  ju  beftfcen,  fonbern  bie  einen  wärmer  ju  fein  als 
bie  anbern.  $$ti)$  intereffant  ifi  übrigens  bie  von  gor  beobachtete 
(Srfdfiefnung,  baß  bie  SKetalle  faltigen  ©änge  wärmer  ftnb,  als 
bie  fte  umgebenben  ©efteine  j  fte  bebarf  inbeß  nodf)  ber  öfteren  Untere 
fucfyung,  um  für  altgemeine  Sl^atfacfye  gelten  gu  fömten,  fo  w>itt^ 
lommen  fte  aud),  bei  ber  befannten  größeren  SBärmeleitungS* 
fäfyigfeit  ber  SRetalle,  Denen  fein  mag,  bie  tm  (£entralglutfy 
au«  biefer  SBarmeguna^me  nacf)  innen  herleiten.  — 

2)ie  9iotl)wenbigf  eit  einer  folgen Slnna^me  verfielt  ftd)  wol)l  von 
felbfi,  wenn  baS  auf  ben  Beoba<$tungeh  ber  (Srbrinbe  bis  gu  einer 
$iefe  von  faum  1000  guß  berufyenbe  ©efeft  einer  fietigen  äßärme* 
junafyme  nad)  unten  tin  allgemeine«  ifi,  unb  aucf)  für  größere 
Siefen  in  ätynlidjer  äBeife  gilt.  3)enn  nehmen  wir  iti  einer  $tefe 
von  40  guß  8°  9teaum.  als  mittlere  Bobentemperatur  unferer 
©egenben  an,  unb  (äffen  von  ba  bie  SBarme  mit  j[e  110  guß 
um  1<>  warfen,  fo  erhalten  wir  fcfyon  bei  9000  guß  Siefe  bie 
Siebte  beS  SßafferS.  hierbei  ifi  nun  bloß  eine  gleichmäßige 
3unaljttte  vorauSgefeftt,  bie  nidjt  einmal  wafyrfcfyemlicfy  ifi,  wenn 
bie  innere  SBarme  von  einer  Sentralglutfy  fyerrüfyrte;  fte  müßte 
vielmehr  alSbann  nati)  unten  nid)t  gleichmäßig,  fonbern  fd^netter 
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fteigen ,  mifybx  fdjon  bei  einer  geringeren  Stefe  bW  auf  ben  ©teb* 
ptmft  be$  Stoffer*  gefommen  fein*  (Sine  Xfefe  uon  9000  gu(j 
fji  aber  für  bie  SRaffe  be$  grbf  örperS  eine  fetyr  geringe  5  aud)  müf ten, 
wenn  bie  glüfyenben  SRajfen,  meiere  »on  ben  SBuIfanen  auSge* 
worfen  werben,  von  einer  (Sentratglutty  fyerrüJjren  foBen,  biefetben 
begreiflicfyerweife  notfy  viel  tiefer  liegen.  2)ie  grage,  eine  wie 
grofe  £iefe  gu  i^rem  ftluffe  erfoberlicty  fei,  ifi  übrigen«  nid&t  fo 
fdpwierig,  wenn  man  weif,  tt>ie  fyodp  ber  ^>iftgrab  ifi,  mit  Wet* 
cfyem  bie  gefctymolgenen  glüfyenben  &wen  fyert>orbrec$en.  (Sichere 
Angaben  fmb  freilief)  barüber  niä)t  t>orf)anben,  benn  *ßarrot  fefrt 
fte  g.  33.  auf  ben  ©d&melgpunft  be$  ©tlber*  (978°  9t.),  £off* 
mann  bagegen  auf  ben  bed  (SifenS  (1540°  3*.);  unb  Stfdfjoff 
fanb  gefdjmolgenenSJafalt  in  einer  Temperatur,  welche  ben  ©cfymelj* 
punft  be*  Tupfer«  (1118°  310  übertraf*).  SBotten  wir  bemnad^ 
biefe  birefte  Beobachtung  afö  SDtaaffiab  annehmen,  unb  bie$em* 
peratur  ber  milfamfd)en$erbeetwa  auf  1200°».  fefcen,  fo  würbe 
bei  gleichmäßiger  ßunaljme  ber  SBarme  in  ber  oben  angegebenen 
SBeife  eine  Siefe  von  6  geogr.  9Reilen  erfoberlicfy  fein,  um  jenen 
£ifcgrab  fjersorgubringen.  ©elbji  biefe  £iefe,  fo  bebeutenb  fie 
un$  auefy  erfechten  mag,  ift  jebodj  immer  gang  gering  gegen  ben 
#albmeffer  unferer  Grbfugel  von  859y103Weilen;  fte  würbe  mit, 
wenn  Wir  jie  als  ben  mutfymaf  liefen  itorcfymeffer  ber  fefien  fRinbe 
annehmen  Wollten,  boef)  einen  Äern  t>on  140mal  größerem  2)urd)* 
meffer  ergeben,  mithin  faum  tiefer  in  bie  (Srbmaffe  fyntin  jicfy  er* 
flreden,  wie  am  ätyfel  etwa  bie  leberarttge  JRmbe  fiefy  verbreitet, 
welche  wir  befyuf«  beä  ©enuffeS  *t>n  ber  gangen  ftrucfyt  abfd)älen. 

£er  Annahme  eine«  fietigen  $ortfd)ritte6  ber  Temperatur 
gegen  ben  3Äittefyunft  ber  (Srbe  in  berfelben  SBeffe,  ttik  wir  ifyn 
bei  geringen  liefen  nofyt  ber  ßberftödje«  entfcfyieben  wafyrnefymen, 


£>iefe  3a*jlentoerflje  Berufen  auf  3ttefftragen  mit  3>anieU'$  ^tyrometer; 
bie  mit  beut  SBebgtooobf^en  ergeben,  namentttdj  für  baa  (Stfen,  eine  weit 
f)9fftxt  Temperatur. 
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tam  aber  fein  in  ber  Watur  unfere*  (grbföfyer*,  fo  n>eit  n>ir  tyn 
lernten,  begrünbeter  (Sintturf  entgegengefefct  tt>crbett  j  vielmehr 
bürfte  fief)  baju  au*  ben  beobachteten  Sfyatfadjen  eine  l)inreicf)enbe 
SSeranlaffung  ergeben,  unb  fomit  bie  vorgetragene  ©<$luffotge 
al*  tint  gerechtfertigte  erfahrnen. 

2)iefe*  wichtige  SRefultat  giebt  \m§,  in  SSerbmbung  mit  ber 
fafi  allgemeinen  SSerbreitung  tätiger  SBuIfane  an  ben  JRanbern 
ber  großen  Sontinentalmajfen,  gteid^woie  ba*  SSorljanbenfem  mU 
fanifcfyer  (£ru!ption*ftoffe  ober  5?egefberge  in  ber  9?äi)e  vieler,  ioenn 
nid)t  aller,  größeren  @ebirg*fi;fteme,  ein  bebeutung*votte*  SÄittel 
an  bie  $anb,  von  ben  frühem  3#änben  unfere*  ßrbförper* 
eine  SSorfiettung  ju  gewinnen;  e*  läßt  gunacfyft  ber  Slnnafyme 
völlige  93eredf)tigung ,  baß  jene  beiben  (Srfcfyetmmgen  in  einem 
innigen  3ufammenl)ange  ftefyen,  baß  in  bebeutenben  liefen  ge* 
fcfymoljene  SSJiaterien  überall  im  (Srbfötper  vorljanben  fein  werben, 
unb  baß  biefe  geftfymoljenen  innerften  33eflanbtl)eile  ber  6rbe,  von 
fxti)  entnricfelnben  ^Dampfen  unb  großen  iDrutffraften  anberer  2lrt 
getrieben,  nati)  oben  burd^bra^en,  voo  jte  ben  geringen  SBiber* 
fianb  gefunben  l)aben. 

Qi)t  wir  nun  au*  biefer  wichtigen  unb  allem  2lnfcf)ein  nad) 
entfdtjiebenen  Sljatfacfye  von  ber  23efd)affenl>eit  be*  (Srbförper*  in 
liefen,  M$  ju  benen  wir  nidjt  mefyr  »orbringen  fönnen,  ©cfytüjfe 
über  bie  frühere  S3efdE>affen^ctt  beffelben  unb  feine  erfien  jugenb* 
liefen  3#anbe  herleiten,  fdjeint  e*  paflfenb  ju  fein,  von  ben 
6d)id)ten  unter  jenen  gefctymoljenen  SRaterien  unb  ifyrer  toalp 
fd^einlid^en  Dualität  einige  2faftcf)ten  ju  enttoicfeln,  bie  auf  tyn* 
liefen  ©runblagen  berufen,  tvie  bie  Sefyauptung  eine*  feurige 
flüjftgen  Stratum*  unter  ber  feften  9imbe. 

Wtan  fyat  nämlid),  von  bemfelben  Snterejfe  geleitet,  toeld&e* 
un*  ankörnt,  bie  frühere  @efdr)icf)te  be*  (Srbfötyer*  an^  feinen 
gegenwärtigen  (Srfdtjeinungen  ju  erflären,  aud)  mancherlei  2ln* 
fluten  über  bie  innerfte  SBefcfjaffenfyeit,  über  ben  Äern  ber  <£rbe 
aufgeteilt,  unb  tfyn  balb  für  ^o^f  erftört,  bafb  mit  einem  ga** 
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firmigen  Stoffe  al«  erfüllt  betrautet.  $iefe  feiere  flnjtyt 
Kirnte  fogar  mit  einiger  SBatyrföefnltyf eit  au»  ber  2BÄrmejunafyme 
nati)  innen  gefolgert  werben;  befonber«  wenn  biefelbe  nid^t  bfpf 
in  aritf)metifd)er  ?ßrogrrffion  WÄcfyfl ,  wie  oben  angenommen  würbe, 
fonberfi  in  geometriföer,  wie  fnty  au«  Sifäof'«  SBerfutfyen  er* 
giebtj  allein  ber  ©ritcf,  ben  bie  ^ert^^trifd)en  Waffen  auf  bie 
centralen  au«üben,  unb  t>on  ietyer  ausgeübt  $aben  muffen,  fcfyeint 
biefe  Annahme  ju  verbieten.  —  60  unftc&eren  SWutljmaßungen 
wollen  mir  inbeß  fyier  nicfyt  weiter  folgen,  fonbern  lieber  auf  %\)at* 
fachen  tyinweifen,  bie  ber  unmittelbaren  Beobachtung  jugÄnglic^ 
unb  burd)  fte  erfannt  Worten  fhtb.  ©ine  folcfye  ifl  bie  gefyre  »on 
berSMcfytigfett  ber(Srbe,  weld&e  vxii  benSrbforper  mit  allen  feinen 
SJeftanbtfyeiffn  biegen  Ia#t,  unb  barnad)  ifym  bie  oier  unb  brei* 
ttiertelmaltge  ©cfywere  einer  eben  fo  großen  SBafferfugel  bei* 
legt.  Solan  nennt  ein  @ewi^t«t>erfy&ltm'ß ,  welche«  auf  98er* 
gleitfyung  ber  ©ttywere  eine«  anberen  Äorper«  mit  ber  Schwere 
einer  eben  fo  großen  SBaflermaffe  beruht,  befamttlicty  fein  fpeci* 
ftfcfye«  ©ewtctyt,  unb  fmbet  baffelbeförbie<&bmaffeal«@anje« 
genau  4,93  mal  fetterer  al«  ba«  be«  SBaffer«  allein.  2)iefe« 
Äefultat  ijt  fyödjji  überrafdjenb,  weil  wir  au«  ben  fredftfd&en 
©ernsten  aaerfejien9ünbenbepanbt^eilebe«<Srbttr^er«  l)öd[)fkn« 
rin  SRittelgcwicfyt  *>on  2,78  erhalten.  2>a  nun  ba«  SSSeerwaffer 
noc^  einen  fet)r  großen  Slntfyril  an  biefer  Stinbe  §at,  mithin  burdfo* 
au&  in  Slnfcfylag  gebraut  werben  muß,  wenn  e«  ftcf)  um  ba« 
fpedfifcfye  ®ew>ldE>t  ber  ganjen  Kinbe  fyanbelt,  fo  würbe  nadj  33e* 
rütfftytigung  fdne«  Anteil«  ba«  ©ewity  ber  9tmbe  nur  ju  1,62 
angenommen  werben  fönnen.  93eß&nbe  alfo  bie  @rbe  in  ber  Xiefe 
au«  benfelben  ÜKaterien,  welche  tyxt  SJinbe  btfben,  fo  fönnte 
autfy  ifyr  foedftftfye«  ©ewfcfyt  im  ©angen  nidjt  größer  fein,  af« 
ba«  ber  9tütbe;  e«  mußte  »ielmefyr  no<$  geringer  au«fatten,  weit 
ba«  SBaffer  frine«weg«  bloß  auf  ber  Oberfläche  ftefyt,  fonbern 
überaß  bi«  in  beträ<$tli$e  liefen,  ja,  wie  früher  Watyrf<$einluf) 
gemalt  würbe,  felbjl  bii  gu  ben  tmlfanifcfyen  gerben  tyinabbringt. 
3fi  alfo  ba«  foerififöe  ©ewW&t  ber  (grbe  wirflicfc  4,93,  woran 
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natfy  ben  fiberefnfiimmenben  Unterfucfyungen  bct  SCfhonomcn  unb 
tytyfittx  nid)t  gut  gegtveifett  tverben  fonn,  fo  muffen  bie  ©cfyicfyten 
ber  @rbe  unter  ber  9Wnbe,  mlä)t  wir  lernten,  eine  betrdcfytlidj 
größere  Schwere  beftyen,  ba  fie  mit  ity  vereint  alä  STOaffc  abge* 
wogen  ein  fo  bebeutenbeä  frecififcftea  ©ewicfyt  be$  ©rbgangen  er* 
geben,  Diefe  33etra<fytung$reifye  ifi  eine  unbegtveifelbare,  burd)* 
au$  in  ber  Statur  ber  beobachteten  Sfyatfacfym*)  begrünbete,  unb 
fütyrt  un*  unmittelbar  gu  bem  neuen,  »fertigen  Äefultat,  bafl 
SRetatte  im  3nnern  ber  (Srbe  an  9Äaffe  gunefymen  müflht^weit 
fle  bie  einzigen  STOaterien  fmb,  welche  an  Schwere  bie  Sefianb* 
tljetle  ber  ©rbrinbe  bebeutenb  übertreffen.  ßine  fotdje  Sefyauptung 
ifi  in  feber  Segiefyung  guWfilg  unb  gerechtfertigt;  gesagter  aber 
würbe  bie  Slngabe  fein,  tt>ie  unb  in  welkem  ßufianbe  fiefy  bie 
SRttaUt  fytx  finben,  unb  welkes  ber  verfd&tebenen  SWetaHe  ba$ 
vorfyerrfdjenbe  fei.  SBeibe  fragen  laffen  ftdE>  nur  mit  SBafyrfdjetn* 
li  ^feiten,  ober  gerabegu  mit  SÄutfymafungen  beantworten,  baljer 
ed  nid)t  viel  ausmachen  fann,  mnn  wir  foldrje  antworten  gu  geben 
fucfyen,  ober  fte  gang  übergeben.  Dorf)  ifi  e$  vielleicht  manchem 
8efer  nidjt  unintereffant,  aud)  blofe  SWut^mafungen  gu  fyären, 
weSfyalb  wir  ber  #typotfyefe  beitreten,  welche  im  3nnern  ber  @rbe 
grofe  JDuantitdten  von  (Sifen  annimmt.  SBir  ftüfcen  btefe  33e* 
tyauptung  befonberS  barauf ,  bap  @ifen  von  allen  SRetatten  auefy 
am  fyäuftgfien  in  ber  9Wnbe  ftd)  befinbet,  baf  alte  SSuftanlaven 
(Sifen  enthalten,  unb  mand)£  von  tynen  in  fymreidjenber  SÄenge, 
um  fetbfi  auf  ben  SDtagnet  würfen  gu  fonnen.  Slud)  bie  2l<$ro* 
litten  ober  aÄeteorfleine,  tt>eld^e  von  3eit  gu  3eit  au*  ber 
fcufi  herabfallen  unb  bti  nd^erer  Unterfucfyung  größtenteils  avß 


*)  $te2Retyobe,  toie  man  gu  ben  angeführten  3$atfa<§en  gelangt,  fann 
tyer  nify  weiter  »erfolgt  foerben,  ba  üjr  ©erfltoibnifl  genaue  j^ftfau'fäe  unb 
matyemartfdje  Äenntmffe  porau«fe$t.  Diejenige«  Sefer,  toclc^c  fic$  Beiber  im 
genügenben  Umfange  erfreuen,  um  ben  barauf  Beruljenben  Unterfudjungen 
folgen  aufönnen,  oerioeife  t<$  auf  «S^mibt*«  Se^rBudj  ber  matyematifc^en 
Geogratfie.  I.  387.  $.  418.  unb  II.  469.  §.  397  f. 
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®fm  befielen,  Wimen  biefer  «tofißt  als  ©tüfce  btenen;  ba  man 
(le  allgemein  für  neue  ©ebübe  im  SBeltraum  ju  galten  geneigt  iji, 
weiße  bie  Sltttacrton  unfeter  @rbe  in  tyren  99ereid)  braute,  unb 
balb  ganj  an  ftö)  Ijeranjog.  Die  Slrt  unb  SBeife,  wie  ba«  ©fen 
m  tiefen  SÄeteorjiemen  entsaften  ifi,  fann  ferner  neue  ginger* 
geige  über  bie  SSefßaffenlijett  be$  ©fen«  im  Snnern  ber  @rbe  felbfi 
erteilen.  3)a  biefeS  SÄetall  im  ©anjen  eine  fefyr  grojje  Steigung 
&ufert,  mit  anberen  Stoffen  ßemifße  SBerbinbungen  efajugefyen, 
fo  werben  wir  e$  m  folgen  auß  wafyrfßeinliß  als  ^auptbefianb^ 
ttyeif  be«  @rbförper$  in  feiner  Siefe  anfetyen  bürfen.  — 

$>urß  biefe  ^Betrachtung,  fo  siel  Sffiafyrfßeinltßfeit  aud)  in 
tyr  enthalten  fein  mag,  fann  inbef  immer  md)t3  ©tßereä  be* 
liefen  werben  5  bagegen  bürfte  eine  anbete  verwanbte  Unterfußung 
noß  etwas  me^r  Sißt  über  ben  fraglichen  ©egenjlanb ,  worauf 
ber  (Srbfern  befiele,  verbreiten.  3)ie  allermeijien  unb  grabe  bie 
ebeffien3RetaKe  befmbenftß  nämliß  ganjbefonber^  in  ben  unteren 
©ßißten  ber  ©rbrinbe;  tfyeilS  in  ben  frtyftallinifßen  <5ttattn, 
beren  feurig* flu jfiger  Urforung  feinem  Sweifel  mefyr  unterliegt, 
tfyeils  in  ben  ftltejien  neptunifßen  Sagen.  3n  biefen  ©efteinen 
ftnb  bie  SSÄetaHc  aber  ntßt  als  gleißmäf ige  ©emengtfyeile  ent* 
galten,  fonbern  an  befonberen  eigentümlichen  2lblagerungSorten 
niebergelegt,  welche  man  je  naä)  i^rer  gorm  ©ange  ober  Sag  er 
nennt.  SSeibe  ftnb  ganj entfliehen  ©palten,  bie  ©ange  meifiena 
fenfreßt  ober  geneigt  auffteigenbe,  bie  Sager  wagtest  fortgefyenbe, 
in  welche  ftß  eine  von  bem  gehaltenen  ©efiein  »ollig  vergebene 
«Ötajfe  frdter  eingebrangt  §at  35iefe  SKaffe  ijl  entweber  reine* 
SKetall,  ober  tin  frtyjiattiftrter  erbiger  Stoff ,  ober  nod)  öfter  ein 
©emifß  von  beiben.  ©ine  nähere  Unterfußung  biefer  ©palten 
tyat  ferner  gelehrt,  baf  fte  fid^>  naß  ohtn  verfßmälern,  julaufeu 
unb  im  ©eftein  enben,  nad)  unten  bagegen  fy&uftg  weiter  werben 
unb  immer  tiefer  unb  tiefer  hinabreißen,  bafyer  üjr  Urfimmg  un* 
ergrünbliß  bleibt,  ober  tt>k  ber  SBergmann  ftß  auäbrücft,  in  bie 
ewige  $eufe  fyinabjieigt.  S)abei  fyabtn  bie  in  ifynen  enthaltenen 
SluSfüUungSmittel  in  vielen  ptten  beutliß  ba*  ©erhalten  von  unten 

9» 
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emporgequollener  SRoffen  j  in  mannen  lud entyaften  ©Sngen  fd&einen 
bf e  ©toffe  fogar  in  Dampfform  aufgelegen  gu  fein,  unb  Ijier  lang* 
fam  erfaltenb  als  Ärtyfiafle  an  ben  SBänben  fl<$  abgefegt  gu  fyabenj 
ja  e$  i#  oft  gang  beutlid) ,  baf  bie  eine  ©angmaterie  f<$on  ba  tt>ar, 
als  bie  gweite  fpäter  in  äfynlid&er  SBeife  fyx  nachfolgte,  unb  bann 
ift  bie  metattifdje  geioötynficfy  bie  fpätere,  auf  bie  erbige  aufge* 
^tafte*). 

Sitte  biefe  5tyatfad|)en  laffen  nur  bie  eine  (Srfförung  gu,  baj* 
jette  gangfyaltigen  ©ebirgSgejleine  geraume  ßtit  nati)  iljrer  93il* 
bung  burdr)  neue  Jträfte  son  unten  fyer  gerriffen  nmrben,  baf  in 
biefe  Süden  SJtaterien  in  pfiffiger  ober  gasformiger  ©efialt  tyfneto* 
brangen  unb  fyier  ft^fiattinif^  ober  berb  jufy  abfefcten,  j[e  nacfybem 
ber  8lu$fd|)etbung$procefl  langfam  ober  fönell,  ofyne  ober  mit 
Störungen  son  aufien  wrbunben  »or  jicfy  ging.  35abei  \>crfie^t 
e$  ftd>  &on  felbji,  baf  Stoffe,  toelcfye  t>on  unterer  in  Süden  an* 
berer  eingebrungen  finb,  unter  i^nen  liegen  muffen;  toeäfyalb  e* 
Mofj  einer  forgfältigen  Betrachtung  ber  metattifdjen  SlblagerungS* 
orte  in  ber  (Srbrinbe  bebarf ,  um  gu  ber  Uebergeugung  gu  gelangen, 
baf  aucfy  biefe  SWetalle  Formate  unter  ben  Stoffen  lagen,  in  bcren 
©palten  unb  Stiften  ober  Süden  fle  nunmehr  enthalten  jfnb.  8btf 
einem  gang  anbern,  ton  bem  frühem  fcöttig  aerfcfyiebenen  SBege 
ffatb  toir  alfo  lieber  gu  bemfelben  SRefultat  gelangt,  unb  tytfxn 


*)  SBenur  erftörte  bie  SfoeföKung  ber  ®a"nge,  gemäß  feiner  nefctu* 
niföen  $tofi($t,  burd)  9Ebfafc  au*  ©etoäffem,  toeldje  üon  oben  Ijer  in  bie<Spal* 
ten  eingebrungen  feien.  ©.  SMfdjof  fud)t  Jefct  bie  OKc&tigfeit  biefer  Slnjtdjt 
in  fo  toeü  bargutyun,  al«  er  ben  toäffertgen  Urftmmg  ber  Qtxt*  unb  CLuarj* 
gänge  ffir  bunfcau«  notyig  erflfirt,  unb  Bloß  ben  (Sängen,  bie  mit  plutanif$en 
ober  tmffanifdjen Stoffen  erfüllt  finb,  eine  feurig  *flüffige  8u*filtfong  gemattet 
(«eonfyirb'e  unb  «ronn'e  neue*  Sa^rbucfc  ic.  1844.  <S.  257).  Snbef  räumt 
er  ein,  baß  bie  9lu*futtung*maffe  audj  auf  naffem  Söege  bur$  Ijeiß e  £>amj>fe 
fcon  unten  herauf  geführt  ober  au«  ben  SJtottergejieinen  be*  ©ange*  ausgelaugt 
fei.  $>ie  3Äetatte  erlitten  babei  grof e  ^eränberungen  unb  tourben  au«  fohlen* 
fauren,  fctyttefelfauren  u.  a.  SWbinbungen  tljeite  niebergefa)lagen,  tyeüe  att 
fol<$e  abgerieben.  — 
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bie  unter  ber  erforföten  (Erbrinbe  gelagerten  ©typten  al*  mttaU 
lifd)c  Stoffe  erfannt,  nxlcf)*  fid)  ttatyrföeinlid)  no$  iefrt  (n  einem 
feurigen  gluffe  befinben  mögen« 

3uglrid)  geigt  und  bie  nähere  Unterfud)ung  be*  Snfyotte* 
ber  ©tage,  bof  ber  metaOif^e  (Srbfern  feine*toeg*  Wof  au*  (Sifen 
befielen  iömte,  beim  nicfyt  nur  ©fen,  <mä)  aBe  anberen  SttetaUc, 
werben  in  ifynm  unb  in  ben  toerfd&febenßen  SJerbfnbungen  ange* 
troffen.  Sitte  unfere  eblen  SDfetatte  Ijaben  wir  au*  folgen  ©Angen, 
unb  biejenigen,  mlty  »ir  nify  ba^er  lj>aben,  »elcfye  toie  ba* 
©ofb  im  ©anbe  ber  glfiffe  gefunben  werben,  flammen  bodj  otyne 
3tt>eifel  au*  ©tagen  Ijer,  unb  ftnb  Don  ben  im  (Sänge  empor* 
fieigenben  SBaffern  Mop  me<fyamf<fy  mit  fortgeführt,  ober  burd) 
9Sertoitterung  be*  ©tuttergefiein*  über  bie  DberjWc&e  jerfhreut 
loorben. 

SQBir  faffen  iefct,  ju  fo  bebeutung*t>oflen  SRefultaten  gelangt, 
biefelben  überfitfytttcfy  jufammen,  efye  tt>tr  nmt  Unterfu^ungen 
beginnen,  unb  forecfyen  in  golge  ber  früheren  nacfyfletyenbe  attge* 
meine  ©efefce  au*. 

1.  2)er  (Srbball  befielt  auf  feiner  fefien  DberfWctyt  au* 
gvoeierlet  Slrten  aonSeflanbtfyeiten;  bie  (Sinen,  treibe  gef^tet 
ftnb,  to  unabtaberli<$er  Sletye  auf  einanber  folgen  unb  SBerflei* 
nerungen  enthalten,  ftnb  9Weberfc|lÄge  au*  bem  SBaffer;  bie  Sin* 
bereu  fcon  frtyftattinifdjem  ober  berbem  ©eßtge,  ßet*  ofyne  con* 
fiante  Reihenfolge  unb  otyne  SBerfteinerungen,  befanben  fitfy  ur* 
fprünglicty  in  einem  feurig pfiffigen  Suftonbe. 

2.  Sitte  ©ebilbe  ber  lederen  Slrt  ftnb  tton  unten  emporgeh- 
oben, unb  lagen  anfang*  al*  feuriger  gfujj,  ber  erfi  fp&ter 
beim  £eben  erfaftete,  unter  ben  gefristeten. 

3.  Unter  tyntn  ftnben  fid)  nodj  jefct  fiberall  gefämoljette 
2»affen  t>on  Äfytlid&er  Sefäaffenfyett. 

4.  2)er  Äern  ber  (Srbe,  unb  überhaupt  ba*  Snnere  in  tijrer 
Siefe,  if!metattifd&,  ioa^einli^  fe^r  fiarf  eifen^attig. 

5.  3lu$  biefe  metattif^enSefianbt^eile  föchten  tmgefömol* 
itnm,  ja  flellettoei*  felbß  im  ga*formigen3#<mbe  ffö  ju  befinben. 
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Bon  biefen  Bettungen  f  jt  feine  cfaie  Moj*  l^otyetifc&e, 
bie  erfie  vielmehr  ein  reiner  ©rfatyrungSfafc,  ber  tebiglid)  auf 
Beobachtungen  beruht.  Sfift  ftcfy  bie$  aucfy  nidfjt  von  ben  vier 
anberen  behaupten,  fo  laffen  ft<$  bodE>  bie  @rfal)rungen  nid^t 
gurüdfweifen ,  aus  benen  wir  bie  fn  ifynen  ausgekrochenen  Sin* 
Pesten  .folgerten,  unb  ba  autfy  in  biefer  ©cfylujjfofge  feine  lieber* 
eftung,  feine  vorfdjnelle  annähme  enthalten  ffi,  fo  büffen  fle  in 
Berucfjttytigung  beffen,  bafj  ifynen  eine  Begrünbung  burefy  um 
mittelbare  Beobachtung  nicfyt  gegeben  »erben  fann,  wofyl  eben* 
faBe  für  $fyatfad)en  gelten»  2Bir  benufcen  fle  al*  fold&e,  um 
barau*  bie  ityeorfe  ber  ©rbbilbung  abzuleiten. 


Sljfime  ber  (Srb&übimg. 

5>te  £$>otljefe,  Woburcfy  wir  bie  @ntpe^ung  ber  @rbe  er* 
fl&ren  »ollen,  muf ,  wenn  fle  auf  äBafyrfyeit  Slnforücfye  macfyt, 
von  einer  BorauSfefcung  ausgeben,  beren  3ulfiffigf  eit  nu$t  blof 
mit  ber  erfennbaren  Bilbung  be6  SrbförperS  im  ©nflange  fiefyt, 
fonbern  auef)  bie  nachweisbaren  <Sntwi(felung$#)afen  atö  nofy* 
wenbfge  ftefultate  ber  gefegten  Urfa^en  von  felbji  bartfyut. 
2>iefe  Slnfoberung  jtfifct  ftcfy  auf  JE^atfad^en  ber  SBeftorbnung, 
fQWeit  unfere  SÖatyrnefymungen  reiben  5  überall  frnben  wir  nur 
einen  Slnflof  in  ben  ©rfcfyrimmgen  gegeben,  unb  fobalb  berfelbe 
erfolgt  war,  redeten  ftcfy  an  ifyri  alle  weiteren  Phänomene  in  im* 
auäbletblicfyer  golge  als  9tefultate  ber  ©runburfadje  an.  2Be* 
fen  wir  in  biefer  Bejieljung  einen  Blicf  auf  ben  SBeltraum  mit 
feinen 2RiUionen  ©ternen,  fo  ijl  e&  ba*  ©efeft  ber  ©ravitation, 
welche*  I)ier  als  Senferin  ber  Bahnen  aller  von  uns  genau  in 
tyren  Bewegungen  erfamtten  £immelsf6tyer  auftritt,  waS  ben 
f feineren  um  ben  größeren  gefyen  tyetft  unb  ba*  georbnete  ©onnen* 


* 
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fofitm,  *effcn  Styeil  wir  bitten,  in  feinen  ©rengen  ereilt.  Stter 
nicfytbfojü  am  girmament  Äufert  bie  ®ra»itation  tyre  SBirfungen, 
aurf)  auf  bem  tingeinen  platteten,  ben  wir  bewohnen,  tritt  ftc 
überall  an  ber  ÜRaterie  atö  erpe  ©runbfraft  auf  unb  wirft  att 
©cfywere  angieljenb,  wie  al*  #bl)4fion&erfdj>iebene,  ober  ato 
Äofyäfion  gleichartige  SKaffen  gu  einem  ©angen  »erbinbenb.  — 
©udjen  wir,  &on  biefem  SRefultat  geleitet ,  ben  Urgujtanb 
.unfere*  platteten  au*  feinen  bermaligen  aSerfyältniffen  gu  be* 
fiimmen,  fo  bürfen  tt)ir  iJjn  nur  in  ber  eben  angebeuteten  SBeife 
twrau$fe$en$  wir  bürfen  alfo  unfere  @rbe  nfafyt  etwa  af*  einen 
fd)on  fertigen  SBeltflhtyer  anfeljen,  ber  burefy  einen  anberen  wieber 
gertrümmert  unb  in  bie  cfyaottfcfye  3Ätfd)ung  fetner  SSefianbtfyeite 
gurücf geführt  würbe,  barau*  bie  nachweisbaren  9teoolutionen 
feiner  Oberfläche  erfl&renb.  2)erat  bei  einer  folgen  Slnnafyme 
wäre  ber  heutige  ßufianb  nidjt  SRefultat  eme$'notl)Wenbig  au$ 
ber  erjien  Anlage  ftd^  ergebenben  SMtbungSgangeS,  fonbern  golge 
tinrt  gufallig  eingetretenen  SreigniffeS,  beffen  SBegebnif  auf  erljalb 
be3  urforünglictyen  5ßtane$  lag.  SSer^AItniffe  fofcfyer  8lrt  gtebt  e$ 
aber  in  ber  Statur  nid)t;  wa$  wir  ßufatl  nennen,  ijl  ftcfyer  notl)* 
wenbige*  9tefu(tat  unbefannter  Urfadfjen,  unb  ebenfo  gefefcmäfig, 
Wie  jcbe  natürliche  (grfdjeinung  Oberhaupt  3ebe  ^Resolution  ijl 
baljer  ein  burdf)  bie  Anlage  ber  (Srbe  felbfl  bebingteS  Greignif , 
ein  notfywenbiger  9lft  im  fortfd&reitenben  ©Raffen  unb  ©eftolten, 
ben  feine  äußere,  gu  üjm  begiefyungSlofe  Sebingung,  wie  etwa 
eine  altgemeine  93erberbnif  be«  ^enfd)engefdr)ted)te$,  herbeiführen 
fonnte.  SÖer  in  natürlichen  (Srefgniffen  ©trafen  leerer  SWäcfyte 
am  jierblid^en  ©efcfyled^t  erfennt,  beurteilt  bie  SBeltorbmmg  na$ 
menfd)  tiefen  Smüm  unb  fdjtebt  tyr  SRotioe  unter,  welken  fle 
rnc^t  folgt.  2>erot  bie  ©träfe  beS  £immel$  am  9Renfdjen  iji, 
fo  lange  e$  ÜJtenfcfyen  gegeben  tyl,  immer  &on  tynm  felber  ttott* 
gogen  worbenj  ba$  lefyrt  bie  ©efcfyidjte  mit  blutigen  3ügen.  gü* 
jene  teleologische  Stoftcfyt  ber  SBSctt  bleibt  tl)re  Drbnung  tin  ®t? 
tyeimnif ,  ba«  Sftiemanb  erraten  fann,  ber  jicfy  fetbfi  burefy  2ln* 
nalpe  fteinli^er  menfölufyer  SÖlotfoe  alle  fyöfyere  @infidf)t  ge* 
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nommen  fyat.  Denn  bar  ÜRenfö  ifi  eben  fo  toenig  ber  Statur 
tt>egen  ba,  tt>fc  fic  fefncttvegm;  ja  nicfyt  ber  fleinfie  32)eil  in  fyx 
l)at  eine  anbere  Segiefyung  gum  ©angen  ald  bie,  n>eld^e  fein 
©rffiengbeburfnff  fobert  Sin  Seber  folt  ftc§  felbfi  erwarten, 
nictyt  feine  Umgebung  ityi)  unb  et  tfyut  e$,  inbem  er  rü<fft<t}t$lo* 
ergreift,  xoc&  tyn  umgiebt,  in  ber  SBorauSfefcung,  baf ,  n>a$  ifym 
erliegt ,  feinem  93ebürfnif  gu  bienen  befiimmt  fei-  Unb  bod)  fyat 
biefefc  9luf  enbing  biefelbe  Serecfytigung  ber  ©cifteng  iofe  tt,  bafyer 
e$  aud)  eben  fo  oft  bie  feinige  fcernidjtet,  ttrie  e$  fcon  ifym  al* 
Snbtoibuum  tternicfytet  toirb,  bettor  i^m  bie  (Srfatyrung  über  bie 
fiattfmbenbe  (Saufalitftt  Sluffc^Iüffe  erteilt  %at. 

©preisen  tt>ir  bemnacfy  biefe  erfie  ©runburfad&e,  biefen  ur* 
anfänglichen  3uftonb,  ber  alle  fpätere  ?Pfyafen  als  notfytoenbige 
@nttt>itfetung$fiufen  nad)  fidj  gog,  ^ot^etif^  au«,  fo  lautet 
biefelbe  tt>ie  folgt  : 

2>er  Srbförper  tt>ar  im  anfange  feinet  DafeinS 
ein  burd)  tyotye  Temperatur  unterhaltener  ©agball, 
welcher  burd)  allmftlige  Slbfütylung  tton  außen  in  bie 
fipätere  93efd)affenfyeit  langfam  fiberging* 

35et>or  n>ir  bk  9tefultate  biefer  Slnna^me  erörtern  unb  geigen, 
baß  ber  gasartige  3ufianb  äterfyältniffe  Ijferbetföljrte,  toie  bie* 
jemgen  fmb,  meiere  mir  in  ber  (Jrbrinbe  antreffen,  muffen  mir 
bie  ©rfinbe  fyer&ortyeben,  bie  un$  gur  Sfoffiellung  ber  #typotlj(efe 
berechtigen. 

3>er  erfie  unb  tyauptf&fylid&fie  ©runb  liegt  im  (Srbfßrper 
felbfi,  beffen  Temperatur,  toie  wir  gefetyen  fydbtn,  noc^  jefct  im 
3fnnern  fetyr  tyod)  ifi,  unb  beffen  SRmbenbefianbtfyeile  alle  son  ber 
Sttt  fmb,  baß  fie  burd)  fyofye  Semperaturgrabe  gasförmig  toerben 
fönnten.  SBtr  »erfolgen  biefe  Behauptungen  tyter  nic^t  weiter, 
ba  *on  tyntn  fcfyon  in  ben  früheren  ttnterfudjungen  manntgfad) 
getyanbelt  voorben  ifi. 

(Sin  gtoeiter  ©runb  für  bie  ausgeflogene  annähme  geigt 
fid>  inben^immeteforpem,  toel^eunferSonnenf^em  gufammen* 
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fefren,  ütfoftrn  bitfelben  fldE>  alle  tt«d)wet*Hd)  in  fefyr  wrftykbenen 
S){<&tigfett$graben  befmben,  Sfair  gwei  *on  tynen,  wefctye  brc 
©onne  ti&^tr  flehen  al*  bie  ©rbe,  SWerfur  unb  93enu$,  über* 
treffen  in  biefer  S3egiel)ung  unferen  eigenen  Sßlaneten,  5Werfut 
wm  mefyr  als  ba$  2)reifacfye,  SBenu*  um  fieben  £unberttljeile$ 
alle  anbeten  £fmmel*f fafcer  unferea  ©tyfteme*  finb  aud  weniger 
bieten  Stoffen  gebtlbet  worben.  Sfud)  ber  SRonb,  welker  uit* 
fere  (Srbe  fo  nafy  umfreiW,  gehört  föon  unter  bie  bürateten  SBeft* 
fordet;  bad  fredfifd)c  ©ewfd&t  feiner  »efianbtljeile  tterfyÄlt  fitty  ga 
bem  ber  (Srbe,  wie  7  gu  10,  ©elbfi  bie  @onne,  ber  WUtttU 
punft  be«  gangen  ©fernes,  bie  bod)  aBe  anbeten  Planeten  gu* 
fammengenommen  700 mal  an  ©rofe  übertrifft,  unb  1,560,000 
mal  gröfet  tfi  ati  bie  Srbe,  fteljt  berfelben,  alfo  aud)  ber  93enu* 
unb  bem  SRerf  ur ,  in  ber  2)i<$ttgf  eit  ifyrer  SKaffe  bei  weitem  nad) } 
fie  ifi  fogar  au*  einer  notfy  bünneren  SKaterie  als  ber  SRar*  ge* 
Wlbet,  unb  gleicht  barin  mefyr  bem  Surftet,  beffen  Sefianb* 
ttyeile  im  ©angen  über  sier  mal  loderer  gefügt  fmb  al«  bie  ber 
(grbe,  mithin  etwa  bie  ©onfifieng  be«  SBafferS  fyabtn.  Statt 
Uranus  unb  ©aturn  fielen  hinter  ber  2>i<$ttgfeit  ber  ©onne 
betr&djtlitfyer  gurüd  $  legerer  am  bebeutenbjien,  ba  er  ber  lodfrfle 
aller  planum  i$.  »eac^ten  wir  biefe  *erfd)iebenen  SMctytigfeite* 
grabe  etwa«  genauer,  fo  finben  wir  balb,  baf  bie  ber  ©onne 
nädjfien  Planeten  bie  bfcfytefien  pnb,  unb  baf  son  ber  @rbe  an 
biefefben  an  SMcfytigfeit  um  fo  mefyr  abnehmen,  je  weiter  fie  fitty 
*on  ber  ©onne  entfernen}  —  ber  ©aturn  ausgenommen,  welker 
eine  geringere  2)id)tigfeit  bejiftt,  als  ber  notfy  weiter  entfernte 
Uranus,  2)ie  ©onne  aber,  ber  Gentralf  örper,  tyat  feinet 
weg«  bie  grofte  35i$tigf eit,  fonbern  tint  fo  geringe,  baf  fie  erft 
ben  entferntem  großem  Planeten,  befonberS  bem  3upiteT, 
barin  am  n&d$en  fommt. 

Snbem  wir  bie  eben  entwidelte  unb  gewif  ni$t  gufäfltge  ®e* 
fefcmäf  igfeit  in  ben  SDid&tigfeitSgraben  ber  serfcfyiebenen  Sßfanetett 
in  nähere  Ueberlegung  gießen,  bürfen  wir  freiließ  barauS  wotyl 
föwerttd)  bie  Folgerung  ableiten,  baf  ein  unb  berfelbe  planet 
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Betriebene  2)idOtigf  eingrabe  butd&laufen  fyaben  mäffe,  weil  fl$ 
bie  fämmtltd&en  noefy  iefct  in  ttetfcfytebenen  2)id|)tigfeit$gtaben#  be* 
fmben;  wir  wollen  biefen  @df)tuf  autfy  gar  nicfyt  matten,  fonbem 
gunädj)ji  ben  etwa  nu>glidf)en  Utfad&en  ber  setfdjjiebenen  2>idj)tigfeit 
»on  anbeten  $l>atfa<fyen  aus  weitet  nacfyfpüren.  9iun  fennen  wit 
aber  feine  anbete  Urfadje,  bie  Dicfytigfeit  bet  SWatette  ju  anbern, 
als  ixt  2Barme$  benn  ^unafyme  berfefben  befynt  aus,  serminbert 
bie  2)id|)tigf  eit,  unb  äBärmeafcnaljme  pb?t  Stalte  jicfyt  jufammen, 
*erbidf)tet  bie  SWaterie,  wie  wit  bereits  fräßet  (©.  58)  faljen, 
2)emnad)  liegt  es  nafye,  bie  bieteten  #tmmel3förper  für  mefyr, 
bie  bünneren  für  minbe*  abgefüllte  ju  erftaren.  — 

2)iefe  Slnnafyme  fd^eint  allerbtngS  mit  ben  gtgenfcJjaften  bet 
Sonne  solttommen  in Harmonie  ju  fielen >  benn  allgemein  wirb 
beten  2id)t  gebenbe  unb  SBdtme  auSffratylenbe  Statur  einer  fyöfyeten 
SEentyetatut  gugefd&tieben,  bie  man,  Wenn  nicfyt  bem  Sonnen* 
Utptt  felbff,  bodfj  einer  iljn  umgebenben  feitrigen  Sltmofpfydte 
beilegt.  SBebenft  man  nun,  baf  bie  Sonne  eben  biefer  Ijöljeten 
Temperatur  wegen,  unb  beftönbe  jte  aud)  au$  jitengflüffigeren 
Stoffen,  alfc  bie  (Srbe,  in  einem  auSgebefynteren  3uffanbe  ff<$ 
beffoben  unb  beSfyalb  fpeciftfd)  leidster  fein  muffe,  fo  begreift  man 
ifyre  wirfli^enßigenfd^aften  gugleidf)  als  notljwenbige;  unb  bringt 
man  ferner  tyre  betr&d>tlidf)e  ©röfe  mit  in  Slnfd^tag,  fo  erf lart  eS 
fidf),  wie  tin  fo  ungeheurer  Körper  nodf)  jefct  glühen  unb  leuchten 
fönne,  w&ljrenb  bie  fciel  Heineren  Planeten  l&ngff  auf  ifyrerDber* 
flAd^e  burdj)  SluSjiraljtung  in  ben  falten  SBeltraum  ftd)  abgefüllt 
fjabtn  muffen,  felbfi  wenn  ffe  urfprünglidf)  biefetbe  ober  eine  nod) 
^ofyere  Temperatur,  als  bie  Sonnenmaterie,  befafen.  —  Sllfo 
{jrabe  ber  Umpanb,  baf  ber  700  mal  gröfere  Sentralförper  no$ 
jefct  leuchtet  unb  glfifyt,  wäljrenb  bie  tyn  umfreifenben  pertyl)e* 
rifdf)en  Heineren  SÖeltfugeln  auf  iljrer  £)berftödf)e  crfaltet  fmb, 
fy^eint  ber  Sbmafyme  günfHg  gu  fein,  baf  aud)  fte  einfienS  gtü* 
tyenb  unb  felbfHeud^tenb  waren;  Wenn  wit  jugletdO  wiffen,  baf  fie 
no<$  [tty,  ober  wenigftenS  betienige  von  iljnen,  ben  wit  allein  in 
feinet  XitfenÄ^etfennen,  tm3nnemfefytgtofe£i$gtabebeftyen.  — 
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2Btr  fönntm  xmt  eigentlich  mit  biefem,  unferet  SSotoa** 
fefcung  fo  beifälligen  9tefultate  begnügen,  unb  fofort  annehmen, 
bafi  bie  (Srbe  wirflidj)  einmal  feurig  ^pfiffig  gewefen  fei;  allein  ba 
e*  moglicl)  ift,  burdi)  eine  nähere  Setradjtung  ber  Äometen  ben 
©ewei*  ju  fugten,  baf  e*  gegenwärtig  nicfyt  blof  noefy  glüfyenbe, 
fonbern  felbjl  in  gasförmiger  Dualität  serweilenbe  SBeltWtyet 
giebt,  eine  folcfye  2Baj)rne!)mung  ober  unferer  £9potfyefe  gar  fel)r 
förberKd^  fein  map,  fo  wollen  wir  tint  furge  Unterfucfyung  ifyrer 
@igentfyümlid&feften  nid^t  t>on  bet  £anb  weifen.  iDiefe  #immel** 
Wrper  ftnb  nämöcfy  mit  einanber  t>erglicfyen  nidjt  bloj*  t>on  fe$r 
t>erfd)tebener  S5icfytf  gleit,  fonbern  auefy  Jieber  eingelne  fcfyeint  au* 
SÄaterien  *on  fyöd^jlmänberlicfyer  Dualität  ju  befielen.  @nf  ev* 
Äomet,  welker  in  nicf)t  ttöttig  3%  3afyren  um  bie  ©orote  läuft, 
bilbet  tint  eÖtytifcfyeiDunjtmaffe,  in  beren  fcorberer  §älfte  ftcf>  bet 
ni<J)t  ganj  fo  burd&jtcf)tfge  Äern  befmbet,  fcon  bem  au*  bie  SKaterie 
aufe^enb*  an  S5icfytigfeit  gegen  ben  Umfang  fyto  verliert.  2)ie 
meijlen  Kometen  geigen  inbep  nid&t  einen  folgen  Umfang ,  fonbern 
befielen  an$  einem  beutlid^eren  Stitptt  mit  ^eH  leud&tenber  3nttn* 
fttät,  hinter  bem  jtdj  tin  langer  2)unfhtebel,  nadf)  aufen  breitet 
werbenb,  tyerjieft,  ber  wieber  in  jwei  ©cfyicfytm,  eine  innere  bün* 
..  nere  unb  eine  äupere  bittere,  ju  jerfalten  fdjjemt,  2>iefer  @d)weff 
nimmt  an  Oröfe  ju,  je  näljer  ber  dornet  an  bie  ©onne  ljeran* 
rüdft,  unb  befmbet  ftd^  immer  hinter  bem  Äern,  bod^  nid&t  auf 
ter  33al)nlime,  fonbern  meiften*  son  ber  ©onne  abwärt*  nadjj 
Ä$en  gewenbet.  2Ba*  für  tint  SJRaterie  e*  fei,  bie  ben  ©<$weif 
bilbet,  unb  ob  ber  Äern  au*  anberen  al*  unferen  teHurifd)en 
©toffeft  befiele,  ba*  läft  jW)  gwar  ntdf)t  bejiimmen,  allein  eine 
bunjiförmfge  mujü  e*  fein,  felbfi  eine  bünnere  al*  unfere  drbnebel, 
ba  man  ©terne  mit  faji  völliger  iftarfyeit  burefy  fte  wafyrnefymen 
fann.  Sfyre  ©rijienj  mujü  ferner  son  fyofyen  iemperaturgraben 
abhängig  fein,  ba  bie  Slebelmaffeftd^ergröfert,  nacfybem  ber  dornet 
ber  ©onne  am  nädjjfien  war;  benn  bie  9täl)e  biefe*  erwärmehben 
ßotper*  ttermefyrte  bie  £ifce,  unb  tterflücfytigte  gröfere  SSRaffen  in 
$>unjl,  al*  bie  blofe  Sentperatur  be*  Äometen.    liefen  2>unft 
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treibt  ber  SBfberftonb  beS  SlettyerS*)  hinter  bm  feftern  Jtern,  wenn 
bet  dornet  vorwärts  getyt,  w&fyrenb  bie  ©d&nelligfeit  ber  Sewe* 
fluttfl  gugleidf)  ben  ©djweif ,  als  etnen  leidster  beweglichen  ©toff, 
aus  ber  33al)nlinfe  fyinauS  in  bie  SewegungSebene  beS  JfernS 
bringt.  2lBe  biefe  93erfySltniffe  fonnten  aber  nidf)t  eintreten,  wenn 
nid&t  ber  gange  dornet  aus  fefyr  bünnen  bunfifötmigen  SDlaterien 
beflanbe,  unb  ba  gu  ifyrem  93cfle^cn  Ijofye  JEemperaturgrabe  er* 
fobert  »erben,  fo  finb  wir  befugt,  entweber  fte  obet*ine3ufammen* 
fefcung  ber  Äometen  aus  ©toffen  anguneljmen,  «bie  son  ben  tel* 
lurifd^en  SRaterfen  fcälltg  serfcfyieben  fein  müfitem  3)a  es  aber  für 
bie  lefctere  Sfonatyme  feine  entfdjiebene  ©runbe  giebt,  bie  erfiere  ba* 
gegen  nid&t  burdf)  ©egengrunbe  als  impaffenb  gurüdfgewiefen  wer* 
ben  fann,  fo  folgen  wir  berfelben  um  fo  lieber,  als  fte  mit  ben 
frieren  SilbungSperioben  beS  (JrbföfyerS  im  ©nflange  ftdf)  be* 
ftobet  2)ie  Kometen  wiren  bei  biefer  Slnfid&t  nodf)  t>tel  mefyc 
in  ifyrer  (Sntwidfelung  gurüdf ,  als  bie  entfernteren  oberen  *ßla* 
neten,  unb  jieHten  in  iljren  serfcfyiebenen  2)afeinweifen  alle 
Sßtyafen  fcor,  welche  ber  (Srbforper  im  Saufe  »ort  Dielen  Satyr* 
taufenben  ebenfalls  einft  befafL 

•Rad&bem  wir  und  auf  foldje  SBeife  übergeugt  fyabejt,  baß 
noefy  gegenwärtig  SBeltförper,  bie  unferem  ©onnenfofieme  ange* 
fyoren,  ober  wenigfienS  in  ben  SBereicty  feines  (SentralföfyerS  ge* 
langen,  alle  Did&tigfeitSgrabe  beftfcen,  welche  wir  als  nottywenbige 
ßntwidfelungSperioben  für  unferen  (Srbförper  behaupten,  fo  fd^ein* 
ber  Slnnafyme  ityrer  vormaligen  SBirflicfyfeit  aud)  bei  itym  fe& 
£inbernij$  metyr  im  SBege  gu  fielen.  Unb  was  für  bie  (Srbe  gilt, 
baS  muf  audf)  für  bie  anberen  Planeten  gelten;  fte  alle  muffen 
einfl  feurig  *flüffige,  ia  gasförmige  Siebeimaffen  gewefen  fein. 


*)  9lu*  bet  Sfotjaufuna,  ber  bunjtformigen  Sftaffe  be*  Äometen  hinter  fei* 
nemÄern,  wie  e*  ber  SQBibcrjtanb  einer  anbeten  $)unftmatetie  foberi,  lernen 
mir  alfo  au$  mit  ber  ^jitfojten  ©ewiftyeit,  bafi  ber  SBeltraum,  in  bem  bie 
^immeleWtyer  flä)  Bewegen,  fein  leerer  fei,  fonbern  einen  toitfltc^en,  maic* 
rieUen,  wenn  au$  fe$r  {arten,  3n$alt  $afcen  muffe.  — 
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JDiefe  SBorouefetumg  ift  in  ber  Styat  feine  newe  unb  über* 
iriebene,  fonbern  eine  fefyr  alte,  guerft  von  Staut  vorgetragene 
Sfaftcfyt,  bte  fpater  Saplace  unabhängig  von  feinem  SSorgänget 
weiter  verfolgt  unb  ale  wafyrfdjeinlid)  bargetljan  %at.  3)ieftt 
große  Sljfconom  unb  Stnatytifer  würbe  nftmlid)  bur<$  bte  überein* 
fümmenbe  Stiftung  aller  Bewegungen  in  unferem  ©onnenfyjlem 
jun&cfyfi  gu  ber  Uebergeugung  gebraut,  baß  eine  fo  gleichartige 
SBitfung  nur  von  einer  unb  berfelben  Urfad)e  ljerrüfyren  fonne. 
@r  fteßte  bemnad)  bie  2lnftcf)t  auf,  baß  man  fief)  unfer  gange« 
Sonnendem  fefyr  wofyl  in  feinem  uranfÄnglid&en  3ujlattbe  al* 
einen  einigen  ungeheuren  ©adball  benfett  forme,  in  bem  burdfr 
ßoncentration  ber  ©ubfiattgeit  jtdf)  irgenbwo  ein  SRittefyunft  unb 
frftter  ein  feflererÄern  bilbete.  (Srljielt  berfelbe  burdf)  irgenb  eine 
Äußere  ©ewalt,  vielleicht  burd)  bie  Slttraction  entfernter  Afyttlicfyet 
Äente,  eine  Bewegung  um  feine  2l<$fe,  fo  mußte  an  tiefer  33e* 
weguttg  nad)  unb  nad)  bie  gange  ifyxi  umgebenbe  ©aematerie  Styeil 
nehmen  ,  mttfyin  ber  ©aebatl  ein  in  fid)  felbji  rotirenber  werben. 
Anfange  jtd)  langfam  um  feine  Std)fe  wälgenb,  würbe  biefe  SBe* 
weguttg,  wegen  ber  fortfcf)reitenben  93erbi<J)tung  ber  SMaffe  unb 
ber  bamit  Ijarmonifdjen  ffierlteinerung  be*  SBolumend,  balb  ftyitefc 
ler  unb  fdjnetter,  bie  ©eftolt  bee  ©aeballee  aber  mefyr  unb  metyr 
ehtefpljäroibifd&e,  ber  Sinfenform  genäherte,  inbemmitberfdjneHertt 
2Drefyuttg  audj)  bie  ©d&wuttgfraft  (Setttrifugalfraft)  fid&  ver* 
mehrte»  Sei  fortfcfyreitenber  aSerbidf)tung  be$  ©aitgm  unb  gleich* 
mäßig  vermehrter  gltetyfraft  ber  pertyfyerifdjen  JE^eild)en  foratte  e* 
nun  nidf)t  ausbleiben,  baß  gu  irgenb  einer  3eit  biefe  gliefyfraft 
über  bie  Slngiefyung,  welche  ber  tfern  im  SRittefyuttft  auf  bie  peri* 
^erifd^en  <5fyä)tm  aueübte  ((Setttrtyetalfraft),  bie  £>ber* 
tyattb  gewann,  unb  bd  bie$  an  allen  Orten  unter  bem  Slequatot 
bed  littfettförmigett  ©aebaUeö  gleidfjgeitig  erfolgen  mußte,  ein  ring* 
förmiger  gumetji  pertyfyerifcljer  Xtyil  vom  ©angen  jidfj  ablöjie. 
Diefer  ©ürtel  ober  SRtag  erhielt  fr&ter  burefy  (Störungen,  welche 
auf  iljtt  auegeübt  würben,  Südfert,  unb  gerriß  in  mehrere  Steile, 
von  benen  ieber  jidj)  alebalb  in  eine  Äuget  jufammenballte. 
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SBoten  bfefe  ßugefo  glrid)  groß,  fo  behielt  jebe  *on  üjnen  fort* 
*  bauernbe  ©rijleng;  warm  fte  aber  sott  ungleicher  ©röfe,  fo  gog 
bie  größte  alle  f feineren  nad)  unb  naef)  an  fitf),  btd  bte  SÄaffe  bei 
gangen  ©örtetö  in  dntn  einzigen  ®a$ball  übergegangen  war. 
Sd  ergab  jtcfy alfo  barau$  entweber  ein  eingtgeö  neueö  größere* 
©pfyÄroib  mit  boppelter  Bewegung :  einer  2lcf)fenbrcl)ung,  be* 
bingt  burd^  bie  ungleiche  ©cfywungfrafi,  weldje  ber  ©aSring  an 
feiner  äußeren  unb  inneren  Seite  befifcenmußte;  unb  einer  gleiten, 
ben  übrig  gebliebenen  ©aSbatt  nod)  ferner  umfreifenben  pttipfo 
rifd)en  Umlaufsbewegung;  —  ober  eine  2lngafyl  kleinerer 
©pfyiroibe,  bie  alle  in  giemlid)  gleichem  2lbjianbe  t>om  Sentrum 
mit  benfelben  boppelten  ©ewegungm  fortrollten*). 

äÖAfyrenb  kbie$  an  ber  Sßertyljerie  be$  großen  ©aöballeS  jttfy 
gutrug,  fefcte  er  felbfi  feine  alte  rotirenbe  Bewegung  fort  unb  *er* 
größerte  gugteidf)  immer  meljr  feine  Scfynelligfeit  in  ber  Umbrefyung, 
ba  er  fort  unb  fort  burd)  äufammengieljung  ober  SBerlujl  Heiner 
geworben  war,  <S$_wieberl}olte  ftcf)  bal)er  in  ityn  nad)  einiger 
3eit  bie  alte  ©rfdjeimmg;  bie  (XentrifugaKraft  ber  pertyfyerifdjm 
©cfyicfyt  überwanb  bie  SlngieljungSfraft  be3  fernes,  unb  ein  neuer 
©Artet  löjte  fid^  ab.  2lud>  biefer  gemattete  fi<$  in  ber  SSßeife  be* 
früheren,  unb  inbem  er  {efct  bie  $l)afen  burd)lief,  weldje  ber 
Altere  bereite  gurüdgelegt  fyaben  mochte,  bereitete  ftd)  an  ber  cen* 
trafen  9»a|fe  fdfjon  ein  britter  ©ürtel  gur  Slblöfung  >or.  3)er* 
felbe  Hergang  wieberfyolte  fW&  nad)  unb  naefy  fo  oft,  wie  bie  peri* 
pljerifdje  ©cfywungfraft  ber  jietö  befetyleunigter  bewegten  9Raffe  bie 
ffagieljungafraft  ber  SÖiitte  öberwinben  fonntej  erft  als  tin  fotdjer 
galt  vermöge  beö  geringeren  Umfange,  ben  ber  (Sentraltljeil  nad) 
fo  siel  erlittenen  33erlujien  angenommen  Ijaben  mußte,  nid)t  mefyr 
'  eintreten  tonnte,  war  bie  ©ntjiefyung  neuer  pertyfyerifcfyer  SBelt* 


*)  $>te  »ier  flehten  Planeten  unfte*  Aftern« ;  SBejia,  Sun*/  (Sere* 
unb  Dallas,  Betoeifen,  bajj  au<$  biefer  fiotitt  gatf  ein  toirHi^er  getoefen  ifl; 
to%enb  alle  anbeten  größeren  Planeten  auf  bie  juetft  angegebene  Seife  butdj 
(Soncentration  be*  {Ringet  in  eine  SWaffc  fldj  gebttbei  fyi&en. 
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titiptx  unmoglfcf)  geworben.  3>a  enblidj}  Ijotte  jidj  ber  ©egcnfafr 
gwifcfyen  ber  centralen  ©onne  unb  ben  pertyfyerifcfyen  Planeten 
für  immer  fejigejiellt,  ba«  ©omtenfyjlem  alfo  nad)  biefer  ©eite 
jjtn  ftcf)  voUenbet  SlUein  bie  statteten  tt>arcn  tngwtfdcjen  burdj) 
neue  ©tabiett  ber  (Sntwufelung  Jjinburdjgegangen*  3n  tiefen 
peripfyerifdjen  ©aäfugeln  wieberljolte  ftd)  nämlicf),  wenn  fte  grof 
genug  an  Umfang  waren,  um  ber  4Sentrifugalfraft  il)rer  Slequa* 
torialttyeile  baö  Uebergetx>td)t  über  bie  Sfogiefyung  ityreS  Äerne*  ein^ 
räumen  gu  muffen,  biefelbe  ©ürtelbttbung;  e$  entjianben  felbffc 
ftönbige  9Knge,  bie  ftd)  nad)  ben  früher  mitgeteilten  ©efefcen  gu 
Äugeln  formirten,  unb  ben  tinterfcfyieb  von  Planeten  unb  £ra* 
bauten  bewirften.  Äleinere  Planeten  liefen  e$  gu  einer  folgen 
©ürtelbitbung  nidjt  fommen,  n>&^tenb  größere  mehrere  ©ürtel 
über  einanber  abfegten,  von  benen  vielleicht  einige  nod)  tyutt  ni^t 
gu  Äugeln  fiel)  gehaltet  .fyaben;  benn  bafur  fdfjeint  ber  mefyrfa^e 
9tmg  am  ©aturn  gu  forecfyem  — 

2>iefe  anficht  von  iaplact  unb  Äant  Ijarmonirt  mm  vott* 
fommen  mit  ben  bereits  angegebenen  2)icfyttgfeit6unterfd)ieben  ber 
Planeten  (©.  137),  unb  fyat  in  iljnen  eine  nidfjt  minber  fixere 
©tufte,  afö  in  ber  übereinfiimmenben  Stiftung  ifyrer  Bewegungen, 
3)enn  ba  im  gangen  ©aSbalt  eine  fortbauernbe  33erbid)tung  bur$ 
SRaffenangiefyung  (Statt  fanb,  fo  mußten  natfirlid)  bie  inneren 
Steile  bejfelben  au$  bitteren  Seiten  befielen,  als  bie  &uf  eren, 
bie  unteren  Planeten  alfo,  welche  <ai&  biefen  ©ürteln  bitterer 
SRaterien  entfianben,  eine  größere  2)icfytigfelt  beftfcen,  aW  bie 
oberen,  wel<$e  ftd)  au*  ben  guerjl  abgefonberten  ©urteln  leichterer 
©toffe  gebilbet  fyattm. 

SBenn  auf  foldje  SBeife  bie  Sntwicfelung  be*  ©aebaßeS, 
bem  unfer  ©onnenfyjiem  gur  ©runblage  biente,  vorgegangen  ift, 
fo  fragt  e$  fldE>  bagegen  noef)  fefyr,  wie  ber  ©aSbaH  fetbft  fic$  UU 
bete,  unb  wa$  für  tin  Urgufianb  feiner  ©cijleng  in  abgefonberter 
gorm  voranging.  Ueber  biefe  grage  ifi  Saplace  mit  ©tili* 
fd)Weigen  hinweggegangen,  obwohl  ifyre  Beantwortung  eine  ni<$t 
geringere  äBid&rtgfeit  l)at.    ©ie  getyt  übrigen«  au«  feiner  Styeorie 
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ou$  jiemlfdj  ungejttnmgen  fyettor,  memt  man  annimmt,  baf 
berfelbeSlnfang,  weldjer  für  unfer  ©orotenftyjiem  gul&ffig  erfcfyienm 
ifi,  aucf)  für  bie  übrigen  SBeftforper  unb  iljre  ©tyfteme  (Geltung 
Ijaben  fonne,  ja  baf  er  felbjl  ©eltnng  fyaben  muffe,  wenn  wir 
bie  ©nfyeit  be*  $lane$  in  ber  SBeltorbnung  ftetuirem  Sei  tiefer 
SSorauSfefrung  tfi  e6  fein©prung  in  ber  ©d)lufreil)e,  anjunetymen, 
baf  ber  gange  SBeltraum  urforünglicfy  fyomogen  mit  fyodjfl  fein  jer* 
feilten  bunftformigen@ubjiangen,  ben  ©ubffcaien  ber  gegenwärtig 
guSBeltförpern  &erbi<$teten3Raterie,  angefaßt  war*  @ben  biefer  fei* 
nen  3ertfyeilung  wegen  reagirten  bie  eingelnenSJeflanbttyetle  nod)  nid)t 
auf  einanber,  alle*  blieb  in  cfyaotifcfyerüRifd)ung  regungslos  fielen, 
btö  irgenbwo  burd)  erfie  SRaffenangiefyung  bie  Strilage  ju  einer 
Differenz  in  ber  9Raterie  tmb  baburd)  gu  einer  SEBirfung  ber  bif* 
ferenten  33eftanbtfyeile  auf  einanber  SBeranlaffung  gegeben  worben 
war*).  (Solche  ßoncentrationen  gefcfyaljen  wofyl  glei<J)geittg  an 
unenblicfy  fielen  fünften  be$  SBeltraumeS,  unb  fte  waren  e«, 
mtyt  gu  ben  feflcn  fernen,  aus  beren  Slngiefyung  Zaplact  bie 
Sewegung  ber  einjelnen  ©aäräume  unb  iljre  aSerbidptung  gu 
©onnenfyfiemen  herleitet,  SJeranlaffung  gaben.  Sebe  (Soncen* 
tration  ber  SÄaterie  erregte  aber  notjjwenbiger  SBeife 'Temperatur* 
tmterfcfyiebe ,  benn  mit  ber  äJerbidjtung  iebweben  materiellen  Stoffe* 
iji  eine  ©ntbinbung  fcon  3Bärme  fcerbunben,  SBermöge  biefer 
SBärme  würben  bie  erjien  ftcfy  concentrirenben  SRajfen  md^t  gleidj 
fefi,  fonbem  jte  blieben  in  einem  erweichten  breiartigen,  ttieHeid)t 
felbfi  glüfyenben  Suftanbe,  unb  au«  folgen  glüljenben  SWaffen  be* 
jtanben  otyne  3weifel  bie  erjien  Äerne  be*  ft<$  axß  feiner  bunfi* 
förmigen  3«t^e(lung  Ijer&orbilbenben  SBeltaU*.    2>aS  ßtyao* 


*)  2Ran  $ai  burety  (Re^nung  toatyrföetnli^  gemalt,  baf  ber  a<$#g* 
taufenb  miliionjie  XfjtH  eine*  ®ran*  fcjler  tcflurifdjjer  (Subffrmj  dat  Stabil* 
tneile  anfüllen  mußte,  afe  bie©ejlanbfl?etteunfm*@onnenfyf!eme6  ben  Äuget* 
taum  anfüllten,  ben  eitoa  bie  Uranusfra^n  al«  Umfang  begeid^net.  3n  einem 
folgen  ©rabe  ber  $erbünmmg  waren  aber  n<x$  feine  $emif$en  öinwirfungen 
ber  ©toffe  auf  einanber  moglu$. 
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mit  feiner  uranfängli^en  @leid$rft  ber  ftorm  war  caxä)  ber  Sto* 
tttfe  nad)  <btnfo  indifferent,  W*  ©i^gfrittunterföiebe  uttb  btc 
ta&tm  aWjänjjcnben  Xemperaturbifferatjen  eintraten,  welche  ein 
Starren  ber  3nbtffemtj  unb  ein  Slgirtn  ber  cntfeffelten  Su&« 
panjen  auf  einanber  nad>  ben  tynen  inwotynenben  pl$jtfalifcfym 
wie  djeraifäjen  (Sigenftfyaften  bebtngten.  @rjl  icftt,  wo  ber  ent* 
jianbene  tfern  einen  leeren  £ifcgrab  br^au^tete,  »on  ber  am* 
tenttirteren  ÜRaferie  SBarme  unb  Stdjt,  bie  unjertrennlicfyen  @e* 
noffen  fyoljer  JEentyeraturen,  auäflrafytten,  30g  er  bie  jarter  ge* 
fügten  Stoffe  an  ftdj  l)eran,  erregte  in  tyntn  burefy  betbe  Agenten 
djemifd)e  Slffmit&ten,  unb  fcübete  fortan  tim  leud^tenbe  garfei  *), 
bk  ben  leichteren  licfytlofen  2>ünften  al*  änjie^ungöjjttnft  biente; 
inbem  fte  burefy  bie  bis  bafyin  ftnfitren  SRäume  beö  SBdtaßö  i^re 
erften,  weim  auefy  ftywadjen ,  ©trafen  verbreitete.  Unb  wie  weit 
fte  mit  i^ren  djemifdjen  SBWungen  reiften,  fo  mit  reichte  auefy  bfe 
ÄngietyungSfraftbeSJterneS}  burdjj  beibe  warb  ber  ©aaraum  biefe* 
6$jiemed  *on  ben  Staunten  ber  junädEjft  gelegenen  tf  erne  gefonbert, 
unb  bie  ©renge  beftiramt,  innerhalb  welker  bie  ttoflenbetat  SBelfc 
Wrfcer  in  weiten  Slbjidnben  fid>  nodj  heute  bewegen. 

SB&bt  uberfaffen  es  bem  ©effity  jebe*  einzelnen  2eferS,  Mefctt 
©ebanfen  biejerage  Soweit  beizulegen,  welche  fte  äjm  ju  Der* 
Menen  [feinen,  unb  ttfyaax,  *a$  fo  übtTfämntfitym  tijtore* 
tiföen  2lbf<$weifungtn,  gur  Setradfjfamg  be*  3ttaerfbjujiattbe* 
unfereS  @rbför!perS  jurfid . 

SBenn  berfelbe  alfo  hü  feinem  erftot  (Sntjiefyen  al*  rdumfit^ 
inbtoibaxaliftrte  Sfltaffe  ein  ©adbaU  war,  fo  f)attc  er  not^wenbiger 
BBeife  auef)  eine  Temperatur**),  bie  fytnrridjte,  alle  gegenwartig 
in  feßer  ©eftalt  an  i^m  fcotfyanbene  SRaterie  in  ÜMinji  ju  ttrwattbefei 


*)  3Äoji*  ©enef.  1.  (5ap.  3.  Ser«:  Unb  (Stott  frradj:  t*  foerbe  ^<d)t ! 

**)  JDaft  biefe  Xem^ctsatut  allgemein  fdjt  ^  to«,  ift  xtt^t  grabe 
ttoiljtoenbig,  toctl  tott  toiffen,  baß  «fie  pffigen  ©teerten,  tu&  f<0$  t>iefc 
fe£e,  Bei  {ebet  Seotyaate  »ertoatffcen,  alfo  au<$  fcei  niebrigra  ätatycratweii 
bun^fdtmis  Bfci&en  Wimen,    ^ergt  bte  $ofe  ^it  ^ettc  59. 

10 


.     146     

3n  biefer  ©unftmaffe  bilbete  $$  iebod^  fofort,  fei  e*  burety  ba* 
tentotyetale  ©treten  bet  fcfywereren  Stoffe,  ober  burdj  bie  <Som* 
preffion  ber  peti^ettf^en  auf  bie  centralen  ®ti)iä)ttn,  ein  feperet 
Äern.  (Sin  foldjer  fonnte  itid^t  woljl  fehlen,  wenn  wir  un*  bie 
(Sntjiefyung  be*  ganjenOa*balfe*  fo  benfen,  wie  bie  vorgetragene 
22)eorfe  von  Saplace  e*  beftimmt;  nÄmfid)  al*  Soneentration 
einer  gewiffen  ©cf)id)t  in  ber  grofen  ©a*fugel  unfere*  gangen 
©onnenftyjtem*.  £ier  entfielt  nun  gunäd)ji  bie  ftrage,  loa*  fßr 
©toffe  wofyl  tiefen  JJern  gebilbet  Ijaben  mögen,  unb  ob  berfefbe 
gleich  anfangs  feine  fp&tere  SBefd^affen^ett  beftfcen  muf  te.  2>en 
imittn  Söjeil  biefer  grage  bürfen  wir  mit  einigem  Siebte  ver* 
nefnen,  wenn  wir  an  bie  eiförmige  3>unjlmajfe  be*  <Snfefd)en 
Äometen  un*  erinnern,  infofern  bejfen  Äern  nur  fel)r  wenig 
bitter  gu  fein  fd^eint,  al*  ber  tyn  umgebenbe  S5unftfrei*.  ©e^en 
wir  bagegen  bie  SÄeteorfteine  af*  SBrud^fHirfe  Heiner  im  äBelt* 
räume  gebifbeter  *pianetenmajfen  an,  welche  bie  2fttraftfon  ber 
(Srbe,  al*  fie  ifyre  Sahnen  burdjfönitt,  an  ftd^  gog ;  fo  fyaben 
wir  fctüiä)  alle  Urfatfye,  ben  erjienßem  unfer*  Planeten  au<$  al* 
eine  fefie,  unb  gwar  metallifcfye  ©ubfiang  un*  gu  benfett,  ipiet« 
bei  ifi  inbefi  nid)t  gu  überfeinen,  baf  bie  falten  9täume,  in  welken 
We  UReteort  ficfy  bewegen,  e^e  fie  bi*  gur  (Srboberfl&dgie  fommen, 
i^re  anfinglicfc  Temperatur  bebeutenb  verringern  unb  tyre  materielle 
öualit&t  baburd)  finbern  mußten*);  festere  mithin  nidjt  gut  al* 
Analogie  für  bie  urforünglictye  33ef$affenl)ett  be*  ßrbferne*  <m* 
geführt  werben  fann.  3)ennot^  bfirfte  feine  ÜÄaterie  biefelbe  ober 
eine dljnlid&e  gewefen  fein,  ba  un^  frühere Unterfu^ungen  Ja  über 
bie  vorwiegenbe  9RetaUitit  be*  ßrbinnern  belehrt  Ijabem  2Bir  geljen 
behalt  aucf)  Jefct  von  biefer  Meinung  au*,  unb  laffen  e*  bat)in 
gefleUt  fein,  ob  bie  erjien  SSerbi^tungen  ber  2Raterie,  weld&e  ben 


*)  JDafl  bie  SReteorjieine  in  ber  {Regel  toarm,  Ja  felBft  Ijetf  unb  fogar 
mit  gcuererfdjeinungen  »erbunben  nieberfatten,  giebt  feinen  ©tunb  ab  gegen 
bie  öligen  Sbmalpnen;  benn  biefe  Temperatur  fdjetnen  fie  erfl  in  bet  Vtfyt 
unfartt  ffirbaimoft^are  bur$  <Snt|änbung  ber  fie  BeaWknben  JDunfhnaffen, 
ober  bur$  (Reibung  in  ber  fcuft  felbfl  ju  erlangen. 
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Äern  ber  @rbe  bilbeten,  bloß  aui  metalliföen  !Mnfien,  ober  be* 
reit*  ou*  feficn  SÄetaHmaffen  befianben,  inbem  wir  un$  mit  bem 
Äefultat  begnügen,  baf  jie  in  einet  gcwfffen5ßeriobe  ftc^er  tropfbar* 
pffig  würben  unb  waren*),  ©eraume  frit  mag  biefer  Äern 
ju  feiner  SBetgröfjerung  gebraust  Ijaben,  e^e  er  eine  2)imenfton 
erlangte,  tt)ie  fie  jur  Slttraftion  alter  irbifdjen  SRaterte  in  feinen 
Shntftfreid  erfoberlfcfy  ifi;  bebenft  man  inbefi,  baf  bie  ÜÄetaHe 
bie  fdjwerfien  ©ubfianjen  ber  (Srbe  fmb,  unb  bafj  alle  Slnjiefyung 
auf  ber  ©djwere  beruht,  ober  vielmehr  bie  größere  <5d|Were  9te* 
fuftat  einer  ftörferen  äfojieljimg  ifl,  fo  »erben  Wir  oon  felbfi  ein* 
fefyen,  warum  ber  erjigebilbete  metaOif^e  Äern  fort  unb  fort  neue 
SRetaflfdudjten  an  fidj  fyeranjietyen  unb  alle  metallifefyen  93e* 
fianbtfyeile  ber  teHurifdjen  Äugetjone,  bie  nidjt  bur$  cfyetmfdje 
Affinitäten  ober  ^jifalif^e  5träfte  jurütfgeljalten  würben,  mit 
fW)  vereinigen  mujjite.  2>enn  aufjer  ber  größeren  ober  geringeren 
6$were  ber  ©toffe  in  jener  Äugeljone,  fonnten  ed  blof  djemifäe 
SÄff initäten  ber  Materien  fein,  bie  in  tyx  wirffam  waren;  allein 
bkfe  fonnten  bti  fefyr  vielen  Stoffen  erfi  eintreten,  al«  bie  gröfere 
Sbtjiefyung  ben  gu  ifyrer  d)emif$en  SBirffamfeit  nötigen  93er* 
fci^tungdgiab  f)erbeifüf)tte.  3)enfen  wir  und  alfo  aud)  immer 
We  62  elementaren  @ubfianjen,  au$  benen  ber  djemifcfyen  Slna* 
fyfe  naä)  unfere  @rbe  bejleljt,  in  ben  äJertyältniffen,  in  welken 
fle  wirflicty  conflituirenbe  »efianbtfyeile  be*  <Srbforper$  finb,  bunfc 
förmig  unter  einanber  gemifdjt  5  —  eineSlnnafyme,  bie  M  bem2)ur^ 
brtegiutgäfcermögen  bet  ©afe  unter  einanber  feineflweg«  eine  um 
moglutye  ifi?  —  fo  f onnte  ftcfy  bie  c^emtfe^t  Slff inf töt  benno$ni$t 
gleid)  anfangt  an  allen  geltenb  machen  unb  Sßerbinbungen  in  ber 
SSBeifc  bewirten,  Wie  Wir  fte  gegenwärtig  ftcfy  gepalten  feiern 
3Tud^  fmb  grabe  bie  fcfywerflen  Stoffe,  bie  eblen  SRetafle,  gu 
folgen  ffierbinbungen  am  atterwenigflen  geneigt,  unb  wenn  fte 
auefy  unter  einanber  im  flüffigen  3ö^nbe  ftd^  mifdpen,  fo  mufte 
bod)  bie  fc^r  oerfcfyiebene  glüffig*  unb  glö^tigfeitefS^igfeit  fie 


*)  SBetaltidje  We  Gleite  |it?  fo%rafceit*4Mtr. 

10* 


14*    

beim  Beginn  b*S  attm&ligen  gejhoerben*  au«  ber  SDunfiform  von 
©cmif^en  abmatten.  Denn  basDuedffilber  tfi  j,  93.  nodj)  bampf* 
ffrmig,  wtyrenb  ba«  (Sifcn  erfl  gtttyt,  unb  ba*  statin  fyrt 
Ifingfi  feine  fejie  gorm  angenommen,  wenn  @olb  unb  ©übet 
nod)  tropfbar  Süffig  finb.  9taä)  biefen  ©efefcen  Rieben  ftd&  alfo 
bie  fdjwerften  SWetaHe  um  fo  efyer  au«  ber  SKifcfyung  aus,  j[e  we* 
htger  fte  ju  ffierbinbungen  mit  anbeten  SÄaterien  geneigt  fmb;  fte 
Waren  e$  ol)ne  3wifel,  tt>tl<$e  ben  erjien  fefien  ober  flüfffgen  Äern 
bilbeten,  ber  naefy  unb  nadj  burd)  2fojiefyung  gleichartiger  Steile 
jttfy  vergrößerte,  bi«  er  einen  Umfang  gewonnen  fyattt,  mtytt 
#nreid)enb  war,  auefy  bie  letzteren  flüchtigen  Stoffe  ber  Äuget 
Jonen  an  ft<$  fyeranjujiefyen  unb  biefdbe  in  eine  feltfjijiAnbige  Äugel 
ju  verwanbeln.  93on  biefem  Slugenbliä  an  ftanb  ber  Srbbafl  im 
SBeltraum  ba,  einefometmartfgeSÄaffe,  gebilbet  au*  flüffigem 
gföfyenben  SRetatt*),  beffen  anno$  geringe  Sßertptyerie  von  einer 
Ungeheuern,  bie  weit  über  ben  ÜRonb  fyinauereid&enben  Oafyme 
umgeben  war,  in  welker  bie  verftyiebenften  cfyemifdj)en  AffinitÄten 
fhty  noä)  nietyt,  ber  feinen  ©ußpenjion  wegen,  worin  bie  Stoffe 
jW)  befanben,  fo  ausgleichen  fonnien,  wie  ti  bie  relativen  tRengen 
ber  vortyanbenen  üRaterien  notywenbig  matten:  felbfl  wenn  bet 
2>rutf  bed  pertytjeriftfyen  Steile*  gegen  ba*  (Sentrum,  im  (Segens 
fafc  gegen  bie  vom  Reifen  £ern  auSffra^lenbe  ©lutlj,  tynen  for* 
feerlMf)  war,  unb  mannen  verßattete,  bie  gasförmige  Dualität 
fcalb  aufjugeben,  balb  wieber  ju  behaupten, 

3nbem  wir  in  unferer  ©etradjtung  bielßeriobe  übcrfptingen, 
wefcfye  ben  gangen  ®a$batt  in  bie  peripfyerifcfyc  ÜJionbfc^ic^t  unb 
We  centrale  Srbfugel  fonbertej  weil  jic$  na$  unfern  feigen 
Äenntrifffen  von  tyrer  SBilbung  nid^t  gut  mefyr  fagen  (&ft,  al*  wo* 


*)  5Die  befanntt  3tyrtf*<$e,  baf  ber  (Jtbbur^meffet  $totf$en  ben  $oIett 
um  5%  geogr.  SReilen  fuqer  ifk,  al«  ber  SDur^raeffer  be*  aequator*  (1718% v 
bellen),  madjt  e*  übrigen«  gur  ®etoi$eit,  baß  bie  erfte  Dualität  be«  ©rb* 
Utptti  eine  fltöffige  unb  feine  fefie  toat,  toeil  nur  bei  foldjer  ©eföaffen^eii 
ber  ©rbmaffe  Jene  2)iffftmj  be?  £>t**etft  entlegen  foroit*. 
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bereite  früher  im  SWgemefottt  aber  bie  Trennung  ber  ©aSfugeln 
toi  ©örtel  txtotynt  würbe;  sollen  wir  6(of  nod)  baran  erinnern> 
bap  bie  geringere  fpectftfcf)c  @d^n>ere  be$  SRonbe*  lieber  fefyr 
gut  mit  Hefer  Änfufyt  tyarmonirt,  unb  feine  triel  geringere  ©rof* 
f*  erffört,  warum  er  ftcf)  in  einem  mefyr  abgefaulten  3»ftoabe 
beftnbet,  al*  bie  (frbe,  aud)  eben  bewegen,  wie  bie  öjironomen 
lehren,  feine  ober  nur  eine  gang  auffallend  bftnne  SltmofoljÄre 
beftfce.  9Bir  wenben  batyer  fofort  unfere  ©lfdfe  auf  ben  (grbffttyer 
felbft  unb  fudfjen  gu  erfahren,  in  welken  @ntwitfehmgäpfyafen  er 
feit  bem  SBeginn  ber  cf)cmffcf)erx  Stftionen  in  feiner  periptyerifdjen 
©a$föi<$t  verweilt  traben  möge» 

Da  (efjrt  un^  nun  bie  Beobachtung  be$  gegenwärtigen  3u* 
ftanbeS,  bap  fcon  aßen  SRaterten  ber  ©auerjioff  in  größter 
Quantität  wrfjanben  fein  mufte,  benn  er  bittet  nod)  ijeute  23 
©twit^rocente  ber  atmoflpJjarifdjen  Suft,  89  *ßroc.  be* 
ttaffet«,  Aber  bie  £ilfte  ber  tfiefelerbe,  überhaupt  fafl  efot 
drittel  ber  gangen  fejien  (grbrinbe,  fo  weit  wir  fyet  S5eftanbtl)eil* 
fennen*).  ßben  biefer  Stoff  fjat  gugleicfy  bie  allergrößte  Neigung, 
mit  gewiffen  SRetaHen  binare  SBerbinbungen**)  eingugefyen  unb 
baburd}  neue  ©toffe  gu  böten,  in  benen  ber  metaßifcfye  ßtyarafter 
—  größere  ©d&were,  befonberer  ©lang,  Unburc^jtc&tigfeit  &«* 
bunben  mit  etgeätijömlitfyer  gßrbung  —  verloren  gegangen  iji, 
Wäfyrenb  anbere  unterfdjeibenbe  (Sigenfcfyaften  —  gropere  £4rte, 
geringere  ©djwere,  fyäuftgeS  auftreten  btr  2>urd&jt<fytigfeit  in  »er* 
f$tebenen  ©raben  unb  mangelnbe  gdrbung  —  bie  entßanbenen 
SJerbinbungen  auSgeie^nen-  —  SRan  nennt  biefelben  <8rben  ober 
Stlfalien,  unb  bie  tynm  gum  ©runbe  üegenben  metaSiföen 


.  *)  Stfgeitbt  flh&cente  »on  @auerf off  enthalten  tit  ata  ÄÖgtrmittftcn  »er? 
Utitttm®xt)tnf  Slfalien  uitb  Mauren ;  Stkfüttbt  52  tytcuntt,  Xtyiu 
ttbc  46,  Salferbe  38,  tfdfetbe  28,  Patron  25,  Äali  16;  bie  (Safycter* 
fdure74,  bie  J^lenfaure  72 ,  bie  <S$foefelfaure  60. 

'  **)  SHitärc  SBer&inbungen  {tnb  aHe  djemifäen  ^Probnfte,  toeft^e  atrt 
Stoei  in  fcjttmmten  humerifdje«  CtHantitäten  fi<$  Wstetutgenben  <3fojffeu  Äe/ 
(hfo*,  tobw  auf  J»ei  f*l#e  «eftrmiDt^tiU  fid^  «vr^fffu^cn  foffen. 
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JWtper,  £albmetafle.  #  2>a«  ©ejfreben  be«  ©auerfioff*,  fl<$ 
mit  ifynen  ju  vereinen,  ift  übrigens  fo  entfe^ieben  unb  erfolgreich 
flcwefen ,  baf  beibe  ©ubfiangen  nif  genbö  unfcerbunben  sorf  ommen, 
unb  überaß  bie93erbinbung  berfelben  ftd^>  fcfynetl  lieber  IjerjieKt,  wenn 
na<$  fönfiltdjcr  Trennung,  bie  ben  ©fyemifern  gelungen  ifi,  jle 
mit  einanbet  in  Serüljrung  geraden.  2lit6  folgen  SBerbinbungen 
entjianben  bie  Ätefelerbe,  $!)onerbe,  Salferbe,  tfalferbe, 
ba$  Watton,  baStfali  unb  einige  anbere  erbige  SWaterien,  toeld&e 
in  geringerer  Quantität,  al$  bie  genannten,  conjtituirenbc  Seftonb* 
tljeile  be$  @rbförper$  ausmalen-  3fyr  93ilbung$proce#  butd(j 
Sßerbinbung  *on  SWetatl  mit  ©auerfloff  ifi  aber,  nad)  Seite  58,  eine 
wafyreSBerbrennung,  unb  fonnte  baljer  nidjt  otyne  heftige  SBarme* 
erjeugung  t>or  fkfy  gelten;  fte  fanb  alfo  babei  (Statt  unb  erffört 
fott)o^f  ben  fortbauernben  gefdjmof jenen  3#anb  ber  SWetaUe  im 
ßrbfem/  ald  aud)  bie  tropfbar  pfiffige  Dualität,  in  toeld&er  bie 
erben  fetbjl,  trofc  tyrer  ©trengflüffigfeit,  ji<§  anfangs  befinben 
motten.  3n  biefer  ©eftalt  fenften  flc  ftd^  aflmfitfg  au«  bem 
2Dun|haume  ber  (Srbe  gegen  ben  Äern  ju  ©oben,  bilbeten  eine 
flüffige  ©cfyladenrinbe  über  bem  metaltifd&en  SRarf  ber  ©rbe,  unb 
trieften  burd)  iljre  ©lutlj  ba$  feiere  ebenfo  feljr  fföffig,  tt)ie  ben 
©a$raum  über  fidf)  in  2)unfigeftalt  burd^  bie  SBÄrmefiraljlung 
tyret  oberflächlichen  @d)idf)ten.  Die  baburd)  eingeleitete  8Ibfu^ 
lung  betfelben  tyatte  aber  eine  feljr  Betriebene  SBirfung.  2B&^ 
renb  fte  nämlid&  an  ber  Stinbe  langfam  wn  auf  en  naefy  innen  &or* 
fcfytitt  unb  fo  eine  ungleiche  Temperatur  ber  SWnbe  in  iljten  *et* 
fcfyiebenen  ©<§id)ten  bebingte,  fyattefle  im  ©a&taume  eine  jiemlidf} 
gleite  Temperatur  jur  ^olge  $  weil  bie  äuferften  ©cfyid&ten  be** 
felben,  fo  ttrfe  fle  fiefy  abfüllten,  fiel)  au<$  mel)t  setbid&teten,  ba* 
butd)  natütlidf)  fdjweter  nnttben,  unb  in  gotgebeffen  tyetabfanfen, 
anberen  wärmeren  unb  leichteren  iljre  Stellung  einräumenb. 
»Hein  wäfyrenb  biefe  ftcfy  abfüllten,  fcfyopften  Jiene  neue  2Bärme 
auö  ber  Stinbe,  fyoben  ftd&  lieber,  tterbrängten  bie  f  älteren,  unb 
bewnrften  fo  im  bejtönbig  fortbauernben  ©piele  be*  Slufjieigm* 
unb  ©infen«,  bet  ßroärmung  unb  2tt»!jfang,  eine  jiemli^ 
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gWc&mftfKgc  $enq>cratur  im  gangen  ©a«raum  auf  Sttfax  be* 
weiter  erfaltenbcn  pttbpfytxifäm  Steile*  ber  bt*  bafyin  tropfbar* 
flüffigen  ©rbrinbe. 

Um  bie  ^etfdjicb^ncn  ^toceffe,  mlfy  von  nun  an  in  tiefen 
beiben  6cf)id)ten  be*  (Srbförperd,  bem  tropfbar*flüffigcn  unb 
bem  clajiifcHlöffigen,  gleidfoeitig  Statt  fanben,  in  ber  $e< 
traetytung  überfeinen  ju  fönnen,  ijl  cd  nötfyig,  ieben  von  Reiben 
einjeln  ju  fcfyilbern,  mithin  bie  erftyeimmgen,  welche  31t  gleicher 
Seit  neben  einanber  vor  ftrf)  gingen,  als  nad)  einanber  erfolgte  bar* 
3!#etten.  2Bir  werben  und  baburefy  bie  (Sinftdjt  in  ben  Silbung** 
gang  unb  bie  Grfenntnif  feiner  9tefultate  nur  erleichtern,  freiließ 
aber  eine  vom  ttnrfltcfyen  Hergänge  in  i^rer  3eitfolge  etwa«  ab* 
weUfyenbe  (Srjüfylung  unfern  Sefern  mitteilen  muffen. 

.  33etrad)ten  mir  alfo  guvorberjt  bie  ©cfyaale  tro*>fbar*fiüjfiger 
(Srben,  welche  ftcf)  über  bengcfd&molgenenmctaUifctyen  Äcrn  na<$  unb 
na<$  verbreitete,  fo  verfielt  ed  jtd)  von  felbji,  baß  aud)  tiefer  auf  ere 
SRantel,  fo  lange  er  nodMrofefbar*flüjfig  war,  ben  ^Rotations* 
©efefcengolge  leiftete,  unb  an  ber  bereite  eingeleiteten  Slbplattung 
ber  @rbc  an  ben  $olen  tyrer  Umbrefyungäadjfe  Styeil  nafym.  2>fe 
fraburety  in  ber  flüfiigen  SKaffe  vom  $ol  gum  3lequator  fyin  be* 
n>trfte,  wenn  aud)  nur  langfame,  Strömung  ifi  tin  nidjt  gu  über* 
fel)enbe$  ÜÄoment  ber  fönelleren  (grfaltung  ftcwefenj  benn  bie 
obetfläd)Itcf)en  mefyr  abgefüllten  ©d)idt)ten  würben  burd)  biefe 
Strömung  auf  einen  Kaum,  ben  be$  Slequator*,  gufamroen* 
geführt  unb  baburefy  eine«  %tyiti  immer  neue  ©d&ictyten  an  ben 
$olen  ber  Slbfüfylung  auSgefefct,  anbern  Steile  aber  würbe  audj 
um  ben  Slequator  Ijerum  ein  fefter  (Bürtel  gebilbet,  ber  viclletdjt 
aus  emgelnen  compaf  ten  Alumnen  beftonb,  biealjulicty  wie@i$berge 
im  SKeer  fo  in  ber  glü^enben  fttüjftgfeit  föwammen  unb  jur  (Snt* 
ffctyung  von  Unebenheiten  SSeranlaffung  gaben.  —  2>ieö  alfo 
motzte  bie  ältefte  äußere  §orm  be$  erfaltenben  ©rbenmantel«  fein* 
Wie  aber  verfielt  ftd)  babei  feine  SSKaterie  in  ifyrem  Snnern? 

2>ie  heutige  33efcfyaffenl)eit  ber  plutonifd&en  unb  vußanifdjen 
5ßrobufte  giebt  m$  bie  bünbigjie  Antwort  auf  biefe  gragej  fte 
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Wjhrtuna;  b^tnfeem(^enmanielbie£itfeUrb^  amxtiäfUtifitn 
wdjanben  war,  |a  feibfr  70  Vßtocmtt  ber  SKifd&ung,  ü)rer  im 
maligen  93erbreitung  gufolge  A  betragen  mochte,  9tadj  ü)x  war 
Me  Stybnerbe  ber  £auptbejianbtl)eü,  fte  bttbete  etwa  16  ^3rp^ 
cente  beö  ©anjen;  auferberc  fanben  ftd)  6—6  *ßrocente  Stali, 
$alb  fo  v>iel  Watron,  unb  bie  übrigen  SWifdjMngSantyeüe  be* 
ftanben  in  £aiferbe,£a(f  erbe,  @ifenox9b,3Jlanganor9b, 
unb  ben  anberen  minbet  fy&ufigen  Srben  ober  SWetaKor^ben»  2)tt 
fo  jufammengefefcte  3»a|fe  fonnte  aber  o^ne  cfyemifcfje  aföonen 
tyxtx  *erfdE)iebenen  ©ejlanbtfyetfe  nidjt  befielen;  bie  Affinität  ber* 
felbm  unter  einanber  trat  atöbalb  fyen>or,  unb  bmixttt  neue  cfyemif<$e 
*ßrobufte,  Sei  biefem  Hergänge  fpiette  bie  Äiefeferbe  fäon 
btfyalb  bie  Hauptrolle,  weil  fte  von  aßen  in  größter  CUtattittöt 
feorfyanben  war;  fie  bilbete  ba$  leitenbe  ^ßrinety,  welkte  bie 
SBerbinbungen  regelte  unb  ganj  in  ber  Steife  mit  ben  anberen 
Wtybitten  Stoffen  jtdj  verbanb,  wie  ber  ©auerjioff  mit  ben  WtttaUtn 
unb  Jpatbmetaflen  fidj  früher  verbunben  ^atte»  5)ie  feurige  (gerate 
nennt  aße  aSerbtabungen  zweier  bereite  mit  ©auerftoff  ober  einet 
i^m  analogen  2Raterie(j.93.  (Efylor,  ©d&wefel  u.a.m.) vereinigten 
Stoffe  ©alje,  unb  ben  einen  eleftronegattoen  Stoff,  worin  ge* 
W*fynlWE>  ber  größere  ©auerjloffgeljalt  ftcfc  finbet,  bie  ©aure, 
ben  anbern  elefirctyoftftoen  mit  bem  geringeren  ©auerfioffantfyeil 
bie  Safe,  2>enrnad)  waren  bie  neuentpe^enben  (Stbenverbin* 
bringen  eigentlich  ©atje,  in  benen  bie  Äiefetebe  als  ©&ure  gu 
betrafen  ff»,  bie  gtoeite  ®rbe  ate  58a(fo.  9ta«  biefem  ©runb« 
werben  aKe  5Nefelerbeverbinbun$en  fiefelfaure  ©alge,  in  la* 
ieinifc^r  gorm  ©itif  ate,  genannt,  ©eibf*  baö .fttnfHk^e  @lft«, 
beffen  ©genfe^aften  mit  benen  ber  ©öifate  übminflimmen,  ifl 
in  SBafyrfyeit  ein  ffefelfaute*  ©alj,  aber  fein  @rben*  ober  3t  b* 
falj,  fonbern  ein  SUfalifalj,  weil  feine  ©aji«  votjugSweife 
aus  Kall  ober  SKiatron  befielt,  womit  geringere  SCnt^eile  von 
tfalferbe  unb  SÄetallottyben  fid)  vereint  fyöbem  3n  bert 
natürltcfjen  ©üifaten,  Wie  fie  bamal*  im  SWantc!  bet  tropfbar 
fKifftgen  (Srben  entjtanbat,  finbet  ftt$  M  JBafte  ta  bet  Siegel  eine 
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febe,  befonber*  He  Sterbe,  unb  neben  tiefer  fooljf  tb>$  tfne 
gfceöe,  §.  8,  ÄaKerbe,  Safferbe,  ober  ein  «Ha«.  Sie  finb 
bal>er  gröjiimtyeild  2>oWelfaf8*,  b,  fy,  SSerbinbungen  von 
gtoeiSalgen,  nad)  afynii<$en©efefcen geregelt,  toie  bie  SJerbinbung 
ber  ©iure  unb  Safe  im  einfachen  6alg;  ©ubfiangen  alfo,  bie 
in  iljrer  ßufammenfe^ung  ale  natürliche  ®laöflüffe  ftcf)  anfefyen 
laffen,  in  benen  nur  umgtfefyrt  tote  in  ben  fünfilfcfyen  ber  (Srben* 
geaalt  ben  Sllfaligefyalt  überwiegt,  unb  bie  äufere  gorm  bur# 
eine  beutfietye  Jttyjiallifatfon  beftimmter  geregelt  iji.  $rai  it)nen 
no<$  ein SDletatto^b  bei,  fo  verijielt  jid>  Med  lieber  ate  neue  Safe; 
unb  bebingte  bie  garbe  ber  SRifd&ung  gang  afjnlirf)  wie  im  fünft* 
lid&en  Olafe;  ba*  befanntürf)  otyne  3ufafc  von  2RetaH  farblo«  tfi, 
burcfy  lefctere*  aber  grün  (©feniwfybul),  rotl)  (Jtutferorvbul), 
blau  (Äobalto^bul),  gelb  (©ilberotyb),  ixmn  ((Sifenojfyb), 
fdjwarg  (meljr  ©fenonpb)V  f.  w.  gefärbt  »erben  fann.  — ? 
2)iefe  SSerbinbungen  ber  ©rben  gu  ©ilifaten  erfolgten  aber  nu&t 
plo$lt$  unb  unmittelbar,  fonbern  langfam  unb  allmalig,  fo  ba# 
bie  einjelnen  SBeflanbt^eile  nocfy  ßdt  Ratten,  fid)  vor  ber  93er* 
binbung  flper  eigentümlichen  Schwere  gemüf  etwa*  gu  fonbern. 
Unter  tyntn  waltete  Jebocfc  nur  bas  fi>erißfd)e  ©ewidjt  ber  3RetaH* 
o^be  entfliehen  »or,  baljer  biefe  allein  in  bie  unteren  liefen 
wrgugdweife  Ijinabfanfen,  wäfyrenb  Srben  unb  »Italien  meljt 
gleichmäßig  gemifcfjt  blieben,  weil  ifyre  @ewid)t*unterfctyiebe  }u 
gering  fmb,  ale  bafü  fie  in  betn  gälten  glufj  ber  gefctymolgenen 
SKaterien  jid)  entföieben  fy&tten  geltenb  mad&en  Wnnen.  8lu* 
bem  lefcteren  ®runbe  bürfte  aucfy  bie  Slbfd&efbung  ber  9RetaHortybe 
nadj  unten  nur  un&oHjtönbig  gewefenfein;  ein  großer  33)etl  blieb 
überall  fu«penbirt  in  ber  gangen  SRaffe  gurücf .  <g*  fonnten  batyer 
bie  unteren  ©entert  nur  im  allgemeinen  mebr  SRetaUor^be,  al* 
biefttywerffcn,  bie  oberen  mefyrSllfaticn,  als  bie  feidjtejlen  Stoffe 
ber  Stiftung  in  jidj  aufnehmen.  2>ie  gu  oberfl  gelegene  §aupt* 
mafit  befielt  bemnad)  sorgugöweife  aus  Sllfalijtlifaten,  mit  ge* 
ringen  Setmiföungen  von  äRetallor^ben,  unb  erfäeint  und  tyaupt* 
f&d)lic$  in  gwei  gormen,  nämlid)  al«  ®tanit  ober  al*  ®ntifc 
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»eibe  fbtb  ©emffd&e  gtoeier  ©ilifote,  beS  gelbfpatljes  unb 
©limmer*,  ?n>if^en  benen  al«  brftter  SSefianbt^eit  teine  Äieftt 
erbt  ober  JDuarg  ftd&  auägefd&ieben  $at  3m  ©ranit  bilbet  &on 
Mefeft  brei  (Stoffen  jieber  für  fidj  bebeutenbe  SRajfen  in  räum* 
tidjer  äbfonberung;  im  ©neif  fmb  bie  einzelnen  Sejianbtljeile 
auf  fleinere  JRaume  befd&r&nft,  ber  ©limmer  toaltet  &or,  unb 
giebt  bcm  ©anjen  burd)  fem  blättriges  ©efüge  ein  fdfjieferige* 
Slnfetyn.  2)er  Ctuarj  iji  farblos,  ber  gelbfpat^  pflegt  n>etf 
ober  fletförotl}  gefärbt  ju  fein,  unb  am  meijien  ütber  ÜBifdOung 
bed  ©raniW  ju  überwiegen;  ber  ©limmer  Ijat  eine  gelblid^braune 
garbe  unb  auf  feinen  $ljeiUmg8fia$en  einen  fefyr  lebhaften  ©lanj; 
beibe  befielen  au*  fiefeifaurer  Sfyonerbe  unb  aus  fiefelfaurem  Äali, 
aber  ber  ©limmer  enthält  viermal  fo  siel  Styonerbe  unb  ein  drittel 
mefjt  Äiefelerbe  als  ber  gelbfoatf)*).  @m  anbereS  ©emifc^ ,  mU 
djeS  neben  bem  ©rantt  ober  jiatt  feiffer  aufzutreten  pflegt,  ifi  ber 
©tyenit,  bejicljenb  aus  gelbfpatl)  unb  Jpornblenbe,  tfjeifs  allein, 
tljeilS  nodjj  mit  Duarj  unb  ©limmer  serbunben.  3>ie  £orn* 
blenbe  (Slmp^ibol),  an  üper  fd&toarjen  garbe  lei<t)t  fetmtltd), 
ifi  einDoppelftlifat,  baS  aus  bretfa^  ficfelfaurer  Äalferbe**)  mit 
hoppelt  fiefeifaurer  £alf erbe  entjianb,  unb  il)re  fd&voarje  garbe  bes 
träc^tli^en  anheilen  oon  (gifenojtybut  »erbanft.  @ie  fmbet  fidfc 
auferbem  noc$  im  ©rftnfiein  ober  SHorit,  aber  nidfjt  mit  ge* 


*)  SfceBen  bem  eigentlichen  gelbfyatlj  unterfdjeiben  bie  3Rineralogen  no$ 
eine  Bebeutenbe  Bnjaljl  »on  d^nlit^en  SKtneralien,  bie  atte  fiefelfdure  ©o^el* 
falge  finb,  b.  $.  au«  fiefeifaurer  Sljonerbe  einetfeit«  unb  einem  fiefelfauren 
«Ifali  ober  Äalfe  anbeterfeit«  Befielen,  ©eologifety  toiepg  ftnb  bason  ber 
eigentliche  gelbfpatty  (auefy  OrtBofla«  ober  &bular  genannt),  toel* 
djer  neBen  fiefeifaurer  £$onerbe  f iefelfaure«  Äali  enthalt;  ber  9UBit,  beffen 
jtoeiter  ©ejlanbtfyeil  fiefelfaure«  Patron  ift;  unb  ber  fcaBrabor,  u?orin  $$ 
fiefelfaure  Äalferbe  mit  ber  fiefelfauren  Sljonerbe  »erBunben  Ijat. 

^^ie^uöbrucfeieinfa^bo^eltobreifa^^fiefelfaueru.f.to. 
Bebeuten,  bafj  bie  Äiefelerbe  eine«  gegriffen  <Silifate«  eBenfofciel,  bo^^clt  fo  »iel 
ober  breimal  fo  »tel  u.  f.  to.  ©auerfioff  enthalt,  toie  ber  anbere  93ejiattbt$eü 
ober  bie  IBajfo. 
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wtyttltdijem  SWbfpatfy,  fonbern  mit  bem  reinwetfm,  natiotäflU 
tigen  Stritt  *erbunben.  SWty  bie*  ©efiem  tritt  neben  ©ranit 
über  ©tyenit  auf,  fyat  aber  gewoljnltö)  ein  Heiner  förnigeS  ®e* 
füge,  unb  ifl  nie  fo  maffentyafi,  toit  itm  beiben.  dagegen  seigt 
ftcfy  als  Segleiter  be3  ©neifiee  ein  anbereS  fcfyieferartige*  ©eftein, 
ber  Sfyloritfdjiefer,  welker  au$  fiefelfaurer  Sfyonerbe mitliefet* 
faurer  Salferbe  aufamfflengefefct  ff*,  nnb  feine  grfinlfd&e  garbe  bem 
©ifenojfybul,  wie  fein  fettige«  Anfügen  ber  reichen  $atferbc 
berbanft.  2>er  2Bajfergel)alt  beffelben  ifi  fftr  ein  ©ejlefn  au*  btefer 
*ßeriobe  befonber*  merfwürbfg,  nnb  Ijat  ju  fefyr  t>erfd()iebenen  2fa* 
fixten  über  feinen  Urftrung  SJeranlaffung  gegeben*  3n  ifyn  be* 
fonbetS  finb  mancherlei  frembe  ©toffe,  bie  ju  Jener  3eit  im  ©ili* 
fatenmantel  jugleid)  mit  entfianben,  eingebettet,  j.  33*  SKagnet* 
eifenfiein,  ©ranat,  Surmalin  nnb  ©maragb;  w&^rtnb 
in  ben  granitartigen  SWaffen  ©ranat,  (gpibot,  Surmalin, 
%opa$,  florunb,  3ufon  u.  f.  w.  enthalten  gu  fein  pflegen; 
alle  fööner  fnjflallijirt,  al$  bie  ©runbmaffe,  weldje  fte  umfä>liej*t, 
unb  meiftenS  in  »ottflänbtgen  Stnjfiaütn  räumlidj  abgefonbert. 
tynty  fte  fmb  größtenteils  ©tlifate,  in  benen  bie  feltener  *or* 
fommenben  (Srben,  wie3itfön*,  ©er^lt*  ober  @fycin*(Srbe,  tytt 
geringen  ^Quantitäten  abgelagert  fyaben.  — 

SBaS  unter  bem  ©ranit  liegt,  Ijat  bie  (Srfafyrung  btö  iefct 
noefy  nW)t  ftcfyer  ermittelt;  wir  fönnen  baljer  nur.aRutfymafmngett 
Aufern  unb  annehmen,  bajj  e$  bie  an  SÄetaKortyben  reiferen  unb 
be$l)atb  fdjwereren  ©ilifate  fein  werben,  Weldje  wir  fieHenWeiS  auf 
ber  Oberfläche  ber  @rbe  unter  SSer^ältniffen  gegenwärtig  antreffen, 
bie  e3  waljrfd&eintid)  machen,  baf  fte  aus  ja^cr  5£iefe  entsorge* 
Riegen  feien.  @6  ftnb  bie«  bie  Slugit  ober  froren  unb  Dlioin 
ent^altenben  fefywarjen  SBafalte,  ffttlap^xt  unb  2avem 
2)er2lugit^atbiefelbenSefianbt^eile  wie  bieJpornblenbe,  aberblof 
bo)tyeltfiefelfaure  Äalferbe,  unb  unterfdjetbet  fiel)  $on  tyx  befonber* 
burdE)  eine  anbere  Är^fiallifation;  ber  Dlittin  ifi  einfach  liefet 
faure  Salferbe  mit  liefelfaurem  ©ifenoxtybul,  oljne  Äalferbe.  33eibe 
©toffe  fjaben  tint  fdjwarje,  ber  ledere  mefyr  eine  f^w&Qli^^grfine 
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garte  unb  fornmen  in  ben  erahnten  ©eftrinen  gern  mit  »affer? 
faltigen ©ilifaten  (3.eotit$ttt)  »etbunben  t>or,  toaS  eine« eigen* 
tpmli<$€n8ilbungtyrocefl  berfetöen  anbeutet  3)fe  gering«*  räum* 
li<$e  Slbfonberung  ber  einzelnen  Seftanbtfyetfe  giett  öbrigenS  beft 
Sbigitgefieinen  eine  homogene,  graue  ober  fdjtoarje  garte;  beibe 
(ftgenfdjaften  bebingen  ba$  abtoeicfyenbe  2lnftljen  unb  einen  fd^&t^ 
fron  Unterfdjieb  feon  bem  grofffanigen©rantt,  Syenit  unb!Diorit, 
obtt>ol#  bie  djemifcfye  Sefdjaffenfyeit  nid)t  immer  fo  grell  Der* 
(Rieben  §u  fein  pflegt  ,  tt>ie  bie  dunere  Setra^tung  glauben  jnaef)*; 
2>enn  edle  ftnb  toenigjlena  auf  btefelbe  Seife  gebilbet,  b.  fj.  ®e* 
raifd&e  *on  fiefelfauren  SDoppelfaljen,  in  benen  ein  SBejtanbtljdf, 
bie  ftefelfaure  Sljonerbe,  nie  fef)ft,  toätyrenb  ber  anbere  jttnfd)ett 
serfd&iebenen  8Ufali*,1grben*  unb  SRetattor^bfilifaten  fyin  unb  fyer 
f^ttanft,  ja  oft  au$  mehreren  jugleicfy  befielen  famt*)J 

3>te  djemifäen  JBerbtnbungen  atter  btefer  Materien  unter 
emanber  erfofgten  übrigens  im  Srbenmantef  nur  fo  lange  n>ie  et 
nodj  flöffig  ober  ioenigjlenS  n>eid^  tt>ar ;  fobalb  er  erjiarrte,  fyattt  bie 
i^emifd^e  Slffinitat  tyre  SBirffamfeit  verloren,  benn  aud)  fyier  gut 
bfe  altefceljre  ber  äM^mifien,  baf  bie  (Stoffe  nur  feamt  auf  einanber 
<$emifä)  »irfen  fönnen,  n>enn  fte  flfifflg  ftnb**).  5Dic  (Srftarruug 
trat  mit  junefymenber  Slbfüljlung  naefy  unb  nad)  titt,  aber  fo  lang* 
fam,  baf  bie  Ätyftaflifatton  ber  gebilbeten  ©tlifcte  babei  md)t 


*)  Ueber  ben  Urfimmg  Mefer  SSetrf^ieben^eütn  Ijat  fidj  GL  3ttitf<$erli$ 
in  einem  neuen,  no$  nid^t  Ijeraudgegebenen,  aber  Bereit«  gebrutften  SBcrfe, 
ba«  mir  jur  <£tnfi$i  öerftottet  nmrbe,  folgenbermaßen  feljr  bünbig  au«gebrü<tt: 
„Befielt  eine  geffynolgene  SRaife ,  bei  uberfdjüffiger  tfiefelfdure,  au«  JÜfjon* 
„erbe  unb  Äali  in  b«m  SBertjältniß,  baß  ber  ©auerfiof  ber  Sljonerbe  fi$  §u 
„bem  be«  Äatt  tote  3  gu  1  »erhält,  fo  fetrb,  fte  beim  (Srfalten  Ctuatg  unb 
FfSelbf^at^  liefern;  entfyaU  fte  metyr  Sfymerbe,  fo  toirb  fte  au«  £tuar§, 
„gelbfyatfy  unb  ©timmer  bejkfjen;  enthalt  fie  viermal  meljr  Sljonerbe, 
,,al«  gur  gelbfyatljbtfbung  notytg  tft,  fo  befielt  fte  au«Duarj  unb  ©Iimmer 
„aKem.  (Sntfjält  fte  nodj  Äaffcrbe  unb  (Sifenojfybul,  fo  totrb  fie  auc$  £otn* 
„Mente  liefern."    (9L  *.  D.  @.  83). 

•*)  Corpora  non  agunt  nisi  fltiida. 
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grfjemmi  nrorbe  \xxfyalb  glodförraige  SRaterien  in  tymn  gasig 
festen*),  (Sin  n>ie  langer  ßtitxcaxm  gur  aHm&llgen  Srfiarnmg 
niü)i%  war,  l&ft  fW)  freilt^  ni^t  nrft  ©{^er^it  Timmen, 
aber  für}  barf  man  iljn  fidi>  nidjt  twffcllen,  n>erin  man  bebenft, 
fcaf  bie  Temperatur  n>&l)renb  beffelben  ettt>a  fcon  +  2000  «elf, 
(1600  Sfteaum.)  bis  auf  +  200  (Seif.  (160  3teamn.)  ljerabjtafen 
raufte**),  SBeldj  efn  enormer  ^ttaum  öon  3afyrtaufcnben . 
motzte  gu  einer  folgen  $tmperaturabnafyme  erfoberlid)  fein;  n>it 
fjaben  naef)  unferen  heutigen  ^Beobachtungen  feinen  fiesem  2Raaf  ßab 
bafßr,  unb  enthalten  un$  baljer  lieber  aller  pojtttoen Angaben***) ; 


*)  ©etgleu$e  bad  <S.  63  übet  bie  gorm  ber  Satten  ®efagte. 

•*)  ©ei  2000  deif.  jtnb  alle  (Stlifate  gefömolgen,  »ei  227«  fi^mü^ 
nofy  ßinn. 

**)  $tofeffor  ®.  SBifc^of  in  23onn  $at  (SBarmele^re  ©.  479ff.)  au« 
Unterfu<$ungen  über  bie  3ibFüfjtung«geit  einer  fünjtti^  gef^motgenen  $afafr 
fugel  »on  2'  !Dur<$mef[er  ni$t  gu  überfeljenbe  Steigerungen  gegogen  unb  burdj 
(Redjmmg  gefimberi,  ba$  bie  (Srfattung  be*  (Srbförpert  tton  ber  ©<$melg$i$e 
feiner  Jefct  feftengembt  bie  jur  (Stabilität  bet  Semfcetatut  353  ©HHtcnen  Sa^tt 
gebauert  $aben  muffe.  JDurd)  eine  anbete  (Betonung  fanb  et  ben  ßettyunft, 
p>o  in  unferen  ©egenben  ein  Sropcnflima  Ijerrfdjte,  was  mit  ber  Qfyoty  »or 
dnrfleljung  ber  <Steinfoljlen  gufammenfaflen  mürbe,  giemlid)  1,300,000  Saljre 
tton  ber  Jefcigen  ^erfobe  be«  (SrbforperS  entfernt,  hiermit  fKmmt  freiließ  eint 
a$tttic$e©md)nungöon9lrago(©e$ler$  ##f.  ffiärferb.  IX.  1.  6.618u.  f.), 
bie  biefen  fcbjfctnb  btcf  $u  313,600  Sauren  annimmt,  wenig  überein,  unb 
geigt  minbeftot*,  mit  unfi$tt  bie  numerif$en  Sfcefulmie  überhaupt  jinb,  bie 
AU*  jefcigen  (Erfahrungen  über  frühere  3ujidnbc  gefolgert,  werben  tonnen, 
dagegen  ergiebt  eine  t>on  anberen  3$orau$fe$ungen  auägeljenbe  Stedjnung 
(ebenbaf.  ©.  622)  ein  mü  Sif^off  Stonatyne  faft  gWdjfoutenbe«  (Refuftat, 
iwmtt$  1,306,800  3<tfce  für  ben  S«*taum  von  ber  ®teinfo#enfretiöbe  bf* 
§ut  ©egenmart;  unb  fo  föetnt  in  bet  %fyd  biefet  Söettb  eine  nify  ju  »et* 
a^tenbe  Sa^einlid&feü  für  fid>  ju  Jjaben.  (Spater  tyt  inbefl  JBiftfaf 
mieber  benfelben  Seitraum  gu  9,000,000  Sauren  benimmt,  unb  gtoar  bie«  öle* 
fultat  auf  bemfetben  Sßege,  tote  bie  gange  (SrfaltungSgeit  »on  353,000,000 
Sauren  erhalten,  tiefer  Seitraum  mürbe  alfo,  »erm  jene  ©eree^nung  fcon 
1,300,000  Sauren  bie  richtigere  tfl,  eine  entft>*e$enbe  flebuetion  erfaßten 
muffen. 
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aber  gewiß  Meto*  ed  woljl,  baß  bfe  (Srfaltung  nicfyt  überall  gleich 
m&ßig  auf  ber  Dberftö<f>e  eintrat,  fonbern  guerfl  Ijie  imb  ba  in  ber 
bereite  angegebenen  SBeife,  unb  baß  baburdjj  unter  bem  äequator 
ein  unregelmäßig  geformter  ©ürtel  entfielen  mochte,  ber  ftdf)  erjl 
nadj  unb  naefy  gegen  bie  $ole  fyn  Wetter  ausbreitete.  SBar  er 
t>ottjtönbig  gur Äuget gone  gefdjtoffen,  fo  wrfyinberte  er  bie  fdjneHert 
aibfu^fung  ber  übrigen  9Äaffe,  w>eit  bie  ©ilifate  festere  SBarme* 
leiter  ftnb,  al$  bie  STOetatte;  mithin  nur  eine  langfamere  ftort* 
Pflanzung  ber  SÖ&rme,  bie  son  ben  in  ber  JEiefe  fieljenben  ge* 
fämolgenen  9Retatten  ausging,  burefy  ftdj  l)inburc$  serfiatteten., 
2>ie  entfianbene  fityflatlimfd&e  JRinbe  erfaltete  baljer  in  ben  äußeren 
©rieten  öiel  fdfjneßer,  als  ber  gange  ©ilifatenmantel,  weit  gu 
ifyr  weniger  unb  immer  weniger  3Bärme  fcon  ber  £iefe  fyer  hinauf* 
brang;  unb  biefe  fd)neßere  ©rfaltung  auf  ber  Dberfföd)e  eines 
SSjeilS,  bann  aber  audf)  bie  von  ber  Stdjfenbretyung  be6  (Srb* 
f öfyerS  ^ert>orgebra^)te  Strömung  im  ©tlifatenmantel,  fo  lange 
er  nod)  gang  ftuffig  war,  fdjeint  bie  Urfadfje  gewefen  gu  fein,  baß 
bie  äußerjien  <5cj)id)ten  ber  frtyftoflinifd)en©ififate  ein  feinförmge* 
©efüge  bejifcen,  unb  wegen  be*  sorwtegenben,  «einblättrigen 
©HmmerS,  ber  gum  Schwimmen  auf  ber  DberfWdE)e  befonber« 
geeignet  iji,  auety  wafyrfdfjeinticl)  guerfi  erhärtete,  eine  ftfyieferige 
JEertur  annahmen.  3>ie  33egei<$nung  fr^jialtinif^e  ©Riefet 
ift  ifynen  beSljatb  gu  Zhtil  geworben.  @neiß,s@ltmmer* 
fd^iefer,  eine  SKifdjung  son  ©limmer  unb  Duarg  ofyte  gelb* 
foatty,  <El)loritfc$iefer  unb  Salffcfyiefer,  ein  einfädle«  liefet 
faureS  ©alg  ol)ne  SBajfergefyalt,  gewö^nlid^  nur  aus  ftefelfaurer 
JEalferbe  bejiefyenb,  gehören  in  biefe  Kategorie;  fte  fdjeinen  mit 
iljrem  lange  3*it  fo  rätt>fell)aften  ©efüge  urfpränglidj  überaß  bie 
äußer  jie  9tinbe  beS  feflen  (SrbferneS  gebilbet  gu  fyaben,  unb  jiet$ 
eine  feljr  natürliche  ©renge  gwifcfyen  ben  unter  ifynen  liegenben 
großmafftgen  ©raniten  unb  ben  über  il)nen  befmbticfyen  älteften 
med&anifdjen  SWeberfölägen  ju  gießen,  wenn  fte  and)  mitunter, 
wie  fräter  fW)  geigen  wirb,  fetyr  fanft  unb  aflmälig  in  bie  (enteren 
übergeben.  — 
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Die  fortbouernbe  unb  juglei<fy  an  3tttenflt&t  tfortfd&reitenb* 
Sftfltyhmg  be$  gangen  STOantelS  ber  ©ilffate  betoirfte  natürlich  irt 
iljm  eine  mit  ber  ätöfufylung  gtetc^m&ftge  SSerbidjjtung  unb  3»* 
fammenjteljung*),  mtyt  ebenfalls  tton  aufm  nacfy  innen  *>or* 
ftyritt,  balb  aber,  ba  bie  anorganffdje  fefic  SÄaterie  nur  fyM)fi . 
geringe  (Sfafüjität  bejtyt,  ju  einer  3erreif$ung  ober  ©paltenbilbung 
auf  ber  Oberfläche  führen  muf  te.  SSon  biefen  ©palten  gelangten 
einjelne  größere,  nad)  unb  nad& ,  ttie  bie  Slbftifylung  gunafym,  tiefer 
einbringenb,  in  bieSWlje  ber  nocty  flüffigenSd&icfyt,  unb  boten,  inbem 
bie  3ufammengieljung  ber  f  alteren  JRütbe  gegen  btn  SKittelpunft  an 
«Ben  peripfyerifdjen  fünften  fortbauerte,  ben  baburd)  gepreßten  im 
«eren  pfiffigen STOaflfen  einen  8Tuött>eg  bar.  ©etoaltfam  unter  3)onner 
gleichem  itradfjen  unb  heftigen  (Srfdjutterungen  bie  ©palten  jerrel* 
$enb,brangftöffige9Äaffe»onunten  fyer  in  bie  geöffneten,  toeit  flaffen* 
ben@cfylfinbe,  fd&ob  iljre9tönber  mit  ftd)  empor,  unb  erharrte  fyier,  »ort 
ben  filteren  Umgebungen  fdjweK  ifyter  työfyeren  SBärme  beraubt,  bie 
baburd^  entjianbenengugen  lieber fcfylieftenb.  Slflein  bie3ufammen* 
jtefyung  fyörte  ntd)t  auf,  fte  fdjritt  »ietme^r  umfofd&nellerunbitacfy* 
faltiger  »or ,  \t  me^r  unb'mefyr  ber  ©ilif atenmantet  fcfi  warb,  unb  je 
pirfer  er  fid&  auf  ber  Dberfladje  abfüllte;  we^alb  ber  2>rudf  t>on 
auf  en  na<#  innen  immer  heftiger  ttmrbe.  211$  golge  beffelben  fyoben 
fiel},  *on  bem  gepreßten  gtäljenbenÄerne  getragen,  einzelne  öon  ©pak 
ien  abgegrenzte  SBrucfy  jtödfe  ber  ©d)aale  immer  mefyr  über  ba$  mittlere 
SWoeau  ber  übrigen;  ifyre  J&ebung  bauerte  fort,  fo  lange  bie3ufam* 
menjie^ung  bauerte,  unb  bebingte  flets  jiarf  er  toerbenbeUneben^eiten 
ber  fejien  9ttnbe.  5>iefe  JRinbenjiudfe  trugen  bie  auf  tynen  liegenben 
fr^jiallimf^ettSd^iefer  natürlich  mit  empor ,  felbfitoenn  fte  btö  tief 
in  ben  grofjmaffigen  ©ranit  hineinragten,  unb  erlalteten  fdjneHer, 
ttefl  fte  ifolirter  bafianbenj  vorauf  eine  neue  ober  toieberfjolte 
©paltenbilbung  bei  ifynen  eintrat,  unb  bie  früher  (©.49)  befpro* 
dienen  erfd^einungen  ber  3erllfifhtng  ober  aibfonberung  erzeugte.  — 

3>ie$  tt>ar  ber  Hergang,  ben  ber  ©ilifatenmantel  unfered 


•)  5Bergleid&e  @efte»0. 
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föbbo&e*  t>om  Shtfonge  feintf  Stofein*  in  tropfbar*  jlfifflger  gcrm 
bis  gu  feiner  SJoHenbung  in  feftar  »erfolgen  mufte;  unterfu^ett 
wir  mm,  wa«  gteid)jeitig  mit  biefen  (Srfdjeinungen  im  übrig  ge* 
Wfebenen  ©aäraume  be*  werbenben  Sßtoneten  gefdjal). 

2htc§  fytx  ifl  ed  unfere  erfie  unb  n&i)fkt  ftrage :  SBorauS  be* 
fianb  biefer  ®a*raura  naä)  2lu«fdjeibung  ber  tropfbar  geworbenen 
©iflfate?  —  2)ie  Antwort  barauf  mufi  wieber  tton  ber  33ttra<fc 
tung  be*  gegenwärtigen  3#anbe*  unb  ber  Unterfud)tmg  befreit; 
wa«  gwifdjen  ber  heutigen  2ItmofpI)äre  unb  ben  fr^attinif^en 
©iöfaten  Hegt,  iljren  9Iu*gang  nehmen. 

Sltö  Sejianbtfyette  be*  ©aSraume*  ober  ben  ©ttifaten  »erben 
wir  junäd)ji  biejenigen  ©toffe  anfeljen  bürfen,  wetö)e  nodj  §eutt 
bie  größte  Steigung  jurOaeformbeftfcen,  unb  be$l)aib  mit  bem 
9tamm  ber  permanenten  ©afe  bejetc^net  werben*).  6$  jmb 
bie*  ber  ©auerjioff ,  SBajferjloff  unb  ber  ©ticfjioff .  2lu$  ©auerftoff 
unb  ©tidjioff ,  in  bem  äSotumenwrtyMtnif  *on  21  gu  79  gemifd[>t, 
befielt  unfere  2ttmofpf)äre}  berSÖafferjloff  bagegentyat  jid)  mit  bem 
doppelten  feine«  Skotomen*  ober  bem  8W)tfad&ett  feine*  <8ewidj)te« 
©auerfioff  ju  SBaffer  serbunben,  xtnb  #ifi  aW  fotöje*  beim  ge* 
wofynKd)en  fiuftbrutf  unb  einer  Temperatur  unter  80«  JReantm 
tropfbar.  Steigert  ftd&  aber  bie  SBätme,  fo  wirb  bad  SBaffar 
bampf formig,  mm  nid)t  entfpredjenb  erijöljte  2)ru(8r4fte 
feine  Umwanbfung  tyinbern**).  3ur  3eit  ber  flüfftgen  ©ttifate 
war  alfo  bie  Sltraofp^are  ber  «rbe  jtarf  mit  SBafferbunp  erfffiOtt, 
fie  war  ebenbesfyaib  bitter  unb  fftr  bie  ©trafen  ber  ©orate 
no$  nictyt  fo  burd&brfnglidp;  aber  fte  fyatte  axxfy  dn  bei  weitem 
größere*  ®ewid)t,  fte  brädte  vermöge  beffelben  ftfafer  auf  iljre 


*)  <5ti>fe,  Die  beim  geto^nli^en  fcuftorud  unb  ben  natürlich«  %tmft* 
raturunterfdjteben  luftfärmig  Bleiben,  nennt  man  ®afej  permanente  nennt 
man  ffe  bann,  toenn  fle  ffdj  toeber  bur<$  £ru<f,  no$  bur$  Äälte  tropfbar 
barffetten  laffen. 

**)  Sin  bo^elt  fo  großer  fcuftbrucf ,  tote  ber  normale,  erfobert  j.  8. 
Wfteaum. ,  um  ba«  SBaffer  bampfförmtg  ju  erhalten.  — 


. —    tot    — 

Unterlage,  ober  »fefanty  bie  <*erm.  ©^Wjften  brueften  auf  bie 
unteren-  (Sin  folget  2ftud  ift  oon  entföiebenem  <$inßuf  auf  bie 
(Srißetq  gasförmiger  ©teffe,  er  wirft  ntdjt  Hof  cemprimtrotb 
auf  fie,  fonbern  jwingt  aud)  mamfye  *>on  tynett,  an*  ber  ©a& 
form  m  bie  tropfbare;  Bonn  Äbeijugetyert,  ©ljro  bafü  bie  £empc* 
ratur  abjune^men  braucht.  Stimmt  aber  bie  Sempetatur  im  ge* 
brurften  ©aätauroe  felbji  mtt  ab,  fo  Weigert  ft$  in  bemfelben 
SRaa^ebieaBirhmgbe^DrndeS;  weSfyalb  ®afe,  wefd>e  belben8e* 
bingungen  gletc^mä^tg  anSgefefrt  werben,  oft  fönefl  in  eine  tropf* 
bäte  glüfftgfctt  fi$  oerwanbeln*)*  «mfWnbe  i^nlK^er  2Irt  fanbe» 
aber  <&tatt  r  aB  ber  ©äif aimgürtet  ju  crf alten  anfing $  batyet  wir 
annehmen  bürfen,  bajj  batb  nad)  feinet  (£rffcarrung  aucfy  fdjwn 
bae  SBaffer  in  ben  unteren  <S^i<^tm  be^  ©aöraumeS  tropfbar 
würbe,  unb  ein  fyeifrce,  auf&wfyenbe*,  feampftnbee,  jifäenbeS  Ur* 
meer  barfktlte,  weites  jid)  anfangt  nur  t)le  unb  ba  in  ben  83er* 
tiefungen  ber  ungleichen  Oberfläche  fammeln  mochte,  fpättr  aber 
in  temfdben  Wtaafa  an  Stoflbeljmtng  jima^m,  als  bie  fcfkn  ©fc 
Wate  jid>  abfüfytat.  3c  meljrSBaffer  aber  tropfbar  würbe,  um 
fo  tnefyr.&ertninberk  fidj  ber  2)tuä  be$  ©a*raume*,  weä^alb  a 
einen  fef>r  langen  3eitr<sum  erfobert  fyaben  nwf .,  efye  äffe*  2öaffer 
be*  .©a$rauttit3  tropfbar  westaenJomite.  9Bfr  Mirfat  mit  ©idjer* 
ilttt  annehmen,  baf  bie*  niiyt  etyerge^al^  :aW  btö  bie  Xempe* 
ratur. be#  ganjett  •@a$raaine*  unter  8Ü<>  3ieaum.  gefallen  war, 
unb  erjl  von  biefem  3eitptmfte  an  *ie  fp&fere  ©eföaffenfyeit  bei? 
»tmofptyfae  batiren.  — 


*)  3flan  Jjjlcgt  ben  £)ru<f,  foel^en  unfere  heutige  Sttmcfi^are  au«üfct^ 
unb  bcr&efanntfidj  ebenfo  jiarf  if*,  toie  ber  £>rw!  einer  EUieäfil&erfäute  *crt 
28  Soll,  ober 'einer  äßafferfäule  *<m  33  guf  £%,  als?  din^eit  Bei  SWeffungm 
ber  ®ru<fkäfte  anpttefcmen,  unb  alfo  *«n  ©«fen  gu  reben,  bie  unter  2,  3, 
4  u.  f.  to.  Sümuf^drcn  tropfbar  cwtyrimirt  Serben.  $af  man  tiefe 
(deutbar  fätoterigen  Unterfu^ungen  burd>  ©eobadjtung  »cn  $ru<frräffcn, 
toeldje  Ctueeffit&erfMcn  tum  2mal  28,  ober  3mal  28  QoU  k.  J&olje  ent* 
ftrcedjen,  toerbe  anflettcn  ftnnen,  Wirb  ieber'fcefcr  bei  reifttd^em  JÄa^finnen 
brib-ergrunben.  *--         j 
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3n  bfefe  ^eriobe  flper  @nto>Wefatig  gelangt  toar  för  feie 
(gtbe  ber  feurige  $n>cf$  in  feinen  ^auptfa$en  beenbet,  unb  ber 
»Afftrige  naljm  feinen  Anfang.  2ffiein  rf)e  e*  ju  jener  völligen 
©Reibung  bet  tropfbaren  unb  elajiif^^Mfflgen  CtuaBtaten  ge* 
lommen  ijt,  mfiffen  neef)  manche  SBer&nberungen  ober  djemifd&e 
Gonflifte  im  ©abräume  <&tatt  gefunben,  unb  namentlich  bie©tofft 
ffd)  abgefcfyieben^aben,  tteU&e.  neben  SÖofferfioff,  ©auerfioff  unb 
©ticfjloff  in  tym  urfprünglt^  fid>  befanben.  3Ba*  ba*  für  (Stoffe 
getoefen  ftnb,  tonnen  wir  mettiger  au*  bet  Ijeutfgcn  2lttnofpI>ätcr 
tl* au»  ber  »efd&affentyeit betienigen  Slbf&fce lernten lernen,  nttyt 
ftt^  ^unarf)fl  auf  bie  fttyftaBinifd)en  ©tttfate  auflagerten,  unb  na* 
turttd)  bie  Skjtenbtfyeife  be*  ®a*ra»me*  nadj  ©ntflefyung  ber 
©tltfate  oer&nbert  ober  unoer&nbert  enthalten. 

Unter  btefen  nimmt  bie  fofylenfaure  Äalferbe  in  lieber 
£inftd)t  bie  erjte  9tofle  ein;  fte  muß  baljer  auf  fljre  (Sntfiefyung 
juerjt  geprüft  werben,  ©egemoarttg  ftnbcn  mir  fte  al*  mächtige 
2ager  .eine*  berben,  fhufturlofen ,  ftinerbigen  aber  fejien  Äaff* 
flein*,  ber  gttoifd^en  33&onfd)iefer  unb  ®raim>arfc  in  ber  unmittek 
baren  Satye  ber  fr^ftaOtnif^en  ©tiefer  auftritt,  unb  getoofynlidji 
föon  Serßeinerungm  fyierijäjerÄ  Jfyer  enthält.  SBir  fefyen  barau*, 
baf  bie  Temperatur  be*  ®a*raume*  unb  SKeere*  unter  80°  JReaum. 
gtfaHen  war,  al*  tiefet  äalfftefat  entjianb;  benn  fein  tfyierifdjet 
Drgani*mu*  tarnt  in  einer  Temperatur  t>on  80*  SReaum.  leben/ 
weil  fdjon  bei  60°  9L  ba*  (Simeif  gerinnt,  an*  bem  ein  großer 
$l)eit  aßer  tl)ierifd)en  SÄaterie  befielt,  eine  folcfye  ©erimmng  abtt 
augenblitflidj)  ben  $ob  nad)  ftd)  jtefyt  211*  alfo  bie  fof)lenfaure 
5f alferbe  feji  n>arb  unb  in  Sagen  ftd)  abfegte,  tt>ar  ba*  SKeer  bereit* 
ooHig  tropfbar;  unb  ba  biefe  Dualität  nid)t  feine  erjie  getoefen  i$, 
fo  bürfen  n>ir  aud)  nidjt  ben  jefcigen  3n{ianb  ber  fofytenfauren 
Äalferbe  ai*  ben  ursprünglichen  anfe^enj  bemi  bie  fofylenfaure 
Äalfcrbe  iji  nid)t  fcom  Speere  gebilbet,  fonbern  *>on  it>m  bloß  ab* 
gefefct  3n  meinem  3ufianbe  toar  fle  aber  früher  sorijanben?  — 
£>iefe  ftrage  iji  eine  ber  ttnctytigfien,  unb  tyre  Beantwortung  ein* 
ber  fd)tt>ierigjien  Probleme  ber  t^eoretifd^en  ©eologie,  —  2Bar 
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fle  ettoa  als  ®a*  im  ©aeraume  beft  titblityn*  enthalten?  — 
©djttetlid) ,  berot  bei  ©nttritfung  eben  nic^t  fd^t  tyofcr  gifegrube 
trennt  jt$  tyre  SBerMnfeiwg,  We  Styktifimt  tnta>et^t  unb  bie 
Äoßerbe  bleibt  gurüd }  Entert  airer  ein  heftiger  3>ro<f  feie  <&ii* 
tt>eid)ung  ber  ÄoJjlenfäure,  fo  fc^müjt  ber  fo^mfaure  #atf,  tote 
bie  ©ittfate,  unb  nimmt  ein  fa$aUitrif#  Mrftiged  @efüge  ax. 
©old)e  ßaKfWne  giebt  eä  ttitMci)  in  ber  9M^e  ber  ©ttifate,  fle 
werben  Urfalffletne  unb  SÄarmor  genannt,  unb  feinen  mit 
ben  ©iltf  aten  gleidfaeitig  utttet  bem  jfotf  en  3>ru<*  bed  maffedjaltige» 
@a*raume$  entftanben  gu  fein.  Slber  bie  fyftteren  Äalfe  jinb  mdjt 
ftyftaflifirt,  ttaren  bafyer  auet)  nid)t  gefdjmoljen,  fte  *oartn  »iel* 
meljr  in  SBajfer  aufgelofi;  ba*  bereifen  bie  in  tynen  enthaltenen 
$Ber#ctnerungen.  60  Weibt  batyer  ni$t*  anbere*  Übrig ,  ale  an* 
junei)men,  baf  bie  Äatterbe,  meiere  in  ben  ©iltfaten  mir  fel)t 
ttenig  wrfommt,  jn  betfelben  3eit,  ale  bie  ©Hifate  ftd)  bitbeten, 
mit  ber  Äo^enffture,  bie  im  ©abräume  al*  flüchtiger  (Stoff  ent* 
galten  ioar,  eine  d)emifcf>e äterbinbung  einging,  unb  baf  bie  ®nt* 
ftefymtg  berfelben,  trofc  ber  fy^rn  Temperatur ,  burc^  ben  SDrutf 
bee  ganjen  mit  SBafferbampfea  erfüllten  ®a*tattme*  begönjiigt 
mirbe.  3ut  ©Übung  be£  f  otylenfauren  Äalftö  tonnte  aber,  aus 
SRangel  an  ÄaHecbe,  nie^t  alle  Äofylettfäure  t*wenbtt  u>erben, 
tteWje  ftd)  im  ©a8raume  feefanb  j  e*  blieb  »ieteeljr  eine  beträft* 
tttyt  DuantftÄt  übrig,  unb  biefe  mtrbe  w>m  SBaffer,  »ie  fle  ent* 
ftanb ,  aufgeföft ,  fo  bap  in  golge  feine«  ©efytft*  an  fixier  Äotyfen* 
fäute  ba$  SBSaffer  aud)  ben  lo^Ienfauren  Äatf  auflofen  tonnte. 
Snbef  fcerbunfleten  bei  ber  fyofjen  SEcmprraiur  bee  ©runbe*  balb 
hiebet  betrad)tlid)e  Dualitäten  von  Safer,  bie  aufgeföft  ge* 
nwfene  t otylenfaure  Äalferbe  fiel  barau*  $u  ©oben  unb  n>arb  mm 
fejt  2>a  biefe  SfaSfäetbung  fe^r  föneU  erfolgte ,  fo  fyrtte  fie  nity 
3eit  ju  frtfiaBfftren,  fte  Wieb  in  tyüflk  feinen  ftyflaHinifdjen 
*Pättffel$en  flehen,  unb  erhielt  eben  be^alb  ba*  berbe,  eonu 
pafte,  homogene  Slnfefyn*  — 

3Med  fä>efnt,  nad)  Wmafymt  ber  gtönbli^ftei  $orf<J)er,  bie 
ri^tigfie  Sln^t  aber  bie  (gniftelpmg  bar  fo^enfauren  Äalflagcr 
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ju  fehl,  *tf$e  in  fo  großer  »NW&Hgfeit  alle  gefriedeten  nepta* 
niföen  SRaterictt  begleiten;  fle  fcfyeint  audE)  ba*  nac^  imb  nac^ 
immer  tn&d^tiger  tverbenbe  jQuantum  berfefben  am  befien  ju  er* 
fttren,  inbem  fte  Rauptet,  ba£  butd)  ben  anbenveitigen  9Ser* 
brauet)  Der  überfd)ufflgen  Äofylenffture  ba6  SBaffer  feine  auftöfenb« 
Ärafi  verlor,  mittyn  immer  grJfere  SWaflpm  wn  fotylenfauret 
Äalferbe  abfefcte.  (Sin  foldjer  anberoeittger  SSerbrauity  ber  Äotylen* 
f&tcre  bietet  $ty  aber  fefyr  natürlid)  in  ben  fangen  bar,  bie  grofett^ 
tyette  au*  Äotylenjloff  befielen,  ben  #e  al*  flotylenfÄure  iniic^ 
aufnehmen.  ©o  balb  ftd>  atfo  ber  3Äeere*grunb  ober  ba*  bereits 
entftanbene  Sanb  mit  Sßftanjen  befleibete,  n<ü)tn  bie  ÄoljlenfAure 
ab,  bie  baburd)  abgeriebene  lofyleufaure  Äalferbe  atfo  ju,  unb 
ba  bie  Äatterbe  in  gräfter  SRMjttglett  erfi  nad)  ben  <StetnW)feit 
erfetyetet,  bereu  Äofyle  aber  von  vernieteten  fangen,  ^errfi^rt, 
fo  $at  bie  mitgeteilte  5lnfW)t  metyr  a»  eine  tyjpot^etifdje  SBatyr* 
^cit  für  fief),  2Bir  bleiben  bemnadj  bei  if>r  fielen  r  unb  glauben 
burd)  fte  gemtgfam  erftirt  ju  fyaben,  bap  aujfer  äBaffcrbfimpfen 
unb  atmofrfy&riftyer  Suft  ber  ©a^raum  noefy  eine  fel)r  bebeutenbe 
Quantität  von  Äofylenfdure  entsaften  mufte. 

2Ba*  übrige^  vom  fotylenjaureh  Äatf  gilt,  fann  and)  <om 
f<fywejWfauren  ober  ©typ*,  vom  pfyofyfyorfcraren  ober  Wpaiit, 
vom  ffaffauren  *ber  giuffpat!},  unb  von  ber  fofylenfaureu 
JEalferbe,  be*n  $dKfp«tty,  IRagneftt  *ber »itterfa«  gelten? 
alle  biejt  iBerttobimgen  entftanben  au*  ® Suren ,  bfe  im  ©aöraum 
enthalten  waten  unb  mit  ber  öferjtyäfjtgen  $alterbe  (^emffc^e 
Serbinbungen  eingingen,  ttett&e  ba*  ftatf  gefauerte  fyetfe  Safer 
in  [1$  aufnahm  unb  fo  tange  befyielt,bi*  veränberte  Umfi&nbe  e* 
neigten,  tiefe  <5toffe  fallen  ju  laffen  unb  an  geeigneten  ©teBen 


SBir  fet)cn  au*  biefen  Angaben,  baf  ber  @a*raum  ^aupfe 
ffo#W)  ein@emifd)Von©auerjloff,  SBafferftoff,  Stitffloff, 
Äofylenjioff,  <£ljlor,  @d)tt)efel,  gluor  unb  einigen  anberen 
ber  Emotion  feigen  (dementen  getvefett  ijl,  au*  benen  fetyr  balb 
SBaffer,  «otylenf&ure,  ©^tvefetf&ure,  ©alpeitrf&ure, 
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©aljf&ttre  unb  gtnf  fftnte  entftonbm.  3>{e  »tfbtmg  bfcfc*. 
Stoffe  in  fefjr  frxU>er  3cit  Wjjt  ftc^  bei  bent  2)u«$bf  ingttngä>er' 
m&Qcn*)  ber  ©afe  unter  efoanber  fdjr  toofyl  begreifen}  aber  Da 
Qjitt  ©rifienj  in  tropfbarer  gönn  an  töte  nfcbere  Temperatur  ge* 
bunben  tflr  fo  tonnten  fte  erf*  <$emi$e  SBerbinbungen  eingeben, 
nad)bem  bie  äf  init&ten  folget  Materien  ftdj  ausgeglichen  Ratten, 
toeldje  fd)on  bei  tyofyerer  Temperatur  fUfy  d^emtfd)  serbanben  unb 
bann  tropfbar  ober  feji  nwrbem  äuö  biefem  ©runbe  treffen  fbft 
«otylenfioff,  SBäfferjloffv  ©tidfioff,  <£$*<>*  in  benfr^al* 
Untern  Sd^td^en  bed  (Srbforperd  nur  feiten  unb  in  geringen 
Gttantttiten  afö  ©#«nbd>eile  dE)emtf$er  SJerbfatbungen  an}  alle 
»mrben  bei  ber  ßonbenfatiott  gefeo|nl(dS>  wm  ben  fcfyvcreren  me* 
taffifcfyen  ttnb  trbtgen  /Stoffen  ttrbrfogt  unb  al6  leidere  ©üb* 
ftanjen  auf  bie  leeren  ffiÄumebe*  (Sadgftrtel*  beftyräitft.  9htt 
som  Äofylenfioff,  bem  fcengflüfflgjten  ber  genannten/  foöte 
man  ettoarten,  baf  er  trofc  feiner  großen  ttffinttät  jum  ©auer* 
flaff  fd^>n  frity,  b.  f).  bei  fetyr  f>o$er  Sempetaiur,  ^afce  feji  ttwbm 
föttnen;  unb  bie  (Srfafyrung  faftöttgt  biefe  annähme-  3nm  finb 
bie  Mengen  nid)t  o^birten  tfofylenftoffS,  toeW)e  man  al6  $>iü* 
mant  ober  ©rapfyit  im  ©Uifatengftrtel  antrifft,  mtr  ge* 
ringe,  aber  boefy  fyinreictyenb,  um  Jene  «taflet  t>om  ffotyfen* 
ffoff  ju  rechtfertigen;  fte  betoeifen  audj,  baß  in  bem  ©tbränge 
ber  mannigfa^  burd)  einanber  w^eiltett  ©toffe  gur  3eit,  al6  bie 
©ililate  ftet)  bilbeien,  triebt  alle  ben  SBeg  j«m  ©awerfioff  ftnbea 
tonnten,  tocSfyato  mancher  ifoltrt  Wieb  unb  in  biefem  3ufianbe 
feji  werben  mufte*  3n  Äfynlic^er  SBeife  ober  vielmehr  umgefefyrt 
erging  e*  anbeten  Stoffen,  bie  »ermöge  iljrer  größeren  fpedftfdjen 
©djtoere,  trofc  ifyrer  leisten  ©d&meljbarfeit,  in  bie  $iefe  mit  fort* 


*)  £)fctoo$  bie  »erf<$iet>encn  ®afe  eine  »ergebene  fiieciflföe  ®$n*t<  to* 
flfren,  fo  ©ebnen  fte  ftdj  in  3Äif<$una,en  bwJj  ni$t  nadj  betfel&en  üte  dnanbet, 
tote  tropfbare  glüfftgfelten ,  fonbetn  erfüllen  einen  (Raum  »ollfWnbfa,  a,lei$* 
mäßig;  »ermatten  ft$  alfo  einzeln  fo,  afe  ob  bie  anbeten  im  {Räume  gar  ni$t 
fcotljanben  totem.  JDiefe  (Sigenföaft  nennt  man  bat  $ut$btitt&ung*3 
vermögen. 
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gerifftn  mxbm ,  unb  fytt  trfr  frfit  ttfkmten,  ober  au$  notty  je# 
flüfftg  feto  mägen,  toit  g.  ®.  ba«  öuecffilber.  Siele  SRetatte 
Vtttbm  feafytr  im  SitSatengötterjüriW ;  beim  obgleW)  ifyr  gröf  ere* 
fpedfifäe*  @en>id)t  fie  neigte,  balb  bic  Siefe  gu  frid^en,  fo  mar 
botty  anberer@ett6  bieferSBeg  nidjt  frei,  ga$ltofe9Jtofim  bewegten 
fidE>  in  berfelbm  Stiftung  unb  tyfnberttn  rinanber  am  gortförftte. 
3>aljer  erlieft  fid^  faftfiberatt  tton  febem  etwa*,  t)btt  bem  ©euerem 
obdt,  von  bem  Seilten  unten;  unb  biefe  allgemeine  Verbreitung 
fanb  um  fo  mefyr  <&tett,  Je  grofer  bie  £Xuantitat  iebe$  etagetnen 
Stoffe*  »>at.  —  $er  Äo^lenjioff  mu|J  aber  tine  fefyr  I)&u#ge  unfc 
behalt  todt  verbreitete  ©üb jtang  ge»efen  fein,  ba  er,  <tuf er  fenen 
Stehen  im  ©ilifatengfirtei,  fon>oi>(  in  beb  ne^tuntftyen  lieber/ 
f<$fögen,  ate  aurf)  im  organffäen  Steige  mit  ©auerftoff  t>er* 
bunben  eine  fo  grojit  8U>Be  fptelt.  SDiefc  SJerbinbung  erfolgte 
fetyr  frity  —  ba«  le^tt  bie  tyotye  JEemperatur  >  welche  erfobert  voirb, 
ben  tfofyfcnjioff  gu  verbrennen*)  —  mx  aber,  -fo  »>ie  fit  jidE)  ge* 
bittet  $atte,  f}6#  faltig,  bttm  bie  Äotytenfaure  iji  befamtrtict) 
beim  göoö^nli^en  8uftbrud  nod)  fefrt  gaefirmig**),  Sfyr  ©e* 
{heben  gu  biefer  Dualität  tonnte  batyer  nur  burefy  einen  fiarfen 
3>ru<t***)  ober  eine  fe^r  entföiebene  cfyemiföe  »ffinitit  ober* 
ttmnben  werben,  unb  bap  mag,  unter  bem  3)rurf  be*  von  SBaffer* 
Wnfyfen  fiberafl  burcfybrungenen  ©abräume«,  fW)  bie  Äatferbe 
ber  ÄOfylenffotre  bargeboten  fyaben,  2)ie  SBerbinbung  beiber  Stoffe 
mußte  batyer  fefyon  geitig  erfolgt  fein  unb  felbige  bie  Äatf  erbt  abge> 
Ratten  fyaben,  in  ben  ©ißfaten  mutiger  aufzutreten-  — 

©benfo  geitig,  j[a  vkMfyt  no<$  früher,  ging  bie  JDjtybation 


*)  diamanten,  bie  au«  teinem  ßotylenfUff  befWjen,  öerbtennen 
nur  im  Seat*  ber  jifrfjten  J&*>fytfiHeget,  ober  im  Änaltgaagebföfe,  h>c!dE>e<5 
butdjf  (Sntjunbung  t>on  ©auetftoff  unb  2Baffet:ftoff  im  Moment  iljm  Serbin* 
bung  tyeworgebta^t  toirb,  unb  alle  fünjtfictyeu  £ifcgrabt  übertrifft. 

")  @te$e  $eite  82.  — 

•*•)  Unter  bem$ruc!öim  36  fchnofoljÄren  M  80  ffieaum.  toirb bie flogen* 
fäur*  tropfbar,    (©telje  ©.  161  bie  9Me). 
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beö  aöaferftoffw,  *ber  bie  »Ubüng  be*  ©äffet*  t>er  ftd>; 
bemx  bribe  ©toffr  verfemten  flcJ>  aldbato  c^emifcf),  n>eim  tf)t  @e* 
mifrt)  entgunbet  nnrb.  <So  lange  ber  (SrbJbatl  eine  Mofe  £unß* 
majfe  war,  gingen  ba^ct  SBafferpof  mib  ©cmetjtoff  nodj  feine 
(ftemifäe  SSerbinbung  ein;  ald  aber  im  Dunftball  ein  glfifyenber 
fefier  Äern  ftd)  gebilbet  fyitte,  mürbe  ba*  ©emifö  be*  äöaffer* 
ftop  nnb  ©anerjioffa  burrf)  ti>n  entgünbet  wb  gur  c^emifcfjcn 
SBerWnbnng  gehaltet.  2lu*  biefem  ©ronbe  jutben  n>ir  nirgenb* 
freien  Sßafferficff,  überall  tfl  er  cfyemifcfy  gebtmben,  fei  e*  an 
Siiuetjioff,  ober  an  ©tief  jloff,  (S^Ior  unb  gluor,  ben  (Sie* 
menten,  mit  toeW&en  er  neben  bem  ©auerftoff  nod)  bie  am  meiften 
verbreiteten  SSerbinbungen  eingegangen  ifl.  2)a3  Sßajfer  mar  alfo 
ein  fefyr  fatyer  S3ejiantt^eil  unferer  @rbe ;  ed  eriftirte  fetyon  vor  ben 
©ißfaten  in  2)unfige#alt ,  nnb  bitbete  mit  ten  Sejianbtyeilett  ber 
Stetu)fpl)axe  b**  9ßebiunt,  in  bem  alle  anberen  2)imftmaffen  ent* 
galten  fcoren,.  toefcfye  JRotte  e*  aud)  fp&ter,  iei  feinem  tropfbar* 
»etbett,  beibehielt,  unb  babutd)  eine  an  Sauren  überreife  glfif« 
ftgfeit  fearfkflte,  bie  von  bem  heutigen  3Reere  fetr&$tii$  vtu 
Rieben  war, 

3>ie  ©runbc  für  biefe  2famaf)nun  laßen  ftcf)  ntrf)t  Mo£  tljeo* 
tet*fd),&atätt$  Verfetten ,  baf  bie  Sauten,  at*  leichter  »erbimf}* 
bare  Stoffe,:  Wnger  atö  bie .©iltfate  im  ©afiraume  gurücfbleiben 
muffen  >  fonbettt  au$  empfrifä)  au«  bem  Umftonbe  bartfyun, 
baf  SJerbiribungen  berfetben  mit  23afen  fo  fyäujige  öeftonbtfyeifc 
berjienigen  <Srbftfyfa$ten  ausmalen,  tt>eWf)e  aber  bm  ©ilifaten 
1  atö  toäffcrige  2ttfä$e  bie  ftratiffcirten  8«ger  ber  ffirbrinbe  jufammen* 
fefcem  SBtr  muffen  biefe  ©cfyidjten  entoeber  al$  SRieberfdjtöge 
imttrmeere  anfgeloji  gefoefener  ©atje  anfielen,  ober  als  ^robufte 
ber  Serflorungen,  teeldje  baS  fyetjje  Urmeer  auf  bie  feftgercorbenen 
frtyftaflinifcfyen  ©ilifate  ausübte,  3nr  Ste^tfcrtigimg  beiber  Sin* 
nahmen  beburfen  tt)ir  aber  freier  ©äuren  im  Utmeer.,  weil  ftd> 
ofyne  biefe  Weber  bie  aufföfenbe,  nodj  bit  fcewttternbe  SBirfung 
bed  SSJaffert  genugfam  erf tören  l&ft.  SBir  kiiax  batyet  au$  einem 
folgen  @el)aftr  ber  ftity  ben  (Sgenföafien  be$  @a*raume$  jufolge 


ft«0      — 

*>on  fett#  afc  notijjwenbig  ergi*t,  bie  akrwittertmgen  ber  ©iß* 
fate  ab,  weldje  ju  fern  ftfteßm  neptumfcfyen  Äieberftyldgen  ba0 
SRaterial  barboten.  S)er  Oe^alt  bfefer  5Riebcrfc^rägc  beglaubigt 
bvxfyavß  unferc  Sfanatyme,  er  beweiji  fogar  tyre  9Wd>tigfeit 
3)enn  bie  Auferjien  Sagen  ber  (BiWatt  befleißen  au«  JQuarj, 
gelbfpati)  imb  ©(immer,  *on  betten  ber  gclbfpatf)  unter  bem 
©nflup  ber  ©duren  be*  Urmeere«,  ober  nod)  früher  but$.<Sto» 
wirfung  ber  mit  ©duren  gefcfywdngerten  l>etpen  SBafferbdmpfe  3er« 
fefcbar  ifi.  @»  bilbeten  fid)  mit  bem  Sali  imb  Sttatron,  weld&e 
im  gelbfratfy  unb  @(immer  enthalten  waren,  in  SBaffer  löelicfje 
faljfaure  (3.  93.  Äod)fal3)  unb  ftywefelfaure  (3.  3J.  ©lauberfalj) 
SBerbinbungen,  wäfyrenb  bie  unlösliche  Xtyonerbe  abgefefct  würbe, 
bie  tfiefelerbe  be$  gelbfratlj*  aber  in  SKaffer  aufgetfji  Hieb,  imb 
ber  unaufgelöße  0uarj  ober  ber  .wditlhSft  ©limmer  in  flei* 
nere  ^ßartifelcfyen  ju  ©anb  jerflel.  ©0  fyaben  wir  alfo  mtdja* 
ntfd)e  Beimengungen  *>on  $l)onerbe  unb  ©Inmnerbldttcfytn,  mi 
benen  ber  Xfyonfefyiefer  entjtatb,  wenn  bie  Sonette  allein  ober 
mit  ©limmer  gemifcfyt  nieberfiel,  wd^rettb  ©tauwatfe  ffcfy  bib 
bete,  wenn  S^onerbe  mit  ©anbförnern  vermengt  würbe-  ©ityieb 
ftd?  mit  ber\3tyonerbe  audj  aufgelöst  gewefene  Äiefelerbe  au$,  fo 
entpanben  £iefelfd)iefer,  unb  wenn  Satferbe  mit  abgefegt 
würbe,  ber  Zalt fd&iefer,  SBar  ein  Styeil  ber  Salferbe  ftftyet 
mit  ber  freien  tfofytmfdure  tim  <fyemifd)e  SSerbinbung  einge* 
gangen,  bie  aW  foldje  unlteltdj  ijl,  fo  bilbete  tt>r  SWeberf^lag 
mit  ber  gleichzeitig  abgefegten  fotylenfauren  Äalferbe  ba$  SJiaterial 
be*  ©olomit«,  unb  wo  bie  foljlenfaure  Äalferbe,  welche  Don 
jetyer  imäBajfer  aufgelofi  war,  allein  fid&  nieberfcfylug,  ben  Äatf* 
fiein.  SBir  fotmen  batyer  mi  einer  folgen  d^rfe^ung  ber  ©ili* 
fate  bie  SÄaterialten  faß  aller  neptunifc$en  9?teberfc^ldge  erfldreuj 
felbji  bie  in  tfynen  enthaltenen  @rjlager,  wenn  wir  nur  annehmen, 
was  »öUig  erlaubt  ifi,  baf  bie  »erwitterten  ©ilifate  @rje  ent* 
gelten,  befonberd  (Sifen*  ober  Äupferoxtybe.  SBurben  biefelben 
bur$  bie  Verwitterung  ber  ©ilifate  ben  (Sinwirftmgen  ber  ©<f)  wefel* 
fdure,  bie  im  Urmeer  enthalten  war,  au*gefe$t,  fo  bilbeten  fte 
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mitif)r6atbf^felf(UtreSa(jt($ittlo(c)r  bie  in  ««ffar  l ödttd) 
#nb.  JBerbunjiete  aber  SBaffer,  fo  frf)tcb  ftd)  bad  fdjfeefelfaute 
®alj  lieber  ab  unb  serfeanbefte  ftd)  fp&ter  burdj  Sntfcrnimg  bed 
©auerjioffd*)  in  ©djfeefelmetaß,  in  feel<$er  ©efialt  ed  in  bm 
neptunifcfyen  @rbfdji<$ten  gevt)ef)ttXic^  enthalten  ig.  SRamfyed  ®fen* 
ojtyb  mochte  auef)  atd  £$brat  (Sloji)  im  SBaffer  zweiten,  feenn 
!eine  ©d)feefelf&ure  mefyr  für  baffelbe  »orfyanben  fear,  imb  fp&ter 
lieber  in  reined  Dtyb  übergeben,  ald  bie  Straten,  in  benen  ed 
mit  abgefegt  feorben  fear,  burd)  äJerbunftong  ifyr  Söaffer  abgaben, 
@o  entfianben  bie  £J)oneifenjleine  unb  (Sifennieren,  feetö>e 
mmittktm  ftltygebirgen  läufig  gefunben  feerbenj  in  tertiären 
ffiM&en  bittete  ftd)  auf  Hefelbe  SBrife  bet  Cgifeno^et  unb  bet 
fafi  immer  eifenf pfiffige  Styon  ober  Seljnu  — 

3)cmttad)  rühren  bie  ältefien  neptmtifäen  @4)i(J)ten  bed  @rb* 
tötyerd  *>on  ben  SBerfe&terongen.  ber  oberem  pfotonif<$en  Stoffe, 
ber  ©tlifate,  !)er,  unb  tyre  früJ)jeitige  (Sntfle^img  tefyrt  und,  baf 
fd)on  lange  toor  bem  Zwpfbamttbm  bed  SBafterd  btm$  bie  im 
®adraume  enthaltenen  Reifen  SBafferbintyfe  unb  <3fatten  tiefe 
Sktfeittetungen  begannen.  35ad"  foäter  tropfbar  geworbene  Sßaffe« 
fdnb  batyet  feine  me^anif^en  ^Beimengungen  betritt  im  jerfefrtm 
jjttßanbe,  unb  ed  bereitete  <atö  ityfcen  buwfy  bfofen  9iteberf^lag 
ben  ©limmerfetyiefer  ober  Urtfyonfdjufer,  jfeei  ber  Äftepen 
ntytuniföen  ©t&idjten,  beren  etfie  @rijieng  ofyne  3fe#l  äk» 
bad  ©infen  ber  Temperatur  unter  80°  9fceaum.  tyfatmtdtefctyh 
Site  aber  biefe  bebeutenbe  Semperaturabnafyme  eintrat  unb  bad 
äftejie  orgamfcfye  Ztbm  in  ^flanjen*  unb  3tyiergeftolt  entjianb, 
fcerfor  bad  SBaffer  mit  ber  £t&e  unb  ber  Äoljtenfaure  fein  Mftfged 
(Smfeirfung«t)ermdgen  auf  bie  ©itif ate,  ed  übte  t>on  nun  cot  mefyr 
eine  medjaniföe  ©efealt  über  fte  aud ,  unb  bilbete  baburefy  t>ieflei$t 
bie  fanbreidjen  ©raufeatf enfe^i^ten,  feefetye  bem  Styonfdjief* 
ju  folgen  pflegen,  feie  er  bereitd  aSerftetaerungen  enttyaßenb* 


*)  $>it  3«Mwj  ot$antfd;er  Stoffe  Bet  baju  SSetanfoffung ',  ba^er  bie* 
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Suglei$  mttffte  mt*  benfelben  ©ritoben  audf)  bk  f otylenfaure 
ßalferbe  vom  SSaffer  ftcf)  twxnm  unb  ben  Ue&e?gang$falf* 
fitin  bilben,  welker  mit  Styonföfefcr  unb  ®rauwa<fe  werfet* 
tagernb  bieUebergangefomationbcr  Alteren  ®b?gnoften  audmaty. 
2>iefe  2lbfä&e  unb  bie  SBerwitterungen,  benen  jte  iljr  5>afein  ver« 
banfen,  Rotten  aber  auf,  föbalb  alle  freien,  ber  2ltmofpfyäre  unb 
bem  SBaffer  jugdnglic^ett,  Dber^ad^en  ber  ftyftoUtnifdjen  ©efirine 
von  neu  gebilbeten  9iteberf<J)lägen  bebeeft  warben  waren;  womit 
bie  (Sntwitfelung  be*  ©rbforper«  in  biefer  *ßerfobetyr  3fel  gefunbe» 
fyattt.  allgemeine  dhifyt  trat  iefct  ein,,  al$  ba$  SReer  burd^  feine 
äfoeföeibungen  fhfy  abgeflfet  unb  gleidj  ber  2Ömofpl)are  von  ollen 
frembett33eimtfd)ungm  fiel)  gereinigt  fyattt,  waljrenb  weicher  9tul)e 
e$  in  feinem  ©djoojje  bie  erfien  Organismen  gebar,  alflbalb  ben 
unenbtie|eu  9taum  mit  wenigen,  merfwürbigen  Sonnen  in  jafyt* 
retten  3nbivibuen  bevMfernb.  Snbejfen  nid)t  allju  lange  bauerie 
btefe  erjie  *ßaufe  im  unaufhaltbaren  gortfd)ritt  ber  ßntwicfclung, 
—  Devolutionen,  bie  beut  Seben  ber  Organismen  gefäljrlidgi  wur* 
ben,  ttakn  tin  unb  bewirften  äjren  Untergang,  inbem  fte  bie 
härteren  Steile  tyxtt  Selber  in  bie  annodj  »eichen  <$fyfytm  be* 
SReereSbobene  einbüßten,  fle  för  im*  als  rebenbe  3wgm  einer 
fernen  SBergangenljeit  aufbewafyrenb.  —  Utber  bie  Urfac^m  (öftrer 
ttmtv&ljungen  toaften  nad)  ben  vorangegangenen  äftitt^eilungtn 
leine  3*veifel  mefyr  ob;  aus  ber  $ftfe  emporgehobene  9Kaffen 
waren  es,  weldje  bie  fejie  (Srfcrinbe  jerriffen  unb  bie  vormals 
^orijontalen  ®d)icl)ten  burtfy  weitere«  Oejfnen  ber  (Spalten,  aus 
benen  fte  hervortraten,  in  tint  geneigte  ©tellung  verfemten.  @r* 
fctyfitterungen  be«  SobenS  vor  bem  2>urdjbrud),  bewirft  von  ein* 
gepreßten  SßafierbÄrapfen,  wetdje  als  tropfbare  ftlüjfigfeit  ririttcJfl 
bey  feineren  Äföfte  bis  in  bie  SWtye  beS  gefdjmoljenen  33jeileS  ber 
Silffate  einen  2Beg  gefunben  Ratten;  —  allgemeint  Bewegung 
be*  gReercS  wäfyrenb  feiger  ffirfdjütterungen,  unb  nodfc  mefyr 
Wifyrenb  beS  (SmporjleigenS  ber  von  jenen  SBajferb&mpfen  getrie* 
f>mtn  SWaffenj  —  eine  Slenberung  feine«  Niveaus  nadjf  tyrem 
Surctybrud);  —  bas  waren  bie  gcwo^ilid^enJß^momene,  womit 


\* 
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eine  neue  Sßeriobe  bet  ©djtyfung  tyren  Anfang  tta^m;  beim  fic 
ftnb  bie  notljttenbigen  folgen  ber  Utfacfyen,  weld>e  mit  bem  afa** 
fMtoten  bet  ersten  2>ftmpfe  ober  ©afe  fkty  triebet  aerforen. 
^ÄMjft  feiten  waten  bte  ledern  juglrfd)  giftige,  ben  £>tgam*raen 
'föftbüd&e  Stoffe,  Wetdjc  bet  Dcean  in  ji<$  auflöse ,  unb  babunfc 
mefyt  al*  btmfy  bte  Mojje  ^Bewegung  feinen  SBewofynetn  &etbetbli$ 
wetben  mufte.  ®tofe  9»affeh  lobtet  giföe,  beten  ftütyet  al* 
33egtettet  &on  fubmatinen  tmflanifcfyen  $u*bt&$en  gebaut  wutbe, 
fd&einen.fftt  ätytti^e  ©ettyfiltmjfe  in  ber  SBotgrit  gu  fpted^en.  ®t 
trifi  abet  roixttt  bie  bi*  jum  ©iebpunfte  triebet  gejieigttte  §tfre 
be*  SBtffferd/  »etantaft  butdf)  bie  f)ri^en  fycwotqueHenbeh  2>&mpfe 
unb  ^fifttgfeften,  tobtenb  auf  bie  otganiföen  @cfrf)6^fc,  ba  fein* 
berfelben  eine  foW)e  Sempetatut  au<$  nur  auf  wenige  SWmuten 
ju  etttagen  fa^ig  ifh 

SShid  f)iet  im  Äutgen  t>on  ben  tttfadjen  unb  fßtobttften  ben 
Äftefien  Stbumwätgtmgen  gefagt  würbe,  fetyeint  nifytblofy  füt  fie 
rie^tig  ju  fein,  fonbern  auef)  bei  aKtn  folgenben  fld>  triebertyoft  g* 
l)abem  2ßtr  betrachten  bafyet  ade  erbigen  gefd)ic^tetenSagtn  al* 9tejie 
bet  SBetwtttetungen  fttyflallmifcfyet  ©ejieine,  an  beten  SMlbung 
djemifcfye  Slffinitäten  bet  t>om  SSWeere  abfotbitten  ©inten  wefentlicty 
SCnt^ctt  Ratten.  Die  babutefy  neu  gebilbeten,  im  2Bajfet  unauf* 
lö*li<$en  ©toffe  »utbenin  fein  gettljeiltet  §otm  som  SReete  auf* 
genommen  unb  fcfyicfytweife  hiebet  abgefefct,  bfö  alle  fttyfialliniftyen 
SRaffen,  mit  benen  ba*  9Reet  fid^  betfifyten  fomtte,  biefem  95et* 
wittetungSptoceß  unterworfen  waten*  2>a  führten  3ttteijmngen 
bet  ©ctyicfyten,  t>on  eingeengten  SBajferbäntyfen  bebingt  unb  »on 
bem  (Smpotfieigett  frtyfiallmifdjet  ©ubjianjen  begleitet,  neue  Un* 
ebensten  bed  fejien  ©oben*  fyetbeij  33etge  Riegen  <m&  bemSWeere 
tyetauf  unb  fyoben  bie  gefristeten  Äagen  in  ifytet  SRftfye  mit  ft$, 
infelattig  auf*  neue  ba*  ffielftneet  butc&btecfyenb.  3$te  (g*i* 
ftefyung  jetjlotte  ba*  Seben  bet  Organismen;  fte  famen  mn,  fei 
e*  bittdjjf  £%  allein,  ober  burd)  ausgekaufte,  fynm  fcfcäblidje 
©toffe,  unb  etfMten  mit  ifyten  Ztxfytn  bie  nafy  ber  JRufye  ftc^  neu 
abftfrenben  ©d^ten*     3uglei^  bot  ba*  Sottyanbenftfn  neue* 
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tfyfiatöttfftyer  ©efleine  bem  buxty  friföen  3ufafr  t>on  1jK#en  $äm* 
t>fen  unb  ©Suren  au«  ber  3&fe  tyer  fidtfer  angefaßten  SBerttit* 
tenmg$»ermogen  ber  Suft  unb  beS  SBafferS  neue  Äafyrung  barj 
beibe  nagten  in  genanter  SBetfe  an  ben  ®ebirg$gftgen,  Ufern, 
felfrß:  am  9Reere$grunbe,  unb  föufen  baö  SRaterial  gn  neuen* 
©cfyid&ten.  ätö  abet  jiene  »erbetMtt^nlBetintfc^ungen  gum  $lj>eil 
*erbraud>t  Sorben  toaren,  gum  34jeil  felfefi  in  bte  Organismen, 
jamal  bit  Äotylenftore  in  We  *ß#anjenfub#ang,  eingingen^  ba 
besölferte  ftd)  bad  entjianbene  £anb  mit  organifcfyen  SBefen,  ba$ 
3Reer  trjeugte  feine  alten  ©etoofyner ,  toenn  au<$  oft  in  tterättberfer. 
äBeife,  lieber,  unb  ber  grobe  ^enft^te  ne&en  ber  Stu^e  fi>  lange 
fort,  bte  eine  neue  (Sntytion  eine  neue  ttmroAljungdperiobe  m* 
anlafte,  ©ie  tobteie  unb  b«gtub;bad  SSo^anbene,  fo  xot&tyxt 
SBirftmgen  fW)  erfireeften,  unb  bereitete  gugkic^i  neuen,  t>ofl* 
bmtmteren  SBScfen  mm  kfferen,  n>enigfiett^  mtÄgdjefynteren 
»oben,  2Me*  i#  ber  «infame  ©ang,  ben  in  mannigfa$m2Btebe** 
^olangmbie  entwjdetung^gefcfjid^e  be£  HtbUtptxi  ü4  «wf 
unfere  Sage  .fyinab  genommen  Ijat.  .t- 


geigen  aus  tiefet  Sljeotie.  —  Neigung  bet  @djtd)teit.  —  SMatfoeä  Stttet 
bet  ©efctrge. 

2)ie  Satyrftyemlid&feit  einer  ^^ot^efe  bett&ljrt  jW)  baburfy 
am  bejien,  baf  fie  mit  allen  au*  i^r  ableitbaren  Srfdjefawngeft' 
itn  ©inHange  fid)  befmbet  unb  gu  ©c&lüffen  unb  Gonfequenjen* 
anberer  Slrt  fufyrt,  meldte  btn  burd)  (Srfafyrung  gewonnenen 
22jatfad)ett  entforeßen.  2Bir  werben  bafyer  nißt  anfielen,  biefe 
Stefobcrung  anfy  an  unfere  £wotfyefe  ju  matym,  unb  befall* 
jttn&d$  bie  Sagerungäarten  t>er  gefristeten  (Srblagen  för  fid^ 
allem,   wie  im  Sfcrtydftnif  gu  im  fi#afltittföett  ©ejfcipn, 


173     

iraierfuctyen.  2>a*  SfyatfAdjlidjc  barfiber  wirb  im»  jeigm ,  wie 
weit  bette  mit  bm  vorgetragenen  anflehten  ß$  im  (ünKange  be* 
fbtbeft.  — 

#n  |ebem  gefristeten  ©rbfager  bemerft  man  bei  genauerer 
Unterfudjung  feiner  formellen  Sefdjaffenfyeit  entweber  eine  wag* 
recfyte  Sage  ber  ©cfyidjtungäebenen  ober  eine  geneigte,  felbjf 
t>{$  gur  fenf redeten  aufgerichtete.  Die  erfle  Sage  ergiebt  ftc$ 
utt$  wn  felbfi  als  notljwenb'ig,  ba  alle  Abfafce  aus  bem  SBaffer 
immer  gleichmäßig  in  ber  Stiftung  be$  (SrbljatbmejferS,  wie  e$ 
bie  SBirfung  ber  Schwere  fobert,  gefcfyeljen;  für  bie  jweite  aber 
liegt  bie  Urfacfye  nidjt  fogleid^  am  Sage.  -Kur  wenn  ber  ©oben, 
auf  ben  bie  ©cfyfdjten  nieberftelen,  titt  unebener  war,  fomtte  bie 
Oberfläche  ber  ©cfyicfytungSebene  biefelbe  unebene,  tfyetlwete  an* 
fieigenbe  $orm  ermatten,  nie  aber  fonnte  burd)  eine  foldbe  93e* 
fcfyaffenfyeit  ber  Unterlage  aud^  eine  fenfrecfyte  ©teKung  ber  €><${<$* 
ttn  bewirft  werben.  Um  lefctere  gu  erflären,  giebt  e$  gar  feine 
anbere  Annahme,  als  bie  einer  Aufrichtung  au«  ber  Ijjorigontalen 
ober  geneigten  ©teßüng,  unb  ba  eine  foldje  Annahme  jugleidfjf 
viele  mit  ber  geneigten  Sage  serbunbene  93erl)ältniffe  in  ben  meiflen 
Ritten  bei  weitem  bejfer  erHirt,  aW  ber  Abfafc  über  unebene 
©runblagen,  fo  werben  wir  fdjon  beSfjalb  ber  Aufrüstung*? 
tfyeorfe  ben  93orgug  erteilen  muffen,  ©efe&t  nämlidf},  eine  l)o* 
rijontat  abgelagerte  gefaltete  SJtajfe  wirb  bimfy  &on  unten  trete 
benbe  Gräfte  nadj)  einer  gewijfen  9H<J)tung  geflattert  unb  bleib! 
bann  nicfyt  mel)r  genau  in  i^rem  alten  8agerung^er^Äftni|i,  fr 
möjfen  ftcfy  bie  beiben  SRänber  ber  Spalte  neben  einanber  i>& 
fdfjieben.  Die  Art  biefer  Sßerfcfyteburig  fann  feljr  Berföieben  fein, 
befonberS  wenn  man  ftc  ttid^t  blof  grabueö  betrautet;  für  bie 
Stiftung,  naefy  weldfjer  jfe  erfolgt,  giebt  es  aber  nur  folgenbe 
brei  aSer^ältnijfe. 

1)  SBeibe  Zauber  ber  ©palte  werben  gehoben. 

2)  mit  9$nbe?  ber  ©palte  fenfen  jid).         .    , 

3)  Der  eine 9tanb  bleibt  liegen,  ber  anbere  fyefrt  ober  fenft  fl#* 
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93ti  genauerer  Uitterfttt^ung  febe»  Hefer  brei  %tdk  eifern* 
man  faß),  baf  im  erften  bie  gehobene  ©teile  einen  in  btt  StttjjK 

tung  bcr  ©palte  fortlaufenben  £ol)enjug  bilben  muß,  beffat 
©tyfel,  fo  lange  er  nod)  au*  ben  frifd&en  ©rud&ftöd&en  befieijt, 
mit  ber  Stiftung  be*  3uge*  parallel  gejireift  fein  wirb,  wafyrenfc 
bie  Seiten  geneigt  gegen  bie  ebene  f)in  abfallen  unb  mit  ber 
tyorijontalen  einen  beflimmten  SBinfel  bilben.  liefen  Sßinfel 
nennt  man  ben  gallwinlet  einer  ©d)icfyt,  ober  grabeju  nadj 
bergmämtifdjer  SBeife  ba*  fallen;  bie  Stiftung  inbeffen,  in 
welker  bie  Seiten  fortgeben,  parallel  bem  ^ofyenjuge,  ben 
fte  bitten,  ntyre  ©treidf)ung$linie,  ober  in  berfelben  SBeife 
tyr  ©treiben*  33eibe  SSer^Ältniffe  fmb  für  bie  genauere  93e* 
jiiijnmung  aller  ©<$id)ten  tton  großer  2Bidjtigfeit,  infofern  nd'mtid) 
au*  bem  gattwfttfel  ftd;  fogleidf)  bie  ©tarfe  ber  £ebung  ergiebt, 
unb  au$  ber  ©trei$ung*linie  bie  Stiftung,  na$  welcher  fte  fic^ 
au*bel)nt.  Severe  ift  übrigen*  auü)  leicht  burefy  ben  gaHwirtfet 
ju  bestimmen,  ba  e*  au$  bem  SSer^ältnif  beiber  ju  einanber  ein? 
leuchten  muß,  bafl  bie  @bene  be*  gallwinfel*  fenfredfjt  gegen  bie 
©$icfytung$ebene  liegt,  ledere  aber  in  ber  Stiftung,  in  welker 
fte  gehoben  iji,  jirrfd)t,  mitfyn  auefy  bie  ©treid)ung*ricf|tung  auf 
ber  gaüebene  fenfred)t  fiefyt.  $at  man  alfo  ben  gaUwinfel  einer 
©c^icf)t  erfannt,  fo  brauet  man  nur  in  einer  fenfrccfjt  barauf 
gesellten  ©bene  fortzugeben,  um  i£>rc  @trei$ung$ri$tung  ju 
»erfolgen,  wo  jtd)  bann  balb  geigen  wirb,  ob  biefelbe  eine  grabe 
ober  einfad)  gebogene  ober  mehrmals  in  ftcfj  gefrummie  ift;  gaöe, 
bie  alle  fefyr  gut  fcorfommen  fönnen.  2>ic  SÄoglidjfeit  einer  fol* 
d)en  2)ifferenj  ber  ©treid)ung*ridjiung  ergiebt  ftdE)  nämlid)  fofort 
qu«  ber  gorm  ber  9Äajfe,  welche  bie  (Srljebung  ber  gehobenen 
©<fyid)t  bewirfte.  2)enn  war  bie  tyebenbe  ©ubjtanj  ein  gleid)* 
mifig  fortfefcenber  badtformiger  ©ebirgSgug,  fo  wirb  bie  ©tret* 
d)ung*linie  jiemlicfy  grabe  fein  müjfen;  war  fte  ein  ifolirter  Äegel, 
fo  wirb  flc  um  tyn  tintn  Ärei«  befd)rrfben;  war  bagegen  ber  fye* 
benbe©toff  eine  Steige  balbbitferer,  balb  bfimterer,  fammartig 
fortfefrenber  fallen,  fo  muß  bie  ©trei$ung*iinfe  je  nad)  ber  2)i<fe 


175     

Wefer  3oiföt,  balb  nad^  a»#en,  ba(b  na$  tonen  ficf)  frftmmen, 
affo  eme  ffifcßenfom  barfteßen.  — 

55ettactrten  *oir  narf)  biefett  Erörterungen  be*  erften  §aBe* 
ben  Jetten  Saß  ber  geneigten  ©cfyufytung,  too  beibe  $&nber 
neben  ber  Spalte  ftd)  fenften,  fo  nrirb  btefer  ftrf>  vom  vorigen  mtt 
baburd}  untetfifyeiben,  baf  bie  Neigungen  be$  galtet*  einanber 
jugefefyri  fmb,  toäfyrenb  fte  bei  gehobenen  Sänbera  von  einanber 
abfielen.  SBir  merben  übrigen*  aKe  aSer^altntffe  be*  galten« 
unb  .Streikend  tvfeberfmben  unb  batyer  biefelben  33t jeicfjnungen 
bafür  wählen.  3ht$  ber  britte  Salt  nrirb  in  biefen  Benennungen 
feine  äehberung  hervorbringen;  benn  an  ber  einen  gehobenen  ober 
gefenften  ©d)id)t  iverben  gatttvinfel  unb  <5trei<$ung*linien  vor* 
fommen  muffen,  .toiljrettb  ber  fyorijontalen  beibe  fehlen, 

2)ie  brei  angenommenen  §4Ue  berufen  übrigen*  auf  ber 
SBorauafefcung,  baf  bie  ®cf)id)ten  nrirflidj  burcfybrotfym  würben; 
Hefe  93orau»fefcung  ift  aber  feineSweg«  für  alle  gäHe  richtig, 
vielmehr  giebt  ed  viele  gefdjidjtete  SÄaffen,  bie  in  ber  Sfyat  ge* 
Ijoben,  abet  nify  burcfybro^en  ftnb.  <S*  iftft  Sd)  n&miid)  fcl>t 
ttofyl  beulen,  baf  eine,  §ebung  ober  ©enfang  be6  lobend  ein* 
ttak,  auf  weiter  bie  ©e^icf)t  liegt,  ofyne  baf  baburd)  bie  ©d)tdj>t 
gertrümmert  würbe;  befonber*  wenn  fit  nod)  ntdfot  ganj  fefl  war 
tat*  eine  ^fcwiffe  3*tygftft  befaf ,  bie  tfe  äfc  SMeberfdilag  au« 
bem  pfigen  (Slement  in  ben  erfien  e$*od&en  tyrer  ©Übung  fefyt 
ttof)l  j^aben  loratte.  Sßtr  werben  batyer  auf  gehobene  unb  ge* 
fenfte  ®$i$ten  ftofen  Annen,  beten  Sufammen^ang  nirgenbft 
burd)brod)en  iji,  unb  babei  immer  biefefcm  ttu*bröcfe  gur  SBe* 
jei^nung  ifyrer  Steigung  vnb  ©trcid&ung  anwenben  bürfen. 
®nblid)  werben  tvir  aber  in  einem  folgen  gafle  nvfyi  immer  $c* 
buhgen  ober  ©enlungen  voraudfefcen,  ba  ein  fd&ufyiweifer  Ab* 
fafc  über  fcfyon  gehobenen  ober  mit  (Sinfenfungen  verfeinert 
Unterlagen  aiemlid)  baffetbe  iRefiiltat  ergeben  bürfte.  &tfty. 
ten  von  fol#er  gosm  fobern  bd^er  <int  fefyr  aufhterffame  Untere 
fnrf)ung,  fcevor  man  ifyren  wahren  Silbungögang  befummelt 
famu  — i' 


17*     

3n  allen  bisherigen  Säuberungen  ff*  Me  fHKföweigenfc 
©orauSfefcurig  gemalt  worben,  baf  bie  eingelnen  ®<tyitfyten  eine* 
©efiejnS,  wie  e*  ber  aflm&lige  Slbfa^  bei  magern  ©ewftffer  fobert, 
regelmäßig  auf  einanber  folgen  unb  in  ebenen  ober  letdjtge* 
frummtctt  glichen  an  einanbet  liegen«  ©o  »ermatten  fld^  tn  bet 
3$at  He  md^en  ©djic&ten,  aber  freilief)  nWjt  alle,  SWan^e 
fbtb  in  fttfy  t>ieffad^  #n  unb  $er  gewunben  ober  fceföreiben  fogar 
3i<!&ac!finien,  bie  oft  in  ben  jty&rfften  SBinfelu  an  efoanber  fiof  e» 
unb  einzelne  ©teilen  ber  ©cfyicfytungSebene  in  eine  »ottfommen 
fctywebenbe  Sage  bringen,  (Sin  folcfye*  aSer^&Önif  fheitet  bur<$* 
cm  gegen  ben  aßmäligen  SKieberfcfylag,  unb  weiß  auf  frätere 
Verwerfungen  unb  Serrütfungen  Ijin.  9tamentli<$  l&f  t  ßd)  bie 
3idjacfbtcgung  unb  bie  unregelmäßige  Ärümmung  ber  ©djiety&n 
fetyr  gut  burd)  gleichzeitige  SBirfung  gwrier  t>erfd)iebmen  Gräfte 
erflftren,  von  benen  bie  eine  fenfrecfyt  natfy  unten  briufte,  w&lpenb 
bie  anbere  madigere  einen  2>ru<f  von  gwei  gegenfiberfiefyenben 
Seiten  aueübte.  Sterben  meiere,  tbtn  n\i)t  fefyr  etofUf^e  Sagen 
auf  fold&e  Sßeife  gebrü«,  fj>  frümraen  fie  fä  in  ft<$  felfcji  unb 
t)cben  babur$  bie  von  oben  Ijerab  brfidenbe  Stoffe.  Sediere 
kaufte  nid&t  grabe  fefi  gu  fein,  oft  war  gewtf  ber  Drutf  bete 
felfrm  98affer$,  ani  bem  bie  ©<fytä>ten  niebergefaüen  traten, 
$iurefo$*nb,  foW&e  S3erfd)iebungen  fyervorgukingen,  wenn  gletdJK 
geitig  Srfyebungen  in  parallelen  <Streic^ungöiin(eit  kurd)  bie 
©ctyi^tm$inbiwi>  ftattfanben,  unb  bie  entporfieigenben@n^ttonÄ? 
floffe  bie  @$i$ten  nidfjt  Hof  tyoben,  fonbern  Don  ben  dt&nbem 
betSBrudjfoaiten  tyer  gegen  einanber  fcfyoben,  — 

SBenn  nun  biefe  fo  fcoDBommen  genögenbe  (grflftrung  fftr 
bfc  fieile  unb  in  fid^  gefr&mnte  @$id)tung  fte  aW  ^robufte  \p 
benber  Är&fte  aujjer  allen  3wrifcl  föt,  fo  erftyeint  au$  bie  ein* 
fadf)  geneigte  baburefy  tooHfi&nbig  erläutert,  wenn  ti  gelingt,  Me 
9Wnber  ber  Srud&faoße  gu  entbetfen.  3n  ber  Styat  finb  jie  in 
fefyr  vielen  gdßen  nietyt  blofj  feljr  leicht  nachweisbar,  fonbem 
auefy  in  aUtn,  wo  wir  fie  finben,  ber  tyebenben  SKaffe  gugefetytt, 
Wie  es  fein  uwf ,  wenn  bie  Steigung  ber  gangen  ©ctyicfyt  bur$ 
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£ebung  entftanb.  Äomntt  nun  $ngu,  baf  jteflenwei*  gange 
©d)t$tenfifiden  umgefetyrt  auf  ben  übrigen  liegen,  in  itynen  alfo 
We  Sagerungäfolge  ber  ©<fytd)ten  futy  umgelegt  wie  in  ber  £aupt* 
fd)id>t  t>crl)&lt,  fo  bürfen  wir  woljl  nicfyt  gweifeln,  baf  audj  bie« 
SPfyänomen  *>on  einer  £e&ung  bewirft  würbe,  inbem  fiify  tin 
©tfid  ber  @dtfd}t  neben  bem  39rud>ranbe  ablöfie  unb  nidjt 
blof  fieil  aufrichtete,  fonbern  nad)  auflen  fiberbog,  wo  e$  betra 
notfywenbig  burd)  feine  eigene  Schwere  mit  umgefefyrter  golge 
feiner  Sefianbtljeile  auf  bte  übrigen  @d)id>ten  nieberfaHen 
mufjte.  — 

2)ie  Unterfudjung  ber  @$icfytung&>erf)äftnfffe  Weif*  un* 
burd)  aUe  mitgeteilten  Sfyatfacfyen  auf  wirHi^e  (Sr^ebungen  *>on 
unten  in  froheren  gerieben  ber  (Srbbilbung  ebeu  fo  fetyr  f)in,  wie 
bie  mtlfantfdjen  $ßl)5nomene  ber  ©egenwart  fie  für  bie  Jefcige 
Sßeriobe  betätigen;  beibe  rechtfertigen  bie  Qnnatyme  analoger 
6rfdE»einungen  in  allen  ßtitt&umm.  SRod^  meljr  aber  bewarf 
fufy  biefeSSeljaitytung  burd)  bieSetradfitungbedSufaninien^ange*, 
in  bem  bie  frtyfiaßinifdjen  gehobenen  ^Raffen  mit  ben  »erwor* 
fenen  ©d)id)ten  flehen,  3n  allen  gilten,  wo  e$  gelingt,  We 
tyebenbe  unb  felbfi  mttgetyobene  fnjfiattinifd^e  ©ubjiang  aufju* 
finben,  treffen  wir  fie  immer  unter  ben  ©djidjteu  im  ftaßwinfej 
an,  fo  baf  fte  gewiffermafen  gwifcfyen  feinen  @<$enfeln.  Hegt. 
2Bfr  finben  femer,  baf  mnn  bie  fyebenbe  ©ubfiang  aber  bie 
gehobene  fyinauäragt,  bie  tefctere  mit  einem  fdjarfen  Äbjiurj  gegen 
bie  erftere  abfallt  unb  fef)r  beutlid)  eine  SrudEjftödje  barfiettt,  auf 
welcher  bie  parallelen,  coricentrifd)en  ober  wellenförmigen  Linien 
ber  @d)idE>tung$jI&3>en  neben  einanber  »erlaufen.  2)er  Oeogttofi 
nennt  biefen  ie  nad)  ber  Dide  ber  gehobenen  @cfyid)t  balb  fyäfyeren 
balb  niebrigern  jleilrn  Slbfhtrg  ben  wib erfinnigen,  gum  Unter* 
fd^iebe  von  bem  in  ber  Stiftung  be$  gallenS  wtaufenben  ge* 
neigteren,  gl  eid)  finnigen  abrang.  3mmer  ifl  ber  wiber* 
finnige  bem  3nnern  be$  Gebirges,  bem  Jtamm  beffetben  guge* 
wenbet,  ber  gleid$nnige  ber  (Sbene  unb  ben  ftujleren  Umge* 
bungen.    SBie  laffen  ji<$  fol^e  SBerptniffe  anber*  ale  bur<$ 

12 
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Grabungen  erftören,  unb  Wer  tmn  fte  bei  folgen  ^atfad^n 
notfy  begweifeln?  SWemanb,  bem  e*  um  bie  <Erforfd)ung  ber  aöatyr* 
tyeit  metyr  gu  tt)im  ifi,  al*  am  gehalten  an  a&ertyümlidjen  Sin« 
flehten  unb  »orgefaf  ien  2Reiramgen.  — 

»icfyt  jufrteben  mit  bem  Stefultate,  bajj  alle  <m&  ber  wag* 
testen  Sage  in  ritte  geneigte  aerfefcten  ©d[)M)ten  al*  gehobene  an* 
gufefyen  ftnb^  »erfolgen  wir  trielmefyr  bie  and  ber  Steigung  *>er* 
föiebenartiger  ©äfften  gegen  einanber  gu  giefyenben  ©dpffe 
weiter,  ba  fte  un«  gu  noefy  bebeutenberen  Stefultaten  führen  wer* 
ben.  Gfyt  wir  aber  bagu  freiten ,  mögen  fyier  einige  (Stft&nmgen, 
bie  ffö>  auf  bie  ©egeid)nung  Mrföiebenartiger  <Sfyfym  begießen, 
efate  ©teile  finben.  (8$  jbtb  bie«  »u*brücfe,  bie  ber  «etcjjtigfeit 
wegen  eingeführt  ty&ufig  in  Stowenbung  fommen,  anfidj  aber 
bie  ©<#<$tungä>eri^ltniffe  nicfyt  weiter  erläutern. 

Won  nennt  in  ber  ©eognojie  bie  über  einer  gewiffen  ©<J>idjt 
beftnbti$en  Sagen  ba«  Jpangenbe,  bie  unter  tyv  befmbtictyen 
ba*  Siegenbe.  2>ie  Slrt  unb  SBeife,  wie  tint  @d)ftf)t  xänmUd) 
gehaltet  unb  auägebetyirt  ift,  begeid^net  man  al*  ifyre  Sagerung, 
unb  unterfd^eibet  fed&*  £auptarten  berfelben;  fie  ftnb  folgenbe, 
—  1<  @öt)Itg  \)t\$t  jlebe  tyorigontale,  nad)  allen  Jptmmel** 
gegenben  glefd)mÄftg  auSgebefynte  Lagerung.  —  2.  ©attel* 
förmig  ifi  bie  Lagerung,  beren  Seiten  t>on  beiben  (Seiten 
fyer  gu  einer  grabltnigen  Äante  bad&artig  aufzeigen  j  biefe  Kantt, 
gleufyfam  bie  gtrfie  be*  2>a(fy$,  nemtt  man  ©attetlinie.  — 

3,  SWulbenförmig  werben  @d)id)ten  genannt,  bie  in  content 
triften  Ätümmungen   eine  flache  Vertiefung   ausfüllen.    — 

4,  ÜRantelf  6rmig  fyeifjen  um  ben  $uf  eine«  ©ergeS  *on Äegel* 
form  fyerum  gelegte,  burd)  iljn  in  ber  Kegel  gehobene  ©djityen.  ~ 

5,  Schubförmig  bagegen  <Styä)ttn,  bie  nur  auf  bie  eine 
©eite  eine*  Äegelberge*  wie  aufgelegt,  Mof  tyiec  &on  tym  emjwr* 
gehoben  ftnb.  —  6.  39u<f eiförmig  tyeift  jiebe  tyügel*  ober  feget 
artig  aufileigenbe  SKafle,  welche  fid^  am  (Srunbe  nad)  allen  ©eiten 
gleid)maf ig  über  bie  Unterlage  ausbreitet,  ©ie  ift  ©gentium* 
Hd&feit  aulfanifäer  (Smportreibungen  unb  befielt  fafi  nur  au* 
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öofolt  ober  Zxatyt.  ~  Siegen  bie  6<$i$timg0ebenen  ftiföiebeif 
artiger  SJRafftn,  g.  8.  *on  Aalfßeinen  unb  ©anbfteinen,  mit 
einanber  parallel,  fo  Reifen  fte  gleidjfJrmig  gelagert; 
föneiben  fid)  ff)tc  @<&id}tung*fiad>ett  unter  irgenb  einem  äBinfel, 
fo  nennt  man  fie  ungleichförmig  ober  abwetd&enb  gelagert; 
bad  Gnbe  ieber  6cf)tcf)t  am  »ruefyranbe  ober  fonfl  wo,  tyeijit  ba* 
ÄuÄgetyenbe,  ober  im  erfien  gaBe  auety  wofyl  ityr  Äopf.  98on 
gwei  ober  me^r  @d&fd)ten  mit  ungleicher  Lagerung  wirb  bie  oberjte, 
welche  über  bad  äu*ge$enbe  ober  bie  gehobenen  Äöpfe  ber  unteren 
ftd)  ausbreitet,  bie  äbergreifenbe  genannt.  — 

3>a«  eben  angebeutete  ©er^Ältntfi  ifl,  mic  iebe  ungleich 
firmige  2agerung,  von  grofer  »ebeutung  für  bie  Seftimmung 
ber  Umji&nbe,  unter  betten  bie  6$i$ttn  gebilbet  würben;  e* 
giebt  ju  ben  nacfyfolgenben  wichtigen  ©d)lujfen  SBeranlaffung.  — 
<5d)id)tett  mit  ungleichförmiger  Lagerung  (innen  n4mltt&  nid)t 
ju  berfelben  ßtit  unb  auf  biefelbe  SBeffe  entftonben  fein;  beim 
»arm  fte  gleichzeitige  ©ebilbe,  fo  müßten  if)re  6dE>ictytung*ebenen, 
ald  Kieberfdpge  aud  bemfelbmSBaffer,  einanber  parallel  liegen. 
3ebe  ungleichförmige  Lagerung  jeigt  bafyer  an,  baf  atoiföen 
»itbung  beiber  ©cfyityen  eine  ^eriobe  eintrat,  wo  feine  Sd&ütyt 
gebilbet  würbe,  unb  baf  wätyrenb  biefer  Sßertobe  bie  untere 
&<tfii)t  ftd)  tyob,  if)t  bie  obere  fid^  abfege.  aßa^rföeinttö)  war 
biefelbe  Urfad&e,  wel<#e  bie  untere  ©cfyid&t  tyob,  aud)  bie  23er* 
anlaffung  einer  neuen  <Spo$e  im  @ntwufelung*gange  be*  (Erb/ 
förper*,  beren  SRefultot  bie  obere  6c&tö)t  felbji  fein  bürfte,  Siegt 
biefe  obere  ©df)id)t  no<$  !)orfjontal,  fo  bfirfen  wir  annehmen, 
baf  fte  {eine  neue  gebung  erlitt;  liegt  fte  ebenfalls  geneigt,  fo 
ifi  auefy  fie  fo&ter  gehoben  worben;  unb  greift  enbltd)  über  bie 
gehobenen  Ätyfe  beiber  eine  britte  ©ctyidjt  fort,  fo  wirb  fte  {finget 
atd  bie  vorigen  feto  muffen.  2fud)  gwifdjjen  tyrer  (Jntfk^ung  unb 
bem  d^traum,  in  welkem  bie  ndcfyji  vor^erge^enbe  entftanb, 
war  eine  $eriobe  ber  9tu$e,  wo  feine  ®$i$ten  ftct>  bilbeten  unb 
organiföe*  &ben  auf  bem  ©rbforper  flcf)  entfaltete;  benn  JRefte 
untergegangener  Organismen  jtnben  fid)  in  beiben  ^cfcic&tm, 
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WRft  cntit)  nM)t  ätoott,  hw$  in  einyfttew  Suirttn }  fit  jciges 
an,  ba£  bie  <£rbe  te  f*üfceu  Snrifdjen^erioben  besätet  *ar, 
ba£  mit  ton  (Eintritt  einer  ncnen  £ataßa$tye  Wc  Srgamfattat 
ttenigffcnä  an  ber  ©teile,  öjo  Wc  thnttatjHng  erfbCgte,  feentn^tet 
ttttrbe,  unb  fl^re  Stefie  fafy  jrbedmal  in  bra  neu  na$  ber  State 
ßroßfie  entfWjenben  ©djidjttn  abfegten,  dngleicfy  erlernten  ttrir 
atf  biefem  SBeri>aÜm£,  me  fettfi  in  t>erföiebenartigen  Säften 
ffcty  biefelben  Ergamdmm  ftnben  Kimm,  mfofrat  ifyct  3*efic 
frttrafyt  in  tat  aberßen  nütf)  ttetd^en  Sd^td^tcit  be$  alten,  ald 
auef)  m  tat  unterftot  ji$  etat  bäbenbra  Säften  be3  neuen 
Stratum*  eingelullt  nmrbm.  3tot$»enbig  iß  es  tnbef*  ntdf>t  für 
aüe  g&tte,  befonberS  bamt  nntyt,  »erat  bie  untere  <Si)id)t  bur$ 
bie  neuere  @po$e  nur  menig  berührt  untrbe,  mithin  feine  orga* 
nifcfyen  9tefte  mefyr  ixt  ftd>  aufnahm.  — 

SBäfyrenb  bie  eben  erörterten  Unterfcfyfebe  in  ber  Lagerung 
auf  »erf$iebette  SÜbungSepodjrn  imb  namentluty  auf  nte^rfac^e 
Hebungen  tytnfceifen,  fpre^en  bagegen  bie  in  jeber  einzelnen 
@d)id)t  enthaltenen  SBerfteinerungen  nur  bann  für  eine  n>irfltdj>e 
neue  *ßerfobe  ber  (Srbfd^tyfung,  »erat  fle  toerfdjiebenen  gieren 
ober  fangen  angeboren.  2)ie6  ifi  aber  feine*tt>eg*  immer  ber 
%aü,  fonbern  mitunter  erffretfen  ftd)  bie  organifäen  SRefie  aud 
einer  ©cfyutyt  in  bie  nacfyftfolgenbe,  ja  felbfi  bte  in  eine  brüte 
hinüber.  SBir  bärfen  baraue  ^liefen,  baf  in  einem  folgen 
gaUe  bie  eingetretene  9ta>ofatton  von  untergeorbneter  Sebeutung 
fein  mufte,  »eil  jte  nic^t  großartig  genug  toar,  um  alle  ßiga* 
ttfemen  ju  muteten.  3>trft  Stajtyt  iß  htr$  bie  ©ntägung 
anbetet  gifle,  u>o  feine  organtföe  gönn  au«  ber  wrfergctattai 
in  He  folgenbe  <£d>id?t  ^ütüfrcrgmft,  ftfwr  **N  wrijistm,  ie 
m^tfertigt  »arigftaid  He  %uta$me,  ka#  He  Unadtat  «**  flr 
afle  Stawbiiitucn  btrfritan  fein  fwMrttn*  n&nttfedb  oft  ©rihtlÄMiot 
lipMlin,  top  afat  He  Sutogm  *  *^  Hr  $räpt  a*  3ta& 

Staftfärtutmai  tanN  ttr  Stgrif  cittr*  ^^ettcm^^Mm^«'^ 
ujpnt  jpjlT  iffti^j,.  jftwk  wk  tir  l^miljwmjiiiii  tar  <tafitar  4sr^ 
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orterten  @$i$tuttg*»tt1)&ltmffe,  feit  Oeognofie  intern  etgirnt* 
liefen  Scfytyfer  unb  erfien93egrünber:  Slbrafy.  ©ottf.  SBernet 
*erbanft.  (Sr  wrfianb  unter  icnem  SluSbrucf  eine  9teifye  &on  un* 
mittelbar  auf  einanber  folgenden  ©rieten,  bie  unter  gleiten 
SBerfjaltniffen  gebilbet  würben,  unb,  wie  wir  ^injufeften  muffen, 
gleichartige  SBerftemerungen  enthalten.  3n  ber  neueren  %tit  ifi 
gwar  biefer  Segriff  beibehalten  worben,  für  feine  ©ejeidjnung 
wirb  inbeß  iefct  gewofynlid)  wieber  ba$  SBort  gor  matten  ober 
©ruppe  in  Slnwenbung  gebracht,  obwohl  ftd)  immer  mel)r  unb 
tnetyr  ^erau^ujletten  fcfyeint,  baß  e$  gar  feine  jbeng  abge* 
fcfyloffenen  Sßerioben  ber  @rbfd)opfung,  alfo  aud)  feine  fd&arf 
gefonberten  gformattone-n  giebt,  fonbern  baß  »ielmeljr  ein  jte* 
tiger  Sortgang  ber  Urfadfjen  auefy  fortbauernb  df)nlid)e  SHStr^ 
fungen  fyersorbrad&te,  unb  baß  beibe  bloß  bem  ©rabe  naefy  t>er* 
Rieben  waren,  Ujre  Unterf^iebe  aber  tfyeifö  hiervon,  ÜjeilG 
»on  ben  längeren  ober  fürjeren  3«tabfd)nitten  abhängen,  ixx 
benen  "fte  einanber  folgten.  2)abei  fdjeint  e$  im  allgemeinen 
richtig  ju  fein,  baß  naefy  einer  längeren  9tufye  au<fy  eine  um 
fo  tiefer  eingreifenbe  größere  ttmwäljung  eintrat,  mithin feljr 
burd&greifenbe  Unterfcfyiebe  jwifdjen  ben  auf  einanber  fotgenben 
©dEjidjten  auf  fof^e  längere  Raufen  unb  gewaltfamere  Srfye* 
bungen  nati)  bgtfefben  Ijinweifen. 

SBenn  e$  naety  .biefen  $fyatfad)en  fejijieljt,  baß  in  oft  be* 
beutenben  3tt>if^wraumen  auf  einanber  folgenbe  Hebungen  *>or* 
mala  unterirbif^er  gefcfymoljener  milfanifcfyer  SDiaffen  ba$  @r* 
flehten  ber  ®ebirg6jüge  auf  ber  (Srboberftäcfye  bewirft  fyabttt 
unb  baß  burefy  biefe  Hebungen  aud)  ber  Unterfdjieb  »on  Sanb 
unb  SReer  wenn  nidjt  allein,  bod^  größtenteils  bebingt  ifi, 
fo  fc^eint  e$  junädjfi  eine  ber  intereffanteften  unb  wtcfytigfien 
Aufgaben  ber  geologifcfyen  Unterfudjung  ju  fein,  bie  3«tyunfte 
genauer  gu  bejiimmen,  in  welchen  bie  fcerfcfyiebenen  ^bvn^tn 
auf  einanber  folgten.  Denn  baß  nicfyt  alle  gleu^eitig  Jjerttor* 
getreten  jtnb,  batton  überzeugen  uns  einesteils  bie  ttielfac^en 
©ucceffionen  bifferenter  ©diäten  unb  bie  in  tl)nen  begrabenen, 
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wenn  aucfy  ni<$t  überaß,  bod)  in  eingelnen  ©traten;  jfe  geigen 
an,  baf  bie  @rbe  in  folgen  3*wfäWerioben  bwßlfctt  war, 
baff  mit  bem  Eintritt  einer  neuen  £atajiro$}e  bte  Drgamfation 
wenigjlenä  an  ber  ©teile,  wo  bie  Umw&tgung  erfolgte,  fcermd&tet 
würbe,  unb  ifyre  9tejle  ftd)  iebeSmat  in  ben  neu  na<$  ber  Rata* 
jhoplje  entftetyenben  <&ü}ifym  abfefcten.  3«gWd)  erfemten  wir 
au*  biefem  93erl)ättni<j,  wie  felbß  in  tterfd&iebenartigen  ©c^idr>ten 
ftd)  biefelben  Organismen  finben  fomten,  infofern  ifyre  9tejie 
fowofyl  in  ben  oberem  nodf)  wetzen  ©d()idE)ten  bee  alten,  al* 
aud)  in  ben  imterfien  ftd&  eben  bilbenben  ©d&icfyten  beS  neuen 
Stratums  eingefüllt  würben.  Stotljwenbig  ift  e*  inbef  nid&t  für 
alle  galle,  befonberS  bann  nify,  xotrnt  bie  untere  ©tyicfyt  bur<# 
bie  neuere  <$po$e  nur  wenig  berührt  würbe,  mithin  feine  orga* 
nifd^en  9tejie  mel>r  in  ftd^  aufnahm.  — 

SBaljrenb  bie  eben  erörterten  UnterfdEjiebe  in  ber  Lagerung 
auf  t>erfd)iebene  ©ilbungSepocfyen  unb  namentlfdf)  auf  mefyrfadje 
Hebungen  fyinweifen,  fprecfyen  bagegen  bie  in  jeber  eingelnen 
©d&ictyt  enthaltenen  93erfteinerungen  nur  bann  für  eine  wirfltdEje 
neue  5ßeriobe  ber  ßrbfcfyopfung,  wenn  fte  t>erfd)iebenen  gieren 
ober  fangen  angeboren.  2>ie«  ifi  aber  feineäweg*  immer  ber 
gaU,  fonbern  mitunter  erjtredfen  ftc^>  bie  organifdfjen  3*efie  aui 
einer  ©d&id&t  in  bie  nad)jifolgenbe,  ia  felbfi  U$  in  tlnt  britte 
hinüber .  SBir  bürfen  barauS  fcfyliefen,  baf  in  einem  folgen 
gaUe  bie  eingetretene  Staoolution  son  untergeorbneter  93ebeutung 
fein  mufite,  weit  fte  nid&t  gropartig  genug  war,  um  alle  Drga* 
niamen  gu  »erni^ten.  2)iefe  2lnftdE>t  iji  burdf)  bie  ©rwägung 
anberer  SäHe,  wo  feine  organifcfye  gorm  au*  ber  »orljjergefyenben 
in  bie  folgenbe  ©c&icfyt  hinübergreift,  fetyr  wofyl  fcerftattet,  fie 
rechtfertigt  wenigen*  bie  Slmtaljme,  bafl  bie  Urfadjen  gwar  für 
aDe  Devolutionen  biefelben  fein  fonnten,  namlid)  in  (Sr^ebungen 
bejlanben,  bajü  aber  bie  SBirfungen  je  nadf)  ber  ©röpe  unb  Slu$* 
betynung  ber  gehobenen  SRajfen  fefyr  fcerfcfyieben  waren.  8luf  folgen 
gSerfäiebenfyeiten  beruht  ber  Segriff  eine*  2agerung*gangen, 
befien  geßjiellung,  gleid)  wie  bie  ©ejeittynungen  ber  früher  er* 
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Offerten  ©(tyic&tungSoerfy&ltniffe,  bie  ©eognofie  ifyrem  eigent* 
liefen  Scfytyfer  unb  erjtenöegrünber:  9lbraty.  ©ottf.  Sßerner 
wrbanft.  (Sr  oerfianb  unter  jenem  SluSbrucf  eine  Steige  oon  un* 
mittelbar  auf  einanber  folgenben  @<$i$ten,  bie  unter  gleiten 
SBerfyaltniffen  gebilbet  würben,  unb,  wie  wir  fyinjufefcen  muffen, 
gleichartige  SBerjieinerungen  enthalten.  3n  ber  neueren  3*it  iji 
gwar  biefer  ©egriff  beibehalten  worben,  für  feine  Sejttcfynunfl 
wirb  tnbeß  jefct  gewötynlid)  wieber  bad  SBort  Formation  ober 
©ruppe  in  Slnwenbung  gebraut,  obwohl  ftd)  immer  mel)r  unb 
tnetyr  f)erau$3ufietlen  fcfyeint,  baß  e$  gar  feine  fhreng  abge* 
fcfyloffenen  Sßerfoben  ber  (Srbfcfyöpfung,  alfo  aud&  feine  föarf 
gefonberten  Sormatione-n  giebt,  fonbern  baß  oielmeljr  tin  jte* 
tiger  Sortgang  ber  Urfacfyen  audf)  fortbauernb  äf)nlid)e  SHBir^ 
fungen  fyersorbracfyte,  unb  baß  beibe  bloß  bem  ©rabe  naefy  oer* 
ftf)ieben  waren,  iljre  Unterf^iebe  aber  tljeita  hiervon,  ttyeilG 
»on  ben  l&ngeren  ober  förderen  fcitabfönitttn  abfangen,  in 
benen  fe  einanber  folgten.  !Dabei  fd^eint  e$  im  allgemeinen 
richtig  ju  fein,  baß  natf)  einer  l&ngeren  Stufye  aud)  tint  um 
fo  tiefer  eingreifenbe  größere  ttmwätjung  eintrat,  mithin* feljr 
burcfygreifenbe  Unterfdfjiebe  jwifdjen  ben  auf  einanber  folgenben 
@<fy{d)ten  auf  fol^e  längere  Raufen  unb  gewaltfamere  Srfye* 
bungen  naefy  bgtfelben  tyinweifen. 

SBemt  e8  nadf)  .biefen  £fyatfa<J)en  fejlfleljt,  baß  in  oft  be* 
beutenben  3tt>ifd&enraumen  auf  einanber  folgenbe  Hebungen  t>or* 
mala  unterirbifd^er  geftymotjener  ouffanifd&er  2)taffen  ba$  @r* 
fd^einen  ber  ©ebirgSjüge  auf  ber  Srbobetflä^e  bewirft  l)aben 
unb  baß  burefy  biefe  $tb\m$m  auä)  ber  Unterfcfyieb  von  2anb 
unb  SHeer  wenn  nid)t  allein,  bodf)  größtenteils  bebingt  ifi, 
fo  fc^eint  e$  jun&djfi  eine  ber  intereffantefien  unb  wtdjttgjlen 
Aufgaben  ber  geologifdjen  Unterfud)ung  ju  fein,  bie  3eitpunfte 
genauer  ju  bejiimmen,  in  welchen  bie  toerfdjiebenen  Hebungen 
auf  einanber  folgten.  Denn  baß  nicfyt  alle  gleidfoeitig  Jjerttor* 
getreten  fmb,  baoon  überzeugen  und  einesteils  bie  vielfachen 
©ucceffionen  bifferenter  ©dfjicfyten  unb  bie  in  ifynen  begrabenen, 
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mefyrfa<$  verriebenen  orgcmiföen  Keße,  onbem^eil«  bie  »e* 
trac^tungen  ber  noc&  in  tyijlorifdjer  3*it  in  fe$r  verriebenen 
3atyren  unb  Sa^rtyunberten  ftattgefunbenen  grtyebungen  von 
SJulfanen  unb  Snfeln.  <$d  würbe  be*l)alb  fetyr  balb  bae  @tre* 
bm  bet  ©eoba^ter,  bie  verriebenen  ©Hebungen  na<$  $e* 
rioben  gu  orbnen.  JDctttfd^lanb^  grofiter  ©eognoji ,  Z.  v.  © u $ , 
mietet  bie  gange  Sel)re  von  ben  ©rtyebungen  kgrünbete  unb 
wiffenfäaftttcfy  guerji  bartyat,  gelangte  gu  biefem  gweiten,  eben 
fo  wütigen  JRefultate  no$  nid)t,  fonbem  bliefr  bei  bem  8e* 
weife  für  bie  3tid)tigfeit  feiner  Staaten  von  ben  ©Hebungen 
flehen,  welker  in  bem  übereinjiimmenben  ©treiben  verfäie* 
bener  ©ebirgdgüge  Hegt.  ©r  verfolgte-  bie  iDarfleKung  biefee 
gadum*  befonbere  an  im  beutfäen  ober  mitteleuropäifdjen 
Sergfetten,  unb  geigte,  baß  fldg>  biefelben  auf  vier  ^auptrfdj* 
tungen  jurücffü^ren  (äffen,  3)ie  Stiftung  von  SBeften  na$ 
Ojlen  würbe  befonbere  beutti<$  bur$  bie  SlfJpenfette  bargen 
fWU,  ber  fid§>  ale  parallele  SRei^e  bae  3uragebirjje  am 
fälief  t.  ^i^er  hinauf  im  Sorben  von  2)eutfdf)fanb  ffceidjt  ber 
#arg  von  SRorbweji  nad&  ©ftbofi,  unb  ü)tn  reiben  fuJ)  in  gleitet 
Stiftung  bae  Stiefengebirge,  bie  Subeten  unb  Äarpattyen 
an,  mit  welchen  ber  Seutoburger  SBalb,  ber  Springer 
SBalb  unb  ber  Sommer  SBalb  in  giemlufy  gleidjer  Steigung 
gegen  bie  #immele|lrid)e  parallel  laufen.  Slle  einen  britten 
^auptgug  betrachtete  er  bie9tid)tung  vonSlorben  na<fy  ©oben,  bie 
wieber  gwei  SJJaralleifetten  bittet,  wel^e  ber  allein  tljeile  trennt, 
tyeite  burc&bridjtj  aufber  einen  ©eite  bie  SJogefen,  ber^unbe* 
xM,  Saunue  unb  ber  SSogeleberg,  auf  ber  anberen  ber 
©cfywargwalb,  ßbenwalb,  ©peffart  unb  bie  5Rl)6n; 
gwei  Stetyen,  bie  an  ityren  oberen  (Snben  in  bafaltifäe  Äegel 
auelaufen,  tt>ie  bereite  früher  (6.  118)  gegeigt  würbe,  unb  mit 
i^nen  bfe  Stiftung  von  9torbweji  nadj  ©übofi  gwifdjen  bem 
Seutoburger  unb  S^üringer  SBalbe  burdjbredjen.  enblidj 
bie  vierte  Stiftung  von  ©übweji  na$  Storboji  ifi  weniger  beutlttfo 
ausgeflogen,  unb  wirb  burd)  bie  Slrbennen,  ßifel,  bae 
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©tebcngeMtge  imb  9lljetn{fct)e  6^icfergcbirge  borge* 
flettt.  mit  tyntn  parallel  firetdjt  im  Sintern  3>eutföfanb*  bad 
ßrggebirge  unb  Sicfytelgebfrge,  feie  jenfeitt  Söljjmen*  ba« 
9Äa^rifd)c  ©ebirge  unb  ein  SljeH  ber  Äarpat^en.  —  93er* 
gleicht  man  cnblid)  mit  biefen  9tic^tungen  bie  @tre{<$ungSiimen 
ber  übrigen  Oebirge  ©uropaS,  fo  finbet  man  barin  eine  gang 
überrafcfyenbe  ©leidjförmigfeit  mit  ben  genannten,  benn  bie 
fyyxtn&tn,  Slpenninen,  bie  ©c*nift^e  Sergfette,  bie 
83ttgjüge©rie(tyeulanb$  unb  ber  tfaufafu*  folgen  bemd^je 
be$  4>aräe*/  Äiefengebirge*  nnb  ber  ÄarpaÜjenj  bie 
»ergreifen  ©nglanb*,  ©fanbina^iend,  SinnlanbS,  be* 
füblic^en  granfreid)*,  GorfifaS,  ©arbinien*  tyabenbie 
JRicfyiung  berSSogefen  unb be$  ©d)fearjfea(be$;  bie  Baifan* 
fette  folgt  ber  SUpenfette  unb  bem  SUla*.  SUletn  feie 
tnierejfani  biefe  Seobadjtungen  aud)  fein  mögen,  unb  feie  fe$r 
jie  bie  Sinft^t ,  baß  alle  ©ebirge  aui  Spalten  ijeroortraten, 
au$)  imterftüfcm/  immer  feürbe  e$  eine  rein  J$poäjetifdj)e  8fa* 
nannte  fein,  gleichartig  fireidjenbe  ©ebtrgSjjüge  für  gletcf)  alte 
gu  galten.  3lud>  liegen  bie  Dfet  angenommenen  #auptrid)tungett, 
feemt  man  babei  bad  SRefyr  ober  SRinber  ttyrer  Steigung  gegen 
bie  tier  £immel$gegenben  uicfyt  fo  genau  berürfftdytigt,  ju  feljr 
in  ber  3aJ)l  ber  miglftfyen  Stiftungen  überljaupt  begrünbet,  al6 
baß  man  fkfy  über  bie  ttebereinfUmmung  aller  ^auptgeblrgdjüge 
mit  ber  einen  ober  ber  anbem  jener  vier  {Rötungen  feunbern 
fönntej  benn  eigentltd)  ftnb  \a  feine  anbern  moglicfy,  als  bie 
re^tfeinfeligen  ober  ftyieffeinfeligen  SBerbinbung&lntien  ber  £im* 
meWgegenben.  Sine  fold)e  ©etradE)tung  überzeugte  aurf)  He* 
ienigen  gorfd^er,  welche  von  ber  Statatyme  eine«  wrfätebenen 
Sitten  ber  ®ebiega$ftge  auegingen,  feotyl  balb,  baß  bie  9ttdj>* 
tung  ifyre*  ©treiben*  allein  barauf  einen  befümmenben  Sin* 
ftuß  rtifyt  Ijaben  fönne,  unb  baß  anbere  Styatfacfyen  ermittelt 
feerben  müßten,  ba$  relattoe  2llter  ber  einjelnen  ©tyfieme  fefi* 
aufteilen,  Viru)  ba  fear  e$  bem  glütfüdjen  ©eniuö  be«  $ran* 
j6ftfrf)m  ©eognojkn  (Klie  be  ©eaumont  wr&etyatten,  ben  @e* 
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bauten  gutrfi  au*gufi>rc<f>en,  beffen  SBerfolgung  föt  bie  S3e* 
fHmmung  ber  Steige,  in  welker  bic  cingelnen  ®ebirg«güge  jtd^ 
nad)  etnanber  geboten  fyaben,  fo  wichtig  geworben  ift,  unb  ber 
wie  alle  großartigen  SBafyrfyeiten,  tt)ie  bie  2e^re  *on  ben  (Srtye* 
bungen  felbji,  fo  natye  liegt,  wenn  man  toeif ,  worauf  e«  bei 
©rgrünbung  t>on  $^&nomenen  anfommt.  93on  ber  2tyatfad)e 
au«getyenb,  bafi  bie  gefristeten  Sttieberfcfylägc  be«  SÖajfer«  in 
unab&nberlicfyer  Steige  auf  einanber  folgen  unb  ffettenwei«  fcon 
unten  tyer  bur$  &ulfanifd)e  emotionen  gerbro<fyen  unb  gehoben 
fmb,  verfielt  e«  tf<$  wol)l  t>on  felbfi,  baß  nur  folcfye  ©Sitten 
gehoben  werben  tonnten,  bie  bereit«  ba  waren,  als  ber  fte ty* 
tenbe  2>urd)bru($  erfolgte,  biejenigen  aber  tyorigontal  abgelagert 
angetroffen  werben  muffen,  welche  erft  naefy  bem  35urd)brud)  ftcfy 
wieber  abfefcten.  Diefer  einfädle  naturgemäße  ©ebanfe  würbe 
nun  t>on  (Stie  be  S3eaumont  mit  großem  @rfolg  auf  bie  Wirt 
liefen  SBer^iltniffe  ber  ©ebirge  angewenbet  unb  fetyr  balb  üt  fei* 
nem  größten  Umfang  als  richtig  erfannt.  @«  ergab  ftcij,  baß 
wafyrtyaft  tyorigontale  ©cfyid)ten  innerhalb  ber  ©ebtrg«güge  gar 
nicfyt  ober  nur  tyocfyfl  feiten  in  Keinen  Srfiredungen  al«  ^iettei^t 
abgeriffene  33ru<fyffudfe  sorfornmen,  fonbern  *orgug«wetfe  bie 
Eigenheiten  großer  au«gebel)nter  ebenen  ftnb*  3n  ifynen  ftnbet 
burcfyau«  "nie  anber«  eine  Störung  biefer  regelrechten  ©efefc* 
mäßigfeit  patt,  at«  wenn  ifolirte  2)urcfybrücfye  x>on  oulfanifcfyen 
Äegeln  aud)  bie  ebene  ffellenwei«  gertrummert  tyaben-  SRäfyert 
man  ffcfy  bagegen  ben  @ebirg«gügen,  fo  beginnen  bie  ©djicfyten 
au«  tyrer  tyorigontalen  Sage  ftdf)  in  bie  geneigte  gu  »erfeften  unb 
naefy  unb  nadf)  um  fo  meljr  aufguffeigen,  ie  mefyr  jie  an  ba«  tyofye 
©ebirg«j)lateau  ober  ben  5?amm  be«  ©ebirge«  tyinanreidfjen.  3n 
fotöjer  Umgebung,  unmittelbar  an  bie  maffigen  ungefcfytcfyteten 
^lutonifd^en  ober  tmlfanifcfyen*)  ©ejieine  jid)  anfcfyließenb, 


•)  2Ran  $at  neuerbtna,«  biejenta,en  fi^fJaßimf^m  auf  feurigem  SGBege 
gcbtlbetcn  ©efieinc  Hutonifdje  genannt,  toeW&enidji  an  neefc  jefct  tätigen 
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fielen  ffc  nity  feiten  peil  unb  Uttytfy,  ober  fingen  felbfi 
au*tt>&rt$  getoenbet  über,  bodj  gu  toenig  gebogen,  um  übet* 
jütrgen  gu  fönnen.  äMelfad)  in  tyren  Steigungen  unb  ©trei* 
$ungdri$tungen  ttertoorfen  unb  t>erfotbert,  fietten  fte  ü6eraU 
im  ©ebirge  ein  99ilb  ber  getoaltfamfien  3*rcüttung  bar,  toeldje 
nicfyt  fetten  flellemoeiS  in  eine  ioafyre  3«trümmerung  über* 
Qti)tf  unb  baburdj  bie  Qbtffatyt  in  ben  innern  3wfammenl)ang 
ganger  ©ebirgäftfieme  fo  auferorbentlicl)  erföwert.  216er  über* 
all  tyat  ed  ftcf)  gegeigt,  baf  bie  t)od)fien  ©tyfel,  bie  tt>eit  au*ge* 
bebten  flamme  unb  felbfi  bie  fyotyen  *ßlateau$  au$  pluto* 
nifd^en  3Jtof[en  befielen,  an  welche  fidg>  bie  gehobenen  auf* 
gerichteten  neptumfdjen  ©djicfyten  n>ie  untergeorbnete  parallele 
Siebenf&mme  aufliefen,  ftcfy  mit  ifyren  abgeriffenen  offenen 
@d)id)tung$W!pfen  jenen  frtyjtatlinifdjen  Sentren  guvoenbenb  unb 
mit  ifyren  geneigten  glasen  fanfter  in  bie  umfyerliegenbe  @bene 
abfaöenb.  Durcfy  grofe,  beim  gevoaltfamen  ©ntyorfyeben  ge* 
bilbete  JQuerfoalten  finb  biefe  Siebenfetten  auf*  neue  gerriffen 
unb  in  ityren  innerem  Sagen  oft  U$  tief  auf  ben  ©runb  bem 
forfdjenben  Sluge  be$  33eobacfyter$  bloßgelegt.  2>iefe  öuer* 
galten,  burd)  toelcfye  bie  son  ben  ß&mmen  unb  ©tyfeln  fyer* 
abfliefenben  SÖafier  ifyren  2lu$n>eg  nehmen,  bilben,  t>on  ben 
©eröHmaffen  ber  Sergflröme  btö  gu  einer  gegriffen  SEiefc  erfüllt 
unb  mit  ben  93ertt>itterung$j>robuften  ber  fte  umgebenben  fel$* 
toinbe  auf  ifyrem  ©runbe  bebedt,  bie  Duertfyäler,  au&  mU 
ifyen.baä  SÖaffcr  in  bie  großen,  ber  @trei(f)ung$linie  parallelen 
S&ngentpier  gelangt  unb  burdj  biefe  feinen  2Beg  in  bie 
ßbene  nimmt,  gingent^&ler,  Äljnlid)  mit  ©eröUen  unb  ©(fyutt 
aBer  2lrt  im  ©runbe  erfüllt,  unb  bis  gu  einem  getoiflen  ©rabe 


SBulfanen  ala  93ejianbtljcile  angetroffen  »erben,  fonbern,  toie  ©ranit,  (Syenit, 
JDiortt,  ®aooro,  ^rorene  unb  tyofyfytt,  olo|  ate  ijefcenbe  Sftaffen  ganzer 
Qebirgtgäge  fcefannt  finb;  aulfanifdje  belegen,  bie  SBafalte,  SradjjJjfc, 
2>olerüe,  <ß$onoltt$e,  DBfibiane,  SBtotffteine  unb  alle  Sauen,  toel$e  SBulfane 
bilben  ober  *>on  üjnen  ausgeworfen  toerben. 
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geebnet,  fhtb  gety6fpift$  Süden  jttifc&cn  parottelloufenben  getyo* 
(mm  SRajfen,  unb  muffen,  tote  bie  ©treidfoungaKnic  bef 
ganjen  ©ebtrge*  bie  Stiftung  bet  ©palten  angiebt,  au«  toel* 
d)en  e«  tyeroortrat,  ebenfalls  biefer  @trefcfyung«linie  ober  bem 
3uge  be«  ©ebirge«  parallel  laufen,  ©etoätyntid)  in  ttytm, 
feltener  in  bm  Ctuertfyälern,  fammelt  fufy  ba«  SBajfer  tyie 
unb  ba  feeartig  an,  toerot  grabe  an  ber  unterem  ©teile  eine 
Südfe  felilt,  bie  feinen  «Obffaf  erlauben  würbe,  unb  bie  m$t* 
fyeure  Siefe  foldjer  @ebirg«feen  erflftrt  jldj  batyer  leidet  au«  bm 
weit  abwärts  nod&  offenen  3toifömrÄumen,  weld&e  bie  empor* 
gehobenen  ©ubftanjen  gerabe  an  biefem  Sßunfte  übrig  gelafien 
tyaben.  —  S)ie«  ijl  ba«  allgemeine  Silb  aller  gräf  eren  ©ebirg«* 
güge,.  ein  SMlb,  ba«  auf  bie  Alpen,  n>fe  auf  bie  Sorbilleren 
glefd&mftjHg  paft,  unb  in  beiben  eine  faß  überaß  wieberfe^rmbe 
&btt>ricfyung  barbietet,  bie  eben  ifyrer  Slttgemein^eit  toegm  Siegel 
ju  fein  fd^cint.  @«  jetgt  fid)  namttcf)  bei  genauerer  Unterfudjung 
an  fafi  allen  größeren  ©ebirgm  tin  ungleicher  äbfaB  ber  Reiben 
©eitenj  ein  ungemein  jleiler,  oft  fleUentoei«  fenfwtyter,  unb 
ein  fanfiter  geneigter,  terraffenartig  in  bie  (Sbtne  übergeben* 
ber*  (Sine  foldfye  JBilbung,  bie  nur  ben  graten  ©ebirg«jü* 
gen,  unb  aud)  biefen  nicfyt  überall  eigen  ift,  loeijl  immer  auf 
mehrere  gleichzeitig  entftonbene  parallele  ©palten  fyn,  au«  benen 
bie  umffaniföm  *ßrobufte  fyeroortratm  unb  bie  an  bem  fanf* 
teren  Abfall  nicfyt  gu  fo  bebeutmber  §bty  aufzeigen,  al«  am 
ftetten,  ben  bie  £auptfpalte  bilbete.  »ei  bm  «Ipen  .liegt 
ber  {teile  Söfymg  natfy  ©übm,  ber  geneigtere  nadj  Korben; 
bei  bm  (Sorbilleren  iener  nad)  SEBefien,  biefer  nad>  Dftm. 
Stoiber  fommt  e«,  bajü  ber  tfamm  ober  bie  £ocfyebene,  toettfre 
bie  SBajferfcfyeibe  ber  Slufgebiete  ju  rnad&en  pflegt  unb  au«  ber 
fyebenben  ouKanifd^m  ©ubfiang  felbfi  befielt,  nur  feiten  in  ber 
SRitte  be«  ©ebirge«  lÄuft,  fonbern  bem  fieilen  «b^ange  be«* 
fdben  oiel  nafyer  liegt/  al«  bem  geneigten*  SBir  ftnbm  an& 
biefem  ©runbe  bie  Ijödjjien  ©pifcen  ber  Sllpen,  bm  SWont* 
blanc,    ©rofen  Sern^arb,   SRont  »ofa,    ©implott, 
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©ottf)arb,  Seifigen,  Drile*  u, a. m.  ntyer <m ben  fflbfötyen 
9tanb  be*  ©ebirge*,  M*  an  bie  ©renjen  von  Statten  tynange' 
fdjoben,  tt&fyrenb  auf  ber  Sftorbfette  bie  SRebenfctten  be*  »ernet 
#o<fylanbe*  unb  ber  ©tarner  91 1p  bie  au*  einer  gleiten 
Sßarattelfpalte  emporgehobenen  Waffen  batfieOen1,  ttelcfye  nad^ 
unb  nad)  burd)  ätynlidfre  ntebrfgere  Stufen  bi*  in  ba*  3tyal 
ber  2lar  abfallen,  JRfyone  unb  9Hj>ein  buretyjietyen  ba*  grofe 
Wngentljal  jn>ifd)en  ber  paraHelen  J^aupt*  wrt  SRebenfpalte, 
biefer  nad)  9torbof)en,  jene  nadf)  ©fibtoeflen  bte  entgegengehen 
Stiftungen  einer  gleichen  großartigen  Vertiefung  bejefd)nettb, 
Seibe  füllen,  bevor  jte  bie  ©bene  erreichen,  tin  bebeutenbe* 
Serfen  mit  iljren  SBaffem,  unb  burd&brecfyen,  au*  i^ren  Seen 
lieber  tyervortretenb,  ben  ©ebirgögug  be*3ura  auf  einem  ge* 
toaltfam  gebahnten  ober  erweiterten  SBege.  — 

SDiefe  33etra<$tungen  mögen  genfigen,  meinen  Sefern  ein 
föneil  fiberftdjtli<$e*  33ilb  ber  SSerty&ltnijfe  ju  entwerfen,  welche 
bie  vorgetragenen  Sfoficfyten  von  ber  ©Hebung  ber  ©ebirge  au* 
großen  ©galten  herbeiführen  mußten  5  wir  reiben  baran  eine 
nÄljere  Erörterung  ber  grage,  w>ie  e*  möglid)  fei,  au«  ben 
@rf>ebungen  aafy  bie  3eityunfte,  in  welken  fte  erfolgen,  be* 
jümmen  ju  Wimen.  3)aju  trAgt  eine  genaue  ßemttniß  ber 
nepttmifdjen  ©ctyidjten  ba*  3Reifle  bei-  ©efefct  nfanitd),  wir 
feigen  auf  ben .  geneigten  SlbfyAngen  eine*  ©ebirge*  in  bie 
ebene  hinunter  unb  flößen  gleid)  am  guße  beflfelben  auf  eine 
6d)id)t,  bie  in  ben  Slb^ängen  felbjl  fep,  fo  »erben  wir  an* 
nehmen  börfen,  baß,  al*  biefe  tyorijontale  <&ti)iä)t  ber  ©bene 
aal  bem  äBajfer  nieberftel,  ber  benachbarte  @ebirg*gug  fcfyoit 
in  feiner  aufgerichteten  Stellung  #d)  befanb,  mit  feinen  fctttn 
unb  2lbl)4ngen  fiber  ba*  fljn  umgebenbe  SBajfer  hervorragte 
unb  titn  be*ljatb  nidjt  metyr  von  ben  neu  entftefyenben  -ftieber* 
fdjtägcn  beffelben  bebedt  ober  überwogen  werben  fonnte.  ginbet 
jW)  bann  unter  ber  oberem  tyorijontalen  @d)id)t  ber  Qfotnt 
tint  jweite,  von  ifyr  vertriebene,  bie  ebenfall*  in  ben  gel)o* 
benen  «bringen  be*  ©ebirge*   fe^lt,   fo  folgt  auf  biefelbe 
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SBrife,  baf  ba*  ©ebirge  älter  ifl  al*  beibe  ©d&id)tcn,  unb 
feine  (Sntflefyung  tyrem  Slbfafr  vorau*ging,  3fl  aber  bie  britte 
Ijorigontate  @dj)tcfyt  ber  Sbene  einerlei  mit  ber  äuferfien  gefyo* 
benen  an  ben  2lbl)ängen  be*  ©ebirge«,  fo  erfennen  wir  barau* 
bie  Srljebung  be*  ©ebirge*  out  ber  &btnt  gu  einer  ßtit,  al* 
biefe  britte  ©cfyicfyt  fd()on  auf  t^r  tag  unb  au*  bem  fie  bamal* 
bebedfenben  SBaffer  bereit*  abgefegt  war,  mithin  ein  Sllter  be* 
93ergguge*,  welche*  in  ben  3cte<Hmt  gwifcijen  bie  gleite  unb 
britte  ©d&icfyt  ber  ebene  faßt.  e*  tfi  bemnadj)  ba*  gange  @e* 
birge,  fo  weit  biefe  britte  ©d)tdfjt  in  il)m  gehoben  erfd&eint,  fün* 
ger  al*  jie  felbfi,  aber  älter  alt  bie  jweite  unb  erfie  ©ctyicfyt, 
mithin  au<fy  älter  ,al*  iebe*  anbere  ©ebirge,  in  bem  bie  gleite 
unb  erfie  &ä)iä)t  gehoben  unb  au*  i^ren  fyorigontalen  Sagen 
verrüdft  finb.  SStan  braucht  bafyer  gur  ©eftimmung  be*  rela- 
tiven Sllter*  ber  ©ebirge  eine*  %tyilt  tint  »DÄfianbige  flennt* 
nifl  aller  gefristeten  Sagen  ber  ebene  in  il)rer  fuccefftoen  Steigen* 
folge  naefe  emanber,  anberen  Steile*  eine  genaue  Unterfud&ung 
berjenigen  ©cfyid)ten  eine*  jeben  ©ebirge*,  bie  in  ffym  gehoben 
fmb,  £l)eorettfd)  werben  wir  aber  fd&on  iefct  biejenigen  ©ebirge 
für  bie  ältejien  erflären,  in  benen  gar  feine  ober  bie  wenigen 
nefctunifd&en  ©cfyicfyten  au*  tyrer  tyortgontalen  Sage  verrudft  er* 
fcfyeinen;  bagegen  für  bie  atlerjüngfien  grabe  folcfye  ©ebirg** 
güge  galten,  in  benen  fämmtlidfje  gefettete  SJagen  ber  ebenen 
Peil  fielen  unb  au*  ber  tyorigontalen  Sage  »errüdft  jmb.  Dem* 
nad&  wirb  jtd)  ba*  2llter  ber  ©ebirge  nadE)  ber  3af)l  tyrer  Vermox 
fenen  gefristeten  SSeftonbtljetle  rieten;  ©ebirge  otyne  alle  §t* 
fang  berfelben  werben  älter  fein  al*  bie  neptunifcfyen  *ßrobufte, 
ja  älter  al*  bie  SBafferbebedfung  überhaupt,  unb  ber  3eitywtft 
ber  entjietyung  eine*  ©ebirge*  wirb  ber  Sefctwelt  um  fo  näfyer 
liegen ,  je  größer  bie  Slnga^t  ber  gehobenen  ©Sitten  in  tym  ifi.  — 

Die  9iidf)tigfeit  biefer  S3el>aitytungen  erhellt  gu  fetyr  burd)  fle 
felbji,  al*  baf  e*  nötfyig  wäre,  bei  ifyrer  erorterung  noef)  länger' 
gu  verweilen}  wir  wenben  unt  bafyer  gur  8ltter*befiimmung  ber 
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tyau}>tfÄ<fylicfyjien  ©ebirge,  nad)bem  tt>ir  gwor  fcie  soraüglictyfien 
tyebenben  unb  gebotenen  Seftenbtljeite  be$  dtbWtperS  in  ifyrer 
©ucceffion  auf  einanber  lernten  gelernt  tyaben. 


Enorme  unb  normale  ©eftetne.    —  Söirfungen   ber  abnormen  auf  bte 
normalen.  —  3Wetamorpl)i$mu$. 

©eljen  xoit  in  biefer  neuen  Betrachtung  lieber  t>on  ben  auf 
feurigem  SBege  entjianbenen  ©ejieinen  au$,  fo  ftnbet  ft<^>  gtoar 
eine  gewiffe  StlterSfolge  auti)  unter  iljnen,  mm  man  bte  einzelnen 
©lieber  eines  ©ebirgeä  mit  einanber  &ergleid)t,  aber  burcfyauS 
feine  fo  bejitmmte  ©ucceffion  aller  auf  einanber,  toie  bei  ben 
t>erfd)tebenen  neptunifcfyen  ©cfyicfyten.  2BäI)renb  bie  lederen  in 
unabanberlicfyer,  jletS  gleicher  Steige  &on  unten  nadj  oben  auf 
einanber  folgen,  fyöd)j!en3  ftcHcntt>ei^  burefy  fpätere  Umf errungen 
unb  SSewerfungen  in  eine  afaoeidjenbe  Sage  gebraut;  geigt  fid^ 
bagegen  ba6  t>ormal$  feurig  *ßüfftge  ©ejleitt  an  leine  bejiimmte 
SllterSfolge  gebunben,  mithin  audf)  in  feiner  überall  toieberfef)* 
renben,  gleichartigen  33ejiefyung  gu  ben  gefristeten  Sagen, 
2>tefe$  93er!j&ltnifi  erregte  fcfyon  ftftfy  bie  Slufmerffamfeit  ber 
Beobachter  unb  führte  ju  Benennungen,  ioelcfye  nodj  iefct,  ba 
fte  getoiffe  allgemeine  (Sigenfdbaften,  richtig  anbeuten,  im  @e* 
braud)  jtnb ,  unb  gunäcfyfi  einer  (Srfl&rung  bebürfem  9Äan  nemtt 
n&mlid)  wegen  ber  überall  gleichartigen  Sffiieberf  e^r  in  ber  ©d)ici)tcn* 
folge  bie  neptunifcfyen  9iteberfd)läge  normale  ©efietne;  — 
gleich  als  ob  in  iljrer  ©ucceffion  eine  bejiimmte  2lb{W)t,  eine 
Siegel  befolgt  toäre,  toäfyrenb  jte  boefy  gang  son  juf&Uigen  93er* 
fy&ltniffen,  tton  ben  gur  SSewitterung  fxti)  barbietenben  ptutoniftyen 
©ejieinen  abhängig  gu  fein  f^eintj  —  bie  ifynen  entgegengefefrten, 
auf  feurigem  SBege  gebilbeten  SWaffen  bagegen  tyeffen  abnorme 
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©efleute*),  <Ste^t  man  aber  nicfyt  auf  bie  ^Reihenfolge,  fon* 
bern  sielmefyr  auf  bie  SSeföajfenfyeit,  fo  begeidjnet  man  b{e  ab* 
normen  ©ejietne  mit  bem  SRamen  ber  mafffgen,  bie  nor* 
malen  al$  gefristete  ober  firatificirte;  SluSbrüde,  bie  in 
ben  früher  umji&nbli<fyer  abgetyanbelten  ßigenfcfyaften  ber  timn 
tt)ie  ber  anberen  iljre  fernere  ©rflarung  ftnben,  gun&d#  aber  an? 
beuten,  baf  bie  abnormen  ©efieine  umfang$reid)er  ftnb  unb  in 
ben  mannigfaltigem,  grofartigjien  unb  gu  ifolirten  STOajfen  t>er^ 
einten  Sonnen  auftreten;  toäfyrenb  bie  gefristeten  aUermeifi 
minber  m&^tige  2ager**)  ober  ©traten  bilben  unb  fi<fy  mefyr  in 
bie  Sänge  unb  ©reite,  al«  in  bie  Siefe  auSgubefynen  pflegen. 
fflit  bilben  alfo  gefettete  ober  normale  ©efieine  urfpumgltcf) 
ifolirte  Äegelberge,  ober  gu  ©ru^en  vereinte  Äegelfofieme,  fon* 
bern  &orgug«tt>eife  langgeprerfte,  toerat  auti)  fdjarff  antige,  33erg* 
rüden  ober  $tyt,  bereu  eine  Seite  bann  immer  einen  jieilen 
SlbfaU  gu  fyaben  pflegt,  toätyrenb  bie  anbere  geneigter  in  bie  ebene 
jW)  fenft.  2luf  bem  jieilen  abfange  fte^t  man  bie  tföpfe  ber  über 
einanber  gelagerten  ©djto&ten  unb  ©djid)tung$ebenen  beutlidj, 
unb  erfennt  3#  unb  golge  berfelben  im  £angenben  unb 
Siegenben;  auf  bem  fanfteren  ©e^änge  bleibt  man,  fo  lange 
nid)t  tiefe  ^ateinf^nitte  baffelbe  burdjbrecfyen,  immer  in  ber* 
felben  oberfien  ©ctyicfyt,  unb  gelangt  auf  ifyr  gur  Sbene,  tfyeil*, 
toenn  bie  $ebung  Mer  ifi  als  jie,  in  tint  anbere  @cf)id)t  fyier 
fibergefyenb,  ttyeild,  ioerot  jte  &or  ber  ^ebung  bed  ^tyenguge* 
fdjon  ba  tt>ar,  autf)  bann  noü)  in  ü)t  serbleibenb.    9luf  folcfjc 


*)  3n  «nfe^una,  ber  $ljatfa<$e,  bafi  bie  abnormen  gehörten  urfrrünajlidj 
in  beriefe  unter  ben  normalen  lagen,  unb  *on  ba  nad)  oben  bur$Brae$en, 
f)cd  man  fle  m$  enbogene  genannt;  bie  normalen  bagegen,  »el<$e  fl<$  auf 
ber  Oberfläche  felBft  afe  SWeberfätag  Btfbeten,  erogene. 

**)  9ta$  ben  ^Beregnungen  glaubhafter  Slaturforföer  Betrögt  bie  ganje 
SDicfe  ber  feften  (Srbrinbe  nidjt  üBer  50,000  guji  ober  2%  geogr,  9Meu. 
2>a*on  fommen  ehoa  34,000  guf»  auf  bie  fr^jlaHintf^en  SRafFengefteme; 
10,000'  auf  bie  UeBergangSformation;  5000'  auf  bie  feeunbaren  @<$i<$ten 
unb  1000'  auf  bie  tertiären  Jüngern  tagen.  — 


—    tn   — 

SBeife  fmb  in  ber  Siegel  bie  niedrigen  $ofym  be*  flauen  Sanbe* 
gebilbet,  entftenben  caxi  einfettigen  Hebungen  von  ©palten* 
rtabern,  beren  tyebenbe  Urfad&e,  ba$  abnorme  ©eflefn,  nid)t  gu 
Sage  fam,  fonbern  mit  ber  Ausweitung  fidf)  begnügte,  welche 
burdj)  bte  blofje  SBewerfung  ber  ©traten  über  ifym  bewirft  Sorben 
fear,  @in  treffliches  SSeiftiel  fofd^er  einfettigen  #ebung  otyne 
.hervortreten  von  abnormen  ©efteinen  liefert  in  unferm  SSater* 
lanbe  ber  anü)  fyifiorifcfy  fo  benfwürbige  Seutoburger  Sßalb, 
ein  fcfymaler  von  NNW  nad)  SSO  jireid&enber  Städten,  beffen  flei* 
ler  SlbfaB  norbw&rtö  getvenbet  ifi,  auö  ben  gehobenen  Ätyfen 
ber  Äreibe,  beö  JQuaberfanbfiein*  nebjl  eingelnen  ©liebern 
ber  Surtiformation  befielt  unb  auf  bem3Rufd}elfatf,  bem 
Ältejien  ©liebe  feiner  SBefianbtyeite,  rufyt;  batyer  grabe  biefer 
fleöemvete,  tvo  bie  Jpebung  unb  mit  iljr  bie  fieile  ©d^id[)tenjiellung 
am  fiätfjten  tfi,  auf  ben  er^abenfien  Sßunften  beft  Sergrücfen« 
erfahrt  unb  ben  Äamm  beffelben  bitbet.  — 

SBir  wollen  inbefi  bem  ©tufengange  ber  neptunifcfyen  ©d)idjten 
fyier  nodf)  nidjt  unfere  Slufmerffamf  eit  fdf)enfen,  fonbern  guvärberft 
bei  einer  nähern  Unterfu^ung  berjenigen  Sßerfyältnijfe  jieljen  blei* 
btn,  bie  ben  tarnen  abnorme  ©efkine  für  bie  mafitgen  be* 
fonberS  hervorriefen,  ©djon  früher  Ijabcn  wir  beiWuftg  eine* 
UnterfcfyiebeS  berfelben  gebaut,  ben  bie  Sejeidfymmgen  von  plu* 
tonifdf)  unb  vulfanifcty  angeben.  (St  war  bebingt  in  bem 
auftreten  gewiffer  abnormer  ©ejleine  an  no<fy  Jeftt  tätigen  93ul* 
fanen  (weshalb  fle  eben  vulfanifd^e  Reifen),  unb  in  bem9Wan* 
gel  von  anbeten  maffigen  getearten  cot  tätigen  wie  erlofdj)enen 
SSulfanen,  bei  übrigen*  entfcfyieben  feurig*flüffigem  Urfprunge, 
ein  Sfyarafter,  ber  gu  ifyrer  SJejeicfynung  al*  plutonifcjje  93er* 
anlaffung  gab.  £ier  br&ngt  fW)  nun  bie  grage  auf,  ob  nicfyt 
biefe  Unterfc^iebe  audjj  gugtei<Jj  SHterSverfäiebentyeiten  anbeuten 
unb  fo  von  einer  ätynltc^en  Reihenfolge  ber  abnormen  ©efleine, 
wenn  auefy  nicfyt  unter  ben  normalen  ober  ftratifldrten,  bo<$  we* 
nigjien«  unter  fid§>  3eugniß  ablegen.  Ällerbing«  fd&einen  99e* 
gfetyungen  folget  Slrt  ävoifc^m  ben  abnormen  ©efteinen  jlatt  gu 
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ftaben;  fd)on  behalt,  weil  alle  tätigen  SSuHane  junget  fhtb 
als  bie  Hebungen  ber  ©ebirgSjüge,  bie  lefcteren  ober  allein  ober 
torjugeweife  t>on  plutonifcfyem,  feltener  unb  gewätynlid)  nur  bei 
Heineren  ©ebirgen  t>on  wtfanifcfyem  9Äaf[engejiein  ausgeführt 
würben.  SBir  werben  aus  biefen  unb  anberen  ©rünbcn  bie  imU 
fanifcfyen  ©efieine  für  jünger  galten  als  bie  plutonifäen,  juni^fi 
aber  il)re  Unterfd)iebe  ausführlicher  befpredjen.  — 

3m  neunten  8ttf$nitt  (©.  154)  tybtn  wir  bie  aSejlanb* 
tfyeile  berfelben  fennen  gelernt,  als  wir  bie  cljemifdjen  Serbin* 
bungen  im  ©iltfatengürtet  untersten ;'  wir  fyaben  bamalS  er* 
fahren,  baf&uarg,  ftelbfpatfjmbreiftommalSDrtfyoflaS, 
Sllbit  unb  Sabrabor,  bemn&djfi  ©limmer,  £ornblenbe, 
Slugit  unb  ßltoin  in  mannigfacher  SRifcfyung  unter  einanber 
bie  SRineralien  frnb,  aus  benen  bie  tmlfanifcfyen  unb  ptutonifdOen 
©ejieine  befielen.  2Öir  brausen  batyer  bei  GWrterung  biefer 
(Stoffe  nid)t  weiter  ju  verweilen*),  fonbern  fönnen  unfere  Sluf* 


•)  2>er  leisteten  UeBerfidjt  toegen  fallen  bie  Untermiete  iener  2Äineralien 
fytt  nodj  einmal  gufammengeftefft  »erben.    ©ie  finb  nämlt^ : 

A .  (Reine  Ätefelerbe  ober  £X  u  a  r  g . 

B.  Ätefelfaure  So^elfalge,  Befteljenb: 

a)  *Borgug«torife au«ffefelfaurer£ljcnerbe,  toeld^e »erBunben ffl : 

1.  SWitliefelfauremÄoli;  toerau«  enrfteljn : 
£>rt*jüHa«unb  ©limmer,  leitetet  toenn  viermal  mdjr 
Sljonerbe  unb  VimeljrÄiefeterbe  in  ber  Sttifäung  entölten  tft, 
als  Bei  erjierem. 

2.  SÄii  fiefelfaurcm  Patron  gu  8lBft. 

3.  9JHt  fiefelfaurem  Jtolf  unb  eitoa«  Starren  gu  SaBrabor. 

b)  9torgugStoeife  au«  liefelfaurer  Xalt erbe,  bie  fl<$  öerBinbet 

1.  3Äit  fiefeffaurer  tfalferbe  unb  Sifenortybul. 

(S$  cnrfielji  ßornBlenbe,  »enn  äiefelfäure  üBerftyüffig 
»orljanbeniji;  £ugit  unb  Dliain,  toenn  ber  UeBerftyufl 
feljtt:  im  erftern  («ugtt)  enthalten  bie  SBafen  $alB  foöiel 
©auerjioff,  al«  bieÄiefelfäure,  im  ledern  (Dltoin)eBenfb»ieI. 

2.  SÄit  fiefelfaurer  ^onerbe  unb  (Sifenoäjbul,  als  Sljlcnt, 
beffen  3Äiftyung  noc$  3ÖBaffer  enthält. 

3.  SBlcf  mit  fiefelfaurem  (Stfenatybul  gu£atf,  toelcfcer  glri$ 
bemsorigen  meijiens  als  jtyfeferiges  ©ejtein  aufgutreten  pflegt. 
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merf famfett  fofort  anbeten  (gfgenfcfyaften  gumenben.  Unfere 
n&d)jie  Aufgabe  mag  e$  baljer  fein,  bfe  Unterfdjiebe  ber  pluto* 
nifcfyen  unb  vutfanifcfyen  §et$arten  fcfyirfer  Ijervorgu^eben.  — 

9Rit  ben  erfieren  beghmenb  merfen  mir  un$  als  ftuferen 
£auptdf)arafter  berfelben  bfe  ©fgcnfd^aft,  baf  fiete  ifyre  eingelnen 
S3eftanbtt)e ik  ein  größer  majftgeS  ©efüge  bejtfcen,  mitfyin  ftcfy  leicht 
von  einanber  unterfdfjeiben  la  jfen .  grüneren  SKittfyeitungen  (<S .  69) 
gufolge  mijfen  mir  und  biefe  <£igenfd)aft  fdEjon  gu  erflärert,  mir 
fepefen  att$  ifyr ,  bafl  biefe  ©ejieine  feljr  langfam  erfalten  mußten, 
meif  bie  einzelnen  9Raterien  ßtit  genug  Ijatten,  jid)  in  größeren 
Quantitäten  gu  einanber  gu  fmben  unb  frijßaHmifä)  ftd^>  auSgu* 
büben.  SlKetn  eine  nähere  33etrad)tung  ergtebt  bod)  für  biefe 
räumtidje  Sfolation  ber  SRtfdjungSglieber  fefyr  mefentlidje  Untere 
fdjiebe;  benn  balb  fmb  fie  fammtlidf)  gteidj  vottßanbig  frtyftoHijtrt, 
balb  tji  bie@runbmaffe  fefyr  feinfSmtg,  fafi  erbig,  unb  in  ifyr  treten 
nur  einzelne  grofere  Är^atte  auf.  Ütanadf)  unterfd^eiben  mir 
gmei  #auptarten  von  ptutonifcfyen  ©ejieinen,  metcfye  mir  grani* 
tifdje  unb  por^^rige  nennen  »erben.  Slucfy  biefe  %tntn* 
nungen  muffen  und  befannt  flingen;  mir  fyabtn  fte  f$on  früher 
bei  bm  Saven  (©.  64)  in  tynlitytx  S3ebeutung  angemenbet,  aW 
mir  nad)  ber  ©röf e  be$  JfornS  ber  frttftaHtftrten  ©ejianbtfyeüe 
©ranitlaven,  Sßofylityrfaven,  Stofaltlaven  unb  erbige  %ccotn  untere 
fc^ieben.  @o  n>ie  e$  bamafö  Mof  e  ftormunterfdjiebe,  feine SKaffen* 
verftyiebenfyeiten  maren,  metö>e  und  gurgejifieKungberDifferenjen 
veranlagten,  fo  ifi  e$  aud)  fytx  blof  bie  2lrt  ber  räumlichen  3fo* 
tation,  von  ber  mir  beim  Unterf^etben  ber  plutonifcfyen  9Rajfen*. 
gemeine  ausgeben.  — 

auf  bie  granitifd^en  gelSarten  guvorberjl  netyer  ein* 
gefyenb,  finben  mir,  bajü  bei  fd^irferer  Prüfung  ifyrer  SJefianb* 
tljeite  fic3^>  balb  mieber  gmei  £auptarten  fyerauSjleHen,  je  nad)bem 
neben  SllfaHfelbfratl)  (DrtljoflaS  ober  Sllbit)  Ctuarg,  ©limmer 
unb  Jpornbfenbe  auftreten,  ober  neben  Äatffelbfpatl)  (Sabrabor), 
Slugit,  2>iaBag  unb  £$>erfil)en$  erfiere  motten  mir  Ctuargge* 
jieine,  leitete  SUigitgefieine  nennen.  — 

13 
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2>ie  fy&uftgfte  Strt  ber  granitifd^en  JQuarggefUine  ift 
ber  eigenilidfye  ©ranit,  tin  ©emifcfy  fcon  tyettrotfyem  ober  tt>eiß* 
liefern  JDrtljoflaS,  bräunlichem  ©limmer  unb  toafferfiarem  £tuarg, 
ton  benen  ber  gelbfpatl)  entfliehen  sowaltet,  mithin  bem  ©angcn 
eine  Ijelle  rotfylitfye  ober  mißliche  %axit  erteilt,  tooburcfy  jtcfy  ber^ 
©ranit  leicht  son  ben  fdj)tt>arggefle<ften  Slugitgejieinen  unterbleibet 
@r  tfi  ^auptbejianbtfyetl  ber  meiften  unb  größeren  ©ebirgSgüge, 
flleid)f«m  baS  ©erüft,  woran  bie  übrigen  gelSarten  fidE>  anlegen, 
unb  bilbet  grofimaffige  Serge  mit  abgerunbeten  aber  untbtntn 
©berftadjen,  bie  oft  gertrümmert  unb  mit  grobförnigem  ©cfyutt 
tebedft  gu  fein  pflegen.    9lidf)t  leicht  gebeizt  bie  Ijo^ere  5ßftangen* 
Mit  üppig  auf  ifyrem  föüdfen,  fo  lange  nod&  leine  SSewitterung 
be6  ©ranitS  eingetreten  iji,  fcielmefyr  bef leiben  bürre  gleiten  unb 
9Äoofe  fparfam  fefneCberftöd&e,  nur  fyie  unb  ba  in  äkrtiefungen 
unb  an  Duetlenranbern  gu  einem  bejferen  3Bad)$tl)um  gelangend 
©ein  SnnereS  iji  in  ber  Siegel  ton  fielen  ©palten  unorbentlicfy  ger* 
riffen,  bi&oeilen  ttxotö  regelmäßiger  gerf  lüftet,  unb  bann  treten 
fcfyarfe  gel*tt>anbe,  fpifre  ©äulen  unb  ßadtn  am  ©ränit  fyeittor, 
unb  geben  feinen  ©ebirgen  ein  malerifdEjeS  Slnfeljn.    Die  Sftof  ^ 
trappe  be«  JpargeS  geigt  un$  eine  folctye  nrilbe  ©ranitfd&lucijt  ton 
befonberer  ©d&önfyeit.     3n  ber  $iefe  pflegen  bie  ©palten  be« 
©ranitd  gu  Haffen,  unb  mit  anberen  ©efieinen  ober  äfynlidjen 
©ranitmaffen  erfüllt  gu  fein;  aber  als  gesoffene  3Kaffe,  bie  ober 
altere  Formationen  »eggreift,  fommt  ber  ©ranit  nur. feiten  fcorj 
bagegen  beobachtet  man  öfter*  tin  gangförmiges  einbringen  in 
feine  Umgebungen,  fcie  häufiger  nur  in  ben  älteren  neptunifcfyen 
©df)idf)ten  fiel)  finben,  allein  felbfi  in  lungeren  ©liebern  ber  glofc* 
periobe,  j.  33,  in  ber  treibe,  nodf)  angetroffen  werben  foUen. 
hieraus  tjl  mit  33eftimmfyeit  gu  erfe^en ,  fcap  bie  jiratipcirten 
■ftieberfcfylage  fdjon  abgefegt  waren,  als  ber  ©ranit  unter  iljnen, 
wenn  aud)  nicfytfcöUig  bocij  tfyeilweiS,  no<$  im  flüffigen  3ujianbe 
f\ü)  befanb,  unb  als  weiche  SRaffe  emporgetrieben,  in  bie  ©palten 
ber  auf  iljm  liegenben  burcfybrocfyenen  ©dfyid&ten  einbrang,    Slber 
ifolirt  jiefyenbe  itegelberge  mit  vertieftem  ©ipfel,  nacfy  2lrt  ber 
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SSuff mte,  bübet  er  nie;  benn  gur  3*it  ber  twlfaniftyen  (Srujrtionctt 
tpar  ber  ©ranit  tooljl  t>oHfi&nbig  fiarr  geworben.  — 

Slttc^  tt>a*  foeben  fcom  ® ranit  gefagt  ttmrbe,  gilt  auefy 
t>om  ©tyenit*),  ber  ftd)  überhaupt  nur  baburdf)  t>on  jenem  unter* 
fcfyeibet,  bafi  er  flatt  ©(immer  unb  Ctuarg  Jpornbtenbe  enthalt. 
SBegen  ber  fdjtoargbrau^en  ftarbe  biefe*  SKineral*  pflegt  er  bunfler 
gu  fein,  meifi  rotbraun;  allein  fyomogen  tt>irb  audf)  er  nie,  ba 
feine  33eftanbtfyeite  nicfyt  minber  grofmaffig  abgefonbert  neben 
etnanber  auftreten,  al*  bie  be*  ©ranit*.  9ftd)t  feiten  mifd)t  jtd) 
nocl)  &uarg  ben  anberen  beiben  Seftanbttyeifen  gu,  unb  toemt 
nun  in  bemfelben  9Kaa$e  bie  £ombfenbe  abnimmt,  gugleid)  aber 
no<$  ©timmer  mit  auftritt,  voa*  feine*toeg*  feiten  ift,  fo  fcfytohtbet 
ber  Unterfcfyteb  gtmfcfyen  ©ranit  unb  Syenit  völlig;  au$  beiben 
Wirb  einerlei  ©ubftang,  voofür  man  fte  übrigen*  ifyrem  geoto* 
giften  SBerfyalten  nadj  bur<$au*  gu  nehmen  fyat.  — 

6elbfijiänbiger  jiefyt  al*  brüte  Slrt  ber  granitifdjen  öuarg* 
gejleine  ber  ©rünjiein  ober  3)iorit  ba,  ein ©emifei)  *>on  mrifem 
ober  hellgrünem  Sllbit  mit  bunfelbrauner  ober  fdjtoarggrüner 
£ornblenbe,  welche*  biefer  beiben  Sejlanbtfyeile  falber  au*  ber 
gerne  hellgrau  ober  grünlichgrau  gu  erfdjeinen  pflegt,  übrigen* 
aber  nod)  beutltd)  bie  gioei  &erf<fyiebeiten,  räumlich  abgefonberteft 
83ejtonbtfyeile  tterr&tfy.  2lu$  in  tym  finben  jicfy  bi&miltn  Duarj 
unb  ©limmer,  tt>ie  im  @i;enit,  allein  minber  fyauftg.  SWitunter 
werben  feine  SBeftanbtljeile  feinfömiger,  unb  bann  bebarf  e*  fcfyon 
ber  näheren  Unterfucfyung,  um  fie  eingebt  gu  unterfdfyeiben.  Diefe 
bunfleren  2>ioritc  nennt  man  &orgug*tt>eife  ©rünjiein*  3n  ber 
Slrt  feine*  SSorf  ommen*  fcpejjt  ftd)  ber  JBtorit  mefyr  an  ben  Syenit 


*)  $>ie  ^Benennungen  ©ranit  unb  <Styenü  fcegeidjnen  burdjjau«  feine 
33ttbungöeigcnfc$aften  ber  ©ejletne,  toetetye  fte  fuhren;  benn  ©ranit  fomrat 
öon  bem  lateinifdjen  Söort  granum  (Äorn),  unb  geigt  bie  frtyjiaflinifdj  Wrnigc 
SBefdjaffenljeit  an;  (Styenü  iftöon  ber  <Stabt  Styene  in  D&erägWten  ^er* 
geleitet ,  tvcfelbft  bie  2ttten  bie*  ©ejiein  öorjugfltoeife  brauen. 
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an;  betbe  finb  nid^t  fo  altgemein  verbreitet  ttrfe  ber  ©ranit,  unb 
brechen  felbfl  an  tyren  Sager  jiatten  nie  fo  mächtig  Ijervor,  ttrie 
biefeS  fyäuftgfte  aller  iptutonifcljen  ©ejleme, 

SDurcfy  ben  2>iorit  ge^en  bem  auf  ern  Slnfefyn  nadf)  bie  gra* 
nitifc^en  Ctuarjgejleine  in  bie  granitifcfyen  Slugitgefteine  ober 
Sßtyrorene  über;  beibe  Ijaben  ein  gleiches  ©efüge  unb  laffcn  ftdf) 
nur  bei  fdfyarfer  mineralogifdjer  ttnterfudf)ung  baran  unterfcfyeiben, 
bafl  ber  geibfpatl)  ber  Sßtyrorene  jleW  Sabraborift  ©ie  tver* 
ben  von  manchen  ©eognoflen  unter  bem  allgemeinen  -Kamen 
Srapp  um  fo  efyer  in  eine  Kategorie  gejiettt,  afö  neben  bem  äußern 
Stnfefyn  aud)  bie  Slrt  il)re3  93orfommen$  btefelbe  ju  fein  pflegt» 
3n  biefer  Sejie^ung  jtnb  bie  5ßi;rorene  an  geringerer  9Ääcf)tigfeft, 
an  ifolirterem  gang*  ober  jiodfartigem  Stuftreten,  überhaupt  an 
iljren  Heineren  9t&umlidj}feiten  alSbalb  von  ben  majfenfyaften 
©raniten  unb  felbfi  vom  Syenit,  ber  aud)  mächtiger  angetroffen 
tvirb,  gut  ju  unterfdjeiben.  ©te  bitben  nicfyt  leicht  Weber  ganje 
©ebirgSjüge,  nocfy  grofe  @ebirg$famme$  fonbern  erfreuten  in 
ber  Siegel  nur  als  einzelne  fluten,  Heinere  flamme,  aufjieigenbe 
SBÄHe  ober  3adfenreifyen  im  ©ebtrge,  bie  m  ber  $iefe  jufammen* 
Rängen  mögen,  an  ber  £>berflädf)e  aber  getrennt  ju  fein  pflegen, 
pr  ü)re  3Wifcfyung  iji  e$  cfyaraf tertfltfdf) ,  baj*  neben  Sabrabor 
jietS  fetyr  metaltreidf)e  Sattfllifate  von  bunfelbrauner,  fcfytvarjer, 
ober  grünlicher  garbe  auftreten,  bie  balb  Slugit  fmb>  balb  2>tal* 
lag  ober  ^typerfiljen,  gtvet  burdf)  ben  fafi  völligen  Mangel 
ber  flafterbe  vom  Slugit  abtveidfyenbe  Saffjtlifate,  von  benen  ba$ 
erjlere  SBaffer  in  feine  3Wifdf)ung  aufgenommen  Ijat,  ba6  anbere 
etn>a^  Sfyonerbe.  StuS  einem  © emenge  von  2)iaHag  unb  Sabrabor 
entfielt  ber  ©abbro  ober  (Su^otib,  an  ®tmi\ä)  von  £9' 
perfiden  unb  Sabrabor  bilbet  ben  2>iaba$  ober  £typerftl)en* 
fel3,  worin  getvöfynlidf)  nodf)  Sfylorit  enthalten  gu  fein  pflegt 
Sine  femfömige  ^Bereinigung  biefer  ©toffe  nennen  manche  @eo* 
gnoften  ©eripentin,  tvä^renb SInbere  barunter  eine  ä!jnttdf)e 9ßi* 
fäung  be$  @upI)otib6  Verden.  2)a$  weiche  milbe  ©efuge, 
ba*  fettige  Slnfufyten,  bie  graugrüne  garbe  bebingen  feine  33e* 
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ttttyu»0  #t  alkri^mb  ©ertt$$aften  unb  machen  ben  Serpentin 
ju  einem  allgemein  befanden  ©eflem.  — 

Sied  wärm  Me  tttytigßen  graniriföen  gegarten ;  ntfr  reiben 
baran  eine  tynlity  Säuberung  ber  portf^rartigen.  ^orpli^e 
nennt  man  febe*  mnffige  ©efrein,  welfy*  in  einer  tieften,  faft 
Ijamogenen,  matten,  berben  ©runbmafte  ifolirte,  ttoöjtönbig  tnt* 
n^elte  Är^aÖe  betfeften  Stoffe,  and  benen  ba*  Sinbemittet 
bejldjt,  umlieft  3)it  ©ambmaffe  ift  fiete  felbfpatl^altig, 
unb  babet  entoeber  mit  Duarj,  ober  mit  Sfagit*  gemengt ,  wo* 
nadf)  man,  n>ie  unter  ben  gtanitifcfyen  ©ejieinen,  Ouarj*  unb 
äugü^orpl^re  unterf Reibet  ©ei  ben  &uargporpIi}t;ren 
Utbet  an  feinförntger  beriet  ftelbfpatl)  t>on  rotbrauner  ober 
toü$lid)tt  Sorbe,  wieder  in  biefem  3ufianbe  ben  Warnen  Selb* 
{lein  fufftt,  bie  ©tunbmafie,  unb  mit  if)tn  ftnben  #dj  meljr 
ober  minber  grojie  Sbttyeile  »on  Äiefelerbe  innig  gemifefn. 
2)ie  barin  liegenben  tfnjfiafle  ftnb  t^eitö  reiner ,  fcfyon  aue* 
gebübeter  Ortyoftad  unb  duarj,  u>ettn  bie  ©nmbmaffe  eben* 
fa«6  and  biefer  8e»fpati>*3te  befielt  (gelbftetnpori^r); 
ttyifd  SUbit^  unb  ^Mablenbettyßatle,  trenn  and)  bie  ©runb* 
mafit  8Kbit  ftatt  DrtyoÄa*  entölt  (©rünfiein  ober  2>iorit* 
iwpj&yr).  3n  anteren  Säßen  ftnb  bie  gelbfpafy*  unb  Duarj* 
raaffen  noi)  gar  nidjt  gefmtbert,  fcieimetjr  in  eine  homogene 
grauliche  %ü$att  mit  fplittrtgem  ©rud>  »errangt,  worin  nur 
feljr  einjefae  gelbfpat^ftaöe  auftreten.  (Sin  foldje«  innige« 
©emenge  wn  fcdbfpatlj  unb  Duarj  nennt  man  £ornftein, 
weil  ed  bie  grauliche  garbe  angerittenen  £orn«  bejt&t,  ben 
^torpfyp  alftf  ^ornft^nporp^r.  Serfd^ieben  bafco«  ift  ber 
$ornfel«,  eine  bnnflet  gefärbte  biaungraue?Wifd)nng  wmgelb* 
fpatf),  £tuarg  unb  ©c&orl  ober  Saumalm/  beten  Gnt^nng  man 
bem  fpater  befprocfyenen  SBietamorpfyiSmu«  jufdjreibt.  —  3n  ben 
Slugitporpljtyren  fhtbet  fld)  als  ©runbmajfe  ein  innige«  @e* 
menge  tton  Sabrabor  unb  2lugit,  bunfel  fdjwarjgrau  gefärbt,  nne 
bie  Safalte,  aber  in  ber  Siegel  feiner  gefugt  unb  noefy  f<^n>avjcr. 
3n  ifym  liegen  ifolirte  Anfalle  berfefben  SRineralien.  3)a«  bunfle 
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9JnfeI>n  biefe*  ^orp^rö  fyat  gu  bem  paftenben  dornen  Wltla^x 
SBeranlafitmg  gegeben,  ©eifee  ftetearten,  bie  lifym  rotbraunen 
£Utar$porpl$re  unb  bie  fd)to>argen  »ugitporpl^re,  mfydten  ftd) 
alfo  gu  einanber,  wie  ©ranit ,  ©tyenit  unb  Diorit  gu  bcn  ^äprortnen, 
unb  tiefer  augenfällige  $aralleltöntu6  ber  ©cmengtfpilc  fd>eint 
ebenfo  fixeren  geologifcfyen  SJegiefyungen  gu  ctüfowfyen.  S)emt 
auefy  unter  ben  Sßorpftyren  ftnb  bte  fyeflrotfyra  (juargrei^en  gelb* 
fieinporpf)tyre  bte  mächtigeren,  bte  fdjtoargen  2lugÜpöi}%re  bte 
weniger  maffenfyaften.  Sern  bitten  nad)  2lrt  beS  ©ranit*  abgc* 
runbete  f üppige  SJergc  ober  3fige,  beren  Dberjl&cfye  eine  nur  bfirf* 
tige  Vegetation  tragt,  unb  beren  3nnere*  mannigfaltig  *on  Älüften 
gerriffen  fjl.  Salb  treten  fte  ifolirt  auf,  tote  bie  tyoxptyu  ber 
^allifdjen  ©egenb;  balb  fielen  fie  in  natyer  ©egiefyung  gum 
©ranit,  wie  am  $f)üringer  2Balbe,  im  ©dcfyfifctyen  SBot^t* 
lanbc,  in  Styrol  unb  in  ber  9fuoergne.  S)ie  SÄelap^rc  er* 
flehten  bagegen  in  Heinerem  Umfange,  metficn$  als  Segleiter 
ber  rotten  *ßorpl$re,  aHein  gerooljnticf)  nur  neben  üjnen,  nid^t 
leicht  in  iljnen.  SMdfyer  t)telt  man  fte  fämmUid)  für  fpätere  ®c* 
bilbe*),  biebenDuargporp^renna^foIgten,  fte  jumSfyeil  gerfrüm* 
merten  unb  »iettet$t  früher  oor  ftcf)  fyer  trieben.  3nbef  ßnntmtn 
aurf)  bie  rotten  5ßorp^re,  gleid)  ben  ©tarnten,  nicfyt  alle  aud 
berfelben  3ettepo4)e;  manche  ftnb  Älter  aW  bie  ©tebtfol)Ienfor* 
mation,  anbere  jünger.  2>iefe  <ßertobe  fcf)etnt  icbod)  ber  eigentliche 
3eitraum  ityrer  (Sr^ebung  geioefen  gu  fein;  fte  ftnben  jtcfy  batyer 
gern  in  ber  9Utye  ber  Steinfo^Ienf^ten,  bie  g.  22).  auf  tynen 
rufyen,  g.  £{).  oon  ifynm  überflutet  mürben,  wie  jufybied  namens 
lief)  in  ber  SWlje  t>on£a8e  na^toeifen  l&jfc*  2lw$  bte  SRelapfare 
ftnb  »<m  wfdjiebenemSllter,  aber  ein  langer  3dtraum  laggteiföro 
iljjrem  (önportreten  unb  ber  J&ebung  br*  rotten  $ßörpl$rS  nü$t.  .— 


*)  9tod)Unierfuc$ungen  wn  (Si)tta  (fceonfyarb  unb  33ronn  n.  Satyb. 
1845.  <S.  74.)  ftnb  getoiffc  quarjfreie  ©limmcrporpljtyre,  bte  man  gum 
3^ctapl)V>t*  rechnete,  alt«:  als  Mc  Benachbarten  Du ar^orp^re;  fdjttcrs 
üdj  aber  meetyte  ftd)  baffer&efRefitltat  t>cm  toasten  SlUQttpot^T  naefwetfen 
f  äffen.  — 
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Äommen  tt>tt  nun  gu  ben  t>ulf  anifdjen  ©efteinen,  fo  be* 
fKmmen  wir  und  gunädjjl  ifyren  95cgriff  nidjt  blof  barnacfy,  bafi 
rtur  jte  t(>&tige  ober  erlogene  ähtlfane  gu  bilben  pflegen,  fonbern 
lieber  nad)  üjrem  ©eföge,  beffen  SBefenfyett  in  einem  gleidj* 
m&fiig  feinem  Äom,  ofyne  Unterfd&ieb  größerer  eingelagerter 
$fti#afle  befielt.  3Ran  fann  batyer  fagen,  bap  ber  ßtyarafter 
tmlfanifd^er  geWarten  mit  ben  <?igenfd)affcn  be«  SMnbemittel«  ber 
*Porpl$re  Ijjarmonirt,  w&fyrenb  bie  graniHfcfyen  geWarten  ba« 
©efüge  ber  im  $ßorpl$r  au«gefdf|iebenen  Än$aHe  an  ftd)  tragen. 
2>er  9ßwptyt  jiefyt  baburdi)  gwifdjen  ben  plutonifdjen  ©ranitge* 
fiefnen  unb  ben  &ulfanifcfym3Äaterien  in  bers3Rittej  eine  Stellung, 
bie  er  In  ber  S^at  nidjt  blof  bem  ©efüge  nad),  fonbern  audj  bem 
relatfoen  2llter  gufolge  einnehmen  bürfte.  3)ie  geinljeit  be«  £orn« 
lüfH  #d)  übrigen«  an  ben  fculfanifdjen  ^ßrobuften  ebenfo  leidet  er* 
Hären,  wie  bie  grof majfige  Slbfonberung  ber  plutonifd)en$  fie 
iji  ebenfall«  golge  ber  2lbfltyfang  unb  gwar  ber  fäjneUeren,  be* 
bingt  eine«  Sljeil«  burd)  bie  größere  Slbfitylung  ber  8ltmoft)^4re 
jur3eit,  al«  jie  ljert>orbrad)ett,  anbern  Styetf«  burd)  bie  geringere 
r4umlid)e  2tu«bei)mmg  ber  Stoffen,  mit  benen  fie  auftreten. 
3>er  tyot$\)t  fyhü  auety  in  biefer  ^tnjidjt  bie  SWftte,  unb  fyat 
ebenbe«$alb  eine  bo  Weite  ©truftur  feiner  SJejianbtJjeile;  einzelne 
©teilen  in  üjftn  fanben  gur  fcoBji&ibtgen  Sfofyfiaötfation  bei  lang* 
famer  @rfattang  ©elegettyeit,  aber  bie  grefere  SRaffe  blieb  in 
fefaWrnig  fr^toatnif^er  2fa«btlbung  fielen,  als  ba«  ©ange  fe# 
warb  unb  baburd)  ben  ungetyinberten  3«tritt  ber  Stoffe  gu  ein* 
anber  aufhob.  <£«  erfldrt  fidf  bafyer  tk  gotm  tttt^t  fowoljl  au« 
ber  läRifctyung,  wel^e  ftberafl  naty  gleiten  ©efefren  beftimntt  unb 
ifyntid)  wieberfefyrt,  fonbern  au«  gewiffen  äußeren  aSerfydltniffen 
be«jenigen  ßeityunfte«  in  ber  allgemeinen  (Sntwidelung«gefcfyidjte, 
mit  bem  iljte  G?rfd)eimmg  gufammenf&tlt.  2)enn  ba«  materielle 
©ubjirat  ber  mtlfanifcfyen  gel«arten  iji  burdjau«  fein  anbere«, 
al«  ba«  ber  plutonifcfyen;  auefy  l)ier  jlnb  e«  serfcfyiebene  gclbftjatlje., 
welche  mit  0uarg,  ©timmer,  £omblenbe,  Slugit,  Dtfoin  unb 
©fenerjen,  befonber«  $üaneifen(©.  64)  ftd)  mannigfad&nufdpn 
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unb  ttc  »ergebene  gorm  bebingen.  3ur  Untertreibung  ber* 
fetben  btent  und  lieber  btc  materielle  SMfferenj  be«  gelbfpatfye« 
unb  feiner  33eimifdjjungen  5  inbe£  fommt  bei  ben  »ulfanifdjen  Sßro* 
buften  ein  neue*  ÜÄifcfyungaelement  fyinju,  nämlicf)  djjemifd) 
gebunbene«  SBaffer/  tt>elc^eö  ben  granitifcfyen  unb  yotptyx*. 
artigen  ©efieinen  feljlt.  2)iefe$  SBaffer  geljt  mit  ben  fcerfdjie* 
benen.gelbfpatfyen  SSerbinbungen  ein,  unb  bewirft  baburd)  eine 
eigene  SReifje  &on  gctt)äjferten  fiefelfauren  iDojtyelfaljen,  welche 
man  3eolit^e  nennt.  3Me  9fowefentyeit  berfelben  in  bet  9Ri* 
fdjung  fculfanifcfyer  *ßrobufte  bitbet  ben  ßfyarafter  beS  Safalt* 
unb  Sßfyonolitfy«,  tfyr  SÄangel  unterfd&etbet  ben  %xaä)\)t  unb 
JDolertt  &on  betbenj  SradDtyt  befielt  au$  feinförnigem,  gelb* 
grauem  Aalt*  ober  Siatronfelbfpatfy,  worin  Heine,  wenig  bemerk 
bareÄrv|iaaet)onDrt^oHa6,  SUbit,  glaftgemgelbfeat!)*),  ®lim* 
mer, JQuarj  unb  #ornblenbe  mefyr  ober  weniger  Ij&ufig  oertfyeilt  jtnbj 
2>olerit  ifi  tin  etwa*  grobförnigea,  fcfywarjeä  ©emifei)  *>on 
2abrabor  unb  Slugit;  33afalt  tint  feinerfornige  SRifcfyung, 
worin  ftott  be$  ttjaffcrfreiett  SabraborS  tin  wajferfyaltiger  tfalf* 
jeolitlj  (2Refoh;p  ober  3Refolttty)  ben  einen,  Dltota  unb  Slugit 
ben  anberen^au^tbejianb^eü  bifben.  *ßl)onolitl)  bagegen  be* 
fletyt  aus  glaftgem,  burcf)  (Sifenojtyb  gefärbtem  gelbfpatl)  unb  einem 
2lffalu3eolitl),  »erhält  fufy  alfo  gum  Xxatyt,  wie  »afalt  gum 
JDolerit**)-  Slu^  Ijarmomrt  feine  gewofynlid)  fyettgraue  ftarbc 
mefjr  mit  ber  be$  Xradjtytä,  wafyrenb  räumlid)  abgegrenzte  größere 
gelbfrattyfrtyjiafle,  womit  bie  ©runbmaffe  jietlenweid  erfüllt  ifi, 
i^m  ein  porpl^rartfge«  2lnfetyn  geben.  2>en  SRamen  §at  er  t>on 
flangreidjen  $onen,   welche  feine  gern  plattenförmig  jerflfifiete 


*)  ®Iajtger  gelbfraty  tjl  eine  SSertinbuna,  »on  Drtyofla«  unb  Wbit,  ein 
ÄaK^atronfefofoaflj.  — 

**)  Sein  jertyetttc,  erbige,  gufamtnenge^refte  »uffaniföe  3Raffen,  au$ 
»ctW*ctiföer  »ulfaniföer  8f<$e  entjianben,  nennt  man  2Ba<f  e;  audj  »ul* 
fanifd^en  Suff  ober  $r af ,  toenn  fEc  bur<$  SBaffct  me^anifö  gufammen* 
gebatfm  flnb. 
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3Äaffc  kirn  2lnfd)lagen  erfcfyallen  [&ft;  ttc  Safalte  bagegtn  ger^ 
Höften  meljr  fiulenförmig  ober  fugeltg^fc^altg ,  unb  fhtb  an  ityrer 
beinahe  regelmäßigen  2lbfonberung  leidet  fenntlicl).  2Bir  tyaben 
ba&on  unb  *>on  ifyren  93orfommniffen  fcfyomfrüfyer  (@.  65  unb  70) 
gefprodjen,  als  wir  bie  formelle  Uebereinjiimmung  berfelben  mit 
ben  Sa&en  nacfywiefen,  unb  fönnen  ben  Sefer  auf  jene  Angaben 
tterweifen;  fyter  mag  nur  noefy  erwdfynt  werben ,  bafü  gwifcfyen  ben 
»ot^iflorifc^en  ttulf  anifdjen  ©efieinen  unb  ben  Sa&en  aus  fyi ftorifdjer 
3ett  ftcfy  feine  fdfjarfe  ©renje  ben  ©runbjioffen  nadj  gießen  läf  t, 
baf  man  bafyer  für  bie  Sauen  als  auf  eren  Unterfdjteb  bie  2lnwe* 
fenfyeit  ttxm  teeren  33lafenräumen  aufzuführen  pflegt ,  bie  ben  39a* 
falten  in  ber  Sieget,  aber  nicfyt  immer,  festen.  Solche  Safatte 
werben  ÜJianbeljieine  genannt,  felbfi  wenn  bie  meifienS  manbel* 
förmigen  (©.  66)  33lafenräume  nicfyt  leer  fmb,  fonbern  wie  ge* 
wofynlid)  ftdE>  mit  eigentümlichen,  au$  ber  ©runbmaffe  fyerauSge* 
fcfyojfenen  SWineralien  erfüllt  fyabtn,  in  benen  bie  genauere  Unter* 
fucfyung  gewöfynlicf)  3toliti)t  ju  erlernten  pflegt.  — 

£injtd|>tlid|>  be$  3«traume$,  in  bem  bie  tmlfanifcfycn  Sßro* 
bufte  an  bie  £>berfl&<fye  ttattn,  fyabm  wir  fdjon  im  allgemeinen 
angegeben,  baf  fie  jünger  fmb  als  bie  granitifdjen  plutonifcfyen 
getSarten,  felbji  jünger  al$  bie  Sßorpl^re.  Slflein  ber  nähere 
3eitpunft  tyre$  (frfdfjetnenS  iji  bamit  noefy  nidfjt  fefigeftellt  SBenn 
wir  nun  ayS  jenen  frühem  Angaben  (<3,  65)  fcfyon  wiffen,  baf 
fie  nitfyt  atle  au$  berfelben  3«*  flammen,  ttielmeljr  Safalt  imb 
^onolitl)  jünger  ju  fein  fcfyeinen,  als  Doferit  unb  £rad$t;  fo 
wollen  wir  bieSmat  nur  nod)  bie  SJemerfung  fyinjufügen,  baf  ifyr 
(Smportreten  nic^t  früher  als  naef)  2lbfafc  ber  treibe  erfolgt  fein 
bürfte,  mithin  ffyre  tterfcfyiebenen  (Eruptionen  mit  bem  33itbungS* 
gange  ber  tertiären  @dE)ic^ten  in  nafyer  Sejie^ung  fielen  mögen» 
2Bir  wollen  fräter,  bei  33etra<$tung  ber  genannten  neptunifcfyen 
■Wieberfcfylage  unb  bem  fuccejftoen  auftreten  ber  ©ebirgägüge,  biefe 
SSerfyältnijfe  fdE)drfer  fejijujieHen  fucfyen,  bieämal  aber  md^t  weiter 
in  biefelben  einbringen,  ba  nod)  anbere  ©egenjlänbe  für  Jefct  un* 
fere  Slufmerffamfeit  in  2lnfprucl)  nehmen. 
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3ut)ot  über&lidfen  wir  nocf)  einmal  im  5turjett  bie  vom  ma* 
teriellen  Snfyaft  ber  maffigen  ©efteine  erhaltenen  Stefuttate,  unb 
verweilen  befonber*  bei  bem  Umjianbe,  baß  in  allen  ttier  SfravtyU 
arten  ber  Sorm,  bei*  ©raniten,  ^ßorpljtyren,  Xxafyyttn 
unb  SSafalten,  jWeierlei  serfdjiebene  3Rif<l)ungSweifen  Wiebet* 
festen,  sott  benen  bie  eine  burdj)  Ctitatj,  ©limmer  unb  £orn* 
blenbegefjalt  bei  alfalifdjer  ©rttnblage  be$  $elbfi>atf)$  bie  an* 
bere  burd)  Slugtt ,  2)taHfag  unb  Dltoin  bei  fälliger  ©tunblage  bed 
gelbfpat^6cl)atafteriftrttt>irb;  fetner,  baß  bie  neueren  »ulfanifcfyen 
^tobufteft^bur^aBaffergetjattauejeic^nen,  wfityrenb  baacfyemifd) 
gebunbene  SBaffer  in  allen  früheren  ffierbinbungen  fefylt.  SBeibe 
©genfcfyaften  ftnb  ftd^er  feine  ^fälligen,  fonbern  ofyne  ßmifd 
ebenfo  gefefcmäßig,  wfe  ba$  granitifdf)e,  £otyfyi;rartige  unbmtl* 
fanifä)e  ©eföge.  2lud)  fdjeint  ba$  ©efefc  ftd)  balb  gu  ergeben,  wenn 
man  ni<f)t  bloß  auf  bie  qualitativen  Unterfdfjiebe  ber  SÄifdjungen, 
fonbern  aud)  auf  tfyre@ewi$t$unterfd(jiebea$tet.  Dafhtbetftd^benn, 
baß  ber  falffyaltige  Sabrabor  eine  größere  fyecififdfje  ©cuttere 
(2,71)  beflfct,  als  ber  DrtljoflaS  (2,55)  ober  Sllbit  (2,61); 
unb  baß  in  äfynlufyer  Sejiefyung  bie  fdfjwarjmmetallreid&mSlugite 
(3,2—3,8)  mit  ber  £ornblenbe  (2,9  —  3,1)  ,jum  Ctuarj 
(2,5  —  2,8)  unb  ©Hmmer  (2,8—3,0)  fielen.  SBaren  alfo 
alle  jieben  ©toffe  in  berfelben  SRifcfyung  enthalten,  unb  ftfmten 
fte  ftdfj  if)rem  @ewid(>te  nadj  barin  verteilen,  —  fd  mußten 
2abrabor  unb  Slugit  jumeifl  nad&  unten  fmfen,  in  ben  mitt* 
leren  Siegionen  Sllbit  unb  ^ornblenbe,  in  ben  oberfien  Drtljofta6, 
©limmer  unb  Guarj  ftdfy  anfammeln.  Deshalb  alfo  fdjjloß  fidf) 
ber  8abrabor  an  ben  2lugit,  ber  DrtfyoflaS  an  ben  ©limmer  unb 
Ctuarj;  aber  ttollfiänbig  rein  fonnte  M  fo  geringen  ©ewtcfytä* 
unterfdfjieben  bie  SbtffdjcÄunfl  bocfy  nid^t  werben,  am  wenigen 
in  ben  mittleren  Legionen,  wofetbft  bie  SSerbinbungen  feister  in 
einanber  übergingen.  — 

(£8  wäre  ein  bebeutenbeS  JRefultat ,  wenn  ftd^  biefe  auf  tfyeo* 
retifdS>em  SBege  gefunbenen  @<fylüffe  baburdj  al6  richtige  nafy 
weifen  ließen,  baß  mit  ifynen  bie  erfafynmgSgemÄßen  Xfyatfatfyen 
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fiter  bie  relative  Lagerung  ber  maffigen  ©efieine  fyarmoniren, 
%&x  bie  tyofytyxt  fcfyeint  e*  <un  ftc^erflen  behauptet  werben  gu 
bfirfen,  bafi  bie  fd)tt>argen  SKela^re  fpAter  burcfybracfyen,  aB  bie 
rotten  ^ßofyl^re,  mithin  unter  tynttt  lagen,  2lu<J)  $rad)9t  unb 
2)oterit  vergalten  ftcfy  ebenfo,  jieW  wirb  ber  filtere  Xxatyt  von 
bem  jüngeren  2)olerit  burcfybrodjen  unb  fiberlagert;  aber  ffinger 
als  beibe  (feinen  *ßI)onolttfy  unb  Skfatt  ju  fein  unb  nicfyt  immer 
in  iener  geregelten  Sejiefyung  unter  einanber  ju  fielen,  3tyr 
SBaffergefyalt  iji  ftdjer  barauS  ju  erführen,  bafi  bie  SöajferbÄmpfe, 
welche  jur  5£icfc  brangen,  unter  bem  heftigen  2)ru<f  ber  fiberlie* 
genben  Seiten  jurfitfgefyalten  unb  baburdj  genötigt  nmrben, 
im  33efireben  fxä)  gu  verbieten  mit  ben  toajferfreien  ©iltfaten  iljrer 
Umgebungen  cfyemifdje  SSerbinbungen  einjugefyen.  ©ie  vettoan* 
bellen  bafelbji  ben  Xxatyt  in  ^onolit^  ben  iDolerit  in  »afaft, 
unb  trieben  bie  gefc^moljenen  SRafien  vor  ftd^>  tyer,  bi$  flc  einen 
2lu$n>eg  gefimben  Ratten,  @$  ifi  barau*  begreiflich ,  tt>ie  5ßtyono* 
litl)  ben  2>olerit  unb  fetbjl  ben  SJafatt  burcfybrecfyen  fönne,  ba  er 
au*  fyöfyer  fymaufgefyobenem  Srac^t  gebilbet,  erji  fofiter  burcfj 
bie  von  unten  fyeraufbrfngenben  glfifyenben  SBafferb&ntyfe  erreicht 
»erben  formte,  ate  ber  93afolt,  tseldjer  aud  bem  tiefer  liegenben 
2)olerit  entjianb*  Sludt)  erftfirt  bieS  SBerfy&ltnif  genugfam  hm 
SRangel  einer  allgemein  fejiftefyeuben  Sieget  ffir  bie  Sitbung**  unb 
£ebung$epod)e  fott>of>t  be«  $ßl)onolitl)$,  al«  aud)  be*  »afalt«; 
benn  beibe  jinb  feine  urfprungli^e  ^robufte  be$  ©flifatengfirtete, 
fonbern  fpfitere,  burdj  Ijeife  SBafferb&mpfe  betoirfte  Uumxmfe* 
lungen  einzelner  <S<t)Uf)ttn  in  ifym.  Slber  jur  fyit  afö  bie  gra* 
nitifcfyen  unb  porpltyrigen  gelSarten  emporgehoben  nmrben,  toaren 
nt>ü)  feine  SBafferbfimpfe  bie  Urfacfyen  ber  Hebungen;  bamats  war 
e$  bie  fortfdjreitenbe  (Sontraftion  ber  gangen  3Wnbe  tintä  23)eil$,_ 
anbern  $t>eil$  ber  2)rutf ,  ben  bie  oberen  @d)idjten  auf  bie  no<$ 
mifytn  unteren  ausübten,  £ier  mußte  nun  eine  natürlid)e,  bur$ 
ba$  fpeciftf^e  ©ettricfyt  bebingte  Speisenfolge  fiberall  nrieberfefyrenj 
fo  lange  ber  ®xanit  unten  nod)  fluffig  toar,  muffte  er  emporgetrieben 
werben,  unb  nur  ba,  wo  ftuffiger  ©ranit  fehlte,  brauen  2>iorit* 
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unb  Sfogftßejleme  burd).  Später,  als  alle  ©ranite  erjtarri  waren, 
folgten  bie  *jfyrorene  allem  bem  2)rutf  ber  treibenben  Äräfie,  f  onnten 
aber,  weit  fte  in  größerer  £iefe  fledften,  nie  fo  m&cfyttg  auftreten 
wie  ber  ©ranit,  weil  ber  9Beg,  ben  fte  gu  machen  Ratten,  tin 
längerer  war,  (Singeine  f)te  unb  ba  noefy  flüffig  gebliebene  ©ranit* 
majfen  bilbeten,  fpäter  fyerfcorgetrieben,  bie  fcfyneller  erfalteten 
rotten  5ßorpl)9re,  unb  tbm  folcfye  Sjfyrorenjlöcfe  bie  SRelapl^re, 
@o  benfen  wir  uns  ben  Hergang  ber  ©ebirgSerfyebungen  unb  bie 
©uccejfton  iljrer  S3eftanbt^eile;  wir  glauben,  bafi  e$  urfprüng* 
lid^e  Serfcfyiebenljeiten  in  ber  Sagerung  tt>aren,  welche  bie  SReifyen* 
folge  ber  Ijeraufgeftiegenen  SRajfen  bewirf  ten  5  aber  wir  serfennen 
nidfjt,  bafi  biefe  2agerung$unterfd)tebe  ber  ©toffe  nidjt  überaß 
genatj,  biefelben  fein  fonnten,  unb  bafi  au$  biefem  ©runbe  balb 
fyier  metyr  JQuarggejieme,  balb  bort  mefyr  Slugitfubflangen  l)ert>or* 
treten  motten,  ja  ba£  biefe  fieHenwete  älter  fein  fönnen,  ald 
jene  an  anberen  £)rten,  £>enn  ba$  ©efefc,  welches  biefe  93er* 
tyältmffe  regelte,  ift,  wie  alle  9laturgefefce,  ben  Störungen  onberer 
unterworfen;  unb  wenn  e$  auef)  nie  burd)  biefelben  gang  aufge* 
Ijoben  werben  fann,  fo  ift  bod)  tint  DSciHation  innerhalb  ge* 
wtjfer  ©rengen  bei  ifym  unb  allen  anberen  -Jtaturgefefcen  erlaubt 
unb  ttorfjanben  gewefen.  — 

3ur  näheren  ©rflfirung  brt  tbtn  Vorgetragenen  mögen  Ijier 
einige  fpecteKc  eingaben  über  ba$  befonbere  $Borfommen*>on  Ciuarg* 
unb  Slugitgejieinen  tf)re  ©teHe  fhtben,  Buerji  tmtymn  wir  &om 
©ranit  bie  wichtigen  Beobachtungen  in  ben  Umgebungen  &on 
§eibelberg*)  unb  ÄarUbab**),  aus  benen  bargetfyan  werben 
fann,  baf  nicfyt  aller  ©ranit  gleicfygettig  feji  warb,  weil  ftdj  in 


*)  Sttan  öergleictye  bie  ^übfe^c  3ufammenfletfung  öon  ©.  Seonfjarb, 
93eitr.  §.  ®eol.  b.  ©egenb  um  J&cibclberg.     1844   8. 

**)  $)ie  neueren 2Rittf)etfongen  öon  (Reujj  ftetfen  bie  gangartige  ©Übung 
ber  Äarlsfcaber  ©ranite  in  Störebe,  unb  fud^en  bie  bortigen  ^dnomene  auf 
»ergebene  Sttfonberung  gteiefoettiget  Stoffen  $u  grünben.  2*etgl.  3faue«  Safyrb. 
f.  Mineral,  k.  1844.  & 129. 
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tym  ©palten  unb  JRiffe  mit  anbeten  gangartfg  eingebrungenm 
©ramtmaffen  au&geföllt  beftnbem  ©ne  foldje  Silbung  betoeifi 
ungtoeifelljaft  einen  pfiffigen  3up<wb  für  bte  fpäter  etngebrungene 
©ubpang;  fte  betoeip  aber  aucfy  ebenfo  beftimmt,  baf  bte  Ältere 
SRaffe  fcfyon  erparrt  tt>ar  unb  beSfyalb  ©palten  rif ,  befcor  bie 
tiefer  gelagerte  bamate  nodf)  pfiffige  in  fte  einbrang.  ©otdje 
fpater  erparrten  Stoffe  nennt  man  beäfjalb  {fingere,  bie  bereite 
früher  erfalteten  bagegen  ältere;  toobet  nun  freiließ  nidjt  an  ein 
tt)irfli(^e6  fpätereS  @ntpel)en,  fonbern  nur  an  ben  früheren  ober 
fpateren  2Jioment  tf)rer  2lbful)lung  U$  jum  ßrftarren  gebaut  loer* 
ben  barf.  (S$  folgt  alfo  aud  ©ranitgängen  im  Kranit  weiter 
nidjtö  mit  Sepimmtfyett,  als  bafj  bie  unteren  ©djidjten  beffelben 
©ejieütS  nodj  pfiffig  toaren,  toäfyrenb  bie  oberen  fcfyon  ifyre  Ijeu* 
tige  Sefttgfett,  toentt  auefy  nicfyt  gang  ben  iefcigen  ©rab  ber  Slb* 
fufylung,  befaften;  worauf  tt>ir  o!)ne  3weifel  eine  fefyr  bebeutenbe 
SDidfe  ober  SWädjtigfeit  ber  (Jranitffcfyen  SDtoterien  folgern  bürfem 
Stuf  ätynlidje  2Beife  laft  ft<f)  bie  ebenfalle  fixere  SSeobad&tung 
*>om  einbringen  jüngerer  ©ranitmaffen  in  bie  frtypaHintfcfyen 
©cfyiefer  ober  felbji  in  neptunifdje  <5txattn  erflärenj  e$  folgt  au« 
ifynen  jtoeierfei :  einmal  bie  fcfyon  ttoHenbete  SBilbung  biefer  ©cfyW)* 
ten  gur  ßtit,  afö  bie  ifatapropfye  eintrat,  toeldje  ben  unter  itynen 
liegenben  ®xanü  Ijob  unb  if)n  in  bie  bereite  fepen  ©epeine  fyinein* 
trieb;  bann  bie  bepimmte  (Srfenntnif ,  bafi  biefer  ©ranit  no<fy 
nicfyt  ttöHfg  erfaltet  toar,  mithin  bie  (Srparrung  beffelben  nicf)t 
fiberall  gu  gleicher  3eit  unb  in  ieber  £iefe  eintrat,  fonbern  fel)r 
aHmälig  unb  langfam  erfolgte.  2)enn  nicfyt  bloß  in  ben  älteren 
pratipeirten  ©cf)i^ten  fyat  man  flüjfig  eingebrungene  ©ranitgänge 
angetroffen,  felbji  in  ben  tterfcfyiebenen  ©liebern  ber  mittleren 
glöfcperiobe  n>ilt  man  fte  bemerft  unb  namentlich  noefy  in  berÄretbe 
unter  SSer^ältniffen  aufgefitnben  Ijaben,  bie  tfyre  pfiffige  gorm  ju 
jener  3tit  betoeifen  tofirben.  @ett>öf)nlid)  aber  ftnb  biefe  ifingeren 
plutonifdjen  gegarten  ntcfyt  mefyr  ©ranit,  fonbern  ©tyenit,  3>iorit 
ober^roxengeßeine,  beren  fpätere$#ett>orbrecfyenmitbmfrfil)eren 
Slngaben  über  bie  relattoe  Lagerung  gum  ©ranit  im  @inf lange  ffctyt 
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©djwieriger  ffi  frei  tiefer  ätoficfyt  eine  anbete  Sfyatfacfye,  i>a$ 
einbringen  be«  ©rant«  als  ©angmaffe  in  bie  *lfyrorengejieine, 
gu  beuten»  Slu$  tfyr  folgt  auf  biefelbe  SBeife,  bajji  bie  SJfyrorene 
Älter  ftnb  al«  ber  ©ranit;  baf  jte  fdjon  fefl  waten,  als  et  noefy 
feinen  feurigen  glufi  befaß,  unb  baf  fte  ebenbe$I)alb  nufyt  gut  unter 
fl)m,  fonbernnur  übet  it>m  abgelagert  angenommen  werben  Braten* 
3$  weiß  freiließ  nityt,  wie  l)äuftg  gaBe  bet  Sftt  ttorf  ommen  mögen, 
aber  fe^r  allgemein  verbreitet  fcfyeinen  jte  nid^t  gu  fein*),  bürften 
bafyer  aud)  nur  auf  eine  lofale  2Bürbigung  Slnfprücjje  fyaben  unb 
gut  33egrünbung  ober  33efäntyfung  allgemeiner  ©efefce  nid^t  jt<fy 
eignen.  6$  toäre  wofyl  benfbar,  baf  ber  ©ranit,  welker  g.  33. 
in  bie  Sjfyrorengejieine  beS  £arge$  einbringt,  nur  ein  Heiner  ftdter 
emporgehobene  jüngerer  5Reft  war,  unb  baf  er  nid^t  mit  ben 
eigentlichen  ^auptgraniten  be6  £arge$  aus  gleicher  3rit  flammte. 
6*  farot  alfo  an  eingelnen  fünften  ber  ©ranit  audj  *{fyrorenge* 
jieine  burcfybrecfyen,  gleid)  n>ie  er  an  anberen,  g.  83.  bei  Jpeibel* 
berg,  ben  ©tyenit  burd)bri<$t,  w&fyrenb  ber  ©tyenit  naefy  unferen 
Sbtnaljmen unter  bem ©ranit lag,  mithin  iljn  gangartig burcfyfefcen 
mußte.  S)iefe$  SSorfommen  iji  allerbingS  ttö  häufigere,  g.  33. 
im  ©djwargwalb;  allein  nityt  baS  eingig  möglitfye,  weil  bie 
(grfattung  ber  ©d)icfyten  nfd&t  überalt  gleidj  fcfynell  sorfdjritt,  ober 
aud)  weil  bie  tterfdjfcbenen  ©<fyid)ten  nid^t  an  allen  ©teilen  bie*' 
felbe  ©tarfe  Ratten;  enblt$  weil  alle  biefe  33erl)ältmjfe,  iti  ber 
SRannigfaltigfeit  ber  aßedtfelbegietyungen,  bemfelben  ©efefce,  wel* 
$&  fle  beljerrföte,  nidjt  gleich  fcoöjtönbig  gefyor^ten.  ©ngelne 
3lu3nafymen  Unntn  ba^er.baS  ©efefc  nid^t  umfloften,  fonbern 
nur  »or  ber  unbebingten  Slmtafyme  beffelben  in  aUtn  gßHen  uns 
warnen. 

2)ie  eben  unterfudjten33egiel)ungen,  in  benen  bie  serfcfyiebenen 
ptutonifcfyen  unb  &ulfanifd)en  geläarten  gu  einanber  ftefyen,  nö* 
tfyigen  un$  nod)  einige  33emerfungen  ab  über  bie  Solgen,  welche 


•)  ©ergl.  £au$mann,  über  bie  SMlbung  be*  J&arageMtge*.    ©etting. 
1842.    6.06. 
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»Ott  ber  Serütynmg  berfetben  fyeit*  mit  einanber,  tfyeil«  mit  ttep* 
tunifd&en  ©ebilben  fyerrüfyrenj  SSejtefyungen,  bie  in  neuerer  ßtti 
eine  fefyr  bebeutenbe  Stellung  frei  geologifcfyen  Unterfucfyungen  ein* 
junetymen  pflegen,  unb  bafyer  nicfyt  unberücfftcfyttgt  bleiben  bürfen. 
SBir  fönnen  btefelben  nacfy  jwei  ©eftcfytSimnften  betrauten,  näm* 
li$  nacf)  ifyren  medfjanifdDen  Söirfungen,  fcber  na<#  tyren 
pfytyfifalifdfjett  unb  cJjemifdjen. 

SRed^anifd^e  Ginwirfungen  fmb  nicfyt  fel)r  mannigfacher  Slrt 
unb  überhaupt  leichter  ju  ergrünben;  fie  befcfyranfen  ftrf>  auf  bie 
Serüfyrung$*£)berftäd()ett  unb  erfreuten  größtenteils  in  ßtu 
trümmerung  unb  Stbretbung  berfelben  an  etnanber.  3e  nadj  bem 
©rabe  ber  ©rfiarrung,  worein  bie  jid^  berüfyrenben  ©cfyicfyten  be* 
reite  »erfatten  waren,  wirb  biefe  3^trummerung  unb  2lbreibung 
oerfdfyieben  fein  muffen;  fte  wirb  mit  ber  ©rfiarrung  junefymen, 
unb  iti  ebenen  SJerüfyrungSflfidfjett  nur  eine  politurartige  ©lattung 
ober  ©treifung  bewirten,  loie  ttwa  Wenn  eine  ©djidjt  auf  ber 
anberen  fyerabgeglitten  fei.  Sßtan  nennt  batyer  fotcfye  glatte  ober 
gefireifte,  riffige  SerüfyrungSebenen  9teibung$*  ober  JRutfdfj* 
fläzen,  unb  imterf (Reibet  ba&on  als  jweite  gorm  ber  medja* 
nifdienßontaftwirfungenbaöaieibung^conglomerat,  welche* 
burdj#blöfung  jaljlreidjer  ©rucfyfiüdfe  ber  ftdfj  berüfyrenben  Slawen 
gebilbet  würbe.  SBaren  beibe  SJerüfyrungSfl&djett  gleidfc  fyart,  fo 
»erben  bie  abgelöfien  93rudf>fiüdfe  gwifdE)en  tfynen  mit  fortgeführt, 
babei  abgerieben  unb  in  ein  feinförnigeS,  fafi  erbigeS  Sinbemittel, 
welche  fcon.  bem  abgeriebenen  5ßufoer  j)errüfyrt,  eingelagert  fein 
muffen.  9Bar  bagegen  bie  eine  SRaffe  ftüffig  ober  WenigfienS  weidf}, 
bie  anbere  l)art,  fo  werben  bie  abgelöfien  jBrucfyfWtdfe  ifyre  edfige 
gotm  behalten  unb  fo  edfig,  Wie  fie  fmb,  ber  bamalS  weisen, 
fpäter  erftarrten  jweiten  9Raffe  einliegen.  Seibe  formen  ber 
JReibungSconglomerate  fommen  fcor  unb  geben  burdf)  tfyre 
Sefd&affenfyeit  alabalb  näheren  2luffd)tufi  über  bie  ^anomene, 
fcon  benen  ifyre  ©Übungen  begleitet  waren,  ©o  fhtben  ftdf)  9tutfd|j* 
flauen  gewöfynlid)  gwifd^en  gefcfyieferten  ©cfytcfyten,  ober  an  ben 
3Banben  fcfyarf  aufjleigenber  ©ange ;  ebenbort  ftnben  ftd&  fefyr  fyfatfig 
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JReibungScongtomerate  mit  edigen  Krümmern,  welche  mber@ang* 
ntaffe  liegen;  bte  9teibung$conglomerate  mit  abgerunbeten  Ztüm 
tnern  fommen  in  ber  Siegel  aufheiteren  ©tretfen  t>or,  unb  pflegen 
bie  ©renje  anjugeben,  welche  gwifcfyen  früher  unb  fpäter  fyen>or* 
gebrochenen  ptutonifcfyen  SÄaffen  befielt.  Sie  fmb  namentttd) 
jwifdjen  ben  lungeren  unb  alteren  ^orpf^ren  ber  ^alltfcfyen  ®e* 
genb  feljr  fcoUjianbfg  entwitfelt, 

SlHgemein  größeres  Snterefte  tyaben  bie  pljtyftfalifdjett  \r>it 
<fyemifd)en  @inwirfungen,  welche  öon  ben  plutonifcfyen  ober  sul* 
fanifcfyen  SfelSarten  auf  anbere  ©efietne  berfelben  SHtt,  ober  auf 
neptunifdje  ausgeübt  würben;  fte  begießen  ftd)  im  erfieren  ftaUt 
bloß  auf  eine  buref)  ben  Äontaft  bewirfte  Slenberung  ber  gorm 
fljreS  ©efugeS,  im  &t>tittn  aud)  auf  materielle  SSeranberung, 
weldfye  bie  eine  @d)id^t  ton  ber  anberen  erbulben  mußte,  -fticfyt 
feiten  fmb  beibe  Sinwirfungen  mit  einanber  tterbunben,  häufiger 
fommt  bie  erfie' allein  sor,  aber  nie  fcfyeint  bie  lefctere  allem,  ofyne 
bie  erftere,  pattgefunben  gu  fyaben.  33eibe,  fei  e3  einzeln  ober 
in  iljrer  SBerbinbung,  bewtrften  ben  9Ketamorpt)i$mu3,  b.  Ij. 
bie  wirflicfye  Umwanblung  einer  ftelSart  burd)  eine  anbere. 

2)ie  genaue  Erörterung  beS  metamotyl)ifdi)en  ?ßroceflfe$  ifi 
gegenwärtig  nocl)  eins  ber  widjtigften  geologifcfyen  Probleme;  wir 
fonnen  ba^er  mcfyt  alle  auf  feine  SRecfynung  getriebenen  SBir* 
fungen  mit  gleicher  ©idjerfyeit  vertreten,  wir  muffen  tnelmeljt 
bie  »erfcfyiebenen  unb  oft  einanber  fefyr  wtberfprecfyenben  Slnftdjten 
im  einjefnen  auf  ftd)  berufen  laffen  unb  un$  für  bie  nadf)  »orur* 
tyeilSfreierSßrüfung  alles  £l)atfäcf)l{dt)en  n>a^rf^einli#e3Reinung 
entfdjeiben.  SBir  Wolfen  babei  ton  ben  alteren  angeblich  meta* 
motfpl)oftrte&  SSRaterien  ju  ben  lungeren  fcorfdfjreiten-  — 

%üx  bie  älteflen  metamorpfyoftrten  ©efleine  fallen  <oith  ®eo* 
gnofien  alle  frtyftallinifcfyen  ©d)iefer,  ton  benen  tyrem  @e* 
fuge  nad)  früher  (©.  155)  bie  Siebe  war.  SQStr  tyaben  bamal* 
einige  ber  widjtigfien  arten  namhaft  gemalt  unb  Wolfen  jefct  ifyre 
Unterf^iebe  fcfy&rfer  fefijufiellen  fud)en.    2Bir  werben  babei  ton 
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ber  äJtoterie  ausgeben  mfijfen,  ba  bie  gorm  bei  allen  jiemlf*  bie* 
felbe  iji.  $laä)  ityrem  materiellen  ©ehalte  laffen  fle  ftcf>  aber  in 
brei  ipau^tgru^ett  bringen,  infofem  jie  fcorgugStoetfe  1.  gelb* 
j>at$,  2.  ©limmer,  3.  £alf  enthalten.  — 

Der  gemeinjie  unb  f)äuftgjie  frtyjiaKinifdje  getbfpatfyfcfyiefer 
ifi  ber  ©neff ,  eme  gelSart,  bie  ttrir  fcfyon  früher  (©.  154) 
beim  ©ranit  befpracfyen,  tnbem  jte  jtd)  »om  lederen  nur  burcfy 
iljre  fcfyieferige  ©truf  tur  unterfdjeibet,  unb  ju  ben  alfoerbreitetjien 
©ebirgSgejieinen  unferer  ©rboberfladje  gebort.  Sie  Ijat  ge* 
ttö$nli$;  tin  feinblattrigeä  ©efüge,  feltener  ein  mefyr  förnigeS, 
unb  gefyt  bur$  ©Carotaben  be$  ©limmerS  mand)e  Slb&nberungen 
ein,  &on  benen  mir  ben  $r otogen  als  bie  fyäuftgjie  erwähnen; 
toorm  jiatt  ©limmer  XaSS  ober  Sfjlorit  enthalten  €fl*  geilen 
beibe,  befielt  ba8  fdjieferige  ©efiein  btof  au$  getbfipatlj  unb 
£Uiarj,  fo  entfielt  ber  @urit,  unb  wenn  bann  jiatt  be$  jQuarje* 
fxü)  bie  ^ornblenbe  einjieKt,  ber  ^ornblenbegneff-  Seife 
fd^iefertge  gelbfpatfye  mit  toenig  öuarj  Reifen  SBeif  jiein,  grau* 
lidje  £ornfd)iefer.  — 

£>er  ©limmerfd^iefer  tji  ein  fdjieferigeS  ©emenge  t>on 
©(immer  unb  £tuarg,  ba$  fyäuftg  mit  bem  ©neifi  gugleidj  auf* 
tritt,  unb  nacfyji  iljm  bie  gettöljnlicfyjie  gorm  ber  tr^ftaUinifc^en 
©cfytefer  barfteHt  Stimmt  in  tfym  ber  ©limmer  ab,  ober  wirb  ber 
jQuarj  faft  rein,  fo  erhält  man  ben  2lfc*nturinj  ganj  reiner 
frf)ieferig^6rnigerJDuarj  iji  berJQuargfelS  ober £tuarjf tiefer, 
je  nacfybem  bie  fcfyieferige  £ertur  minber  ober  mefyr  ftdf)  serrätlj. 
Qtin  ©emtfcfy  son  ©limmer  mit  fcfyieferiger  Jpornblenbe  n*nnt  man 
§ornblenbefcf)iefer. 

2)ie  £alffdjiefer  befielen  t>orjug$tt>eife  au$  fcfyieferigem 
Satfjilffat  (©.193),  womit  Duarj,  fol)lenfaurer  tfalf ,  ßtyorit, 
2>iallag  unb  triete  anbere  SKineralien  ftd^>  vereinigt  Ijaben*  3fanßdj) 
reiner  blättriger  $alf fdjief er  fcon  toeif lieber  garbe  unb  grünlicher 
(SI)loritf<$tefer  (@.  158)  fommen  am  tyäuftgjien  sor;  mit  tym 
fiefyt  ber  ©erpentinfcfyiefer  (©.  196)  in  na#er  SBerbinbung. 
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8K*  ein  ©emtfd)  von  grünem  ober  grauem  $alf  mit  f  ofylenfaurim 
galt  unb  jQuarg  tritt  in  ber  ©cfyweij  ber  bort  fyauffae  fcfyieferige 
gtyfdf)  ober  gtyf cfyfdj iefer  auf.  Sin  fiatf  quargfyaltiger  2:alf* 
ober  S^foritfd^iefer  oI)ne  Äalf  ifi  ber  3tafolumit,  welker  M*^ 
weilen,  beS  loderen  ©efügeS  wegen,  tint  gewijfe  33iegfamfeit 
geigt  (bafyer  ©etenfquarg),  unb  neuerbingS  atö  primitive  Sägern 
ftatte  ber  diamanten  gumat  33rafttien$,  wo  er  ftcfy  weitverbreitet, 
erfannt  worben  ijl. 

3n  innige  SSegiefyung  treten  gu  biefen  fn;ftallüufcf)en  Schiefern 
ber  Urtfyonfcfyiefer  unb  Urfatfflein,  obtt>ol)t  legerer  feine 
fcfyieferige  ©truftur  geigt ,  fonbem  nur  als  Fn;ftalltnifdf)  fornige 
©ubftang  in  ber  unmittelbaren  SRälje  ber  frtyftallinifcfyen  Schiefer, 
fogar  mit  ifynen  wedfyfellagernb ,  angetroffen  wirb,  3J?an  fcfylof 
barauS  auf  eine  gleichartige  Urfadfye  für  bie  gleichartige  ftorm, 
unb  fam,  als  man  bie  frtyjtaHinifcfjen  ©cfytefer  immer  nur  in  ber 
SRälje  plutonifcfyer  9Kaffcngejteine  wieberfanb ,  gu  ber  annähme, 
bafi  fte  ifyre  ftorm  ben  lederen  verbanden  motten,  @ewof)nlid) 
lagert  ftdf>  nämlidfy  ber  ©neifl  unmittelbar  auf  ©ranit,  waljtenb 
im  ^angenben  beS  ©ncifeS  anbere  Frtyftaltinifcfye  Schiefer  auf* 
treten,  bie  je  Ijofyer  hinauf  um  fo  befttmmter  iljre  frtyjialltmfcfye 
©truftur  verlieren  unb  enblicf)  woljl  gar  in  SSjonfdjtefer  unb  Äalf* 
fiein  übergeben.  9itdf)t  bloß  biefe  unmittelbare  9Ml)e  bcö  ©neif  es 
neben  ®xanit,  fonbern  auefy  bie  ©leicfyartigfeit  ber  SSefianbt^eile 
beiber,  bie  ftortfefcung  von  ©fingen  aus  bem  ©ranit  in  ben  ©neip, 
fyatttn  von  iefyer  gu  ber  9lnftd>t  geführt,  baß  festerer  ein  burdfy 
$orl)errfcf)en  beS  ©limmerS  fcfyieferig  geworbener  ©ranit  fei,  wel* 
dfyer  mit  tym  auf  gleiche  Sßeife  entftanb  unb  mefyr  für  am  örtlidfje 
Slbanberung,  als  für  ein  felbjiftdnbigeS  ©ebtlbe  angefefyen  werben 
muffe»  2>agu  fcfyien  auef)  bie  gewaltige  2luSbeI)mmg  beS  ©neifrcS 
in  einigen  ©ebirgen,  j.  33-  in  ben  2ltpen,  beren  f&mmtlidje  ©tyfel 
mit  2luSnaljme  beS  granitifcfyen  SUiontblanc  unb  ©ottljarbS, 
von  ©neiftfetten  bargeftellt  werben,  eine  gang  natürliche  93eran* 
laffung  gu  bieten,  unb  tint  2lnfufyt  gu  rechtfertigen,  mit  welker 
ber  SRangel  beS  ©neifieS  in  anberen  ©ebirgen,  bie  mcfyt  arm  flnb 
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an  ©ranit,  g.  33,  bem  £arg,  fel)r  mot)l  fld>  »erein{gen  lief. 
SDemTmar  ber  ©neijji  nur  lofate  SJtobiftfation  ttom  ©ranit,  fo 
brauchte  et  nid&t  überall  ttorfyanben  gu  fein,  mo  ©ranit  fiefy  ftnbet. 
3n  aljnlidjer  SBeife  mürbe  ber  ©timmerfdfjiefer  für  eine  ort* 
lidje  äbanberung  be«  ®mi$t&  gehalten,  meldfje  burdf)  ben  9Ran* 
gel  beä  getbfrattyeS  bebingt  fei,  bie  Urfadje  biefe*  SJfyngetS  aber 
nufyt  weiter  berüchtigt,  ^aufig  folgt  aud)  bem  ©neijji  ber 
©limmerfcfyiefer,  mte  biefem  nidt)t  feiten  ber  Urt^onfd^iefer. 
35er  Uebergang  beiber  in  einanber  iji  jietlenmete  fo  fanft  unb  all* 
malig,  baß  ftcf)  eine  ©renje  gmifcfyen  iljnen  nicfyt  gießen  läjjtf; 
worauf  folgt,  baf  fte  entfcfyieben  gleicfygeitig  unb  auf  biefelbe  SBeife 
entftanben  fein  muffen.  3)ie  Ueberrafdjung  ber  93eobad()ter  mar 
grof ,  als  fte  gu  biefem  Stefultate  gelangten;  benn  ber  Urtfyon* 
fcfyiefer  gefyt  mieber  fanft  in  ben  gemeinen  Sljonfcfyiefer  über,  unb 
lefcterer  iji  ftd>er  eine  neptunifcfye ,  Skrfteinerungen  umfdfjlieftenbe 
©cfyidjt  2)abur<l)  märe  alfo  ber  Uebergang  »on  frtyfiallijtrten 
plutonifdfjen  ©efteinen  in  neptumfcfye,  medjjanifdf)  abgefegte  be* 
miefen.  2)a3  iji  aber  naefy  ber  urfprüngltdjen  Silbung  beiber 
Setearten  unmöglich;  eine  ©renge  gmifcfyen  ifynen  muß  fein,  fo 
milt  e8  bie  Sfyeorie  unb  bie  (Srfafyrung.  ©efyt  alfo  mirflid)  ber 
©limmerfdjtefer  in  ben  Urtl)onfd)iefer  unb  biefer  ofyne  Unterfcfjicb 
im  fallen  feiner  <SdE)id)ten  in  ben  nefctunifcfyen  Xfyonfdijiefer  über, 
fo  muf  bie  natürltdje  ©renge  beiber  burd)  fpatere  Sinpjfe  »er* 
mifcfyt  morben  fein,  ber  tint  von  beiben  muf  ftd^  al$  eint  SKobi* 
ftfation  bee  anberen  barjietten  laffen,  -Run  miffen  mir,  ba$  Ijofye 
£t$grabe  erbige  9Raterien  ermetdjen,  felbji  fdjmelgen  Mnnen,  unb 
langfamc  Grfaltung  eine  Jhtyfiallifation  ber  gefdfjmotgenen  SRaffen 
bemirft;  e$  fönnte  baljer  ber  ©limmerfdfjtefer  mofyl  ein  burd)  £ifce 
ermetdjter,  langfam  mieber  erfalteter  Sfyonfcfyiefer  fein,  bejfen 
SSeftanbt^eife  burd)  jenen  neuen  feurigen  UmmanblungSprocefi  in 
jQuarg  unb  ©timmer  aer&nbert  mürben. 

iCurdE)  tiefen  fy^otfyetifcfyen  SJorgang  l)at  man  neuerbing«  alle 
fr^jiallinifc^en  ©cfyiefergebilbe  gu  erfl&ren  gefugt,  unb  fte  behalt 
metamorp^ifd^e  ober  metamorpljoftrte  ©efieine  genannt 
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©ne  fold&e  Sfaftd)t  barf  fidler  eine  großartige  genannt  wer* 
ben;  <mti)  erregte  fte  fcfyon  burefy  tfyre  Äü^n^ett  anfangt  allgemeine 
©ewunberung,  unb  fanb  um  fo  efyer  einen  fafi  ungeteilten  Sri* 
fall.  Slttein  bie  93ewunberung  legte  ftcfy ,  als  bie  füfynen  3been 
alltägliche  geworben  waren,  ber  Staufcfy  lief  nad(),  unb  eine  ru* 
fytgere  Prüfung,  welche  balb  bei  einem  grofen  Steile  ber  gorfdjjer 
in  Abneigung  gegen  bie  neue  ?el)re  unb  entfdfjiebenen  SBiberftrudj 
fiberging,  trat  an  feine  ©teile,  ©cfywer  ifi  eS  in  folgen  gaßen 
für  ben  gleidjjeitigen  ©efcfyidjtfcfyreiber,  bie  tfd)tige2Jtüte  gwifcfyen 
ben  ftreitenben  Parteien  ju  galten;  unb  inbem  iä)  eS  meinen 
Sefern  nicfyt  Serbien  ttrfO,  baß  mir  eine  foldje  iDarjießung  in 
ber  früheren  2luSgabe  biefeS  SBerf  es  wofyf  faum  gelungen  ifi,  glaube 
i§  burefy  folcfy  offenes  93efemttniß  für  bie  fceränberte  gegenwärtige 
Säuberung  ein  um  fo  größeres  SSertrauen  erwarten  gu  bürfen. 

Um  bie  äfowcnbbarfett  ber  Sefyre  &om  9Jietamofyl)iSmuS  auf 
bie  Sefcfyaffenfyeit  ber  htyfiallinifdien  ©tiefer  barjut^un,  muß 
man  juerfi  iljren  früheren  3ufianb  angeben,  unb  bemnäcfyft  bie 
SJWglicfyfeit  ber  fiattgefunbenen  Umänberung  burefy  pfutonifdje 
geWarten  nacfyweifen.  SBaS  ben  erjien  %ty\l  biefer  Aufgabe  bc* 
trifft,  fo  fönnen  bie  fr^fiattmifd^cn  ©cfyiefer  ttor  ifyrer  Söietamor* 
pfyofe  nur  wäfferige  ©ebimente  gewefen  fein,  weld&e  nadf)  aUtn 
heutigen  Erfahrungen  aus  ^onerbe,  Äiefeferbe,  fofylenfaurem 
5talf  unb  Sllfalifatgen  nebfi  einigen  SWetaßfaljen  befielen  motten. 
3ugegebenalfo,  baß  barin  alle  Sölaterien  ber  h^flaHmifd^ctt  ©d^iefer 
enthalten  waren,  fo  ifi  jweitenS  notfyig  ju geigen,  baß  biefe  ©toffe 
bis  jutn  ©rwei^en  geglüht  würben,  babei  neue  dfjemifcfye  93er* 
binbungen  eingingen  unb  nun  wieber  frtyfiaßintfd}  erfiarrten. 
2>er  bagu  nötige  Jpifcgrab  fann  aber  nur  &on  ben  tiefer  liegenben 
plutonifcfyen  ftelSarten  fyerrüfyren,  er  fann  nur  burd)  Slufnafyme 
*on  SBarme  aus  tynen  bewirft  werben.  ©oHte  biefe  SBämte 
fyinreidOen,  neptunifcfye  ©traten  ju  fdjmeljen,  fo  mußte  fiebern 
©cfymel$unfte  beS  ©ranits  minbeftcnS  gleid^fommen;  eS  fonnte 
alfo  ber  ©ranit  felbfi  nod&  nic^t  fef?  fein,  als  ber  3Retamorpl)iSmuS 
begann}  benn  wie  fonnte  wotyl  eine  bereits  bis  jum  (Srjiarren  ab* 
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gefüllte  2ttaffe  eine  anbete  über  ityr  tiegenbe  fefle  ©ubftanj  fcfymet* 
gen,  wenn  Hx  ©d&melgpunft  ber  lederen  berfcl&c  ifi,  wie  ber 
©cfymelg^unft  ber  erfieren,  allem  fo  lange  ber  ©ranit  noefy  pfiffig 
war,  fonnte  er  nidjt  gewittern;  fo  lange  fonnte  er  alfo  gu  wäf* 
ferigen  ©ebimenten  fein  SWaterial  liefern,  unb  aus  biefem  ©runbe 
fonnten  aud)  feine  gu  metamofyfyofirenben  Sttieberfcfytöge  entfielen. 
(Jntfianben  biefelbcn  alfo  erji  nad)  bem  gefiwerben  beS  ©ranitö, 
fo  fyatte  berfelbe  wenigfienä  in  feinen  oberfien  Sagen  bereit*  eine 
gu  geringe  Temperatur,  um  erbige  Söiaffen  wieber  in  einen  feurigen 
gfujjl  gu  fefeenj  er  fonnte  fte  gwar  erwärmen,  aber  nicfyf  bt$  gum 
©weichen,  benn  bann  mfifte  er  felbjt  wieber  weiefy  geworben  fein. 
—  2)ie#  ftnb  bie  @inwurfe;  welche  ein  %\)ti\  ber  ©eognoflen  gegen 
ben  -äRetamofyfytemuS  ber  fn;jlallinifd)en  Schiefer  ergebt.  Slnbere 
gelten  nidfjtfo  weit  gurüdf,  fte  behaupten  vielmehr,  baf  felbji  pfiffiger 
©ranitnid^t  eine  fo  xotit  reicfyenbeUmwanblung  fyabe  bewirten  fön* 
nen .  2)enn  bie  ftt;fiaHinifd}en  Schiefer  ftnb  f  eine$weg$  bfinne  Sagen ; 
fte  fyaben  eine  bebeutenbe 35icfe,  unb  erreichen  in  ben  Slfyen  g.  93.  tlnt 
SMdjtigfeit  tton  mehreren  taufenb  $ufjL  SBefcl)  eine  £ifce  war 
erfoberlid),  um  fo  bebeutenbe  SJiaffm  gu  erweisen!  —  wie  fonnte 
ber  ©ranit,  ber  felbfi  nidf)t  stet  mistiger  gufcinfcfyeint,  fte  fyeroor* 
bringen?  —  tt>k  fonnte  er  fle  wafyrenb  eines  3eitraum6  son  Satyr* 
taufenben,  ber  gur  Verwitterung  fo  vieler  geläarten  notfyig  war, 
behaupten  unb  fortbauernb  au6flrai)len?  —  3n  ber  Styat,  ufy 
muf  gefielen,  baf  biefe  (Sinwfirfe  nid^t  son  ber  £anb  gu  weifen 
ftnb,  unb  baf  fte  bie  2lnnafyme  be$  SÄetamorpfyiSmuS  für  bie 
frtyflaHtnifdjen  ©tiefer  fetyr  bebenftid^  machen;  —  ja  baj*  bie  8e* 
ruefftd^tigung  ber  grofien  Verfcfyiebenfyeiten  gwifcljen  eingclnen  un* 
mittelbar  neben  einanber  liegenben  ©djtcfyten  ber  fr^fiallinif^en 
©dfjiefer  biefe  SSebenfen  noety  ttergräfert,  infofern  boefy  alte  ur* 
fiminglicf)  ausbenfefben  Materialien,  ben  iplutonifdjen gelSarten, 
unb  buref)  benfelben  $rocef ,  bie  Verwitterung,  entfianben  fein 
follen.  Demnach  möchte  e$  geratener  fein,  bie  wirftiefy  frtyftal* 
liftrten  ©etyiefer  für  urfprönglid^  plutontfcfye  ©ebitbe  gu 
nehmen  unb  ityre  fc^einbar  fo  rätselhafte  fdjjieferige  ©ttuftur  au« 
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ben  »eunrufyigungen  abzuleiten,  meld&e  ber  5htyftottifationdprocej$ 
auf  bet  Oberfläche  be$  ©itifatengurtetö  burefy  bie  Sld&fenbrefyung 
ber  (Srbe  unb  bie  (Strömungen  im  ©aSraume  erfuhr,  mie  mir  ba$ 
früher  (©.  158)  barjutfyun  tterfucijt  fyabtn.  2)abei  motten  mir  inbef 
gugeben,  baf  neptumfd&eSlgenten  bennodf)  einigen  Slnt^eil  <m  man* 
tfyen  fr^fiaKinifd^en  ©liefern  gehabt  fyaben  mögen,  namentlich 
an  bem  mafferfyaltigen  Sljloritfd&iefer;  ba<j  fein  SBajfer  burd)  ben 
2)rucf  be$peripl)erifcfyen®a$raume$  fcfyongu  einer  3eit  comprimirt 
mürbe,  als  ber  ©iltfatengürtet  noefy  im  Stoffe  mar,  unb  babei 
©elegenfyeit  fanb,  mit  ben  oberften  ©cfyidfjten  fleKenmeiS  d^emifc^e 
SSerbinbungen  einjugefyenunb  gemäfferte  ©ilifate  (S!jforit,2)tallag) 
gu  bilben.  ßbenfo  moUen  mir  nicfyt  sergeffen,  baß  fefjr  vieler 
©limmerfcfyiefer  unb  mafyrfcfyeinlidO  aller  $l)onfcf)iefer  neptunifcfyen 
UrfprungS  ifi,  bafj  ber  ©limmer  burefy  bie  SSermitterung  nicfyt 
gerfefct  mürbe,  fonbern  blof  ber  gelbfpatl),  unb  bafj  aus  biefem 
©runbe  frtyjialltmfcfyer  ©limmer  in  erbigen  ©ebtmenten  enthalten 
fein  fann.  2Öar  ba$  ©ebiment  in  SBaffer  aufgetöjl  gemefenc 
Äiefelerbe  mit  vielem  ©limmer,  fo  entjianb  ©limmerfcfyiefer; 
mar  bie  Äiefelerbe  faji  rein,  fo  bilbete  ftd()  0uargfel3$  fct)teb 
fcd^>  triefe  Sljonerbe  mit  etmaS  ©limmer  gemengt  au$,  fo  gab  e$ 
ben  Urtfyonfdjieferj  unb  fehlte  ber  ©limmer,  ben  gemeinen 
S^onfcfyiefer.  93et  allen  biefen  g, %f).  frtyßaHimfcfyen  ©liefern 
tji  alfo  gur  Srflänmg  il)re3  ©cfügeS  fein  metamorpfyifcfyer  *ßroceß 
erfoberlidf) ,  trietmefyr  reicht  ber  ältefie  neptunifcfye  &oHf ommen  für 
fic  au$,  dagegen  mag  ber  frtyjtallinifcfy  fömige  Äalfftein  mtrflid) 
aW  ein  burd)  £ifce  ermeidjter,  urfprungltdO  als  ©ebiment  ge* 
bilbeter  berber  ifalffiein  gu  betrauten  fein,  unb  feine  erfie  (Int* 
jiefyung  mit  bem  33ejlel)en  be$  ältejlen  SBafferä  in  tropfbarer  @e* 
ftott  gufammen  fallen.  3>a£  bamals  bie  Oberfläche  beö  ©ilifaten* 
gurtete  nodf)  fefyr  fyeif ,  Ja  j.  53).  nodj  flüffig  mar,  mürbe  früher 
(©.  163)  befprod&en,  unb  fann  als  Sfyatfaclje  angefefyen  merben. 
SBir  moöen  bamit  ben  3Äetamorpl)temua  für  gemiffe  fel>r  alte 
neptunifcfye  ©cfyicljten  gugeben,  mir  moßen  namentlich  auefy  ben 
Mangel  einer  f^arfen  ©rotge  gmifdf)en  ptutonifd^en  unb  neptu* 
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mfdfjm  ©ebilben  *on  tym  ^crf djreiben ,  aber  tont  Wimen  nfd)t 
ofyne  Ijinreicfyenben  ©runb  fammtlicfye  frtyjiallmifcfyen  ©djiefer, 
unb  am  wenigsten  Wofyl  aUtn  ©netf ,  für  ein  metamofyfyifdjeS 
*ßrobuft  erHaren,  — 

2lm  ftdjcrfien  wirb  uns  übrigens  tint  genaue  Beobachtung 
ber  (Sinflüffe,  weldje  bie  tmlfanifcljen,  entfcfyieben  als  feuriger 
glujjemporgebrungenenSRaterienauf  tfyre  neptunifcfje  Umgebungen 
auSgeüfo  Ijaben,  ober  benSMctamorpfyiSmuS  unb  feine  3utöffigfeit 
belehren  fönnen.  (Sine  folcfye'Unterfudjung  fyat  bereits  nadjge* 
liefen,  bajjl  alte  Safalte,  Sradtyte,  SJfyrorene  unb  bie  jün* 
geren  ©ranite  umwanbelnb  auf  Äalf*,  Xtyn*  unb  ©anbfteine 
einwirften,  welche  jid)  burdfjbracfyen;  baf  ledere  nicfyt  feiten  burcfy 
jene  glüfyenben  Stoffe  in  einen  frtyjlaHinifd)en  3uftonb  »erfefct 
würben,  unb  bafi  felbfl  neue  materielle  33ejlanbtl)eile  aus  il)nen 
in  bie  neptunifd^en  ©cfyicfyten  übergingen;  allein  immer  befdjränft 
fid)  eine  folcfye  Umwanblung  nur  auf  gewiffe  ©trecfen,  welche  mit 
ber  SKidfjtigfeit  beS  feurigen  ©ejieinS  in  Harmonie  flehen,  nir* 
genbs  aber  eine  2>icfe  *>on  100—150'  überfcfyreiten,  fcielmefyr  bei 
gangartig  aufgefiiegenen  Safalten  unb  ^rorenen  gen>6^nltc^  nur 
3 — 10  gujj  betragen.  2)emnad)  würbe  alfo  aucfy  ber  ältejte 
©ranit  einen  -äÄetamor^iSmuS  l^aben  bewirten  fönnen,  wenn 
berfelbe  nocfy  fyeif  ober  gar  gtüfyenb  war,  als  fid)  bicerflen  neiptu* 
nifdfjcn  Sßtebcrfc^fäge  auf  iljn  abfegten,  ober  er  fte  burcfybrad)  j  ja 
,bie  flrofere  9ÄädE)tigf eit  beS  älteren  ©ranits  würbe  itym  allere 
bingS  eine  langer  unb  nachhaltiger  wirfenbe  metamorpfyifcfye 
gäf)igfeit  beilegen  muffen;  allein  ob  fte  jur  Umwanblung  tton 
mehreren  taufenb  §up  mäßigen  <Sd^icJ>tcn  ausreichte,  \n\x$  ben* 
nodj  fetjr  in  3weifcl  gejogen  werben.  2Bir  wollen  beSfyalb  bie 
frtyfiaUüufdjen  Schiefer  bei  fernerer  Betrachtung  beS  SRetamor* 
pfyiSmuS  gang  aus  bem  Spiele  laffen  unb  unfere  £)arfkltung  beS* 
felbcn  an  ©ebilbe  anfnüpfen,  beren  metamorpljtfd)er  Urfyrung 
feinem  Smtfd  unterliegt. 

2)ie  gewöhnliche  2lrt  beS  3Äetamorpl)iSmuS  ift  lebiglicfy 
burd)  bie  £ifce  bewirft,  tritt  aber  bennodE)  unter  fcfyr  »erfdjie* 
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bencn  gönnen  auf.  <S$  geirrt  baljut  eine  eigetttljümlid&e  2lrt 
Slbfonberung  ber  gcfd^tc^teten  ©ubflangen  in  bestimmter  9tid()tung 
gegen  bie  @d)icfytung$ebenen,  toefd&e  burcfy  i^te  auffaHenbe  Uebet* 
einfiimmung  mit  ben  früher  ew&fynten  Slbfonberungen  ber  93a* 
falte  fyöcfyfl  merftoürbig  iß,  unb  gang  befonberd  bei  StyonfdOiefem 
angetroffen  ttrirb.  3a  grabe  bie  auSgebifbetfte  ©Lieferung  biefer 
©ubftang,  tt>ie  fte  im  $afel*  ober  SDa^fd^fefer  al$  fogenannte 
falfefye  ©d&icfytung*)  auftritt,  wollen  einige  ©eognojien  ben 
©moirfungen  ber  2B&rme,  welche  »on  Unatybatttn  Reifen  3Raffen 
auSftraijfte,  gufd&reiben.  ©rf^einungen  biefer  Slrt  fmb  inbeß 
minber  allgemein  als  eine  (Srfyartung  unb  Sefiigung  in  ftd),  toeld&e 
bie  ©eflcine  burefy  bie  Ginvoirfung  ber  ®l\xti)  erlangten,  3Ran 
pflegt  fie  bann  gefrittete  gu  nennen,  ©anbfieine  würben  auf 
foldje  SBeife  in  eine  compacte  Öuargmaffe  serwanbelt,  baburdf) 
in  ÖuargfelS  übergefyenb,  unb  bie  homogenen  berbeh  Äalf* 
ffeine  nahmen  tin  förnfgeä  fr^fiaHinifd^eS  ©efüge  an.  9iamentlic| 
bie  mtifan  unb  fdfjönfien  fornigen  Äalfe,  unter  bem  Sftamen 
Sftarmor  Joegen  ifyrer  ttielfadfjen  SJenufcung  allgemein  befannt, 
fhtb  wofyl  ^robufte  tint$  Jplutonifd^enSDietamor^tömud;  mnn 
man  fte  nid&t  ttielmeljr,  wie  Äeilfyau  behauptet,  für  langfame, 
burefy  ben  bloßen  ßontaft  frember  SRaterien  angeregte,  unooH* 
fiänbige  Ärtyjiallifationen  in  einer  nodf)  weid&en  ©runbmaffe  gu 
nehmen  l)at,  bajtefiettenweis  in  gu  großen  9taumlicfyfeiten  auftreten, 
afö  baß  tint  bloße  (Srfyifcung  burd)  benachbarte  plutonifdf)e  ©efieine 
fie  fügiiefy  ^4tte  bilben  fönnen.  Die  berühmten  Steinbrüche  oon 
*ßaro$  unb  Sarrara,  au*  benen  feit  3afyrl)unberten  ba$  ge* 
bilbete  Europa  ben  fdfjönflen  Stoff  gu  feinen  »oKenbetfien  Äunji* 
benfmalen  genommen  ^at,  geugen  burd}  ifyren  wwerftegbaren  ©e* 
tyalt  für  ben  Umfang,  ben  biefe  fornigen  ßalfe  beftfcen.  — 


*)  (Sine  falf<$e  @d)t<$tung  totrb  biejentge  genannt,  beten  @<$te* 
ferungsftädjen  nify  mit  ben  etgenauä&en  toatyren  @<$tc$tung*jla,e§en  parallel 
laufen,  fonbern  fie  unter  Jonfianien  Sinfefa  föneiben,  fco*  beim  5>a$* 
ftfciefer  immer  ber  gaff  ju  fein  fd^eint. 
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!Ro<fy  bebeutenber  aber  wirb  bie  Umwanblung  neptunifcfyer 
3Ratericn,  wenn  mcfyt  blof  £ifce  allem,  fonbem  jugleicfy.mtt  ifyr 
ein  neuer  ©toff  fce  burdjbringt.  2lm  fyäuftgjien  traten  in  folcfyer 
gform  metamorpfyofirenb  Slugitgefteine  auf,  inbem  fte  bie  an  ifyren 
Stanbern  befmblidjen  neptumfcfyen  ©d^td^ten  erweichten  unb  in 
granat*  ober  augitljaltige  3Äaffen,  namentlich  in  £ornfel$, 
verwanbelten.  2>odj)  fyÄngt  babei  viel  von  ber  2Käd)tigfeit  be* 
plutonifdjen  ober  vulfamfcfyen  ©ejleinS  ab.  ©inb  e$  ©ange 
ober  ©palten,  bie  tym  als  2Beg  bienten,  fo  verwanbelt  ftd)  nur 
bie  junadjfi  an  ber  ©angmaffe  befmblidje  ©egenb  be$  SRutterge* 
peinS  in  eine  augitfyattige  geteart  unb  befommt  baburd)  tln  bunf* 
leres,  oft  fcfywarjeä  Slnfe^nj  e$  verbinbet  in  biefer  ©ejiaft  bie 
©angmaffe  mit  bem  SJiuttergefWn,  beibe  fo  allmälig  in  einanber 
überffifjrcnb ,  baf  bie  ©renje  jwifdjen  tfynen  faum  nod)  fefigefieHt 
werben  fann.  3fi  bagegen  bie  ÖueHe  ber  Sinbringlinge  in  um* 
fangäreidjeren  Söiaffen  ju  fudjen,  fo  fyaben  biefelben  woljl  gange 
©djidjten  veränbert  unb  in  tin  anbereS  SKineral  verwanbelt. 
2)ie$  fd^cint  ber  %aü  mit  fielen  maffenfyaft  aufjleigenben,  aber 
bod)  ifolirt  jwifcfyen  anfceren  ^allgemeinen  fyervorbrecfyenben 
©tyfcfen  gewefen  ju  fein,  beren  etgentfyümtidje,  ben  ©efefcen 
ber  ©tratificirung  wiberfrrecfyenbe  Lagerung  aud)  auf  eine  eigen* 
tljümlicfye  ©ntfieljung  tyinweiji.  3Ran  meint,  bajj  e$  fcfywefel* 
faure  2)antyfe  waren,  welche  allein  ober  mit  SBafferbämpfen  ge* 
mifcfyt  au6  ber  £iefe  in  ben  fofjlenfauren  JEalf  einbrangen,  ifyn 
erweichten,  bie  Äo^lenfaure  barauö  vertrieben  unb  fo  gu  einer 
SBerbinbung  mit  ber  ©cfywefelfaure  nötigten,  worauf  ber  2ln  f)  9  b  r  i  t 
entfianb,  w&fyrenb  bie  S^eünafyme  ber  SBafferbämipfe  an  biefer 
Sßerbinbung  ben  ©  9 p  3  ergab .  @6  finb  bamit  aber  nur  bie  mauer* 
formig  aufjieigenben,  verworrenen  ©typ&naffen  gemeint,  wie 
foldje  gern  in  ber  SRafye  plutonifd)er  geldarten  ( j.  35.  am  ©übranbe 
bee  £arge$  neben  $ßor#)t;r)  vorfommen;  feine$weg$  bie  ©$>«* 
lager,  welche  gwifdjen  neptunifdjen  ©djtcfyten  liegen,  unb  ur* 
forünglid)  wäfferigc  SRieberfcfytäge  fein  muffen.  Sluf  dfynticfye 
SBeife  fud^te  man  and)  ben  2>olomit  ober  SJraunfpatfy  gu  er* 
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ftörot,  ein  innige«  ©emenge  von  fofylenfaurer  Äalferbe  mit  foljlen* 
faurer  Salferbe,  wtytt  in  allen  neptunifdjen  fallen  auftritt, 
tfyeite  beuttief)  firatiftctrt ,  tiefte  gu  fadenförmigen  gerTtffcnen 
SWajfen  aufgetürmt,  gfeid)  ben  ©^«mauern  tljre  Sager  burcfy* 
brecfyenb.  £)al)er  fteKte  2.  v*  33-udj),  mit  genialer  21uffaffung 
biefer  8agerung$verl)ältniffe,  ben  S)olomit  ai$  einen  metamor* 
pljoftrten  Äalfftein  bar,  welcher  burd)  auffteigenbeSJK äffen  bampf* 
formiger  %atf erbe,  bie  von  benachbarten  Slugftgejlemen,  na* 
mentlicfy  ben  SDielapl^ren,  fyerrüljren  fotlte,  verünbert  korben 
fei;  wüljrenb  anbere  33eobad)ter,  burd)  bie  SBerfteinerungen, 
tveld)e  man  in  mannen  2)olomtten  ftnbct,  beftimmt,  ifyn  für 
rein  neptunifd)  erffärten;  nod)  anbere  gar  für  ein  urfprüngftd) 
plutomfcf)e$,  gang  felbjiftdnbige«,  von  unten  emporgefttegeneS 
©efteüu  2>er  Streit  über  bie  JRicfytigfeit  biefer  brei  2lnftd)ten  Ijat 
lange  gebauert,  fcfyeint  inbefi  gegenwärtig  gu  ©unften  ber  ne^ptu* 
nifdjen  Slnftdjt  vom  Ursprünge  beS  2)ofomit$  gefdjlidytet  gu  fein. 
SSefonberS  fjaben  bie  Sfyemifer  ber  2lnnafyme,  baß  Satferbe  in 
SDampfform  burd)  ben  Foljlenfaurcn  Äalf  emporgejiiegen  fei,  al$ 
einer  Unmöglidjfeit  mitgrof  em  -ftacfybrud  nuberfrrodjen,  fte  fyaben 
vielmehr  gu  geigen  ftd)  bemüht,  baf  alle  marinen  -ftieberfdjtage 
von  fofylenfaurer  Äalferbe  aud)  fof)lenfaure  Salferbe  entsaften, 
unb  baf  nur  bie  SÄenge  ber  lefcteren  bei  Vcrfd)iebcnen  halfen  fefyr 
verfcfyieben  fei.  2)er  3)olomit  beruhe  bafyer  auf  einer  urfyrüng* 
lid)en  -äftifcfjung,  n>etcf>c  I)od^ftcnö  formell  burdj  ©mtrirfung  von 
£ifce  geanbert,  mcf)t  aber  burd)  biefelbe  erfi  ergeugt  werben  fönne. 
(Sine  fofd)e  (Simvirfung  fdjeint  aber  bei  ben  fäufenförmig  gerrif* 
fenen,  porofen,  bomartig  aufgetürmten,  unb  aus  ben  Sagen 
ber  übrigen  Äalffteine  hervorgetretenen  2)olomitmaffen  burd)au£ 
notf)tt>enbig  gu  fein,  um  bie  merftvürbige  2lbn>eid)ung  ü)re$  ©e* 
füge«  gu  erffären;  fte  fcJ>etnt  ebenfalls  von  tyifon  SQßafferbantyfen 
Ijergurüfyren,  mld)t  ftd)  burd)  bie  neptunifdjen  @cfytd)ten  einen 
SBeg  bahnten  unb  fte  in  eine  poröfe,  aufgetriebene  SWaffe  ver* 
ivanbelten,  Sßare  nad)  biefer  Slnftdjt  ber  maffige  2>ofomit  aud) 
fein  5ßrobuft  be$  9Rel<n>l#rt,  fo  bliebe  er  bod)  immer  eine  meta* 
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raorpfyoftrte  ftcteatt ,  unb  in  btefct  £inftd)t  fdjeint  atfo  bte  33  u  ä)  fdje 
gSorfieltung  burdjauS  naturgemäß  gettefen  ju  fein. 

SRicfjt  minber  miflief),  als  btc  2tnnal)me  bampfförmiger  %alh 
erbe  gur  Seit,  tt)ie  ber  2)ofomit  entftanb,  ift  übrigens  jebe  anbere 
2lnnaf)tnc  son  bampfförmtgen  (Srben,  bte  einen  SÄctamorpfytemua 
bewirft  fyabtn  follenj  unb  wenn  nur  bafyer  auf  entfdjieben  meta* 
morpl>tfc^c  *ßrobufte  flößen,  fo  bürfen  toir  fyöd)ften3  an  eine  Um* 
fcfymeljung  burefy  glüfyenbe  SJtatertcn ,  ober  an  fyeiße  SBajferbampfe 
benfen,  bte  mit  Weiter  flüchtigen  Stoffen,  g.  33.  ©duren,  ge* 
fd)tt>ängert  fein  mochten .  ©elb  ji  bie  SluSfüllungSmaffen  ber  ©ang* 
fpalten  mögen,  mnn  fte  nidjt  gleichzeitige  *Probufte,  fonbern 
fpätcre  ©inbringlinge  gewefen  fmb,  eJ)eraufnaffem2Bege,  atöauf 
feurigem  hineingetragen  fein;  n>ie  bte$  namentlich  fcon  allen  quarj* 
faltigen  (Sangen,  nadf)  5ßrof.  aSifcfjof'S  £>arftcttung  (©.  132), 
.unjtoeifelfyaft  ju  fein  fcfyeint.  2)cnn  bte  iliefelerbe  tt>trb  tton  Reifen 
ober  faureljaltigen  SBaffem  ttict  leidster  aufgelöft,  als  gcfc^molgen; 
fte  erfobert  jum  feurigen  gfuß  eine  noefy  fyöfyere  Temperatur,  als 
ber  ©ranit;  brang  fte  alfo  im  gefdjmoljenen  3#anbe  empor,  fo 
mußte  fte  fefyr  balb  erflarren,  bie  ©palten  serftopfen  unb  baburdf) 
ba$  fernere  (Smporjkigen  fyinbem,  dagegen  ift  eS  mit  efyer 
benfbar,  baß  ttenn  glüfyenbe,  mit  ©auren  unb  flüchtigen  ©atjen 
gefcfywangerte  SBafferbampfe  burefy  foldje  ©palten  emporbrangen, 
biefe  Äiefelerbe  au$  bem  SÄuttergeftein  auflojlen  unb  augleid)  mit 
anbem  93eftanbtf)cilen  beffelben  Skrbinbungcn  eingingen,  mittelfl 
n>clcf)cr  bie  33eimifcfyungen  ber  2)ampfe  jerfefct  unb  in  neue  SKine* 
ralien  umgewanbelt  würben,  SDemnad)  würben  aud)  t>iete  ©ang* 
maffen  ftcfy  als  metamorpfyifdje  5ßrobufte  betrachten  laffen.  — 

(gnblicfy  barf  e$  aber  nicf)t  unerwähnt  bleiben,  baß  in  man* 
<fyen  gßllen  burefy  9Jletamorpl)tömu$  StuSfdjeibungen  urfprüng* 
lieber  SRifcfyungSantljetle  bewirft  unb  auf  foldfje  2Beife  Stoffe  burc^ 
bie  £tfce  t>erftücl)tigt  ttntrben,  tt>cl<^e  ftdE>  in  ber  SWifcfyung  anfangt 
befanben.  £>te  aßgemeinfte  Unwanblung  biefer  8lrt  bejteljt  im 
SfaStreiben  t>on  äöaffer,  tt>oburc$  3ufammenjiel)ungen  ber  ÜÄaffe 
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erfolgen,  unb  Jp&tte  unb  gefiigfeit  berfelben  ttetmetyrt  werben. 
Dann  »eranlaft  auf  er  anberen  Umgefialtungen  biefer  Söietamor* 
pfyiSmuS  wenigfienS  eine  Slenberung  in  ber  garbe,  inbem  er  baS 
organifcfye  Pigment  aus  ben  erbtgen  ©cfyicfyten  ganj  ober  tfyeilweis 
verjagt.  9Han  l)at  namentlich  an  ben  fd^wargen  $fyonf<J)iefern  in 
ber  SWfye  tton  oulfanifcfyen  ober  plutonifdfjen  ®&ngen  eine  fettere 
garbe  wahrgenommen,  weil  tin  %f)til  iljreS  bituminöfen  ober 
foljligen  garbefioffS  burd^)  bie  £ifce  entfernt  worben  war.  ©teilen* 
weis,  befonberS  in  jüngeren  Formationen,  ftnb  bie  $l)onlager 
fogar  rotl)  gebrannt,  wie  unfere  fünfilicfyen  Siegel.  — 


XII. 


fcaöetungdfolflc  unb  3al)I  ber  ntyhmtfdjen  <Se§td?ten.  —  ©erfudje  flc  m 
größere  ©ruft>en  ober  gormatijmen  emgutijetfen.  —  keltere  "glofc* 
gebttbc.  — 

Unterfudjen  wir  nun  bie  JReifye  ber  neptunifcfyen  ober 
normalen  ©djicfyten  junäd^ji  im  ^Allgemeinen,  unfere  33etrad()* 
tung  an  bie  früher  bereits  erwähnten  Stgenfcfyaften  (@.  8)  ber* 
felben  anreifyenb,  fo  muffen  wir  balb  bie  große  Uebereinjiimmung 
aller  in  tfyren  gormen  unb  SSefianbtfyeilen  erfennen,  weldje  ju  ben 
mannigfachen  SBerfd^ itbmtyitm  ber  abnormen  ©efieine  einen 
fel)r  auffaHenben  ©egenfafc  bilbet.  3ene  früheren  SDWttfyeilungen 
tyaben  uns  fcfyon  bie  fyauptfacfylidjjien  gormunterfcfjiebe,  bie  33e* 
giefyungen  ber  ©elften  jur  ßbene,  ju  ©ebirgSjügen  unb  ju  ein* 
anber,  furj  alle  biejenigen  allgemeinen  SSer^altniffe  lernten  gelehrt, 
welche  burdj)  bie  SluSbrüdfe  ©treiben  unb  gallen,  unb  bie 
tf  ergebenen  Benennungen  ber  Sagerung  angegeben  werben}  wir 
tyaben  uns  bamals  aud)  fc$on  überzeugt,  bafj  fr&ter  gebilbete 
©cfyid&ten  fiets  über  ben  älteren  ftcfy  befinben  muffen,  unb.  bei  toer* 
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tt>orfettcn  gehobenen  ©traten  bic  im  §angenben  fftnger  fhtb, 
als  bie  im  Siegenben.  Slflein  tt>ir  betrachteten  nod)  nicfyt  bie 
©eflanbtfyeite  ber.  ©d^id^ten  felbji,  unb  ba  grabe  in  iljnen  bie  tt>e* 
fentlicfyfien  Unterfdfjiebe  auf  einanber  folgenber  ©traten  bebingt  gu 
fein  pflegen,  fo  n>irb  eine  allgemeine  Erörterung  bfefer  Sefianb* 
tljeile  unb  iijrer  2lbn>eid)ungen  uns  jundc^fi  befcfyaftigen  muffen. 

dreierlei  ©toffe  jmb  es  ttorjugSweife,  wefdje  bie  ©d^id^ten 
ifyrer  SKaterie  nad)  bilben,  Sljonerbe,  fofytenfaurer  Äalf 
unb  Guarjforndjen  ober  ©anb.  2lber  nur  feiten  treten  biefe 
Sejianbtfyeile  irgenbtoo  rein  unb  ifolirt  fyertfor,  in  ber  Siegel  finb 
fie  gar  innig  unter  einanber  ober  mit  einigen  minber  fyäuftgen 
©toffen  gemifd&t,  bie  ifynen  fott>o^I  materielle,  als  audfj  formelle 
aJerfcfyiebenfyeiten  beilegen*  3n  ben  lederen  ©toffen  gehören  be* 
fonberS  bie  Färbemittel,  am  fy&uftgfien  SÄetallojtybe  unb  ttor  allen 
@tfcn;  aber  aud)  Äoljle  unb  Situmen  treten  als  folc^e  Färbungen 
auf.  ©elbfi  rein  voirb  bie  Äofyle  angetroffen,  an  »erfd^iebenen 
©teilen  fd()id)ttt>eife  Sagen  bilbenb  unb  jtoifd^en  ben  älteren  toie 
jftngfien  ©elften  als  untefgeorbneteS  gföfc  eingefcfyoben.  Jpauftg 
finbenftd)  Srjlager,  aus  mannigfachen  9JtaaUgemifd()en  jufammen* 
gefefct,  bie  in  größerer  ober  geringerer  2luSbel)nung  gwtfcfyen  bie 
neptunifcfyen  ©cfyi^ten  fxä)  einbrängen.  —  3m  ©anjen  frielen 
iebodf)  biefe  untergeorbneten  Säger  in  ber  3ufammenfefcung  nor* 
maier  ©efieine  eine  unbebeutenbe  Stolle;  ttiel  wichtiger  »erben 
für  bie  2>ifferenjirungen  ber  SWaterie  Sßerbinbungen,  welche  bie 
brei  §auptgrunbßoffe  mit  einanber  eingeben,  Slm  gewol)nltdf)jien 
mifcfyt  ftcfy  ber  Duargfanb  mit  ben  beiben  anberen  ©toffen,  unb 
tyeilS  mit  ber  Äalferbe,  tlfeils  mit  ber  Styonerbej  fie  ftnb  in  ber 
Kegel  baS  93inbemittel,  welches  bie  jQuarjfömcfyen  vereint  unb 
gu  einer  fefien  foliben  SWaterie  erfi  macfyt.  3n  ifynen  ftnbet  fidf) 
bann  audj)  bie  färbenbe  ©ubfianj  beS  ©anbjieinS,  toelcfye  meißenS 
regelmäßig  abgegrenzte,  fe^r  befümmt  wrftfjiebene,  rotfye,  weife, 
bläuliefye,  grünliche  unb  gelbliche  Sagen  bilbet,  bie  gleid)  33anb* 
greifen  über  einanber  liegen  unb  in  mannigfachem  SHBcd^fcl  auf* 
treten.    2>ie  SJiifd^ung  ber  ©anbförner  mit  S^onerbe  fommt  am 
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fyfiuftgjien  \>or,  gumal  in  filteren  unb  in  fefyr  jungen  Formationen; 
in  bim  mittleren  ©traten  ift  bie  Äalferbe  bi&veilen  bad  SMnbe* 
mittel*  ßu  jenen  ältefien  ©anbjieinen  gehört  aud)  bie  ©rau* 
tt>  ade,  eine  fd^warglic^e  graue  ober  braune  SJiifdftung  von  Xtyn* 
erbe  unb  Öuargfanb,  bte  nad)  ber  einen  ©eite  in  £l)onfd)iefer, 
nad)  ber  anbern  intt>irflicl)en@anbftein  übergefyt,  unb  immer  burd) 
ifyre  grojj e  §firte  unb  Seftigfeit  ftd)  attägeidjnet.  3n  ben  jüngjlen 
Formationen  bilben  ©emifdje  von  23)onerbe  unb  ©anb  ben  Sefym, 
eine  in  aßen  ebenen  ©egenbcn  fyauftge,  beutlid)  angefd)ti>emmte 
©djid()t,  beren  SBenufcung  afö  Saumaterial  fic  eben  fo  befannt 
tt>ie  tt>idi)tig  gemadjt  fyat  für  ba$  50fenfdjengefd)fed)t;  tenn  in  aUtn 
3onen  unb  gu  aßen  3eiten  biente  ber  2e1jm  als  erfler  unb  f)<mpu 
ffidf)lidf#er  Sauftoff  gu  unferen  2BoJ)mmgen,  2lm  fyfiuftgjlen  unb 
aßgemetnften  tfi  bie  foljlenfaure  Äalferbe  feibft  unb  allein  in 
ben  neptunifcfyen  ©cfyidjten  verbreitet;  gtvar  jktö  iljreu  d)emifd)en 
©runblagen  nacfy  biefelbe  ©ubftang,  aber  botfy  burcfy  frembe  Sei* 
mtftfyungen,  garbenunterfc^iebe,  ©rabe  ber  gefiigfeit,  beutlid^ere 
ober  geringere  ©cfyicfytung  fo  mannigfad)  ahveicfyenb,  baf  man 
faum  nocfy  an  eine  tmrflidje  Sbentitat  glauben  mödjte.  2ln  bieten 
©teilen  mifd)t  fte  ftd()  innig  mit  Sljonerbe  unb  bilbet  ben  9Rergel, 
eine  ebenfalls  tvett  verbreitete,  ifyrer  fiuferen  @rfd)einung  na<$ 
fyodfjfi  veranberftcfye  SWaffe,  bie  mefyr  in  mittleren  unb  jüngeren 
$eriobenber©d()id)tenbilbung  entjianben  gu  fein  fcfyeint,  unb  über* 
fyaupt  nicfyt  fo  matfyiig  unb  vielfaltig  auftritt,  tvie  bie  ©anb flehte 
unb  Äalffkine,  unb  ehva  nur  ben  Sfyonfdjtcfyten  an  Umfang 
gleichkommen  möchte.  —  Dies  fmb  bie  wenigen  ©runbgebilbe, 
aus  benen  bie  mannigfache  dlttyt  ber  tvafferigen  9iieberfcJ)lage 
entftanj).  3n  petem  2Öed)fet  beS  einen  mit  bem  anbern  wrieber* 
fefyrenb  geigen  fte  burd^)  bte  ©leidjarttgfett  ifyreS  materiellen  3n* 
IjafteS  auf  einen  unb  benfelben  SSilbungSgang,  auf  eine  eben  fo 
fyfiuftgt  SBieberfefyr  ber  Urfad^en  fyn,  au&  benen  fic  im  Saufe 
be$  3Äittclalter$  unferer  @rbe  hervorgingen,  unb  geben  burdf)  ganj 
ätynlidfje  9lbffi&e  in  ber  allerneueften  3eit  bie  befien  S3e»eife,  baf 
aud)  jene  früheren  ©dE)id^ten  unter  entfprecfyenben  SBerlj&ltniffen 
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|tc^  formten.  2>te  93ertt>itterung  fttjftattinifdjer  maffiger  ©traten 
tt>ar  e$,  welche  gu  ben  erbigen  unb  gefristeten  ba$  SRaterial 
bereitete;  tl>r  2lbfafc  fcfyeint  gu  einer  3eit,  als  bie  frtyftattiniftfyc 
9tinbe  nod)  fyeijj  unb  nur  auf  ber  auf  erften  Oberfläche.  ettt>a$  mefyr 
abgefüllt  war,  befonberS  fdjnell  t>on  Statten  gegangen  gu  fein 
unb  bie  mächtigen  ©cfyidpten  be$  ©limmerfcfjiefera  unb  Urfljon* 
fd)iefer$  gebilbet  gu  fyaben,  auf  welche  fpater  bie  bie  bafyin  im 
Speere  aufgelöji  ober  fuäpenbirt  gewefene  foljlenfaure  ifalferbe  beS 
UebergangSfalfeS  ftd^>  ablagerte  unb  mit  ben  gleichseitigen 
$ljonfdf)iefern  unb  ©ramoadfen  mehrmals  wedelte.  (Sine  fcljr 
ttoKftanbtge  ©Lieferung,  ein  tyfyft  feines  Äorn  ber  Sefianbtfyeile 
unb  SÄangel  an@eröllen  ieber  9lrt  fcfyeinen  für  einen  ruhigen,  tton 
©tonnten  nicfyt  unterbrochenen  Fortgang  biefer  2lbfäfcc  gu  farecfyen. 
3)a  aber  jiörten  getoattfame  !£urdf)brüdf)e  tton  unten  unb  bie  ntu 
fyeworquellenben  SÄaffen  frtyftallimfcfjer  Materien  ben  ruhigen, 
bi$l)er  nie  fo  allgemein  erregten  Dcean;  aufgetürmte  Sffiogen 
riffen  bie  entjlanbenen  ©dfyidjten  mit  fiel)  fort  unb  führten  jte  nacfy 
entlegenen  gemm,  iljre  Sefianbtfyetle  mifdjenb  ,unb  gu  einem 
neuen  ©angen  sermengenb.  SlUmalig  beruhigten  ftcfy  biefe  ©türme,, 
unb  n>ie  ba$  S93affer  in  feinen  unterfien  Daumen  jtdj  gefegt  fyatte, 
fdfjieb  e$  au$  balb  bie  Söiaterien  lieber  ab,  welche  e$  fcormalS 
loSfpütte;  fcfyon  lagen  bie  fcfytoerjien  ©tücfe  auf  bem  93oben, 
Songlomerate  ober  SBrccct  en  (©♦  47)  bitbenb;  if)ntn  folgten 
balb  bie  leichteren  ©anbförndjen,  ftdO  gu  ©anbfteinen  auf* 
fyiufenb,  unb  fyater  fenf ten  ftcl)  bann  bie  allerleidjtejien  erbigen 
33ejlanbtf)eile,  Xfyon*  ober  ifalflager  abfefcenb.  216er  nidjt 
lange  bauerte  bie  Stufye,  n>&l>tenb  welcher  bie  fortfcfyrettenbe  SBer* 
Witterung  neue  ÜÄaterialien  gu  frifcfyen  ©cfyidjten  bereitete;  balb 
fiörte  ein  neuer  iDurcfybrucfy  üon  unten  ifyren  fortgefyenben  2lbfa&, 
unb  bot  burcfy  Sluffüfyrung  jüngerer,  gewaltigerer  SÄaffengebilbe 
gu  immer  groferen  33erttritterungen,  gu  immer  mächtigeren  ntptu? 
nifd&en  ©djicfyten  bie  ©runblage  bar.  2lu$  biefem  ©runbe 
nimmt  bie  ßafyl  unb  SÄenge  ber  ©d^id^ten  mit  bem  SUtrr 
ber  <$rbe  nadf)  unb  nacf)  gu,  tljrc  (Sonfijlenj  in  jtcty,  ifyre  gejiigf eit 


224     

aber  ab;  ba  nid&t  metyt  fo  große  2)ru<ffrAfte  über  ifynen  liegen, 
bfc  fte  jufammenpreffen  unb  ju  einet  innig  aneinanber  Ij&ngmbttt 
SRaterie  gefialten  fonnten.  2lud)  mag  bie  3unafyme  ber  Drga* 
ntömen  mit  lebet  *ßeriobe  unb  bie  Einbettung  tyrer  9tefte  unb 
SBefianbtfyeile  in  bie  neu  entflefyenben  ©eisten  wefentlic^  jum 
2tuflotfern  berfelben  unb  iljrer  getingeten  (Sofy&renj  beigetragen 
fyaben-  — 

£iernad)  finb  e$  alfo  bie  2>urd)brücfye  plutonifcfyer  unb 
tmlfanifcfyer  ©toffe,  tt>eld^e  bie  Umwälzungen  bewirf ttn  unb 
um  fo  größere  Störungen  in  ber  ruhigen  SJe&öfterung  be$  <£rb* 
balle*  fyerfcorbracfyten,  je  mächtiger  fte  felbfl  unb  bie  Qtftyüt* 
terungen  waren,  benen  ftetfyre  (Sntfieljung  »erbanften.  2)en 
3eitraum  jwifd&en  jwet  folgen  Eruptionen  werben  wir  als 
einen  in  9htfye  »ergangenen  2lct  ber  SdjöpfungSgefdjidjte  an* 
fefyen,  unb  bie  burtfy  gfeiel) förmige  Sagerung  (©.  179) 
mit  einanber  übereinfiimmenben  neptunif^en  ©ebilbe  wafyrenb 
beffelben  als  tin  jufammengeljörigeS  ®mit  mit  bem  SWamen 
einer  Formation  bezeichnen  bürfen.  2>a*  Wäre  bie  ridjtigfte 
unb  natürliche  Sefiimmung  be$  Segriffe*,  ju  beffen  r&um* 
litfyer  SefifieÖung  wir  bie  grof en  S)urd}brücfye  in  ifyrer  fuccef* 
ffoen  2llter6folge  betrauten  unb  bemn&d^fi  unterfudf)en  muffen, 
Wie  tief  eingreifenb  bie  JRefultate  waren,  bie  jeber  2)urd)brucJ) 
herbeiführte.  ©cfyon  hierin  liegt  bie  9Köglid)feit  einer  um  fo 
bcfcfyränfteren  SBitfung,  \t  Meiner  bie  Urfacfye  ber  Umwälzung 
war,  weäljalb  wir  auefy  nifyt  überall  auf  ber  ganjen  @rb* 
Oberfläche  gleiche  9tefultate  erwarten  bürfen  unb  oft  an  tin* 
jelnen  Orten  Seiten  antreffen  tonnen,  bie  wir  an  anberen  »er* 
miffen;  fyier  fte  m&cfytig,  bort  fcfjwad)  ftnbenb,  unb  an  gewiffen 
©teilen  bie  JRefie  t>on  Organismen  in  ifynen  entbeefenb,  bie 
<m  anberen  fehlen,  ober  erfl  in  einer  fräten  ©d&icljt  un$  be* 
gegnen. 

Solche  in  ber  -Ratur  felbfl  begrünbete  SSerfcfyiebenljeiten 
fyaben  bie  frühere  2eljre  »on  befiimmt  abgesoffenen  grofjen 
Sßerioben  ber  (grbentwüfetung  unb  bamit  im  3«fammen^ange 
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jte^enbe  gormationdunterfd&iebe  immer  unserer  unb  unhaltbarer 
gemalt;  fte  fyaben  *>iefme!)r  bie  Sforfcfyer  fibergeugt,  baß  jw<te 
ein  fortbauernber  SBed&fel  son  SRutye  unb  Unruhe,  ©Übung  unb 
3ertrümmerung,  geben  unb  Untergang  be&  Sebcnbigen  ange* 
nommen  werben  muffe,  allem  fcie  Unterfcfyiebe  foldfjer  gerieben 
in  tyren  Sßrobuf  ten  nur  tfyeilweis  grell  erfdf)einen,  an  anberen 
Orten,  ja  tticlleidf)t  überall,  fefyr  aKmdffg  in  cinanber  übergeben. 
$auptabfd)mtte  im  ©ilbungä*  unb  ßntwidelungSgange,  bie 
man  als  JRu^e^  unb  ätofyaltepunfte  ber  fortfdf)reitenben  Studbilbung 
be$  Planeten  anfefyen  Knute,  giebt  e«  bafyer  waljrfcfyeinlicfy  triebt, 
fonbern  einen  überall  gleichartigen  met^obifc^engortgang,  beflfen 
Unterbrechungen  nur  fieUenWetö  großartiger  fein  bürften  als  an  an* 
bern  Orten,  aber  wafyrfd&einticfy  nur  in  erfier  dltejier3eit  gleid&jeittg 
für  alle  eintraten,  in  ftüterer  metyr  unb  raefyr  einen  fötalen  ©&a* 
rafter  antwfymtn.  — 

©efyr  wichtig  unb  fafi  aöein  entfd&efbenb  fhtb  übrigen«  für 
bie  Sefiimmung  ber  3dt,  in  welker  bie  Formationen  gebilbet 
würben  unb  einanber  entftredf)cn,  alle  organifcfyen  9tefie,  wetd&e 
in  tynm  angetroffen  »erben;  unb  bafyer  ifl  ba*  ©tubium  ber 
SSerjieinerungen,  namentlich  in  neuerer  3*ü,  fafl  ber  wid&tigfte 
Zf)til  ber  ©eognofie  geworben.  @S  unterliegt  nad)  allen  bl** 
fyertgen  ©rfafyrungen  feinem  3weifel  metyr,  bafl  nur  fte  über  bie 
©letcfyartigfett  unb  UngleidEjartigfeit  ber  Seiten  entfcfyeibm 
fonnen,  mithin  ifyre  tfenntnif  eben  für  bie  Äenntnif  ber  ©d&icfyt 
felbji  eine  fefyr  wefentltcfye  SJebingung  entölt.  SBü^renb  nSmlidj 
bie  ©djidjten  \t  nad)  tyrem  ©ehalte  fo  fe^r  abweisen,  Ijier  mefyr 
Seit*,  bort  mefyr  ©anbjletne,  an  anbern  Orten  SRergellagen 
btlbenb,  bleiben  bie  gleichzeitigen  Organismen  burcfyauS  bfefelben, 
fte  mögen  im  Äalfe,  tm©artbfiein  ober  im  SKergel  Hegen,  unb 
geigen  baljer  an,  bafi  biejenigen  ©cfyfd)ten,  welche  bfefelben  SSerjiei* 
nerungen  enthalten,  gu  gleicher  3*it  unb  burd^  biefelbe  Äatafiroipfye 
gebilbet  würben,  hierbei  iji  mbejü  ba$  mefyr  ober  minbere  (Sin* 
greifen  ber  Äatafiro^e  an  t>erfc^iebenen  Orten  gu  beachten;  fie 
Wirb  baburd)  ein  fefyr  »erftytebeneS  Stefultat  herbeiführen.    Da 
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wo  fie  an  tycfiigftat  white,  wirb  fte  olptc  Sto$nal)me  alle  £>rga* 
nifation  vernichten,  ba  wo  %  (Stegreifen  weniger  fühlbar  würbe, 
werben  fiefy  mandfje  Drganidmen  ifyr  entgte^en  Nnnen.  hieraus  . 
ergiebt  ftd&  bte  SWdglidjfeit  eines  tfteaweifett  93eflel)en$  ber  Drga* 
ntfatton  bei  mächtigen  Umwalgungen ,  welche  baS  Uebergefyen 
berfelben  aus  einer  Sßeriobe  in  bie  anbere  gulaffen  unb  baburdf) 
bie  Unterftyiebe  ber  verfcfyiebenen  gerieben  gar  fefyr  verwifdfjen. 
Sc  fleißiger  man  in  neuerer  frit  auf  bie  örganifcfyen  (Sinjlüffe  ber 
©cfyid&ten  geartet,  je  forgf&ltiger  man  fle  unterfucfyt  fyat,  um  fo 
metyr  tfi  bie  SRtd&tigfeit  unb  Slllgcmeinljeit  ber  berührten  Sfyatfad&e 
hervorgetreten,  unb  um  fo  unfreierer  bte  frühere  äfonafyme  von 
benimmt  abgcfd()lojfenen  Formationen  geworben.  Slutfy  von  ber 
©egenwart  unb  ber  gunäd&fi  vorhergegangenen,  burefy  *ine  grofe 
Umw&lgung  von  il)r  getrennten  3«t  gilt  bie*.  3war  freuten 
alle  größeren  Sanbtfyiere  burd)  biefe  Umwafgung  vernietet  Worten 
gu  fein,  unb  nur  ber  SRcnfty,  wenn  er  anberS  wirflidj  fdjon  gu 
jener  3eit  gelebt  $at,  toa$  fel)r  gu  begweifetn  ifl,  fu$  gerettet  gu 
tyaben;  allein  unter  ben  nieberen  gieren,  unb  befonberS  unter  ben 
SBajferbewotynern,  treffen  wir  auf  eine  SRenge  von  2lrten,  welche 
bie  ©egenwart  mit  jener  jüngfien  93orgeit  gemein  fyat.  Gfo  iji 
bafyer  faum  nodfj  erlaubt,  bie  großen  ^ßerioben  ber  ©djopfung 
fernerhin  bei  wiffenfdjaftficfyer  Setradjtung  feftguljalten,  unb  von 
i^nen  wie  von  2lbfdjmtten  gu  reben,  in  benen  tttoa  ber  £err  von 
feiner  Arbeit  einmal  wieber  auSrufyte  unb  fit!)  eine  neue  3bee 
berDrganifation  entwarf,  nad&bem  er  bie  alte  als  unbrauchbar  wie* 
ber  verworfen  unb  vernietet  ^atte ;  es  fdfyeint  vielmehr  bie  mit 
jeber  frateren  UmwÄlgung  veränberte  33efdE)affenl)eitbeS  @rbbaffe6 
bie  ^aupturfad^e  ber  Ümänberungen  an  ben  Organismen  gu  fein,  bie 
©runbibee  berfelben  aber  von  vorn  herein  gefaf  t  unb  burefy  äffe 
3eiten  in  ityrer  wesentlichen  @igentl)ümlicfyfeit  beibehalten  worben 
gu  fein,  wie  fiel)  bie«  fr  fiter  bei  überjicfytlicfyer  S3etrad[)tung  ber 
Drganifation  ergeben  wirb.  3)enn  bevor  wir  uns  gu  biefer  wen* 
ben,  fdOeint  es  burd&auS  nötfyig  gu  fein,  bie  ©ucceffion  ber 
©djttfyten,  fo  weit  eS  ofyne  n&ljereS  einbringen  in  bie  organifd^en 
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<Stgentfyümluf)feiten  berfelben  mJglicfc  tfi,  anzugeben  unb  bte  ein* 
jelnen  ifyrem  tetattoen  2llter  nad)  ju  befHmmen. 

31.  @.  2Berner,  bejfen  fäon  früher  aW  eine*  erflen  8e* 
grünber*  bcr  heutigen  geologifdjen  Äenrttniflfc  gebadet  würbe, 
naljm  bret  £auptbefianbtl)eile  ber  ßrbrinbe  an,  weldje  er  aM 
tttgebirge,  gtöfcgebtrge  imb  aufgefcfywemmteS  Sanb 
bejetdjnete.  2>te$eriobeberUrgebirge  umfaßte  äße  älteren 
maffigen  tmb  abnormen  ©ejteine;  bte  Slofcperiobe  alle  ge* 
fd^td^teten  normalen,  unb  baä  aufgefdjwemrote  2anb  bie 
iängflett  ©cfyidjten  vor  ber  ©egenwart.  95on  biefen  bret  21b* 
fd^nitten  gerftel  ber  mittlere,  bie  Slöfcformationen  umfaffenb,  wie* 
ber  in  mehrere  Unterabteilungen;  namentlidj  würben  bie  unterfien 
©djicfyten  von  ben  Frtyfiallinifefyen  ©liefern  aufwartd  bid  gut 
©rauwade,  bte  lefctere  mit  eingeregnet,  Uebergangäforma* 
tion  genannt,  unb  jwifcfyen  ben  barauf  folgenben  ©liebern  ber 
Slftygebifbe  eine  breifacfye  SBerfdjiebenljeit  burc§  bie -Kamen  filtere, 
mittlere  unb  jüngere  ^Informationen  fefigefefct.  3m  Slu* 
lanbe  fanben  ieboety  biefe  beutfdjen  ^Benennungen  2Biberfprucfy; 
man  »erlangte  nad)  allgemein  verfianbltdjen  äuäbruden,  unb 
nannte  bte  UebergangSformation  primäre  ©d)i$ten,  bie  f&mmt* 
liefen  ©lieber  ber  ^Informationen  feeunbfire,  unb  bie  iüngjhn 
©d)id)ten  vor  ber  ©egenwart  tertiäre.  3n  jebem  ©liebe  biefer 
brei  &auptabfdi)mtte  treten  lieber  vielfach  verriebene  ©traten 
auf,  beren  Unterfdjiebe  fowofyl  von  ben  SKaterien,  au«  benen  fte 
befielen,  als  aud)  von  ben  organifd^en  SRefien,  bie  fte  enthalten, 
fyerrityren,  im  SlUgemeinen  jebod)  früher  metyr  naä)  ben  mate* 
riellen  ltnterfcfyieben  als  na$  ben  SBerfieinerungen  befiimmt  jn 
werben  pflegten.  Keuerbing«  fyaben  beibe  93efiimmung$grunbe 
tyre  SSebeutung  gegenfettig  vertaufcfyt;  man  $at  jtd)  immer  mefyr 
iberjeugt,  baf  bie  materielle  ©runblage  minber  wichtig  fei  für 
bie  Gnrfennung  einer  Formation,  ald  bie  SJerfleinerungen,  unb 
baf  fte  beffer  ben£auptan!)altepunft  ^ergeben  muffen.  Sluf  fotcfyer 
SBi^tigfett  eine«  ^etrefartd  beruht  ber  »egriff  von  8eitmufd)el, 
b,  $.  einer  verfeinerten  StytertyuUe,  bie,  wo  fte  auä)  angetroffen 
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wirb,  bad  entfcfyiebenße  3cugnif*  übet  bfe  ftormatfon  erteilt,  gu 
welcher  il)r  neptunifcfyeS  SKuttergejiein  gebort.  Sic  ju  beftimmen 
unb  in  ifyrc  richtigen  r&umli<$en  n>ic  seitlichen  ©renjen  efaju* 
fd)liej*en,  ifi  eine  ber  wicfyttgften  SBefirebungen  bei  ben  gegen* 
w&rttgen  geolagifcfyen  ttnterfudjungen.  SBir  werben  bafyer  auf 
ba$  Material  ber  Formationen  fein  großes  ©ewicfyt  legen,  wir 
werben  in  aßen  tfalffteine,  ©anbfleine,  Sftergel,  £f)onlager  unb 
©emifdje  meljirfadjer  Slrt  im  bunten  SBecfyfet  mit  einanber  an* 
treffen,  unb  und  immer  bur<§  ilj>rc  organifdjen  33eifdf>füffe  erfl 
ted)t  überzeugen,  in  welche  3eit  bie  *ßeriobe  ifyrer  Sntßefyung 
fallen  muffe.  2Bemt  wir  bemnad),  ol)ne  auf  biefen  ©el)alt  fdjon 
icfct  ju  fcfyen,  eine  furje  Ueberftdjt  ber  firatiflcirten  Sagen  mit* 
feilen,  fo  gefcfyieljt  bie*  nur,  um  unfere  Sefer  mit  ifyrer  Sieben* 
folge,  wie  fic  genauere  ttnterfudjungen  fejigefleHt  fyabtn,  befannt 
gu  mad)en;  ju  einer  nÄfyern  Segrunbung  unb  (Säuberung  ;fl)rer 
Eigenheiten,  wie  ber  ^erioben  überhaupt,  benen  fte  angeboren, 
fönnen  wir  und  erfl  bann  wenben,  wenn  wir  bie  Organismen, 
welche  ben  ßrbförper  bewohnen  unb  normal«  bewohnten,  in  ifyren 
wid)ttgften  allgemeinen  ©genfdjaften  Fennen  gelernt  fyaben.  — 

Sil«  ba$  dltefie  unb  unterpe  ©lieb  ber  neptunifcfyen  @df)i<f)tett 
crfd)eint  überaß,  wo  fold)c  5Rieberfd)Wge  entwidfelt  fmb,  eine 
JReifye  ftorf  tljoniger,  feinförniger  unb  fefyr  harter  ©ejiefne,  welcfce 
mit  äfynlicfyen  Italien  ober  tfyonigen@anbfteinen  wedeln  unb  nad) 
teueren  gegenwärtig,  wenigjienS  in  £>eutf<$lanb,  allgemein  mit 
bem  tarnen  ber  ©rauwatfenformation  belegt  werben,  wäl)* 
renb  fte  früher  ben  SBernerfcfyen  tarnen  Uebergangeforma* 
tion  führten,  flatt  beffen  bie  (Sngl&nber  unb  ftranjofen  benSluS* 
brudf  primäre  ©d)id)ten  in  Slnwenbung  brauten,  bafür  aber 
furjlid^  wieber  bie  Segeid^nung :  *ßalÄoäoif<$e  ©ebilbe,  nad) 
läRurcfyifori'S  Vorgänge,  gewählt Ijaben.  Wlan rennet ba^inaße 
neptuntfcfyen  ober  entfetteten  metamorpljifdjen  $robufte  über  bem 
Urgebtrge  unb  unter  ber  ©tetnfofylenformation,  al6  beren  liegenbe 
©cfytcfyt  wir  fpäter  ben  33ergf  alf  betrachten  werben,  feitbem  ber 
alte  rottye  ©anbflein  (old  red  ber  ©ngl&nber)  afö  oberfte* 
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©lieb  gur  ©rauwaefenformotion  gebogen  werben  ifh  Steuere 
Unterfudjungen  biefer  ältcfien  <Sebtmente  in(£nglanb  I)abenn&mli$ 
gelehrt,  bafi  bie  überaus  mächtigen,  gufammen  an  20,000  guf 
ßarfen  ©cfyidjten  in  mehrere  Unterabteilungen  gebraut  werben 
muffen,  »on  benen  bie  ältejie  unb  tieffie  ((Sambrifcfye*  ©tyfiem) 
noefy  feine  SBerßetnerungen  entölt,  wäljrenb  bie  mittlere 
(©ilurifdfjeS  ©Aftern)  an  ifynen  fetyr  reid)  tji,  unb  bie  obere 
(2)et>onifd)e3  ©t;flem),  minber  retdje,  ftd)  befonberS  burety 
ifyre  organifd)en  ©nfcfylüjfe  unb  bie  geltere  rotbraune  garbe  t>on 
ben  meffi  fd&wargbraunen  ober  fdjwarggrauen  tieferen  ©ejleinen 
unterfcfyetbet,  SlHein  biefe  in  ©nglanb  unb  2Bale$  fefyr  beutlicfyen 
Unterfcfyiebe  lehren  ttid^t  überall  in  berfelben  SKeife  wieber,  unb 
machen  bafyer  bie  SRebuction  ber  @rauwadenfd)i<J)ten  fcerfcfyfebenet 
©egenben  auf  einanber  fyßdjft  fd&wierig.  ©rabe  jefct  ftnb  mit  tyrer 
©orrefaonbeng  bie  tfyitigjten  ©eognoflen  fefyr  eifrig  befd>aftigt, 
unb  obwohl  mancherlei  Äefuttate  fdfjon  vorliegen,  fo  ifl  bodf)  bie 
völlige  ©teidjftellung  aller  bekannten  ©lieber  ber  ©rauwaden* 
formation  noefy  nicfyt  möglich  gewefem  2Bir  werben  bafyer  in  bie 
@mgetn!)eiten  l)ier  um  fo  weniger  un$  einlaffen  bürfen,  al$  grabe 
fie  e*  fmb,  um  bereu  gejifteUung  man  fid)  nod>  ftreitet.  —  £>ad 
unterfie  ©lieb  ber  gangen  Formation  fdjeint  übrigens  ber  $Ijon* 
f^iefer  gu  fein,  eine  feljrfejie,  fyarte,  fyomogene  Sfyonmaffe  *on 
brauner,  fcfy  Wärger  ober  grauer  §arbe,  bie  einjiimmig  als  tin 
93erwitterung$probuft  betrautet  wirb.  3>er  Styonfdfjtefer  iji  ebi 
mächtiges  unb  fefyr  allgemein  Verbreiteted  ©efiein,  ba$  in  feinen 
unterjien  g.  %fyl.  fdjwacfy  ftyftollimfäen  ©traten,  bem  Urtfyon* 
f  tiefer,  noefy  feine  Verbitterungen  enthält,  unb  jtd)  iura)  bie 
©rabe  ber  ©Lieferung  mefyrfadf}  unterfäetbet.  ©<J)i(fyten  t>on 
rein  fcfywarger  garbe  unb  fefyr  beutlidjer  aber  falfdjer  (©.  216) 
©d&ieferbilbung  geben  ben  Safel*  ober  2)a<fyfd)iefer;  feljr  fein 
erbige,  aber  boef)  in  ftd)  fefi  gufammenfyängenbe  ©traten  werben 
als  2Befcfd)iefer  aufgeführt,  unb  wie  jene  gu  ©djreftoafeln  unb 
3)4c$ern,  fo  biefe  gu  ©cfyleiffieinen  benufct.  2)er  fttywarge  *er* 
banft  {eine  garbung  fein  geseilter,  mit  ber  tyonttbt  gemixter 
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Stofyt,  bie  auf  otganifcfc  ©ubflangen  Ijirooetfl;  bet  braune  iß 
eifentyaltig  unb  bet  fyäufigfcj  ftellemoei*  toitb  ker  Styonfd&iefet 
mtcf}  grün.  Deftet*  ifl  et  innig  mit  ©djtoefelfie*  gemifdjt,  unb 
eignet  ft<$  babutcf)  gut  fünjllicfym  2)atflelfang  be$9Uaun6,  einet 
SBetbinbung  *on  fcl)tt>efelfaittet  Xfyonetbe  mit  f<$tt>efelfautem  Äälf, 
Auf  tiefen  behalt  8llaunfcf)iefet  genannten  Sljonftfytefet, 
bet  metyt  in  ben  obeten  Seiten  bet  gotmatton  etfcfyetat,  n>itt> 
mit  ©rfolg  ©etgbau  getrieben*  ßrggänge  unb  Saget  werben 
ebenfalls  im  2^onfd)iefet  angetroffen,  unb  manche  son  befon* 
betet  SJWtyigfeit,  toie  ba$  gtofe  Saget  be8  9tammel$betge« 
bei  @o*lat.  — 

5Ra<f>fl  bem  3tyonföiefet  iji  ba*  allgemeinfle  ©eflein  biefet 
©tu^e  bie  ©tautoade,  ein  innige*  ©emiftfy  feinet  £luatg* 
föntet  unb  Styonetbe  fcon  bebeutenbet  $e|Wgfeit.  Sie  tjat  eine 
mefyt  lichte,  gtauli^e,  btaune,  felbfl  tötp^e  gatbe,  ifl  tautet, 
littet  alOet  SJjonfd^iefet,  minbet  beutlidf}  gefdfjidjtet,  unb  im 
©angen  teilet  an  SJetfleinetungen.  3e  nati)  ben  Sbtt^eifen  *>on 
©anb  unb  J^on  in  ifyt  hat  fte  balb  mefyt  ba$  Sfafefyn  eine«  $1)0&< 
föieftrt,  obet  ba$  eines  ©anbßeineS,  unb  gefyt  fleHemoeie  in 
leiteten  übet.  S5ei  beutlid)etet  ©cfyiefetung  tt>ttb  fte  ©tautoatf en* 
f Riefet  genannt;  an  efttgelnen  ©teilen  bilbet  jie  Songlometate, 
totbem  fie  Stucj#4<fe  fttyflaKintfdjet  plutonifefyet  ©ejleine  um* 
fölieft.  3)ie  Sbwefentyelt  folget  33tud)jüi<fe  in  tyt  beweifi, 
baf  gut  3*it  bet  ©tamoatfenbitbung  fcfyon  Hebungen  flattge* 
funben  Ratten,  unb  3uge  ntajfiget  ©ejieine  fibet  ba$  gef$id)tete 
SWoeau  unb  aud)  übet  benSÄeete«fj>iegel  Ijetoottagten.  S)a$  Sefctete 
ttgiebt  fttty  befonbetS  atte  ben  Steffen  *>on  Sanbgevoäd&fen,  bie  *et* 
fleinett  in  »etfcfyiebenen  ©$idjten  bet  ©tamoatfengtuwe  »ot* 
fommen.  —  2)a*  btitte  £auj>tgefiein  betfetben  ifl  ün  fefyt'feftet, 
gartet,  betbet  tfalfflein,  wetzet  jum  Untetftfyiebe  von  fpäteten 
©ebtfben  tynlifytx  2ltt  mit  bem  »amen  ©tamoaefenf  alf  jlein 
obet  UebetgangSfalf  belegt  toitb.  @t  ifl  minbet  mächtig  al* 
Styonfdjiefet  unb  ©tauwatfe,  abet  berowd)  fleHemoeiS  tfon  bc 
beutenber  äfoebeljnung-     ©eine  gatbe  ifl  Betrieben,  balb  tief 
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föworg  ton  beigemengter  Äofyfc,  wie  bet  a*felf#efer,  falb 
getMi$grau,  balb  blftulicfygrau.  Stamentlid}  in  tym  Hegen  bie 
meiften  Serßehtenmgen  ber  ©rauwatfengruwe.  (Sx  frfjemt  inbep 
nid)t,  wofür  einige  ©eognojien  alle  ÄalKager  erfl&rt  tyibtn,  eine 
gang  aus  organifcfyen  Steffen  beffetyenbe  ©djicfyt  31t  fein,  wenn 
gletd)  bie  SRenge  ber  aufgefunbenen  Safere  in  it)tn  ffellenwei* 
faum  gu  gering  iff,  um  @d)id)ten  von  fo  bebeutenbem  Umfange 
Mlben  ju  fönnem  2Bir  muffen  bafyer  auti)  tyn  entWeber  für  eine 
SJerwttterung  älterer  ftyftalttniföer  Staut  erflären,  unb  tt>a*  ben 
Urfprung  biefer  betrifft,  auf  unfere  früheren  angaben  (@.  163) 
verweifen,  ober  für  eine  gleichzeitige  ©ilbung,  für  lieber* 
fd)(age  be$  SRaterialS,  bad  aufgelöff  in  großen  Ctuantitöten 
im  allgemeinen  SBeltmeer  vortyanben  war,  fidf>  a\t&  ifym 
na*)  unb  nadj  mit  gunefymenber  SÄenge  abfctyeibenb.  Denn 
baß  bie  Äalfcrbc  im  SBergleüfy  mit  ben  übrigen  SWaterien 
ber  ©d)id)ten  um  fo  mefyr  gunimmt,  je  jünger  bie  §or* 
mationen  fmb,  iff  eine  allgemein  anerfannte  unb  bem  SSec* 
witterung*urfi>runge  feljr  wenig  günffige  2^atfad)e.  Der 
©rauwacfenfallffein  fcfyeint  übrigens  ffeUenwei*  viel  mistiger  gu 
fein,  aW  an  anberen  JDrten,  unb  w&fyrenb  er  ffitt  mit  mehreren 
®raun>acfenfd>icl)ten  wedjfellagert,  bort  faff  allein  aufzutreten. 
Die  Urfadjen  biefer  93erl>filtniffe  fmb  noef)  nic^t  ermittelt,  fte 
weifen  aber  auf  totale  Unterf^iebe  ^in,  unb  geigen,  baß  bie 
©rauwaefe  nid)t  etwa  früher  entffanb  als  ber  ftalfffein,  fonbeni 
bafi  beibe  gleichzeitige  ©ebilbe  fmb.  JBieHeidjt  waren  verriebene, 
in  entgegengefefcten  Stiftungen  mit  einanber  wectyfelnbe  ©trfe 
mungen  bie  Urfacfye  be*  2Becf)fel3  ber  ©djictytenj  wtyrenb  D*te, 
wo  lein  foldjer  3Bed)fel  ffety  finbet,  unb  Äalf  ober  ©rauwade 
retn  auftreten,  als  bie  Jperbe  biefer  ©Übungen  unb  biejenigen 
fünfte  angefeljen  werben  Knuten,  welche  auf  er  bem  ©ereiety  ber 
Strömungen  lagen,  ©oldjer  Strömungen  unb  ©Übungen  »er* 
fdjiebenartiger  9tieberfd)läge  hinter  einanber  flehten  mehrere  in 
conffanter  ftolge  angenommen  werben  gu  muffen,  ba  jid)  bie  58er* 
ffeinerungen  berfelben  nity  tt^a  in  bunter  SDHföung  burd)  ein* 
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onber  fbitot,  fonbern  tele  ©(fyicfyt  iljre  eigentümlichen  beftfrt. 
hierauf,  unb  fUHemvetö  auf  einer  abtoeidfjenben  Lagerung  ber  um 
leren  ©df>id)ten  gegen  bie  oberen,  beruht  ber  Unterfcfyieb,  ben 
<Sugliföe  ©eognofien  burcfy  bie  Segeicfynungen  be«  ßambrifdjen 
unb  ©tlurtfdpen  ©tyfiemS  in  ber  ©rautoacfengruppe  feflfefctettj 
jene*  ifi  ba$  filtere,  aSerfieinerungen  leere,  biefe$  ba$  jüngere. 
$lu$  ber  feljr  feinen  erbigen  33efd)affenljett  unb  bera  tyfyfi  regele 
mäßigen  Slbfafc  ber  @df)td)ten  Ijat  man  übrigens  auf  einen  ruhigen, 
mnig  belegten  Dcean,  ber  fte  bilbete,  gefdjloffen.*  3>ap  in  tym 
gugletd}  grofeSRajfen  organtfcfyer,  gumal  *egetabtlifd)er  ©nbjianj 
entsaften  waren,  geigt  ba«  auSgebefynte  aSorfommen  vonßofyle 
unb  SSitumen  als  Färbemittel  ber  ©rauwad  englieber  an.  ©o 
tofire  benn  fdjon  gleidjgeittg  mit  tfyrer  S3ilbung  eine  reiche  Drga* 
trffation  unb  txn  für  ©ewficltfe  wirtfylutyer  Soben  auf  ber  (Srbe 
vorfyanben  gewefen.  SBeldfjen  eigmtfyümltdfjen  (S&arafter  bie  ba* 
malige  organifd&e  SÖelt  befaf ,  »erben  wir  fp&ter  im  3ufammen* 
$ange  betrauten.  — 

2>a$  oberjie  ©lieb  ber  ©rauwacfenformation  bilbet  *nbli$, 
ben  neueren  Unterfud^ungen  gufolge,  tbxt  Sttfyt  von  #aff*  ober 
©anbjiefnen  (2)evonifd)e$  ©tyjiem,  früher  old  red  sandstone), 
mltyt  in  tyren  SBerfteinerungen  bie  2Äitte  galten  gwtfdjen  bem 
Eebergangd*  unb  Sergfalf ,  von  beiben  aber  fyeciftfcfy  ftrf)  untere 
fd&eiben.  3n  2>eutfd)tattb  jinb  bie  ©anbjieine  nur  frfirlid&  ent* 
»Welt,  unb  entfernen  juty  von  wahrer  ©rauwadfein  tyret  33e* 
föaffenfyeit  faum;  fie  folgen  berfelben,  ober  burd)  Äatffieine  ge* 
trennt,  unmittelbar,  unb  tyaben  aucfy  eine  gleid&t  Sagerung,  wäty* 
«nb  in  Snglanb  bie  rotten  ©anbjieine  vorfyerrfd&en  unb  mit  beut* 
lfdjen  grobförnigen  (Songlomeraten  über  filtere  ©lieber  ber  ©fau* 
ttxufenformation  weggreifen,  alfo  erji  natfy  beren  93erwerfung  ent* 
ßanben*  9Äan  fitfy  barau*  aufd  @ntfdf)tebenfie,  wie  örttid)  manche 
Störungen  waren  unb  wie  wenig  allgemein  ü)re  Sßtrfungen  ftdfr 
verbreiteten.  6benbe6^alb  #  e3  auety  fo  fdfjwierig,  gletd&geitige 
$robu!te  wiebergutrf  ernten,  unb  in  iljnen  Siefultate  berfelben  Ur* 
fachen  nadfouweifem    (Sa  gilt  bie«  gang  befonber*  von  ben  ©lie* 
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bern  ber  ©rouwadenformation  felbft  nalje  gelegener  ©egenben, 
unb  Wenn  föon  tyier  e$  mif  lid)  iß,  bie  parallelen  ©c$<&ten  auf* 
jufmben,  fo  iß  ed  bei  entfernteren  noefy  weniger  möglich  SDerot 
e$  »er&nbern  ßdfo  ni<J)t  btofi  bie  SÄaterien,  fonbern  aud)  bie  <&l&ty 
tigfeit  ber  ©ctyicjjten,  fo  baf  eingtg  unb  allein  bie  aSerßemerungen 
al*  fixere  3*ugen  be$  gleichzeitigen  SllterS  wegbleiben»  SRan 
ßnbet  j.  85.  ben  old  red  in  (Snglanb  bis  10,000  gufi  mistig, 
w&tyrenb  er  auf  bem  (Surop&ifcfyen  geßlanbe  faum  noefy  100  gufi 
fyat,  unb  wäfyrenb  ber  unter  iljm  gelagerte  5>e&onifd)e  tfalfßeht 
baburef)  in  (Snglanb  weit  fcomÄofylenfalfßein  getrennt  bleibt ,  tetynt 
er  flct)  in  Belgien  unb  SBeßpfjalen  faß  unmittelbar  an  ben* 
felben  an.  Slefynlid)  n>edE>fclt  bie  garbe,  ba*  bunHe  JRotfybraun 
»erfcfywinbet  unb  wirb  grau  ober  bläulich  ©fjarafterißifö  aber 
bleiben  bie  aSerßeinerungen,  t>bn  benen  befonberS  gewiffe  im  old 
red  fyäußge  ßa<$e  gifcfye,  bie  ßepfyalaSpiben,  tyn  auSjeidfrnen. 
(Sr  iß  jebodf)  mdfjt  fefyr  reiefy  an  organiföen  Steflen. 

Sei  weitem  ausgebreiteter  war  ba*  organiföe  ititn  Wätyrenb 
ber  G?poti)t,  bie  ber  ©rauwatfenbilbung  folgte ,  ba  t$  ixtbtn 
©liebern  ber  unterjien  feeunbären  ober  glöfcgebilbe  feine  9teße 
in  fo  ungeheurem  Umfange  uns  erhalten  fyat.  SBegen  be$  9tet<$* 
tfyumä  an  ©cf)t$ten  Wtfo^Iter  t>egetabilif<t)er  SWaterie  iß  ba*  erße 
©lieb  biefer  gormation  mit  bem  Warnen  ber  Äofylengruwe 
belegt  worben.  <S$  befielt  au$  mehrmals  mit  einanber  wecfcfeln* 
ben  Sagen  *>on  ©anbßeinen,  $l)on  unb  Äo^lenf^ic^ten 
(©teinfotylen),  beren  Unterßeä  ober  Siegenbe*  tln  mächtiger 
Äalfßein,  ber  33ergfalf,  ju  fein  pflegt,  wftljrenb  ein  ebenfalls 
mistiger  rotier  ©anbßein,  ba$  SRotfyltegenbe  genannt;  alt 
2)e<fe über ifynen tm  £  ang  en  b  en  auftritt.  2)ie ©anbßeine jwifcfyen 
im  Äof)len  fyaben  ein  tljonigeS  Sttnbemittel,  unb  ftnb  grau  ge> 
färbt,  bie  $l)onfd&i<J)ten  fmb  ebenfalls  grau,  aber  bunfte} 
beibe  ge^en  mitunter  in  fäwarj  über.  (Sine  neue  Jtalfformation, 
SBerner'S  alter  gl5fcfalfßein,  folgt  auf  ba*  SRotljliegenbe, 
unb  unterbleibet  ßd)  von  it)m  burdf)  bunfle,  ftywarje  ober  graue 
garben  ebenfofefyr,  wie  butet)  ben  reiben  ©e^alt  an  organifct)en 
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»ejtenunb<Srjen.  5>te9tomen:  bituminofer  9Rergelfd[)tefet 
ober  Äupferfdjiefer  bejeidjnen  biejenigen  ©Aid)ten  berfefben:^ 
(n  benen  ber  eine  ober  anbere  genannte  Seftanbtfyeil  twrwaltet; 
ba*  ©anje  fyeift  jefct  gewöfynlid)  Sedjfteinformation, 
nad)  ben  garten,  jäfyen,  fyorngrauen  Waffen,  welche  bie  oberen 
©d)id)ten  bilben,  unb  fyäufig in !Dotomit übergeben.  211« SCcqui* 
patent  ber  gangen  ©lieberfolge  erflehten  am  Ural  *>erjieinerung$* 
reiche  ÄaHe,  nur  burdj  @$)$Iager  &om  Sergfalfe  getrennt,  unb 
Don  biefen  iji  bie  Benennung  ^ermifcfyeS  Softem  fürjlid)  auf 
bie  S^^jietnformation  übertragen  worben. 

iDae  unterjie  ©Heb  ber  ©teinfoljlenformation  iji  alfo  e(n 
giemlid)  tyeflfarbigeä  Äalffieinlager,  weld)e6  juerfl  genauer  im 
ittoblMtyen  dngtanb  jiubirt  würbe,  unb  wegen  feiner  fyügeligen 
©ru^frung  bafelbji  ben  SRamen  SÖergf  alf  '(Mountain  limestone) 
erhalten  fyat.  @S  ijl  reitf)  an  9Reere3oerfteinerungen,  befonber« 
ÄoraUen  unb  9Rufd)eln  (Skacfyiopoben),  bie  jiettenweiS  ben  tfaft 
ganj  unb  gar  bilben;  <£igenf<f}aften,  welche  fefyr  an  bieSer^dltnijfe 
beSUebergangSlalfjleinS  erinnern,  unb  anDrten,  wo  biegwtfcfyen* 
gelagerten  rotten  ©anbjieine  fehlen,  bie  Unterfcfyeibung  beiber 
ftywierig  machen.  2)er  SWangel  &tft  atljmenber  Stötfgrattfyiere 
unb  bie  au$f$He{Hid)e  Slnwefenljeit  ber  in  alten  fpAteren  ©traten, 
tt)ie  in  ber  gegenwärtigen  ©cfyöpfimg,  nicfyt  mefyr  sorfyanbenen 
ÄrebSfamilie  ber  Srilobtten,  meldte  fkfy  nati)  3lrt  einiger  ©üfc 
wafferfrebfe  ber  ©egenwart  nur  ftfywimmenb  bewegen  fonnten, 
maetyt  ben  ^auptf4df)lirf)flen  joologifdpm  (Sfyarafter  be3  Ueber* 
gangS*  unb  S3ergfalfe3  aus.  2>a  wo  legerer  mädjtig  tntwidüt 
tji,  folgt  iljm  ein  ebenfalle  m&d&tiger  hellgrauer  ©anbftein,  ben 
bie  (Sngtönber  mfflstone-grit  nennen,  wäfjrenb  er  in  $>eutf(f)lanb 
ftofcleerer  ©anbjiein,  wegen  be$  SRangele  an£ol)len,  ge* 
nannt  wirb. 

2>te  eigentlid)en  ©teinfol)(enfcI)td)ten  finben  fidf)  über  f>tU 
ben,  mit  ©traten  abwecfyfelnb,  bie  *om  Sergfalfe  wefentlid) 
serfcfyieben  fmb.  @ie  bilben  im  ®anim  nid)t  fetyr  m&cfytige,  in 
ber  Kegel  einige  (gewollt«*}  4-6,  fetyr  feiten  10—14)  guf 
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Mrfe  Sagen,  bie  metyrma»  (50*,  60-»,  fettfl  M»  120mal«)  ta 
verfcfyiebeuer  ©t&rfe  Aber  cinanber  auftreten  unb  bann  butdj 
3fyonftfyicfyten,  fettener  burdfj  ©anbfletafc^i^ten  getrennt  »erben- 
2>ie  $i)onfd^ten  fuhren  ben  Sternen  Äotylenfdjieferober 
©tfyiefertfyon,  ffatb  grau  von  garbe  unb  jeidjnen  fiefy  burd) 
ben  aufjerorbentlid)en  Steidjtfyum  von  fßffonjenabbrütfen  aut, 
ben  man  in  ifynen  fmbet;  baran  ftnb  fle  immer  leidjt  gu  erfennen. 
3)ie  Äofylenfanbfleine  finb  ebenfalls  grau,  meifi  feinfomig, 
unb  enthalten,  wie  bie  früheren  ©anbßeine,  l)fe  unb  ba*rud)* 
fiftdfe  Älterer  ©efiefne,  2)urcf>  einen  Äeto&tfyum  von  fangen* 
abbrücfen,  bie  auä)  in  ifynen,  wenn  gleid)  weniger  allgemein, 
vorfommen,  finb  fle  eben  fo  fennttid),  wie  ber  Jtofylenfdtfefer. 
Sitte  brei  <5df)id)ten  wed)feln  in  unbeftimmter  8lu$bel>nung  mit 
einanber  unb  bilben  m&djttge  gtö&e,  bie  befonberä  in  mulben* 
förmige  Vertiefungen  gwifcfyen  parallelen  Serggügen  ober  in  bie 
SBinfel  jW&  trejfenber  eingelagert  finb,  unb  an  fielen  ©teHm 
bie  auffallenbjlen  3^fni(fungen  i^rer  ©d)fcfyten  unter  einanber 
barfiellen;  SSerfyältniffe,  bie  auf  große  flSeränberungen  ifyrer  ur* 
fprüngti^en  Lagerung  fyinweifen.  (Sie  entflanben  ofyne  3weifel 
an*  vorweltlid^en  fangen,  vieHeW)t  aus  Torfmooren,  bie  in 
»u^ten  ber  SReereSfüfien  fty  bilbeten,  ia  felbfi  auf  bem  SÖaffet 
fetywammen,  wie  nod&  jefct  manche  Sttoore  im  »innenlanbe,  unb 
fletfenwei*  mit  ©aumwud)*  ber  verfctyiebenjien  ©rabe  fl<J>  beflei* 
beten-  2>iefe  vegetabilifcf)en  Säften  fanfen  unter,  fei  e$  burdj 
ba$  eigene  ©ewlcfyt,  fei  e$  burd)  bie  ©ewalt  anbr&ngenber  SBogen 
begraben,  unb  würben  vom  angefdjwemmten  ©anbe  ober  Styon 
bebe*,  ben  ba$  über  fle  wegfliefenbe  SWeer  herbeiführte.  3n* 
gwifdjen  bilbete  fid)  vom  Ufer  au*  eine  Äfynlictye  Sßftangenbetfe, 
bie  benfelben  Sebingungen,  wie  bie  vorige,  erlag;  ba*  SReer 
begrub  auef)  fte  unter  feinen  medjanifdjen  Beimengungen,  unb 


*)  SDa$  ©aatbtütfer  Ädjlentanet ,  bat  mäcfytigfie  unb  flrcffc  auf  bem 
öuutydiföen  gefttante,  jetgt  fo  »tele  @$i$ten,  too&et  bie  unter  i  guf  fter* 
fen  no$  nify  einmal  mitgejäljft  finb. 
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ber  alte  Hergang  natym  auf*  9ieue  feinen  Sfafangv  9  SSielleMjt 
trugen  vom  geftfanbe  fyerfommenbe  ©tröme,  tt>eld)e  entnmrgelte 
SSegetabilien  mit  jtdj  führten,  gur  Silbung  ber  Äofylenlagtr  bei} 
beibe  Urfadfyen  bewirften  vereint  ben  fo  oft  foieberfefyrenben  SHBed^fel 
von  Äofyle  unb  (Srbreid),  ber  ftd)  an  ben  glöfcen  wafyrnefymen 
läßt.  3m@angen  fcfyeint aber  bie 33ilbung  ber Äofylen füfyrenben 
<5<fyid)ten  ruljig  von  Statten  gegangen  unb  oljne  große  93er* 
fefcungen  ber  USegetabilien  erfolgt  gu  fein  5  benn  allem  2lnfd)cht 
nad)  würfen  bie  fangen  eben  ba,  foo  fte  noefy  Jefct  als  Äofyle 
liegen :  bieS  bezeugen  namentlich  bie  fenfrecfyt  ftefyenben  ©t&mme, 
tveldje  man  in  mehreren  ftlol&tn  gefimben  fyat.  2Bie  e$  biefer 
Itrfprungmit  jicfy  bringt,  fmbenttrir  bie  gtvtf eingelagerten  ©d^tefer, 
unb  befonberS  bie  ©anbfteinfdjicfyten,  madjtiger,  als  bie  Äofytet* 
fäicfyten;  lefctere  erreichen  nur  in  ben  unterjien  tint  größere  2>i<fe 
unb  erfdjeinen  in  ben  oberjien  Steilen  be3  gangen  ftlöfceS  fc^wäcfjcr ; 
aud)  pflegen  in  ftlöfcen,  ivo  bie  ©cfyidjten  vielmals  tvedjfetn,  bie* 
felben  bünner  gu  fein  als  ba,  too  nur  wenige,  aber  bafur  beflo 
jiärfere  ©d)id)ten  auftreten.  Stiles  bie*  geigt  auf  einen  burd) 
mehrmaliges  2lnf$n>emmen  bebingten4trfprung  fyin,  unb  voeifi 
nad),  baß  im  erfteren  $aHe  viele  Heinere  Slbfdjnitte  ber  Eruption, 
tveldje  bie  *Pftongemvelt  vernietete,  fyinter  einanber  erfolgten,  im 
feiten  gfaHe  tvenige  großartige  @rfd)ütterungen  bieJpfyanomene 
betvirften.  SBietvoljl  bie  ^ftangenfiruftur  in  ben  ©teinfofylen 
felbji  fafi  gang  verloren  gegangen  iji,  unb  nur  jlellemveiS  ftd)  er* 
galten  Jjat,  fo  geigen  bod)  biefe  eingelnen  fünfte  gang  entfdjieben 
für  ben  Urfprung  ber  ©teinfoljlen  au*  bem  *ßftangenrei$*). 
2>iefe  Slnnaljme  betätigen  bann  bie  gafylreicfyen  2lbbrücfe  von 
^Blättern  unb  Stämmen,  iveldje  in  ben  £fyon*  unb  ©anbfcfyicfyten 
gtvif^en  iljnen'vorfommen  unb  gum  Sfyeil  nod)  in  ben  jungen 


*)  Uefcer  ben  djemiföen  £ljeif  ber  @teinfcljfens  unb  SBraunfcljfcn&ilbuna 
$at  fid)  %ithi$  in  feinet  ©cfjrtft :  JDte  organ.  (Styenue  in  iljrer  9lnn>enb.  auf 
«ärifuftur  *c.  e.  295.  (1841.  8.)  genügenb  ausgeflogen,  baJjettoir  auf 
tyn  »ettorifen. 
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©anbfieinen  fiter  ben  5? ofylen  angetroffen  »erben.  3)er  (Straftet 
biefer  SJegetabilien  ifi  entfcfyieben  troptfd^ ,  unb  foK  weiterhin  int 
3ufammenl)ange  mtf  ben  gefammtenSegetaHon^rigettt^umH^Wtea 
näfyer  erörtert  werben;  fyier  will  id)  nur  nocfy  bemerfen,  bafl  bie:' 
ungeheuere  SSWenge  ber  auf  beiben  SRorbfeitcn  ber  ©rbfugel  bidfyet 
aufgefunbenen  Kohlenlager  einen  gang  uberrafcfyenben  9Md)tl)um 
an  fangen  unb  eine  2Balbbedfe  verrät!),  bie  an  2)id)tigfett  nut 
ben  ttrwälbern  ber  Xropengone  in  gegenwärtiger  3*it  verglichest 
werben  fann.  8fud()  röhren  bie  wofylerfyaltenen  Slbbrötfe  von 
Stöttern  unb  Stämmen  im  Äofylenfcfyiefer  größtenteils  von  @e* 
wädfjfen  tyer,  beren  jefcige  nadfjften  SBerwanbte  in  ben  wärmeren 
Älimaten  einljefmifdf)  finb.  $ßalmengewÄdf)fe,  baumartige 
ftarrenfräuter,  riefenmäftge  ©efialten,  bie. ben  heutigen 
©dfyacfytelfyalmen  (Equisetum)  gleiten,  unb  einige  -Jtabel* 
folget  fcfyeinen  bie  £auptgebilbe  biefer  reiben  ftlora  gewefen  gu 
fein ;  fyöfyer  entwirfelte  5ßfJangenformen  fehlen  atfo  eben  fo  voll* 
fianbig,  tok  fyöfyere  tfyierifd&e  Organismen  in  biefer  Ältefien  Jugenb* 
liefen  3eit  beS  @rbballe$. 

SDWt  bem  auftreten  ber  Äofylenfiraten  pflegt  man  iefct  bie 
©lieber  ber  Äoijlengruppe  abgufälieften,  unb  bie  na^folgenben 
Sdf)idf)ten,  welche  burefy  'einen  abweicfyenben,  wenn  aud)  fttynlid&ert 
organifd&en  3nl)alt  \iä)  als  tin  eigentümlicher  Slbfdjmtt  biefer 
großen  ^ßeriobe  gu  erlernten  geben,  bavon  gu  trennen;  es  fhtb  ber 
iüngere  rotfye  ©anbfiein  ober  baS  SRotfyliegenbe,  ber 
Äupferfcfyiefer  unb  ber  3ed^fiein,  weldfye  t>on  ben  neueren 
©eognofien  unter  bem  tarnen  beS  Sßermtfd&en  ©tyfiemeS  gu* 
fammengefaßt  werben.  2>aS  Stotl)*  ober  Xobtliegenbe,  tlnt  8e* 
netmung,  welche  biefer  jüngere  rotfye  ©anbfiein  unmittelbar  über 
ben  Aorten  unb  unter  bemÄupferfcfyiefer,  burdf)  lefctern,  als  beffen 
liegenbe  ergleere  ©d)itf)t,  von  SÄanSfelbtfcfyen  Sergleuten  guerfi 
erhielt,  finbet  ftd)  in  S)eutfcfylanb  an  mannen  Stellen,  g.  33.  am 
füblicfyen  £argranbe,  feijr  mächtig,  unb  befielt  aus  einem  grob* 
förnigen  ©anbfiein,  beffen  SSinbemittel  Hn  rötylidjer  tyon  ifi, 
SSon  tt>m  befommt  ber  ©anbfiein  feine  garbe  unb  feine  #4rte. 


—    238     

3n  ben  oberflcn  ©$#ten  finben  ftd^  $or#tyrconglomerate,  junt 
beulen  Sen>eife,  bafi  bie$or#$re,  n>eld>e  an  mannen  Drten, 
j.  58.  bei  SBettin,  am  £arge  unb  S^ürtnger  SBBalbc,  bie 
Äofyfenflo&e  &tgl«tcn,  unb  fotvofyl  unter  (alterer  $>orpl)tyr)  als 
auejj  über  (jüngerer  *ßorpl$r)  ifynen  liegen,  nod)  in  baS  SRotl)* 
Kegenbe  fyittreid[)ten  unb  fortfuhren  ftd^  gu  ergeben,  als  biefeS 
fcfyon  abgelagert  ivorben  tvar.  SBeiterfyin  fcfyeint  bie  $Qrptyx* 
crfyebung  nidpt  mefyr  ftattgefunben  gu  fyaitn,  benn  alle  ©nippen* 
porpfypre  in  Sftorbbeutfcfylanb  ftnb  älter  als  bie  ©tfjidfjten  über  bem 
jungen  rotten  ©anbffrin,  baljer  fte  von  ifynen  ni<$t  mefyr  gehoben 
werben.  Üeberfyaupt  fdpeint  baS  JRotfyliegenbe  ju  ben  5ßorpl$ren 
in  einer  fefyr  innigen  Segiefyung  gu  jietyen,  unb  vielleicht  aus  ifynen 
fdbfi  burd)  fdjnelle  SSertvittcrung  unmittelbar  nad)  ifyrer  @mpor* 
fyebung  gebilbet  gu  fein.  Sin  Drten,  tt>o  *ßorpl$re  in  ber  -Jtalje 
fehlen,  enthalt  baS  9totl)liegenbe  93rud$ü<fe  anberer  benachbarter 
Oefieme,  namentlich  grofe  SMocfe,  bie  vom  Äofylenfalfjiein  fyer* 
gurüfyren  fdpeinen,  ober  CluargfelSgefdjiebe.  £)ocfy  and)  in  feinem 
3nnern  geigt  es  manche  ffierfcfyiebenljeiten,  inbemfleHemveiS  ber  rotfye 
Sfyon,  fein  SHnbetmttel,  reiner  in  ©cfyieferform  hervortritt,  unb 
mit  ffl$aUKnif<$  eiligen  ©anbfieinfcfyiefcrn  tvecfjfelt.  3n  oberft 
tvirb  ber  rottye  ©anbftein  ofi  geller,  tteiflid),  unb  $ti$t  bann 
2Bet£liegenbeS;  guunterft  ijt er getvöfynlicfy ein fel)r grobes #ont* 
fleinconglomerat.  SBerjlemert  fmben  fiel)  in  iljm  befonberS  grofje 
©tücfe  vonSaumjlammen,  bie  *ßalmen,  garmfräutern,  furg  folgen 
®en>&<$fen  angehörten,  welche  in  ben  ifofylenfcfytdjten  begraben 
liegen.  Unmittelbar  über  bem  9?otf)ltegenben,  unb  mit  i^m  fietS 
gleichförmig  gelagert  tritt  Äatffiein  auf,  tteldjer  in' feinen  ver* 
fetyiebenen  <&ttattn  tin  feJ)*abti>eicfyenbeS  Slnfefyn  erhalt  unb  bafyer 
mit  fefyr  vielen  Kamen  befonberS  begeidjnet  n>trb.  2>aS  unterfie, 
feiten  über  4  gufi  mdd)tige  Stratum  beffefben  pflegt  ein  ®emif$ 
von  3tyon  unb  Äalf,  alfo  ein  ÜWergel  gu  fein,  ber  föieferige 
Xertur  befifct  unb  tvegen  feines  9teicfytl)umS  an  Äupferergeu 
Äupferfd)iefer  tyi$t.  9toä)  merftvürbtger  fafl,  ivtnigfienS  in 
fold^er  9töfa,  finb  aitt  bie  ga^lreid&en  Slbbrürfe  von  giften,  bie 
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einet  eigentümlichen  zottig  untergegangenen  gamöfe  (Ganoides) 
mit  tl)ombtfcfy  »icrecfigcn,  fefyr  garten  ©djujtyen  angeboren,  un& 
feeiterfyin  nur  notfy  im  SJhifcfyelfalf  fW)  fuiben;  bocj)  l)ier  »iel 
feltener  fmb  ata  im  Änpferfc^icftr.  (SS  ifi  bie  iltefie  £alffd)ify, 
n>etc^e  ©puren  von  9tu(famttf)ieren  entölt,  einige  ttenige  gifcty* 
rejte  abgeregnet,  tt>dd^e  man  im  UebergangS*  unb  SBergfaH  ge* 
funben  fyat.  Ueber  bem  Äupferfcfyiefer,  ber  an  allen  ©teufen, 
too  bie  @rge  fehlen,  ben  Kamen  bituminöfer  SRergelfc^iefer 
fnljrt,  fängt  ber  Jtaffjiein  an  fyerrfdjenber  gu  werben,  unb  fcon  ba 
cot  fyeift  ba$  ©emtfty  3*d)fWn,  ofyne  barum  burcfy  grofere 
©leidrförmigfett  fiel)  auSgugeictynen.  ©etoofynlitf)  von  hellgrauer, 
feiten  fd)tt>arger  ftarbe,  wie  ber  Jhtpfer*  unb  SRergelfdptefer, 
wirb  ber  tfalffteüt  burd)  btn  SBiangel  ber  ©Lieferung,  feine  bicfyte 
SJefdjaffenljeit  unb  feinen  geringern  ©eljalt  an  S3itumen  fcon  Jenen 
untergeben,  wdjfett  aber  bod)  in  feinen  unter jien  Steilen  mel)r* 
male  mit  binnen  <Stxattn  berfelben  ab.  @in  ©lieb  biefer  Steige 
ifl  ber  burd)  feinen  beim  Sttlbm  entjietyenben  toiberlufyen  ®eru($ 
auägegetcfynete  ©ttnfßein.  SRerfioürbiger  bfirfte  bae  auftreten 
*>on  mächtigen  ®w$*  unb  ©tefnfaiglagen  fein,  gtoeien  fo  fyäuflg 
»ereinigten  ©ubflangen,  bie  fyter  guerfi  erf^einen*),  aber  in  bet 
folgenben  Sßeriobe  öfter  j«ty  getgen.  Slucfy  ber  Dolomit,  biefe» 
burdj  feine  eigentümlichen  formen  Ijöcfyfi  mcrfwürbige  SDWneral, 
tritt  im  3*d$ein  ttte  im  UebergangSfalf  unb  fogar  m&djtig 
auf.  (Sr  fommt  in  allen  ^txatttt  som  Jfttyferfdjiefer  bie  gum 
©ttnfjiein  l>in  vor,  unb  fyat  burcfy  fein  lörniged  ©efüge,  fein  po* 
röfeS,  tt)ie  gerfreffen  erfdjeinenbed  Slnfefyn,  im  8Wan$felbfd}en 
gu  ber  Benennung  Staufytoacf  e  SBeranlaffung  gegeben.  Daran 
laßt  er  ftd)  leidet  in. biefer  gormation  erfennem  Der  3e#eta 
iji  übrigen«  mit  bem  Äupferfcfyiefer  eine  weit  verbreitete  ©ebirgfr 
art,  unb  befonberS  burdf)  9iorbbeutfdE>tanb  gu  beiben  Qtitm  be« 


*)  Sfcadj  neuarm  Untetfu^ungcn  »on  $efrolb  m  ten  Zutritt  9fym 
foKen  inbef  f<$on  im  Uefcargangefatte  «Stfmfaljlag«  *otfommen. 
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$arge6  unb  am  Springer  SBalbe  häufig.  (Sr  jte!)t  fi(^  ferner 
in  ber  Stiftung  von  ©üben  nacfy  Sorben  buref)  ben  größten  33)eit 
)>on  (Snglanb  al$  2>olomit  ljmburdf),  fyier  bttyalb  Magnesian 
limestone  genannt,  tritt  am  ©übenbe  ber  SSogefen  auf,  be* 
gleitet  ben  oftlidfjen  Xtyil  ber  @ ber  mJ&rem  Saufe  unb  finbet  ftcfy 
audf)  am  norblicfyen  Staube  be$  SRiefrogebirgeS.  $kx  fcfyemt 
in  biefer  gorm  feine  oßlicfye  ©renje  ju  fein.  UeberaH  bilbet  er 
fämale  banbförmtge  ©äume  von  geringer  9Äädj)tigf  eit,  tveld&e 
bie  £oI)lenfcfyid()ten  von  ben  mittleren  feeunbären  ©traten  f<J)eiben, 
unb  feljr  richtig  als  bie  Äuflenränber  ber  ältejien  Hebungen  be* 
trachtet  toorben  fmb,  tt>elcf)e  gur  ßtit  feine«  Slbfafce«  infelartig 
aus  bem  SBeltmeere  hervorragten. 

3»it  bem  fr^tin  fötof  SBerner  feine  älteren  glöfcgebtfbe, 
unb  fo  tvoUen  tvir  ebenfalls  mit  ttjm  einen  2lbfdf>nitt  fc^liefen, 
oljne  baburefy  bie  $eriobe  ber  9tufye,  tvelctye  jtvifcfyen  bem  3*d&* 
flein  unb  bem  bunten  ©anbjtein  liegt,  afö  eine  befonber* 
grofe  ober  eigentümliche  jubegeid^nen;  benn  einige  neuere  gorfd^er 
meinen  fogar,  bajj  man  richtiger  noefy  bie  unter  jien  ©cfyid&ten  be* 
bunten  ©anbjiein*  (ben  petrefaftenarmen  rotten  SBogefenfanb* 
flein)  jur  ©ru^e  tfyre*  $ßermifd)en  ©fernes  rennen  unb 
erfl  mit  bem  oberen  bunten  ©anbjiefne  bie  näd&jifolgenbe  Sfb^ 
Teilung  beginnen  müjfe.  3nbef  läßt  ftcfy  in  ben  Organismen 
toit  in  ben  ©cfyicfyten  über  bem  3ed()jiein  tin  bebeutenber  Unter* 
fcfyieb  im  SSergteicfy  mit  ben  älteren  nicfyt  verfemten.  @$  gehört 
ju  ben  auffaHenbfien  (Eigenheiten  ber  Sfyiertoelt,  baf  erjt  mit 
bem  bunten  ©anbiete  bie  9tejie  von  Suft  atfymenben  9tfidfgrat* 
gieren*)  jtcfy  fyäuftger  einteilen,  unb  tt>a$  bie  ©ctytd&ten  felbft 
betrifft,  fo  ift  ba&  Uebertviegen  ber  ßalferbe  gegen  bie  bieder 
mächtigere  ober  eben  fo  mächtige  Sfyonerbe  gett>if  ein  beadf)ten$* 
werter  Sfyarafter.  £>b  berfelbe  auf  Meinung  beö  meljr  unb 
meljr  ftc^  entfaltenben  tt>ierifdf)en  Seben*  gu  Rieben  fei,  toit  vitlt 


•)  (Rejte  einer  grofien,  3  gujj  langen  öibe^fe  fjai  man  bereite  im  Äutfet* 
föicfer  gefimfcen;  fle  jlnb  fe$r  feiten. 
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©eognofien  annehmen,  »ollen  »ir  nidjt  entfdjeiben,  inbef  bod) 
baran  erinnern,  bafi  bit  Jfalferbe,  »elcfye  bie  Xtyiere  in  ftd^  bar* 
jietten,  sou  aufen  in  ftc  aufgenommen  wirb,  mithin  fcon  Xfyttm 
bte  Äalferbe  nid)t  ^robitctrt,  fonbern  ^od^fiend  in  eine  fefte  gönn 
gebracht  »erben  fonnte.  ©ie  »äre  bemnad)  boefy  immer  al$  auf* 
gelojl  im  ÜÄeere  anjunefymen,  unb  ben  jafylreicfyeren  gieren  nur 
bte  gröf  ere  SÄenge  be$  &on  nun  an  abgeriebenen  JtaffeS  juju* 
fdjreiben.    — 


XXII. 

gottffjung  ber  kotigen  ^Betrachtungen.  —  Süngerc  gWfcgebifof. 

Die  ©eisten,  welche  ba$  mittlere  unb  jüngere  ftlöfcgebirge 
SBerner'S  jufammenfeften,  »erben  ge»öl)nlid)  unter  brei  #aupt* 
gruben  gebraut,  *on  benen  bie  erfU  »ieber  aus  brei  umergeorb* 
neten  Sägern,  bem  bunten  ©anbjiein,  ÜRufcfyelfalf  unb 
Äeuper  befielt,  bie  j»eite  mit  bem  SRamen  ber  3ura*  ober 
Dolitfyformation  belegt  »irb,  unb  bie  brüte  als  ©ruppe 
ber  treibe  &oräug$»eife  bur<$  biefe*  befannte  Jfalfgefiein  re* 
prafentirt  ju  »erben  pflegt.  3n  allen  breien  »ecfyfeln  ©anb*  unb 
tfalffleme  in  mannigfacher  SBeife,  flcUentt>ei6  t>on  betrdd&tlufyen 
SRergeltagern  begleitet,  aber  nur  feiten  finben  fidf)  Sfyonfctycfyten, 
bagegen  ttorjug$»eife  Äalfablagerungen  fcon  oft  ungeheurer  2lu$* 
befymmg,  in  benen  bie  9tefie  untergegangener  Spiere  eine  fetyr 
grofrc  Stolle  fielen.  Sl)arafterifKfcf)e  SWerfmale  für  bie  eine  ober 
bie  anbere  ©cfyicfyt  ftnb  nur  in  ü)nen  aufeuftnben;  »eäljalb  an 
Drten,  »o  SBerjieinerungen  fehlen,  lebiglidj  bie  Sejiefyungen  ju 
ben  über*  ober  ben  unterliegenben  ©traten  @e»ijj!)eit  über  ba$ 
ätfter  unb  bie  Formation  be$  fraglichen  ©tratumS  erteilen 
fönnen,  — 
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2)ie  ©rujtyc  be$  bunten  ©anbfiefn«  mit  bem  9Rufdf)el* 
I alt  unb  Äeuper  iji  burd)  ba$  fyaufige,  fdfjon  ernannte  2htf* 
tretenden ©teinfalglagern  gewiffermajjen  al6  einemefyrabgefcfyiof* 
fene  ©rupve  gu  betrachten  5  fte  wirb  barnaefy  von  einigen  ©eologen 
mit  bem  tarnen  ber  ©alggruppe,  von  anberen  als  %xia$  be* 
geicfynet/  2)fe  macfytigfie  ©cl)icf)t  berfelben  tji  bie  imterfie,  ber 
bunte  ©anbfietn,  eine  feljrweit  verbreitete,  gewoljnlid}  burdj 
ba$  tl)onige  33inbemittel  rotfygefärbte,  aber  burdj)  abwedjfelnbe 
^eKere  unb  weife  Sagen  befonberS  in  ifyren  oberen  feilen  ge* 
fireifte  ©cijicfyt,  bie  an  benfelben  Drten  bünnere  ©traten  be$  rei* 
neren  rotten £l)one$(bte©d)ieferletten)  in  ftd)  aufnimmt,  ober 
ityn  überall  in  $orm  von  plattgebrütften  Äugeln  unb  nterenfär* 
migen  ÄnoKen  (£l)ongallen)  entlj&lt.  Stur  in  biefer  oberen 
flbtfyeilung,  bem  bunttn  ©anbftetne  im  engeren  ©inne,  jlnben 
fief)  akrfieinerungen,  namentlich  viele  (Sibecfyfenfnodjen  unb 
*ßflangenrefte;  bie  untere  mächtigere  2lbt^ei(ung,  ber  Sogefen* 
fanbfiein,  enthält  fte  noefy  ni<t>t.  3fyn  rennen  SKurcfyifon 
ttnb  be  Semeuil  gum  Sßermifdjen  ©fyfiem/alfo  gur  filteren 
^Information.  *  3)ie  ©teinfalgtagen,  gewofynlicfy  von  ®t)fcS 
unb  Sln^brit  (beibe  fcfywefelfaurer -Äalf ,  biefer  of)ne,  iener  mit 
SBaffergeljalt)  begleitet,  liegen  an  verriebenen  ©teilen,  am 
tyäuftgjten  wol)l  in  ber  oberen  Legion  auf  ber  ©renge  be«  3Ru* 
fdfjettalfeS ,  unb  wedfjfeln  oft  mehrmals  mit  eütanber.  (Sin  grauer, 
felbji  fd&wdrglfAer  £l)on,  ber  außer  vielem  ©alg  audf)  Äoljle  mi 
Staunen  entölt,  pflegt  fie  gu  begleiten,  unb  füfyrt  beSljalb  ben 
tarnen  ©algtfyon.  2)iefe  ©tetnfalglagen  fommen  in  gang  &^m 
lieber  SBeife  im  9Äufd)elfalf  wie  im  fleuper,  aber  aud)  in  viel 
jüngeren  ©anbfieinen  (fo  namentlich  in  tertiären  bei  SBielicgfa 
am  gupe  ber  JEarpatljen  unb  bei ©orbo na  am  gufe  ber^renäen) 
vor,  unb  fönnen  nac§  giemlidj  allgemeiner  äfonafjme  nur  burdj 
JBerbunfiungen  falgfjaltiger  SÖafferbecfen  entjianben  fein»  — 

2)er  SRufctyelfalf  fiel>t  bem  bunten  ©anbfiein  in  ber 
{Regel  an  ÜKädjtigfeit  unb  Ausbeutung  nat$  unk  fe^lt  pellen* 
wei«,  wie  namentlich  in  @nglanb,  gang»    SDur<$  Sinfa^ett 
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in  garte  unb  ©eföaffenljeit,  %wtynlld)  tyeOgrau,  mit  fein* 
fplittrigem  93rud>  unb  giemlicfy  beutlicfyer  ©ct)id)hing  jetd&net  fu$ 
biefe  im  ©angen  fcl)r  gleidjfotmige  Waffe  auS-  Sie  beginnt  mit 
bümtgeföiefyteten,  wellenförmig  unebenen  Äallen,  bie  ^iernarf) 
ben  Kamen  SBellenfalf  erhalten  ijaben,  unb  auf  dfjnlicf)  ge* 
formten  braunen  Dolomiten  ruljen .  3)em  SBellenf  off e  pflegen 
bie  von  ©typd  ober  2fal$brit  begleiteten  ©alglager  gu  folgen, 
tväfyrcnb  reinere  raucfygraue  Äalfe  ben  ©cfyluf  machen.  2)er 
JReicfytfyum  an  aSerjleinerungen,  bem  bie  Formation  il)ren  Kamen 
verbanft,  fiefyt  mit  ber  auffaHenbcn  Slrmutl)  an  anberen  unterge* 
orbneten  Beimengungen  ün  grellen  ftontraji;  benn  aufler  bannen 
Sagen  feinfaferigen  ©9Pfe$,  unb  Qttaim  grauer  fiefelerbiger 
Änotten,  bie  ftcfy  fd^td^tweife  in  it>r  verbreiten,  fefylt  e$  an  frem* 
ben  9Kineralien  faft  gang-  Snbef  bringt  ba$  2tufireten  mistiger 
©alglager,  bie  gtt>ifcf)en  ©typä  unb  ©algtfyon  gu  liegen  pflegen, 
in  feinen  unteren  ober  mittleren  Steilen  eine  äbtvedjfelung  afynltcfy 
btn  ©eisten  bed  bunten  ©anb  jieinä  ^en>cr.  2>ie  SSerfieinerungen 
be3  Sötufcljelfalte  gehören  ©eetyieren,  namentlid)  SRufd^eln  unb 
©djnecfen  an;  unter  festeren  fmb  getoiffeSlmmoniten  (bie (Sera* 
titen)  befonberS  cfyarafteriflifdj.  Dagegen  fehlen  *ßotypcn  itnb 
SRabiarien  fafi  gang,  bie  gifdjrefle  fmb  nid>t  gafylreidj  unb  fiammen 
größtenteils  von  Ijaiftfcfyartigen  formen  fyer ,  beren  3af)nc  l)icr  guerfi 
ftdjfinben.  2)affelbe  gilt  von  ben^erenSrufiaceen(3>efapoben). 
!X>ie  Slmpfyibien  werben  fy&uftger  unb  erfreuten  in  abenteuere 
licfyen,  von  ben  ©eftalten  ber  Sefcttvelt  völlig  verfcfyiebenen 
gorraen.  SÄerfojjrbige  guffpuren,  bie  man  jungfi  auf  .©djicfjten 
beä  bunten  ©anbfteinä  entbeeft  Ijat,  unb  für  Slbbrucfe  von  fyanb* 
artigen  ©augetfyiertafcen  fyält,  fd>einen  bodf)  auefy  nur  ben  2lmpbi' 
bien  gugefcfyrieben  werben  gu  fönnem  — 

2>er  Äeuper,  bie  brüte  @d)idjt  biefer  ausgebreiteten 
gormation,  ifi  im  allgemeinen  mtnber  mächtig  als  ber  9Ruf<tyefc 
falf ,  fefylt  aber  viel  feltener  gang.  (Sr  befielt  au*  ©d}id)ten  von 
äRergel  unb  ©anbfieinen,  bie  mehrmals  mit  einanbet  tvedpfeln 
(in  Sßfirtemberg,  tvo  er  am  mäcfytigfien  iji,  breünaO  unb  an  ge* 
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wiffen  fünften  btc  von  ®\)$$  unb  2lnl$btit  begleiteten  ©teinfalj* 
lagen  jivifdjen  ficfy  nehmen.  5>ie  unteren  ©anbjieine  fyabtn  ein 
ßarf  fyonigeS  33tnbemittel,  barin  ^ongaHen  unb  felbjl  ©d&id&ten 
feinet  ©limmerblattdfyen,  gleichen  alfo  fc^r  bem  bunten  ©anb* 
fletn,  wenn  nidjt  eine  graue,  burdf)  Äofjlen  bebingte  garbe  fie 
unterfdjiebe.  2)er2Rergel,  welcher  iljnen  folgt,  ift  anfangs  nodj 
fel)r  tfyonig,  fp&ter  mel)r  faßig,  unb  geicfynet  ftdr)  butcfy  feine  bun* 
ten,  rotten,  blauen,  grünlichen,  braunen,  aber  nie  fefyr  listen 
Sarben  aus.  @r  bleibt  ftcfy  gwifc^cn  ben  verriebenen  ©anbjiein* 
festen  im  ©angen  m$r  gleich  unb  trögt  überall  fein  bunt* 
fcfyedfigeS  Slnfefyn.  £>er  mittlere  ©anbftein  ift  in  ber  Siegel  etoad 
grobförnig,  ja  fieUeiuveiS  ein  tvatyreS  Songlomerat;  er  erreicht 
bie  größte  SRacfytigfeit  unb  fjat  getvöfjnlidj  eine  tveiße  Sarbe, 
tt>edf)felt  aber  mit  grellfarbigen  blauen  £ljonen  ober  ©cfyidjten  mit 
fälligem  Smbemittel.  Bwifcfyen  tym  u*rä  be«  oberften  feinför* 
nigen  gelben  ©anbfteinen  liegen  bunfelrot^e  £t)one  mit  bläulichem 
Slnfluge;  bie  gelben  ©anbfteine  felbji  tvecfyfeln  mit  braunen  %ttttn, 
unb  enthalten  in  iljren  oberften  ©cfyicfjten  fparfam  SSerfteinerungen, 
3n  ben  unterften  ©traten,  auf  ber@renge  be$  SßufcfyelfalfS,  pflegt 
ber  Äeuper  l)ie unb ba  bunne ©teinfoljlenfcfyicfyten  gu  fuhren,  meldte 
gnnfcfyen  Sagen  eines  grauen  SljoneS  liegen,  unb  fyiemadf)  ben 
SiamenSettenfoljle  etf>ietten;  barüberfmbenftdf) ©Kläger  gnri* 
fcfyen  9Kergel(d)i(^ten,  £>ie  SSerfieinerungen  beS$eu!perS  geboren, 
wie  bie  beS  bunten  ©anb  jleinS ,  mel)r  bem  fangen  *  als  bem  32f)ier* 
reiche  an;  von  legerem  fmb  2lmpl)ibien  unb  gifcfye  am  tvicfytigfien. 
SBaS  bie  Ausbreitung  biefer  großen,  burd)  gteidjtformige 
regelm&fige  Lagerung  ausgezeichneten  Formation  betrifft,  fo  er* 
firecft  ftcfy  biefetbe  über  baS  gange  mittlere  2)eutfdf)l<mb ,  unb  bilbet 
in  unferem  SSaterlanbe  einen  fe^r  bebeutenben  Sljeil  feiner  ge* 
fammten  Dberflädfje.  Sftamentlicfy  ij*  eS  ber  bunte  ©anbjiein, 
vveldjer  in  ben  ©egenben  gtt>ifdf)en  bem  Jparge  unb  X^üringer 
Sffialbe,  in  Reffen  unb  ©aben  ftdj  auSbefynt,  ofttv&rtS  nod)  in 
*ßolen  unb  9htfjlanb,  wejhv&rtS  itber  ftranfreid)  unb  einen  großen 
$fyeit  von  (Snglanb  ftd)  verbreitete     3n  2)eutfcl|lanb  unb  tvofyl 
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überall  auf  bem  gefilanbc  fcfyüef  t  jtd)  ber  SOhifdjelfalf  tym  innig 
an,  in  (Sngtanb  feljlt  er.  2>er  Äeuper  tji  befonber*  in  ben  wefl* 
liefen  ©egenben  be$  aSerbreitungabejtrfeS  mächtig,  unb  erflrerft 
jut)  burefy  ftranfen  nad)  ©djwaben  unb  ben  Optiken  %})til  granf* 
retd^6 ,  fyier  an  ben  t>on  einanber  abgewenbeten  ©eiten  ber  93o* 
gefen  unb  be$  ©djwarjwalbeä  abgelagert.  QmglanbS  Soben  ijl 
in  feinen  mittleren  ©raffdjafien  jwifd[)en  Siserpool  unb  @lo* 
cefler,  unb  »on  ba  bis  jur  2Jiunbung  be$  £ee$  hinauf  aus 
buntem  ©anbfiein  unb  Äeuperfdjicfyten  gebilbet. 

3Me  Formation  be$  3urafalfe$,  tton  ben  (Sngfanbern  als 
Dolitfygrupipe  be^eic^net,  weil  in  iljrer  #eimatf)  mad)tige  Äalf* 
lager  aus  biefem,  feiner  fugelig  tätigen  2tbfonberung  wegen 
merfwürbigen  ©eftein  befielen,  tritt  mit  ganj  afynlicfjen  ©d)id)ten 
auf,  wie  bie  vorige,  ijl  inbejfcn  bei  weitem  ärmer  an  ©onbfteinen. 
5Ra<fy  2.  *,  33ud)$  neuerer  t>ortrefflidf)er  2)arjleHung  be6  3ura  in 
2)eutfdf)fonb*)  befielt  berfelbe  Ijier  fo  gut,  wie  in  (Sngfanb,  wo 
er  befonberS  »ollfianbig  ijl,  au3  brei  ftdf)er  unterfdjiebenen  2lb* 
fdjnitten,  weldje  »on  fym  unterer,  mittlerer  unb  oberer 
3ura  genannt  werben.  2)er  erfie  fufyrt  jefct  jiemKd^  aHgem<m 
ben  tarnen  Zia%  unb  beftefyt  fcorsugäweife  au$  einem  grauen 
ßalfftein,  beffen  obere  @df>id)ten  eine  fdjieferige  ©truftur  an* 
ntfymtn  unb  barnaef)  SfaSfcfyiefer  f)ä$tn.  iiitmfiä)  überall, 
unb  jumat  im  nörblicfyen  3)eutfd^(anb,  wo  bie  3uraformation 
einen  bemSeutoburger  Sßalbe  parallelen  ©ebirgäjug  bilbet, 
ben  bie  SBefer  bei  SDMnben  in  ber  porta  westphalica  burdjbricfyt . 
beberfen  ©anbßeüte ,  burd)  tin  falfigeS  Sinbemittel  unb  braun* 
rotpdje,  felbft  gelbliche  Sarben  ausgezeichnet,  feine  ©cfyicfyten. 
@ie  führten  biSfyer  ben  SRamen  ber  SiaSfanbjieine,  finb  ärmer 
an  SSerjieinerungen,  aber  buref)  Sagen  von  tljonigen  ©ifenfieinen, 
bie  t)ie  unb  ba  in  ifynen  »orfommen,  befonberS  merfwürbig,  unb 


*)  SIMjanblung  ber  SBctlihcr  Stfabemie  au«  bem  3a^te  1837.    SBeriht 
1839.  6.49  ff. 
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föchten  na$  2.  t>.  JBud&S  SbtfMpten,  nötiger  bem  mittleren 
3»ra,  als  bem  8iaS,  anjugel)ören.  SSBo  fte  mit  bem  Sias* 
lalf  gefellig  »orfommen,  wie  in  ber  <Sdbn>&btfdjcn  Slty, 
liegen  fte  fiter  bemfiiaSf<f)iefer,  burd)  ÜRergel*  unb  mächtige  23)on* 
festen  t>on  il)m  gefonbert,  unb  fmb  nid)t  mit  ben  unteren 
SiaSfonbjieinen  ju  oerwedfjfeln,  welche  auf  bunflen  bläulichen 
%i)on*  ober  Äalffteinen  unter  bem  SiaSmergel  rufyenb  jleltenwetö 
bie  ©renje  jwifctyen  2iaS  unb  Äeuper  fel)r  fdfjwierig  mad^en.  Der 
Sias  ifi  überall  eine  ftfyr  eigentümliche,  meljr  abgefcfyloffene  <Sdjid^t, 
welche  an  ben  fo  cfyarafterifiifd()en  SSerfieinerungen  leicht  erfannt 
wirb,  unb  bafyer  früher  auefy  für  tint  befonbere Formation  gehalten 
»urbe,  6r  btlbet  gleicfyfam  „einen  Sepipid)  am  gufj  ber  3ura* 
gebirge",  welker  jt<fy  naefy  beiben  ©eitert  fyn  über  bie  iljm  fol* 
genben  Surafcfyicfyten  ausbreitet,  unb  felbji  ba  noef)  beutlicfy  als 
flache  Zügelungen,  als  ©tufen  t>or  ben  ^öfyen  erfannt  wirb,  wo 
ber  mittlere  unb  obere  3ura  feine  Unterfdjiebe  in  galt  unb  gorm 
mefyr  barbieten,  ©eine  SSerfleinerungen  jtnb  iljm  faß  auSfcpep* 
Uä)  eigen  j  nur  wenige  tfyeilt  er  mit  ben  folgenben  2lbfdf)nitten* 
SBefonberS  Ijäuftg  ftnbet  ftdf)  in  feiner  untcrjlen  ©cfyidjt  ein  großer 
Slmmonit,  naef)  bem  -Kamen  eines  ausgeweiteten  ©nglifcfyen 
©eognoflen  Ammonites  Bucklandi  genannt,  fcom  Umfange  eines 
SÖagenrabeS.  3n  ben  oberen  ©cfyicfjten,  jumal  im  Sias* 
fcfyiefer  treten  fogenannte  Donner  feile  (Belemnites)  in  me^r/ 
fad^er  3atyl  auf,  unb  auSfcfyliejilidf)  fyier  bie  überrafcfyenben,  völlig 
untergegangenen  Slmpfjibtenformen,  welche  mannigfa<$  an 
gtfd&e  unb  Säugetiere  gugleitf)  in  tljren  Silbungen  erinnern, 
unb  burefy  tyre  großen  ftof  enförmigen  ©liebmafien  als  bejianbige 
SBafferbewofyner  ftd)  anjeigen.  Deshalb  fyat  man  fte  SWeer* 
etbecfyfen  (Enaliosaurii)  genannt  unb  %mi  ©attungen  berfelben 
mit  ben  tarnen  Ichthyosaurus  (gifcfyeibecf)fe)  unb  Plesiosaurus 
(SRadf)baretbed)fe,  wegen  beS  gefelfigen  SBorfommenS  beiber) 
bejeidfynet.  SBir  werben  fpäter  ifyre  fonberbare  Silbung  unb  bie 
einer  serwanbten  brüten  ©attung:  Pterodactylus,  welche  im 
oberen  3ura  ftdf>  ftnbet,  näl)er  fennen  lernen 5  fyier  willig  nur 
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nod)  ertönen,  bajü  man  auc$  bie  ausgeleerten  ftotfyftuntyen 
(Äo^toltt^en)  biefer  Spiere  in  SWenge  »etficinert  jttnfdjen  ben? 
felben,  ja  an  mannen  ©teilen  GnglanbS  fogar  eine  gange,  mehrere 
3oU  jiarfe  ©d)itf)t,  meldte  nur  aus  Äoprotittyen  befielt,  entberft 
I)at,  unb  fie  toegen  tfyrer  bunten,  au6  ^ufdjelftudfen,  gifä* 
fnod)en  unb  ©ebeinen  Heinerer  3>d)tl)i;ofauren  befiefyenben  3DW* 
fdfyung,  fogar  ju  Sifditylatten  unb  ©cfymucf  fadfren  aller  Slrt  ju  fcer* 
arbeiten  pflegt.  Stnbere  ©traten  fmb  fo  burcfytteg  mit  t^ierifc^em 
gett  erfüllt,  bap  fie  anbrennen  unb  jur  SDarjieHung  von  (Srböl 
fid^  benufcen  faffen*  2Belcf)  ein  überaus  reiches  unb  babei  eigen* 
äjümlicfyeS  tl)ferifcfye$  Seben  Serratien  nicfyt  Umft&nbe,  toie  bie 
genannten;  nrie  lebhaft  ertoeefen  fit  nidjt  in  bem  93efdf)auer  fo 
ttnmberbarer  griebljofe  bie  Suji  nadf)  einem  33lidf  in  jene  ferne, 
über  alle  ©ejlimmungen  IjinauS  liegenbe  3tit,  wo  Ungeheuer 
ber  feltfamfien  2lrt  mit  ben  SKerf malen  fabelhafter  ©eftolten,  tt>ie 
fte  nur  eine  geniale  (SinbilbungSfraft  ausbeuten  fonnte,  in  ben 
SBogen  beS  unabfefjbaren  SBeltmeerS  fpielten  unb  im  SBettfireit 
ber  33ebürfhiffe  von  vielen  taufenb  btenfibaren  ©efdjopfen  um* 
geben,  bennoety  if)re  eigenen  ©enoffen  nicf)t  fronten.  Unb  fte 
alle  in  ifyrer  grauelfyaften,  nur  bem  tt>CffenfdE>afilic^en  Slugc  an* 
gieljenb  erfcfjeinenben  Silbung  vernichtete  eine  Äataftropfye,  tt>el<J)e 
bem  heutigen  ©efcfylecfyte  feinen  ©oben  gubereiten  fyalf  unb  bamit 
gugleidj.  ©efegenfyeit  gab,  baf  aus  ben  fcfyetnbar  unflaren  orga* 
nifdf)en  ©emifdjen  ber  SBorgeit,  bur$  immer  neuere  unb  beffere 
ÜDarjiellungen  geläutert,  jene  innere  Harmonie  einer  völlig  ge< 
regelten  2luSful)rung  entftel)en  fonnte,  welche  bie  ©egemvart  in 
ber  gorm  beS  9Kenfd)en  hervorgebracht  l)at.  2>od&  nid)t  beSfyalb 
ivaren  fte  ba,  um  als  mißratene  SÄufler  ber  golgegeit  gu  bienen; 
ifyre  Sftatur  war  bem  ßfyarafter  tfyrer  ßüt  unb  ityreS  SobenS  ge* 
map,  iugenblidj  rol)  tt)ie  jene,  unvollftanbtg  gehaltet  tt>ic  biefer ♦ 
@rft  als  gejlfanb  unb  SBeltmeer  ftdf)  bie  Sßaage  gelten,  fonnte 
ber  voHenbete  Organismus  entfielen,  — 

3n>ei  mächtige  ©eisten  von  blauem  Sfyon,  fagt  2.  V,  33ud&  - 
in  feiner  obewaljnten  Stbljanblung,  eine  untere  reinere  ftörfere 
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unb  eine  obere,  in  wettfye  auti)  einzelne  bünne  ©cfyidjten  son 
5?alfjiein  eintreten,  umliefen  ben  mittleren  3ura  in  £>eutfdE>* 
lanb.  Sitten  was  gn>ifcJ>en  biefen  beiben  33anbern  ttorfommt, 
tft  tton  ben  anbern  Suratfyeilen  buref)  feine  3ufammenfefcung  unb 
feine  organifdjen  9teße  ol)ne  5Rül)e  ju  fonbem.  @$  befielt  »or* 
gugäweife  aud  jenem  braunen  eifenfcfyüjfigen  ©anbftein,  ben  einige 
©eognoftot  gum  Siae  rennen  unb  8ia6fanbftem  nennen,  tt)ie 
früher  f<$on  erwähnt  würbe,  worin  fyäuftg,  bcfonberS  im  unteren 
Steile,  gange  ©cfyicfyten  tton  linfenförmig  förnigem  Sljoneifen* 
fiein  auftreten.  JReine  ©djidjten  tton  Jlalfftcin  finb  in  biefer  2lb* 
tfyeilung  l)6d)ji  fetten  unb  finben  ftcf)  nur  ba,  wo  bie  SKafie  ber 
Sßer jieinerungen  befonberS  f^aufig  erfd^eint  Slßein  nur  für  2)eutfdf)* 
lanb  gilt  bie  eben  mitgeteilte  Sljaraf  teriftif  be6  großen  ©eognoftenj 
fcfyon  in  ber  ©cfyweig  nimmt  ber  mittlere  3ura  einen  gang  anberen 
(£l)arafter  an.  £ier  erreichen  falfige  gelbe  9togenfteine,  wegen 
tfyrerfleinförmgen,  concentrifcf)  fdfyaligenSlbfonberungfo  genannt*), 
ba$Uebergewicf)t,  unb  im  mittleren  ©nglanb  werben  bie  beutfdfjen 
©anbfieine  einigermaßen  burdf)  $l)onfcf)id()ten  erfefct,  welche  bie 
oolitljifcfyen  Äalfe  in  mehrere  ©traten  fonbern,  wafyrenb  im  norb* 
liefen  Snglanb  bie  ©anbfWne  wieber  mächtiger  werben,  unb  bie 
Coline  als  untergeorbnete  Sager  in  ifynen  auftreten.  Sßlit  biefer 
33ilbung  fyarmomrt  wieber  ber  3ura  be$  nörblicfyen  2)eutfd)[anb8 
in  ber  SBeferfette  unb  norblid^  ttom  £arge;  an  beiben  Orten  treten 
bünne  5tofylenflofce  im  ©anbftein  auf,  unb  legerer  felbji  enthält 
Slbbrutfe  tton  $ffangcn,  M*  augenfcfyeinlid)  an  gormen  be3  Äeup  er  $ 
erinnern,  ja  t>ielleid)t  biefelben  ftnb.  3)a«  iji,  wie  2.  o.  33udj 
bemerft,  eine  gar  merfwürbige  Anomalie,  welche  gu  ü)xtt  (Sntwi* 
rfelung  nod)  eine  grof  e  dttity  fefytenber  Beobachtungen  erwartet.  — 
2)er  mittlere  3ura  ift  ärmer  an  aSerfteinerungen  afö  ber  %ia$, 


*)  @ie  entjlanben  toatytfcfyeinlidE)  aus  feinen  Jtörncfycn ,  bie  in  fatfljaftige 
©etoäffet  fielen ,  i>cn  biefen  mehrmals  mit  bünnen  Äaifft^it^ten  BeHeibet  unb 
nadj  unb  naefy  ju  einem  ©anjen  öetfcimbcn  nnuben.  3n  »ielen  gällen  1mb 
He  erjfen  Jferne  feiner  <sant. 
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f$ött  beSfyalb,  weil  er  mel)r  aus  ©antfirincn  imb  3$on(agern 
befielt;  namentlich  fehlen  ifym  gang  eigentümliche  ©ejialtcn,  bie 
jicfy  einigermaßen  mit  ben  9»eereibecf)fen  vergleichen  fönnten, 
burcfyauS.  ßijarafteriftifdf)  fmb  bafyer  für  t^n  nur  einige  3Jiufcfyeln 
unb  ©cfynedfen,  beren  nähere  ©rörterung  uns  fyier  gu  n>ctt  in 
goologtfcfye  Details  fuhren  müßte,  baljer  wir  biefelben  für  eine 
fyatere  jufammenfyangenbe  ©djilberung  auffparen.  — 

Unmittelbar  über  ber  oberen  Sljoflfcbicfyt,  welche  in  (Snglanb 
unter  bem  SRamen  beS  Drforbtl)one3  (Oxfordclay)  fefyr  be* 
fannt  iji,  folgt  ber  obere  3ura,  ein  gelblicher  ober  fctbft  reifer 
Äalfjiein,  ber  in  feinen  unterfien  Sagen  mit  mehreren  bünnen 
SRergelfcfyicfyten  wejdjfelt ,  unb  baburd)  ftcf)  von  jenem  %i)on  naefy 
unb  naef)  losreißt.  Sine  in  iljnen  fyauftge  Heine  SRufcfyel,  bie 
Terebratula  impressa,  bejeicfynet  jte  als  felbftftanbige2lbtfyeilung. 
Ueber  ben  SSRergedagern  wirb  ber  Äalfftein  reiner,  unb  entfy&lt 
nun  tint  fo  überrafdjenbe  SOienge  von  $)3oh#engelj&ufen,  baß 
man  tyn  in  ©nglanb  bamaef)  Korallen  *$rümmergefiein 
(Coral-rag)  ju  nennen  pflegt,  Slber  nidjt  bloß  bie  SWenge  biefer 
organifcfyen  5Rejie,  aud)  baS  auftreten  neuer,  überrafcfyenber 
gormen  rechtfertigen  bie  allgemeine  Seacfytung ,  welche  bertfaft* 
ftein  beS  oberen  3ura  befonberS  in  neuerer  3eit  gefunben  l)at 
©eine  oberfien  ©d^id^ten  werben  ndmlicf)  fe^r  beutlicfy  fcfyieferig, 
unb  liefern  baburdi)  baS  SKaterial  gu  ben  lit^ograp^ifd^en  !Dar* 
fteHungen ,  welche  fo  allgemeines  Sntereffe  bei  ifyrem  erjien  2luf* 
treten  erregten,  unb  mit9ledE)t  nodl)  jefct  burdj  bie  fjotjeaSoHenbung, 
weldje  man  ifynen  gegeben  fyat,  erweden.  £>ie  ©egenben  von 
$ßa!p!penl)eim  unb  ©olenfyofen  bei  ©icfyjiabt  an  ber  2llt* 
mü^l  unb  bie  Ufer  ber  SBemifc  bei  Sftorblingen  unb  Donau* 
wertl)  ftnb  bie  Jpauptbruc^orte  biefeS  wichtigen  ©efieinS;  fie 
liefern  ntdE)t  bloß  baS  für  bie  tecfynifcfye  Senufcung  geeignete  SRaterial, 
fonbern  aud)  einen  9ietd)tf)um  an  cfyarafteriftifcfyenSerjleinerungen, 
welker  feines  ©leiten  nid)t  fmbet,  weSljalb  ber  litfyograpijifdje 
Äalfjiein  gu  ben  interejfanteften  gunborten  fojfiler  Organismen 
überhaupt  gefyärt.    3n  itym  rul)en  bie  9tefte  einer  fliegenben 
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(Stbecfyfe,  Pterodactylus  genannt ,  beren  Stttige  ben  ftUbttmaut* 
flfögeln  gleiten ,  aber  blop  tton  bem  fünften  fttnger  ber  SBorber* 
gliebmaßen  auägefpamtt  würben.  2)iefer  Ringer,  bei  aßen  an* 
beren  Saferen  ber  f (cmfie ,  erreicht  beim  Pterodactylus  bie  boppelte 
Sänge  be$  Stumpfes  unb  ragt  mit  vorwärts  gefcfyoben  über  bie 
»ier  anberen  Sttyn  eben  fo  jotel  fyerttor.  SRinber  merfwürbig, 
als  biefeä  fonberbare  ©efcfyöpf,  tt>etcf>e6  burefy  ba$  JRatfyfelljafte 
feines  33aue$  ben  Sftaturforfcfyern  siel  gu  fcfyaffen  gemalt  ^at, 
jinb  galjlreidje  Ärebfe,  abwetdfyenb  in  mehreren  fünften  son  ben 
Antigen,  ünb  Snfeften,  befonberS  Sßafferjungfern,  bie 
ben  iefcigen  fcfyon  mty  gleichen.  Sifcfye  unb  Scfjilbfroten 
fommen  gu  tiefen  gieren  nodj  fyingu  unb  geigen,  gleicfy  ben  tto* 
rigen,  einen  flets  gleichmäßigen  gortfcfjritt  ber  Drganifation  mit 
bem  33oben,  ber  fte  trug  ober  ifynen  als  $ummefylafc  biente. 
3n  @nglanb  führen  biefe  ©cfyiefer  ben  tarnen  nad)  ifyrem  §au:pt* 
funborte  bei  ©toneSfielb,  unb  in  ifynen  fanben  ftdjj  jüngji  bie 
erften  beglaubigten  5Refte  t>on  Säugetieren,  noa^rfd^einlid^ 
tton  33eutelt!)ieren,  welche  gang  in  biefe  an  paraboxen  formen 
fo  reiche  ^eriobe  tyineütyajfen,  unb  uns  nur  beSfyalb  weniger 
überraftyenb  erfdjeinen,  weit  wir  burd)  bie  gegenwärtigen  9te* 
präfentanten  biefer  Jrf^ftologifd)  feltfamen  ©cfdjopfe  fcfyon  mefyr 
an  baS  ©onberbare  ifyrer  Sifbung  gewöhnt  ftnb.  — 

2)en  @d)luf*  beS  oberen  3ura  macfyt  übrigens  nidjt  biefer 
©cfyiefer,  fonbern  tym  folgt,  wenigflenS  in  Gmglanb,  noefy  ein  bis 
600  guf  mächtiges  bituminöfeS  SÄergel*  unb  Sljonlager,  welche* 
nad)  feiner  ^auptfieüe  Äimmribger  Sfyon  genannt  wirb,  unb 
auf  bem  gfefilanbe  aud)  in  gfranfreid),  wie  in  ber  Sßeferfette 
beobachtet  würbe,  aber  nidjt  allem  Sura  eigen  tft.  dagegen 
fel)lt  ntd^t  leicfyt  eine  meljr  homogene  £alffd)id)t  tton  Ijellweijjer 
Sarbe,  welche  ftets  gu  oberft  liegt,  nad)  ifyrem  ^auptbrudf^lafce 
in  (Snglanb  ben  tarnen  beS  ^ßorttanbjietneS  (Portlandstone) 
füfyrt  unb  baS  widjtigfte  Material  für  alle  Prachtbauten  ber  riefen* 
mäßigen  §auptflabt  biefeS  3nfetreid)eS  liefert.  2>ie  majeft&tifdje 
SßaulSfirdje,  baS  jiofgefte  SDenfmal  SBritifc^er  ©röfie  unb  #err* 
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fid&feit,  würbe  barau*  aufgeführt,  unbnidjtminber  MeiDenfftatfm, 
weld)e  an  bie  Sage  von  $rafalgar  unb  SBaterloo,  wie  anblc 
unljeilfdjweren  be$  großen  39ranbe6  vom  2.  bte  7.  September 
1666  erinnern ;  SWonumente,  an  beren  2fobli<f  iä)  nod)  vor  Äurgem 
midf)  erfreuen  unb  babei  ifyren  ©runbern  meine  fHHe  Sewunbenmg 
barbringen  fonnte.  Sine  merfwürbige  ©tetfmufcfyel  (Pinna 
granulata),  wegen  t^rcr  äefytlicfyfeit  im  Umrif  auti)  ©d)infen* 
mufdjel  genannt,  begeidjnet  biefe  ©ctyity  inlteutfcfylanb,  vnh 
finbet  ftd)  l>ier  in  ©efettfefyaft  von  Sterinen  unb  Dtceraäartnt 
(SJhifd^eln,  beren  @igenl)eiten  fpäter  erflärt  werben  follen),  weldje 
tn  (Sngfanb  ben  fßortlanbjiein  djarafteriftrem  — 

SBerfen  tt>ir  mm  nod)  einen  Slicf  auf  bie  Dertlti&feiten  btefet 
großen  Formation,  fo  ftnben  wir  fic  gwar  in  bei  weitem  größerer 
SluSbeljmmg ,  als  bie  vorigen,  burd)  ben  mittleren  Zfyil  ©uropa'* 
verbreitet,  aber  bagegen  gar  nid)t  in  anberen  bisher  untersten 
Grbtfyeilen,  wie  namentlid)  in  $orbamerifa.  2fafbem<£urop&ifc&en 
gefilanbe  fyat  fte  tljr  ^auptcentrum  in  bem  befannten  ©ebirgSgugc 
am  SBejiranbe  ber  ©cfywetg,  beffcn  tarnen  fte  erlieft,  unb  gtel)t 
ftdj  von  ba  in  gang  gleicher  9tid)tung  von  WSW  nad)  ONO  burd) 
SBürtemberg  unb  SBaiern  bis  nad)  3tegen$burg  f)tn,  wo  bie 
©treidjungSttnie  red)twinflig  abfefct  unb  bem33ö!)merwalbe  parallel 
bis  gum  SRain  ftd)  wenbet,  alfo  32)üringen  fafi  erreicht.  3wifd)en 
Äaiferfiul)l  unb  (Sglifau  wirb  ber  3ura  vom  9tl)ein,  ber  il)n 
hü  ©d)  äff  Raufen  berührt  unb  bis  gum  lefctgenannten  Drte  an 
feinem  gufle  folgt,  burd)brod)en,  unb  l)ier  J)at  er  feine  fdjmäljie 
©teile,  ©r  gicl)t  ftd)  bann  ate  bie  #auptmaffe  ber  ©<J)w&bifd)en 
Slfy  am  n5rblid)en  Ufer  ber  2)onau  fort,  ober  biefe  folgt  richtiger 
feinem  3uge,  unb  f)at  nad)  NW  feinen  fieilen,  nad)  SO  feinen 
geneigten  ätöfyang.  UeberaK  ijl  berfelbe  nad)  biefer  ©eite  l)fn 
fe!)r  fanft,  unb  bie  oberfie  ©cfyidjt,  ber  Äorallenfalffiein, 
burd)  eine  blenbenbe  2Öeij*e  au$gegeid)net.  93on  9tegen$burg 
an  wirb  ber  (Sfyarafter  norbwärtS  burd)  ba$  auftreten  mistiger 
5)olomitmaffen  im  3ura  fcl>r  geanbert,  unb  ba  biefelben  bis 
gum  Sttain  ^ttt  überall  ben  mittleren  £aupttt)eil  ber  3urafd)W&ten 
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ausmalen,  fo  fyat  biefe  ©tredfe  be6  beutfcfyen  3>ura  einen  fefyr 
abweicfyenben  eigentümlichen  (Sfyarafter.  3Me  ©treictyungSltnie 
berfelben  parallel  mit  tem  33öl)merwalbe  unb  gid)telgebirge 
unterjiü&t  gar  fel)r  bieSlnftcfyt 8.  $>♦  33utf)$,  welche  ben  2)ol omit 
für  tin  fpäteree ,  burrf)  9Jietamorpl)i6mu3  entjianbeneS  ©ebitbe 
erflart;  benn  nur  fo  lange  als  bie  neptunifcfyen  SRieberfcfylage  ben 
aus  offenen  ©palten  l)ervorgetretenenplutonifdf)en©efleinen  parallel 
laufen,  finb  fte  an  geeigneten  fünften  in  maffigen  2)olomtt 
veroanbelt  korben.  3)ent  beutfcfyen  3ura  entfpricfyt  übrigens  ein 
gang  afynlidjer  granjoftfcfyer  3ura,  welcher  mit  bem  ©d)toeijer 
3ura  in  ber  SKitte  jufammenfy&ngt,  ftdf)  von  ber  SBeftfüfte  bei 
la  9?odf)elle  unter  einer  leichten  Krümmung  nadj  *ßoitier$, 
<£l)ateaurour,  SourgeS,  ßfyaumont,  SSerbün  bie  ju  ben 
Duellen  ber  £>ife  Ijinjieljt  unb  fyier  am  Sufe  ber  Slrbennen 
enbet  £)iefer  3ura  t)at  feinen  fieilen  SlWjang  nadf)  SO,  feinen 
geneigten  naä)  NW,  alfo  umgehört  n>ie  ber  £>eutfct)e  3ura; 
beibe  fallen  n>ie  von  einem  Gentrum  nadf)  entgegengefefcten  <Sdkn 
ab  unb  umfepef en  mit  bem  ©d^eijer  3ura  im  grofen  §alb* 
freife  ein  SBedfen,  .tt>eldj)e$  nadf)  Sorben  burdj  #unb$rüdf, 
SaunuS,  93ogelSberg,  9tf)bn  unb  Springer  Sßalb  ge* 
fd)toffen  wirb,  2)er  granj6f!fd)e  3ura  entwidfelt  nad)  ©üben 
einen  anberenßug,  welcher  von  la  SRocfyelle  nati)  SJtontpellier 
ftdf)  toenbet  unb  bie  granitifcfyen  SDiaffen,  aus  beren  Zentrum  bie 
SJulfane  ber  Sluvergne  unb  be$  aStt>arat6  hervortreten,  um* 
faft,  feinen  fieilen  2lbfaH  gegen  biefelben,  ben  geneigten  nad) 
aufm  tvenbenb,  (Sin  britter  granjöftfcfjer  3ura  ikty  ftdf)  am 
$ufe  alterer  Formationen  quer  burcfybie  ©retagne,  -Rormanbie 
unb  5Kaine,  von  la  Siocfyelle,  SßoitierS  über  ©aumur, 
Singer^,  SÄanS  nad^  Säen;  er  bilbet  mit  ben  beiben  anbern 
3ügen  in  granfreief)  jtoei  8förmig  neben  einanber  liegenbe  Sedfen, 
tvoburdf)  biefeS  Sanb  in  vier  grofe  ©ebirgSfyfleme  eingeteilt  wirb, 
jtoei  altere,  bie  nadf)  NW  unb  SO  jttrifdjen  ben  ©djenfeln  liegen, 
unb  &Qti  jüngere  nad)  SW  unb  NO  ju  beiben  Seiten  ber  3ura* 
fetten.    3«  festeren  toenben  fte  i^re  geneigten,  ju  erfteren  ifyre 
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(ietlen  9ibl)Änge.  (Snglanb  I>at  nur  einen,  aber  fel)r  breiten 
bogenförmigen  3urajlreifen,  Wetter  faji  ber  S&ngenricfytung  be* 
eigentlichen  (SnglanbS  folgt,  unb  gegen  SO  feinen  geneigten, 
gegen  NW  feinen  jieilen  SlbfaH  voenbet-  Gr  beginnt  füblicfy  an 
ben  Äüflcn  »on  JDorfet  unb  gefyt  in  ber  Stiftung  nad)  Drforb 
über  -Rortfyampton,  Sincoln  gur  üRünbung  beS  £umber, 
tt>o  er  enbet.  UeberaH  liegen  bie  tieferen  ober  8iaSfd}id)ten 
am  SRorbtoejlranbe  biefeS  ©ürtels,  unb  ftfyliejjen  fiel)  an  bie 
fcfymalen  3üge  beS  gleidjlaufenben  ÄeuperS  an.  9torbtt>&rtS 
bason  jtnben  fidj  bie  madigen  Jfofylenbijlrtfte ,  benen  ßnglanb 
einen  grofen  Sljeit  feines  9teid)tl)umS  unb  fein  inbujlrielleS  Ueber* 
gettncfyt  »erbanft,  3n  ber  Xfyat  erreichen  ÄofylenfWfce  in  feinem 
anbem  Steile  (SuropaS  eine  folcfye  SluSbefynung,  toie  Wer  auf 
einer  &erf)&ltnifm&fng  geringen  glädje.  —  2)aS  mittlere  Europa 
geigt  uns  übrigens  noefy  an  gtoet  Stellen  3urafd)icfyten.  Die  eine 
unb  bei  weitem  Heinere  (Srßrerfung  berfelben  finbet  ftd)  nortwärt* 
t>om  £arge,  in  ber  ifette  beS  SBefergebtrgeS,  tt>o  befonber« 
bie  Sias*  ober  mittleren  3urafanbjieine  angetroffen  »er* 
ben;  bie  gleite  fe^r  mächtige  Ausbreitung  beS  3ura  begleitet  bie 
Slfyenfette  tton  Siigga  bis  2Öien  am  SRorbranbe,  unb  ttom 
Sago  2Jtaggiore  am  ©übranbe  bis  über  Sa^bad)  fyinauS 
nati)  Kroatien.  SBeniger  genau  ftnb  bie  ©trerfen  befannt, 
in  tt>eldf)en  ber  3ura  an  ben  ÄarJpatfyen  unb  in  ©ieben* 
bürgen  auftritt;  baf*  er  aber  and)  fyier  md^t  fefyle,  toiffen  wir 
bereits  geroifL 

Ueber  ben  ttrfprung  biefer  in  bogenförmigen  3ügen  Ijöfyere 
SSergrüden  ober  ©treden  umfaffenben  3uraf<fytd)ten  fyat  2.  t>.  Sud) 
eine  feijr  glüdlidje  unb  geijlreid)e  £i#otl)efe  aufgehellt,  inbem  er 
fte  mit  ben  Korallenriffen  fcergleicfyt,  welche  in  ben  füblicfyen 
Speeren  bie  größeren  ©ontinentatmaffen  unb  namentlich  9leu* 
fyollanb  umgeben.  3n  ber  33}at  fdjeinen  bie  ungeheuren  SRaffen 
&on  Korallen,  aus  benen  bie  oberen  3urafd)id)ten  befielen,  biefer 
©ejiattung  baS  SBort  gu  reben,  unb  es  begreift  gu  machen,  wie 
ber  in  ben  (Suropftifcfyen  ©ebirgen  fo  fy&ufige  3ura  an  anberen 


264     

fDxttn  sättig  fehlen  Kmte.  Snbef  fd&etnt  bennocij  bie  ©ttjiefyung 
alfer  3uraf<tyid&ten  aus  Äoraflen  eben  fo  unfufyer  gu  fein,  wie  bte 
völlige  SJilbung  fcon  iefcigen  Korallenriffen  burcfy  eben  biefe  ©e* 
fcfyöpfe;  unb  ba  es  tton  ben  heutigen  gtemlicfy  ausgemacht  ift,  baf 
Äorallen  nur  an  ben  oberjlen  ©giften  untermeerifcfyer  SelSriffe  ftd) 
anjtebefn,  fo  würbe  bte  fielfenwefs  fefyr  grofk  SRenge  berfoffilen 
Korallen  im  oberen  3ura  botf)  ebenfalte  nur  auf  eine  lofale  Sin* 
ftebelung  berfelben  auf  fcfyon  *>orl)anbenen  gelswanben,  bie  burefy 
frühere  9Heberfcfyl5ge  bereite  entfianben  waren ,  Ijinweifen.  — 

2)te  ©ruppe  ber  treibe,  ber  lefrte  äfofetynitt  beS  glofc* 
gebtrgeS  im  ©üme  SBewer'S  genommen,  fdj)lieft  ftc^  gunäd$ 
an  ben  Sura,  unb  bejlebt,  wie  er,  aus  $alf*  unb  ©anb* 
ßeinen,  *on  benen  bie  beiben  ©cfyicfyten  ber  treibe  unb  beS 
CtuaberfanbfteineS  bie  m&cfytigjien  ftnb*  ©ewöfynlicfy  machen 
bie  ©anbfieine  benSlnfang  ber  Formation,  bieÄalf*  ober  Äreibe* 
lagen  ben  ©cfyluj*;  fo  tjl  eS  namentlich  in  granfreiefy  unb  2)eutfdj* 
lanb,  tt>o  bie  Jfreibegruppe  in  bebeutenber  SiuSbetynung  auf? 
tritt.  Dagegen  jiellen  in  (Snglanb  bidjtere  Äalffieine,  weWje 
mit  eifenfyaltigen  Ztyn*  ober  ©anblagcn  wed^feln  unb  fyte  unb  ba 
in  SRergel  übergeben,  bie  unterjie  Sage  eines  3ttrif**ngliebe$ 
gwifdf)en  3ura  unb  treibe  bar,  welches  nur  ijier  unb  in  ben  #ü* 
geln  ber  SBeferfette,  &on  £elmftäbt  bis  ©Snabrüdf,  eine  befon* 
bere  SluSbc^nung  gu  erreichen  fcfjeint.  Unter  bem  -Kamen  ber 
SBalbergruppe  pflegt  man  btefe  @cf)idE)ten  gufammengufaffen, 
unb  in  iljnen  ben  *ßurbedffalf  Pein,  ben  £ajtingSfanb  unb 
ben  SBftlbertfyon  (wealdelay)  als  befonbere  Sagen  gu  untere 
fdjeiben.  2)urd>  einen  großen  9tetcfytl)um  an  ©üfjwaffer*  unb 
Sanbt^ieren,  beren  JRefte  fte  umfcfyliejmt,  ftnb  biefe  ©<J)idt)ten 
merfwürbig;  fte  geigen  baburd^  einen  Urfprung  auSSlbfafcen  füfier, 
tton  Ijöfyer  gelegenen  S&nbermaffen  fyerabgefommener  ©ew&ffer  an, 
unb  erflaren  bamit  gugleidE)  ifjr  üereingefteS  lofaleS  auftreten. 
Denn  nur  in  (Snglanb  wirb  eine  gröfere  Sanbftredfe,  namentlich 
faft  gang  ©uffer,  unb  ein  Styeil  *on  ©urrety  unb  Äent  toon 
itynen  gebifbet;  in  2>eutf<fylanb  f)at  man  an  'einer  analogen  3^ 
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fammenfefcimg  au$  eifenfcfyüffigen  ©anbfietnen,  bie  gunMjfi  über 
beit  jüngjien  ©Ucbern  bes  3ura  liegen,  tiefe  ©djfcfyten  lieber 
erfannt,  oljtte  in  ifynen  genau  biefelben  (Sigentfyümltdjfeiten  bet 
SRaffen  anzutreffen.  SReljr  fcfyeinen  bie  SSerjieinerungen  beiber 
©ebkte  übereinguftimmen, 

Dejio  bejiimmter  flnb  bie  ttrirflidjen  ©lieber  ber  tfreibegrujtye 
ausgeweitet.  3)er  JQuaberfanbftein,  ba$  untere  son  ü)nen, 
f)at  gewö^nlic^  eine  grauliche  garbe  unb  befielt  aus  Duarj* 
f totem,  bie  tfyeitö  oljne  ©inbemittel  an  einanber  fangen  (eigene 
lieber  Duaberfanbjiein),  tfyeils  burd)  etwas  üfyon,  gewofynlidj 
aber  burefy  Äalf  gufammengefügt  ftnb  (© laue o nie).  2ln  ben 
meijien  Orten  tfl  biefe  SBerbinbung  lodfer,  unb  ba^er  neigt  fein 
anberer ©anbftein  fo  fe^r  ju93erttHtterungen,  n>ie  er;  am  ttenigfien 
ieboc^  bie  fel>r  falfljaltige  ©laueonie,  toeldje  befonberä  in  granf* 
rei$  enttoiefeft  ijt.  3a^trctc^e  Älüfte,  toeldje  ba*  ©eftein  fenf* 
redE)t  gegen'  bie  ©djicfytungSflactjen  burcfyfefcen,  tragen  aufer* 
orbentltcfy  ju  biefer  leisten  SBertt>itterung  bei,  unb  bebingen  bad 
merfwürbige  ptyramiben*,  faulen*  unb  obeltefenförmige  Slnfetyn, 
tt>elcf)eä  bem  Duaberfanbftein  an  sielen  Drten  eine  fo  eigentljüm* 
lidje  5ßty;ftognomie  giebt.  93on  iefyer  für  ©cbilbe  angefefyen,  bie 
mefyr  fünfili^en  afö  natürlichen  Urfacfyen  ity  Sntjle^en  verbauten, 
f)at  man  folcfye  merftioürbig  geflalteten  Duaberfanbßeine  mit  bem 
kämm  fcon  $eufel$mauern  bezeichnet,  unb  unter  biefer  33e* 
nennung  bürften  bie  am  norblidjen^uf  e  be6  ^jarzgebirgeS  jtt>ifdE)en 
©ernrobe  unb  Slanfenburg  ftet)  fyinziefyenben  Guaberfanb* 
fteine  rnantym  meiner  Sefer  fef)r  tooljl  befannt  fein.  Sticht  minber 
ausgezeichnet  fmb  bie  flad^  abgejhtfcten,  son  fyofyen  2luffd)üttungen 
t^ter  *>ertt>itternben  2B.änbe  am  gufe  umgebenen  ifegelberge  ber 
6a$fifd)en@d)U>eiz,  t>or  allen  ber  Sitienfiein,  einer  ber  regele 
mäfligjien  unter  il)nen.  SBer  fennt  ntd^t  iit  Stürme  unb  ©Men 
eben  biefeS  ©ebirgeS  in  ben  Umgebungen  ber  33aflei,  bem 
Äonigjiein  gegenüber,  unb  bennmbert  nicfyt  baS  ©efcfyitf ,  mit 
welchem  biefe  mannigfachen  3fltfen  unb  gelfennabeln  bur<fy  fünft* 
licfye  Sogen,  SBrürfen  unb  Slltane  gu  einem  ©anjen  bereinigt  fmb. 
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SBiefletty  überrafcfyen  bcn  Seobadjter  inbef  nod)  mcfyr  bie  fyofyen 
unb  fcfylanfen  Säulen  be$  Sielet  ©runbed,  mit  ben  einzelnen, 
fd)ön  belaubten  33&umen  auf  il)rer  (Stifte,  unb  ben  fciclfacfyen 
Unterfcfyieben  im  Durcfymeffer  wie  in  ber  4?öj)c;  (auter  SBirfungen 
bet  fortfäreitenben  Verwitterung  ttormafö  jufammenfydngenber 
tfegelberge,  bie  bem  Silienflein  an  ®ro£e  unb  ©efialt  atynltdf) 
waren.  @ben  fo  altgemein  befamtt,  unb  wegen  ber  naljen  Sur* 
orte  DieKeicfyt  nodf)  mefyr  berühmt,  ftnb  bie  Söfymifctyen  Duaber* 
fanbjieine  bei  8lber$bacf),  tt>o  bie  S3e Witterung  ftellenweis  ntd^t 
tton  oben  nad)  unten,  wie  an  ben  <5&cf)ftfd)en,  allmalig  fortge* 
(dritten  iji,  fonbem  unten  rafd^cr  eingriff  unb  formen  bewirf te, 
bie  allem  abenteuerlichen  bie  ©pifce  bieten,  ©rof  e ,  tyunbert  Suf 
fyolje  beulen  fcfyweben  auf  bünnem  gufaeßeH  fenfredfjt  in  ber  2uft 
unb  brotyen  jeben  2lugenbli<f  einem  Verwegenen,  ber  etwa  ifyr 
@leid)gewicf)t  gewaltfam  fiören  wollte,  ben  Untergang.  Unb 
bodE)  fennt  man  fte  in  biefer  ©ejlalt  fd)on  feit  3afyrfyunberten. 

Slber  nid^t  bloß  ba$  öftltcfye  £>eutfcl)lanb ,  auef)  ba$  wefl* 
lid^e  fyat  feine  abenteuerten  ober  merfwürbigen  £luaberfanb* 
fieine.  3Me  SBejipljalen  ergaben  gern  tton  ifyren  berühmten 
Srterpeinen,  wel^e  in  ber  9täl)e  Don  §orn  gleich  SRuinen 
uralter  JRtefenbaue  in  langer  Steige  ftcfy  fyfajiefyen.  2luf  ifyren 
fenfrecfyten  SBanben  fteljt  man  bie  2etben$gef<J)icf)te  be$  #eilanb$ 
in  folojfaten  fünjllidjen  £>arßellimgen ,  bie  nadf)  beglaubigten 
£>ocumenten  fcfyon  im  eilften  3af)rl)unbert  ttorfyanben  waren. 

2Bie  feiner  merfwürbigen  Umriffe  falber  ber  Öuaberfanb* 
fein  anjieljenb  iji,  fo  t>erbtcnt  er  nodj  mefyr  unfere  Seactytung 
wegen  ber  ttielfacfyen  33enufcung  ju  Sauwerfen.  SKinber  fyart  alp 
bie  bunten  ober  rotten  ©anbfteine  laft  er  fiefy  eben  be^alb 
leidjter  bearbeiten,  unb  feine  eigentümliche  3^flüftuttg  formt 
i^n  mit  ber  t^r  entgegenfieberen  ©cfyicfytung  fd^on  »on  felbß 
ju  Duabern;  ©genfdjaften,  benen  er  feinen  SRamen  wbanft. 
@r  fyat  bafyer  feit  3al)rl)unberten  bie  Slufmerffamf Ht  ber  Anwohner 
erregt,  unb  tt>it  ber  fßortlanbfiein  gu  ben  Sauten  8onbon$, 
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fb  ber  Duaberfanbfiein  ju  ben  Sauwerfen  2) r ebbend  ba$  9Jta* 
terial  geliefert,  fßirna  ift  ber  Drt,  in  bejfen9töfye  bermrijfc 
gebro^en  unb  weit  auf  ber  (Slbe  unb  iljren  Sftacfybarflüffen  w* 
fahren  wirb.  3nbef  eignet  ftcfy  ber  Duaberfanbjiein  wegen  feinet 
leichten  Verwitterung  mel)r  guard)iteftonifcfyem@d)mucf  imSnnern 
ber  ©ebaube,  als  gu  äuferen  93ergierungen;  ^ter  muf  er  mit 
einer  Süncfje  bebecft,  ober  nodf}  bejfer  fcon  3eit  ju  3ctt  mit  Del 
getranft  werben,  wenn  er  bauerljaft  bleiben  foll.  2luS  bemfelben 
©runbe  ifi  er  für  Stiegen  unb  Steppen,  gu  benen  man  ifyn  fyauftg 
anwenbet,  weniger  geeignet,  weil  er  fo  fdjnell  fid^  abtritt,  unb 
fd^on  t>tel  früher,  als  £otg,  abgenufct  wirb.  —    * 

Sin  manchen  Drten,  unb  namentlich  in  Gmglanb,  ifi  ba& 
Sinbemittet  beS  Äveibefanbjiein^  ntdfjt  blof  reiner  Zfyon  ober 
JEalf,  fonbern  eine  SJiifdjung  fcon  biefem  unb  erbigem  $alf, 
welker  wegen  feiner  gfarbe  ben  SRamen  ®r  Anerbe  fufyrt,  unb 
baburcfy  bem  gangen  ©eftein  fein  Slnfefyn  mitteilt,  <5otd)e 
@df)icf)ten  bilben  ben  ©rünfanb,  unb  bie  in  ifynen  sorfornmen* 
ben  bldulicfygrauen  Sfyonlager,  welche  unten  in  -üJiergellager 
übergeben,  ben  gault  ober  galt  ber  Sngl&nbcr.  — 

2ln  Verfeinerungen  iji  ber  eigentliche  JQuaberfanbftein  arm, 
nur  ftelfenwete  enthalt  er  Seiten,  bie  organifcfye  3lefie  um* 
f erliefen  5  befto  häufiger  fmb  fic  bagegen  im  ©rünfanb  unb  ber 
©laueonie.  Stbbrütfe  &on  SPftangenblättern,  einige  ÄoraKen,  be* 
fonberS  aber  Labiaten,  3Äufdf)eln  unb  ©cfynecfettfdjatett  fyrtman 
in  ifjuen  gefunben.  ©efyr  fyäuftg  enthalten  fie  2Irten  ber  jefct 
völlig  untergegangenen  3lmmonitengattung,  unb  wa$  befonberS 
wichtig  ifi,  auefy  ©puren  tton  Vogelfnod)ttt  finb  barauä  Ijenoorge* 
jogen  worben. 

Sftocf)  allgemeiner  bdarmt  wegen  ifyrer  sielfacfyen  93enuftung 
ifi  bie  weife  treibe,  baS  gweite  ^auptgejiein  i^rer  Formation. 
Sebermann  fennt  biefe  lodere,  erbige  ©ubfiang,  welche  wir  gum 
Schreiben,  ft&xbm  unb  mannen  anberen  Sieden  benu^cn; 
allein  nur  SBenige  bürften  über  bie  eigentliche  33efc$affenli)eit  ber* 
felben  ftd)  bereit«  •unterrichtet  tyaben,     3n  ifyrer  cfyemifdjcn  3«' 
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fammenfefcung  fcon  ben  halfen  alteret  Formationen  nicfjt  ttet* 
fd^ieben  iji  bte  treibe  bodf)  lei$t  an  intern  loderen  ©efüge  unb 
ber  jafyllofen  SRenge  mffroffopifdfjer  ©d)altl)terrejie  gu  erfennen, 
aus  welken  jte  bei  genauerer  Unterfuc^ung  befielt.  2)tefe  «einen 
22}ier<f)cn  ftnb  in  ber  roljen  treibe  aller  ©egenben  überaus  fyauftg, 
unb  minbejienS  jwei  2)rittt!)etle  ber  ganjen  Äreibematerie  befielt 
lebiglid)  aus  tyren  ©djalen.  ©ie  gehören  einer  nod)  jefct  in 
correfyonbirenben  formen  lebenb  fcorljanbenen  Familie  an,  welche 
baSSSReer  bewofynt  unb  goraminiferen  genannt  wirb,  allein 
wegen  ifyrer  burdjauS  mifroffopifcfyen  ©röf  e  nod)  immer  feljr  un* 
genügenb  befannt  i$.  S)tnn  einige  -ftaturforfcfyer  glauben  in 
jfynn  SRitgliebem  infuforienartige  Organismen  ju  erfennen, 
Rubere  pellen  jte  ju  ben  5ßoh;^en,  ober  gar  gu  ben  2>inten* 
fifdjen;  bod)  fctyeint  bie  gweite  2tajt$t  bie  wafyrfd&einlicfyjie  ju 
fein.  — 

Die  treibe  tritt  übrigens  feineSwegS  allein  in  ber  allgemein 
bekannten  Storm  als  weife  (Srbe  auf,  fonbern  nur  jieffenweis  f)at 
jte  biefe  SJefcfyaffenfyett;  an  anberen  Drten  bilbet  jte  einen  fyetl* 
gelblichen  bitteren  unb  feieren  Äalfjiein,  unb  an  nod)  anberen 
Orten  fyat  jte  einen  mergelarttgen  ©jjarafter.  Sftur  bie  weife, 
weid)e,  erbige  treibe  iji  fo  ttorwiegcnb  organifd&en  UrftmmgS 
unb  eigentlich  eine  mäd&tige  ©cfytcfyt  aus  bem  SReere  nteber* 
gefallener  ja^llofer  goraminiferen,  bie  burdf)  erbige  5?atftljeitd)en 
»erbunben  jinb.  ©ie  erreicht  in  biefer  $orm  bis  500  guf  ©tärfe, 
namentlich  an  ben  ojiwärts  gewenbeten  ifüjien  ber  3nfeln 
Stügen,  9Roen  unb  ©eelanb,  unb  ben  gegenüberjieljenben 
©cfywebenS.  2luf  ber  juerji  genannten  Snfel  tritt  jte  an  ber 
berühmten  ©tubbenfammer,  ein  burd)  SRaturfd&ßnfyeiten 
mannigfad)  ausgezeichnetes  Vorgebirge  3aSmunbS,  in  grßfter 
9Rüd)tigfett  auf,  unb  ergebt  ftd)  in  bem  oberjien  Sßunfte  bejfelben, 
bem  tfonigjiufyf,  beinahe  550  $uf  fyod)  über  ben  ©piegel 
ber  Djifee;  als  fenfredjte  gelswanb  aus  ben  @efd)iebebÄnfen, 
bie  ifyren  guf  umgürten,  entyorjiefgenb.  Slefynlid).  wie  ber 
Ouaberfanbjiein  burc^  fenf rechte  Ätüfte  gehalten,  fyat  bie  Send)* 
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ticjttit  unb  ber  Siegen  biefelben  feit  3afyrl)unberten  erweitert,  unb 
einen  %tyil  in  ©pifcfSüfen  unb  pfeifet,  wetd)e  in  malerifd&en 
©ruppen  bie  ^aitptmaffe  beS  5?önfgjiul)le$  umgeben,  t>et^ 
wanbelt.  $ier  war  e«,  wo  td^  fd)on  al$  tfnabe  ben  ergrei* 
fenben  (Sinbritcfen  großartiger  -Katurerfcfyeinungen  mfd^  !)in* 
geben,  unb  mit  einem  9Me  von  ber  fcfywinbefnben  Jpöfye  ben 
tiefen  Slbgrunb  unter  mir,  ba3  unabfcfybare  SSÄeer  vor  mir 
unb  bie  mannigfachen  ©c^lunbe  jwifd)en  ben  SMfenjadfen  unb 
giften  neben  mir  fiberblidfen  fonnte,  welche  ber  er!)abenfle 
©tanbpunft,  bie  ©pifce  be*  ÄönigjiufyCeS,  feinem  33efu<J)er  bar* 
tttttt.  Slber  wie  fc^on  unb  ergreifenb  aud)  biefer  SBlicf  von 
oben  in  ben  unenblidfyen  Ocean  mit  ben  gatyfreid)en  weifen 
©egeln  am  £orijonte  rings  untrer  fein  mag,  impofanter  ifl 
ber  ©nbrudf ,  welken  ber  ungeheure  geföfolof  auf  ben  33eob* 
achtet  matfyt,  wenn  er  an  feinem  gufe  ftefyenb  jur  £6J)e  tyn* 
anblicft  unb  fyinter  fidf>  ba$  SBraufen  ber  Sogen  vernimmt, 
bie  an  vielen  taufenb  größeren  unb  Heineren  ftefsblädfen  um* 
tyer  fiel)  bredjenb,  ff)n  mit  iljren  auffprtyenben  SSajfem  be* 
nefcen,  Äoloffale  ©eröflmaflen,  krümmer  ©fanbinavifdfjer  @e* 
birge,  bie  baS  3Äeer  einji  auf  @töfd)otten  ^tel>er  führte,  um* 
•geben  in  bictytgebrängter  ptte  baS  Ufer,  unb  fdtffcen  (©.35, 
36)  bie  nur  burd)  foltfye  2)amme  bem  Untergange  entrijfenen 
erbigen  gelömaffen  vor  fortfd&reitenber  3erjiörung.  aber  SSer* 
Witterung  unb  Siegen  nagen  an  tfynen  bemtoefy  eben  fo  erfolg* 
reid) ,  wie  an  ben  ganj  Äfynttd&en  Sergen  be$  Öuaberfanbjleind, 
unb  fy&ufen  am  $uf  e  einen  fyofyen  2öatt  abgemalter  Äreibe  unb 
©ctyuttmaffen  auf,  wet^e  bie  emfig  wud&ernbe  SSegetation  be* 
reite  mit  ben  ftattfid&jien  Suchen  wieber  befleibet  fyat  @o 
wedjfetn  Ijier  blenbenbeS  SBeij*  unb  milbeS  ©rün  unb  erweefen 
in  ben  mannigfachen  £ofyen  unb  liefen  über  einanber  un* 
wtttfürK<J)  bie  aSorjiellung,  baf  baS  organifefie  Seben  eine  um 
verjtegbare  Öuette  vom  SBerben  unb  (Sntjle^en  entsafte  unb 
baß  felbfi  auf  krummem  nodj)  fein  fDafein  mit  Srfolg  ftdf) 
grfinben  lajfe.    2Bie  fcfynett  mochte  e*  batyer  nid&t  in  ben  frühem 
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gerieben,  wo  bie  3ugtnb  ber  @rbe  nod)  größere  Jfraft  unb 
Ue^igfeit  entfaltete,  ftd)  auf*  SReue  nac^i  großen  Jfataflro^m 
entwitfeln.  SBafyrenb  ber  bloße  Sourifi  an  folgen  Sdpön* 
Reiten  jtcfj  reibet,  erfennt  ber  aufmerffame  Seobacfyter  balb 
Duerlinien  fcfywarger  Rixptx,  welche  in  ungleichen  Slbfäfcen 
parallel  über  einanber  an  ber  gangen  Äreibewanb  von  unten 
bt$  oben  ftd)  jetgen ,  unb  bei  genauerer  ^Betrachtung  balb  als 
©traten  fcfywarger  fnoUenförmiger  fteuerßeine  jtdj  gu  erfennen 
geben.  3n  ungeheurer  SDienge  bebeefen  fte  ben  Soben.  2lbge* 
fault  vom  Siegen  unb  burd)  bte  größere  ©cfywere  weiter  fort* 
geführt  alö  bte  treibe,  gelangen  fte  bte  unmittelbar  in%  SJleer, 
unb  werben  von  biefem  fym^unb  fyergeroöt,  bte  fte  nad)  unb 
nad)  gu  Äugeln,  @iern  unb  anbern  formen  ftd)  abrunben. 
SRandje  von  ifynen  ftnb  fyofyl;  anbere  umfepeßen  in  ber  §61)lung 
einen  feften  Äcrn,  ben  bei  jicber  ^Bewegung  ein  flappernber  %on 
verrätl);  nod;  anbere  jinb  inwenbig  mit  ben  fcfyonfien,  aber  fel>r 
Keinen  OuargfrtyftaUen  überwogen,  unb  bie  meißen  entsaften 
ober  erfüllen  organifcfye  Jtorper.  2)iefer  Umftanb  unb  ba$ 
öftere  äJorfommcn  ber  ftiefeferbe,  a\\$  welcher  befanntlid)  aud) 
bie  geuerfieine  befielen,  als  9Raf[e  fefyr  vieler  ajerfteinerungen, 
mad)t  tintn  organifcfyen  Urfyrung  ber  erfteren  aud)  in  ber. 
treibe  fyöcfyft  wafyrfdjeinlicf),  unb  ba  bie  Organismen,  weld)c 
man  am  fyäuftgften  in  ben  geuerfteinen  ftnbet,  gur  ©rujtye 
ber  Sacillarien  gehören,  beren  lebenbe  gönnen  eine  au$ 
Äiefelerbe  gebilbete  ©djale  ober  §ülle  fyaben;  fo  fdjemen  fte 
tyier  eben  fo  gut  bie  (Sntjie^ung  ber  geuerjieine  veranlagt  gu 
fyaben,  wie  bie  goraminiferen  ba$  gange  Äretbelager,  £ier* 
bei  müßte  inbeß  ein  uns  gur  3*ft  nod)  unbefannter  Sßroceß,  mU 
d)er  bie  eingelnen  ganger  in  eint  homogene  Jtiefelmafie  ver* 
wanbelte,  vorauägefefct  werben.  2ln  Sluflöfung  burd)  Säuren 
beö  SReereS  iji  fltgfid)  nid)t  gu  benfen,  weil  ftd)  bti  biefer 
2lnftd)t  nid)t  gut  ba$  fd)td)tweife  ablagern  ber  fteuerfieine  er* 
Maren  laßt;  bie  Äiefelerbe  müßte  bann  vielmehr  ein  SBinbe* 
mittel  für  bie  goraminiferen  fein,  unb  bie  gange  Äreibe 
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gleidfjmäftg  burcfybringen.  9fo<fy  liegt  überißt  eine  grofe 
©djwierigfeit  in  ben  fdf)icfytweifen  Sagen  ber  geuerjieine  für 
bic  (Srflarung  üjrcS  UrfimmgS,  unb  c$  fcfyeint,  als  wenn 
man  eine  S?retbefdf)icl)t  jwifcfycn  jwei  geuerficinjlraten  für  ben 
iebeSmaligen  SWeberfcfylag  einer  Söiajfe  von  goraminiferen 
aus  bem  SReere  Ratten  rauf,  bem  eine  ben  geuerjteinen  ent* 
ftrcdjenbe  ©cfyicfyt  von  Saciltarien  folgte  ober  fcorfyergtng, 
j[e  nacfybcm  bie  fyeciftfcfye  ©cfywere  beiber  Organismen  es  foberte. 

5)icfc  Slnnatyme  erhalt  ein  nod)  gi-öfercS  ©ewtd&t  burdj 
bte  ifreibegebilbe  ber  ©egenbenam  Siittclmeerc,  in  welchen 
bic  geuerfteinfnotten  festen,  aber  bafür  abwcdf)fclnb  mit  ben 
Äreibcfcfyid) ten  bünne  üSÄcrgelfagcn  von  1—  3  guf  3DMdf)tig* 
feit  auftreten,  bie  bei  genauerer  Unterfucfyung  eben  fo  vorwte* 
genb  aus  fiefcligen  SaciUariertpanjem  befielen,  wie  bie  Ambe* 
fcf)tcf)ten  aus  *ßofytf)a(amien*  Schafen,  ©olcfye  9Bcrgeltagen  fmb 
offenbar  baS  Slnalogon  ber  geuerjieinfnotten  in  ber  Äreibe  bcS 
nörbticfyen  SuropaS,  unb  ber  ganje  Unterfdrjieb  jwifcfycn  beiben 
beftefyt,  bieS' ^gegeben,  barin,  baf  burd)  irgenb  einen  uns 
nod)  unbefannten  5ßrocefi  bic  einzelnen  SaciUarienpanaer  ber 
norbifdjen  Ärctbcfager  ju  einer  homogenen  5fiefetmajfe  vereinigt 
würben,  in  ben  füblidjen  bagegen  unvereinigt  blieben,  waljr* 
fcfycinlidE)  weil  bie  SBebingungen  fehlten,  ben  UmwanblungSproccf 
einjuleiten.  §iefür  fprtd)t  audj  nod)  bie  33cfd)affen!)eit  ber  geuer* 
fteinc  felbft,  ifyre  nicfyt  fn;jlattinifcf)e  Sertur  unb  bic  Slnwefenl)eit 
eines  befonberen  fcfywarjen,  braunen  ober  gelblichen  garbefioffs 
in  irrten,  ben  einige  33eobac^ter  für  eine  organifcfyc  ©ubftaitj  er* 
flaren.  @r  wäre  alfo  ber  3teft  beS  ftüffigen  SljetlS  ber  Orga* 
niSmen,  wie  bie  ffiefeferbc  baS  *ßrobuft  ifyrer  feften  ©dualen.  — 

UebrigenS  fetylt  bie  reine  weife  Äreibe  mit  ifyren  geuerfiein* 
fäifyttn  unb  SÄergeflagen  cm  fefyr  vielen  Orten,  wo  bie  Ambe* 
formation  auftritt;  ja  an  atttn  bitbet  fle  immer  nur  bie  oberjien 
iüngfien  ©cfyidfjtcn  ber  Formation,  unb  bie  unteren  befielen  aus 
einem  feieren,  parieren,  felbft  ber  Politur  fähigen,  lidEjtgelben 
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ober  graulichen  (^ippuritenfalf),  mitunter  audfo  wty  grün* 
liefen  (ctyloritifdje  treibe)  talffiein.  @o  erftyeint  bie  treibe 
namentlich  in  Spanien,  granf  reidf) ,  Stalten,  wie  im  füblid&en 
2)eutf<$lanb,  unb  liefert  in  biefer  gorm  einen  fel)r  brauchbaren 
aSaujiein.  2ln  fielen  ©teHen  werben  grofe  93aue  barauf  be* 
trieben,  unb  ba  wo  eS  an  ber  Oberfläche  fefylt,  n>irb  ba$  SWaterial 
au$  ber  5Etcfc  fyerttorgefyolt.  2lm  befanntefien  jmb  bie  berühmten 
fünfllidf)en  §6f)len  be3  *ßeter$berge3  bei  SÖtajhictyt  geworben, 
beren  ungeheurer  Umfang  für  40,000  ÜÄenfdfjen  9taum  genug 
barbietet,  unb  beren  SBeginn  über  bie  3«ten  ber  SRömerfäntyfe 
mit  ben  Sata&crn  fyinauSretcfyen  fott. 

©cfyon  aus  biefen  mannigfachen  Sofalitäten  tt)irb  ftcf)  meinen 
Sefem  fcon  felbjl  bie  SBemerfung  aufbringen,  baf  bie  treibe* 
formation  fefyr  weit  »erbreitet  ifi.  2Bir  ftnben  jte  in  Gmglanb 
am  Dfiranbe  ber  3nfe(  von  2)orfet  bis  -Jtorfolf  ftdE>  erfiredenb, 
burdj)  jüngere  ©dfjidjten  nur  auf  ber  SJiitte  biefeS  glädfjenraumeS 
bebedft}  in  granfreid)  geigt  ftc  ftcf)  überall  jwifdfjen  ben  norböji* 
litten  unb  fübwefilidrjen  ©cfycnfefn  ber  Surajüge;  in  33  e  Igten 
breitet  ftdj  bie  treibe  »on  Srüffel  ojiwärts  über  SWafirid^t  nad) 
2lacj)en  fyin  au6;  ferner  erfdjeint  ftc  am  ©übranbc  be$  £euto* 
burger  Salbei  unb  am  Sßorbranbe  ber  Jpaar  über  *ßaber* 
born  unb  2>ortmunb  bi$  gum  Stytin  fyn  ftd)  erjiredfenb;  audf) 
am  ganjen  SRorbranbe  ber  SBcferfctte  unb  be$  §arge$  wirb  jte 
gefvmben,  bann  in  Sonnten,  am  gufe  ber  ©ubeten  unb  bc$ 
SRiefengebirge«  n>efln>art6  bis  naü)  2>re3ben  l)in,  wo  ber 
JDuaberfanbficin  am  ma^tigpen  ifh  DaS  sereinjefte  auftreten 
an  ben  tüjien  son  3tügen,  ©eelanb  unb  2Roen  würbe  fd&on 
erwähnt,  §ter,  xt>k  in  (Snglanb,  ifi  ftc  reine  treibe  mit  geucr* 
fieinfdf)icf)ten;  auf  bem  geftlanbe  be$  mittleren  GmropaS  fyerrfdfjen 
fefiere  talfe  ober  SRergel,  gu  benen  auefy  ber  burefy  fefyr  beutltdje 
©Lieferung  ausgezeichnete  gelblidjgraue  Sßlänerf  alf  33öfymcn$ 
gehört,  unb  JQuaberfanbfieine  »orj  im  ©üben  <£uropa$  an  ben 
tüflen  be3  3Rittelmeere$  treten  wieber  ttooaS  lodere  talfe  mit 
ben  aWergellagen  fiatt  ber  geuerfieinlnoDen  wcctyfclnb  auf,  unb 
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bilben  einen  großen  $ijett  ber  2fyenninenfette,  ber  ©icifianifcfyen 
©ebirge  unb  ber  Sergreifyen  am  !Äorbranbe  2lfvifa6.  ©onadf) 
gehört  bie  föetbeformation  gu  ben  ausgebeuteten  ©rujtyen. 

2>a3  organifdje  geben,  weites  mit  ber  Äreibebilbung  in  bie* 
felbe  &ü  fallt,  war  freiließ  fefyr  gafytreid)  unb  mächtig ,  allein  lang 
mcfyt  fo  eigentümlich,  wie  gur  3elt  als  bie  3urafcfyfd)ten  ent* 
jlanben.  3n  ungeheurer  SSÄenge  ftnben  fld)  aufler  ben  goraminf* 
feren  anbere  9Jteergefcf)tyfe  aus  ben  unteren  Älaffen  beS  $l)ier* 
reid^eö,  namentlich  3oo!p^ten  ober  Äorallinen  unb  ffta* 
biaten,  ferner  SRufcfyeln,  ©cfynecfen  unb  ßepJjjatopobenj 
unter  btefen  finb  am  begeidjnenbjlen  bie  merf würbigen  SRubijien, 
bie  Slmmoniten  unb  SBelcmniten,  @efcfyled)ter,  tton  benen 
e$  fyeut  gu  Jage  feine  Slrten  mefyr  giebt,  bie  aber,  mit  2lu6* 
nafyme  ber  JRubijlen,  fcfyon  in  früheren  unb  gumSfyeil  felbfl 
in  ben  äfteften  wafferigen  ©traten  jtcfy  ftnben»  ©liebertljiere 
unb  9iücfgrattf)iere  finb  feltener,  namentlich  fehlen  luftatlj* 
menbe  ©attungen  fajl  gang,  einige  ben  ifrofobilen  tterwanbte 
2lntyl)ibien  finb  bie  einzigen  Sanbbewofyner,  welche  man  aus 
ber  Äreibcformatton  fennt.  Unter  ben  giften  waren  $au 
fifdje  am  gal)lreid$en  Vorlauben.  Sßflangenrejie  finb  in 
ßreibegliebem  fefyr  feiten,  obgleid)  fie  in  ben  ©anbfleinen  ber 
SBälbergebilbe  nod)  fyäuftg  »orf  ommen.  2>ie33aciltarien  ber 
geuerfieine  unb  föeibemergel'  über  beren  tljterifcfye  ober  pffonj* 
licfye  Sftatur  rütfjtd)tlicl)  ber  lebenben  SSerwanbten  noefy  serfdjie* 
bene  Sftetmmgen  fyerrfdjen,  waren,  wenn  man  fte  für  Spangen 
ju  nehmen  fyat,  bamals  bie  ^au^tfäc^lidf>fien  Stepräfentanten 
biefeS  organifdjjen  SieicfyeS,  — 
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XIV. 

gcrifefcung.  —  Scrttdtgelrilbe.   —  SWctaflicngru^e.  —  ©wjtye  ber  ©c^ 
fdjftebe.  —  ©cgmtoärtige  ©ilbimgctt. 

£>ie  Seiten ,  welche  man  gegenwärtig  unter  bem  tarnen 
ber  Sertiärgebilbe  jufammenf a$t,  fmb  ni<f)t  fowoljl  buref)  ifyre 
eigentümliche  Sefcfyaffenfyeit  ausgezeichnet,  fonbern  fcielmefyr 
burcfybieSWengc  ber  in  ifyncn  fcorfyanbenenfoffilen  Organismen  unb 
beren  große  3lef)nlid)feit  mit  ben  ©ebilben  ber  ©egenwart.  2)en 
©efteinen  biefer  *Periobc  fe^tt  e$  batjer  an  einem  etgentfyümlidfyen 
mineralogifcfyen  ©)arafter  gang,  unb  wenn  auef)  im  Slllgememen 
mit  3tedjt  son  il)nen  ein  geringerer  3ufammenf)alt  unb  ein  loderet 
©efüge  als  cJjaraftertjiifd)  behauptet  werben  fann,  fo  giebt  e$ 
bodf)  in  biefer  ©nippe  noef)  Äalf  (leine,  bie  an  gejiigfeit  ben 
früheren  faum  nadfjftefyen  unb  gu  alten  \tntn  %mdtn  burdf) 
tfyre  materielle  Sefcfyaffenfyeit  jid)  eignen,  welche  härtere  ffalfjicine 
fo  wichtig  madfjen.  Sie  wedjfetn,  wie  in  früheren  ©ruppen, 
mit  ©anbfteincn,  SHergellagen  unb  Sfyonftöfcenj  ia  fetbft  grofe 
auSgebefynte  i?ofytenfd)id)ten,  bie  Weber  im  3ura,  nod)  in  ber 
treibe  ttorfommen,  fmben  ftd)  jwifcfyen  tertiären  <5df)id()ten  wieber; 
freilidf)  in  einer  gang  anberen  §orm,  nämlidf)  als  Sraunf  ofyle* 
2)emnad)  ift  audf)  ber  nuneralogifdftf  ©eljalt  nicfyt  fcon  bem  ber 
frühem,  ia  ätteften  ^erioben  tterfcfyieben,  unb  bie  ©ntjleljung  ber 
SMajfengebilbe  gang  auf  biefelbeSBeife,  \t>k  bie  SSilbung  jener  &U 
teren,  benf  bar .  Unb  wenn  in  ifynen  eine  geringere  materielle  fteftigfeit 
ttorfyerrfdjenb  ifi,  fo  erflärt  ftcf)  biefelbe  aon  felbft  burd)  ben 
SRangel  jenes  gewaltigen  2>rudeS,  ben  alle  fpäteren,  über 
tyntn  abgefegten  <SdE)id)ten  auf  bie  älteren  ausübten,  unb  ba* 
burcl)  im  Saufe  fcon  Saljrtaufenben  gu  fo  fejien  SRaffen  com* 
primirten.  Sludf)  ijl  hierbei  bie  reinere  SBefdjaffenfyeit  ber  6u6* 
flangen,  aus  benen  bie  einzelnen  alteren  ©d^ic^ten  befielen, 
ju  beachten,  unb  bie  größere  Sefifgf eit  berfelben  fdjon  beStyalb 
natürlich  — 
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Sieben  biefem  im  SlÖgemeinen  wichtigen  parater  jetgt  ftd> 
tin  jweiter,  faft  nodf)  bejeid&nenber  für  unjp  *Periobe;  wenn  er 
gleich  eben  fo  wenig  üjr  mßfcpef  Kd)  eigen  iji.  2)a$  läufigere 
auftreten  t>on  ©üfwajfergebilben  gwifctyen  ben  übrigen  marinen 
©diäten  jeigt  n&mUcfy  auf  tinm  fefyr  bebeutenben  Slntfyeil  f)in, 
ben  bie  33ümengewajfer  beim  Slbfafc  ber  tertiären  ©djidf)ten  ge* 
fyabt  fyaben,  £>ie  Seftimmung  bicfeS  8lntf)etl$  tfl  md)t  fo  fäjttrie* 
rig,  wie  e3  tttelleidjt  Ständlern  erfdf)einen  mag;  er  crfyeflt  an$ 
ben  fofftten  Organismen  ber  etnjefaen  ©traten  mit  2eicf>tigfeit, 
©efyören  biefelben  namlicfy  gieren  an,  beren  lebenbe  Slnaloga 
fitit)  nur  in  Seiden,  ^lüflfen  unb  ©üfwajferfeen  aufhalten,  fo 
fcpefi en  wir  wo!)l  mit  JRecfyt  auf  eine  &I>nItc^e  SebenSweife  ifyrer 
Vorgänger ;  ftnben  ftd)  äWifcfyen  biefen  ©üfwaffertfyteren  aud) 
9Reerbewol)ner ,  fo  werben  wir  annehmen ,  baf  burety  bie  9tet>o* 
lutionen  serfcfyiebene  SBafferbedfen  mit  einanber  gemifdfyt  unb  ifyre 
SSewofyner  in  biefelbe  ©d)td)t  eingebettet  würben;  treffen  wir 
enblicfy  blof  SWeergefdjopfe  in  gewiffen  anbem  ©traten,  fo  wer* 
ben  wir  felbige  für  Stbfäfce  be$  DceanS  galten  muffen.  2anb* 
,tf)iere  tonnen  baneben  kin  aUtn  brei  ©dfjtdjten  sorfommen,  je 
nadf)bem  fte  an  ben  Ufern  *on  33imtengewSjfern  ober  an  -äReere«* 
füfien  ober  an  beiben  guglcid^  lebten;  tfyre  Slnwefenfyett  geigt  alfo 
für  ben  Urfprung  ber  @<$icf)t  auf  nittytS  ©ewiffeä  !)nu  2)enhocfy 
ifl  ba$  fyäuftge  aSorfommen  &on  ©augetl)iergebeinen  ein  au$* 
jeid^nenber  Sfyarafter  für  bie  Xertiargebttbe  unb  eine  Srfcfyeimmg, 
bie  nod)  jtdjerer  Ä16  baS  auftreten  pon  ©üfwajfergefcfyöpfen  bie 
grofe  Slnalogie  biefer  jüngjien  ^eriobe  sor  ber  3e$twelt  mit  il)r 
in  allen  SBejieljungen  bartljüt 

Um  nun  für  bie  l)6cf)ji  mannigfachen,  nur  fetten  über  größere 
gifteten  ausgebeizten  $ertidrgebilbe,  il)r  gegenfeittgeS  Vertreten 
unb  il)r  relattoeS  3llter  einige  fiebere  2lnf)altepunftc  ju  gewinnen, 
fyat  man  wieber  bie  organtfd^en  33eifcf)lüjfe  berfelben  atö  Süfyrer 
benufct  unb  naefy  iljnen  brei  Unterabteilungen  angenommen, 
weldfye  am  ridfjtigfien  wofyl  burdf)  untere,  mittlere  unb  obere 
$erttärfd)id&ten  fidj  bejeid^nen  laffen,    Slttein  bie  Sljatfad&e,  bafi 
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in  ben  unterem  Sd&idj>ten  bei  weitem  weniger  foffttc  Organismen 
mit  heutigen  übereinfttmmen,  als  in  ben  mittleren,  in  bett  obctflen 
aber  bie  SRenge  gleitet  2lrten  noü)  -mefyr  gunimmt,  bejiimmte 
einige  Beobachter,  namentlich  ben  frangöftfdj)en  5Raturforfdf)er 
3)ed^a9c^/  bafur  bie  tarnen  ®ocen*,9Äiocen*  unb$|Jliocen* 
Formation  gu  erfinben.  ©eine  Unterfudjungen,  welche  befonberS 
auf  9Äufd&eln  unb  ©d&nedfen  gegrunbet  würben,  ergaben  ffir 
bie  (Socengebilbe  ein  SBerfyältnifl  ber  übereinjHmmenben  Slrtcn  gu 
ben  tterfd)iebenen  tton  1  gu  30,  in  ben  SRiocengebilben  fcon  1  gu 
5,  unb  in  ben  SjJliocengebilben  Bon  1  gu  3  ober  1  gu  2,  ja  jieflen- 
weis  ftlbjl  ton  9  gu  10.  SBie  interejfant  tiefe  9tefultate  audj) 
fein  mögen  unb  wie  richtig  baburdfj  gewijfe  Dertlid&f  eiten  aud&  be* 
jiimmt  werben,  eine  allgemeine  Slnwenbung  fcfyeinen  jte  nifyt  gu 
»ermatten,  fonbern  Ui  ben  JEerttärgebttben  no<$  ttiel  metyr,  als 
in  früheren  Formationen,  eine  befcfyränftere  SluSbetynung  ber 
©cfyidfyten  unb  eine  barin  begrunbete  gleidjgeitige  (Sntfte^ung  an* 
fcfyeinenb  tterfd&iebenartiger  9lieberfd)lage  angenommen  werben  gu 
muffen.  @S  fehlen  baljer  nii)t  blof  eocene  ©d&icfyten,  wo 
miocene  auftreten,  fonbern  es  fommen  audf)  miocene  ©cfytcfyten 
an  gewijfen  Orten  unter  gang  äfynltd&en  Umjiänben  t>or,  wo  an 
anberen  pliocene  ©traten  angetroffen  werben;  bafyer  es  weit 
weniger  jiatt^aft  $u  fein  fd&eint,  beibe  für  auf  einanber  folgenbe 
©ebitbe  gu  galten,  als  fte  für  gleictygeitige,  blof  ortlic^  tterfdf)ie* 
bene  2lbfä$e  gu  erflären.  2luS  tiefem  Orunbe  iffc  man  neuerbingS 
immer  me^r  tton  ber  jirengen  ©onberung  ber  tertiären  ©traten 
naefy  Settmufcfyeln  guruefgefommen  imb  fyat  bafyer  auefy  bie  barauf 
gegrunbeten,  an  fiel)  fd)on  fefyr  wenig  gef&Htgen  Benennungen 
wieber  tterlaffen.  — 

3u  ben  unterjlen  $erttärfd()icl}ten  gehören  übrigens  %$on* 
unb  ©anblager,  gwifdfjen  welche  bie  Sraunf ofylenflöfce  ein* 
gefd&oben  jtnb,  unb  ballet  mag  tton  ifynen  guerfi  bie  Siebe  fein. 
2>er  ©anb,  bie  oberfte  ©d&id&t,  ifl  nur  fe^r  wenig  gu  einem 
©angen  fcerbunben,  unb  fyaufig  fein  wahrer  ©anbftein  mefyr, 
fonbern  ein  btof  es  ©anblager,  baS  an  ber  2uft  in  auf  erfi  feinen  ©anb 
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gcrfättt,  unb  nur  in  feinen  natürlichen  SJet^&Itniffen  einen  gegriffen 
©rab  von  (Sofyäreng  bejtfct.  3>te  33)onlager  jmb  gett>öl)nlicfy  fejfer; 
aber  bod)  nicfyt  eigentlich  an  fejieS  ©ejiein,  fonbern  loderet  ju* 
fammenljängenb  atö  bie  Sljone  früherer  gormationen.  ©ie  fyaben 
ünt  graue,  braune,  mitunter  aber  auc§  eine  gelbe  ober  rotfye 
ftarbe,  enthalten  fyie  unb  ba  (SifenfieSfnollen  unb  eignen  fid)  be* 
fonberS  jur  fünflltdjen  Verarbeitung,  eine  Slntoenbung,  bie  grabe 
fie  feit  bieten  Satyrljunberten  erfahren  fyaben.  Stile  Styferloaaren 
unb  irbenen  ©efdjirre  »erben  auö  biefetn  Zfyon  gefertigt,  unb 
ba^er  rüfyrt  bie  Benennung  ptajlifcljer  ober  Sopfertljon, 
»elcfye  man  tym  jum  Unterfd&iebe  von  ben  jüngeren,  mit  ©anb 
ftarf  gemiftfyten  53j>ontagern  ober  Seimen,  bie  nur  gu  3k$dn 
unb  fdjledjtern  ©efcfytrren  gebraust  »erben,  beigelegt  tyt.  3)er 
eigentliche  plajWfcfye  2tyon  iji  jiets  fettiger  angufül)len,  feineren 
©efügeS,  fyangt  inniger  in  ftc^j  gufammen  unb  tji  fafl  umvegfam 
für  SBajfer,  tvaljrenb  ber  Sefym  leidjt  vom  SBajfer  burdjbtungen 
unb  fctyneH  von  tym  abgefault  ivirb.  SRäcfyttge  Styonlager,  *vie 
foletye  von  60  unb  mefyr  $ufi  ©tarfe  vorfommen,  fcfyüfcen  bafyer 
untere  ©cfyidjten  wr  geudjtigfeit  unb  bilben  einen  3)amm,  über 
bem  ftc$  bie  <£rb»ajfer  fammeln,  unb  in  ber  9tid)tung  feine« 
§atlen$  ttrieber  hervorbrechen.  2)arau$  erflart  fid)  ber  gewaltige 
£luelfenreicfytl)um  genriffer  abfd)üffiger  ober  in  natürlichen  93er* 
tfefungen  be«  SBoben*  befmblicfyer  Sßunfte,  tvetc^e  von  $l)on* 
lagern  umgeben  ober  unterjiüfct  jinb. 

3wifd)en  folgen  %tyn*  unb  ©anblagern  pflegen  alfo  bie 
Braunlofylen  gu  liegen,  unb  mit  tfynen  in  mefyrfacfyer  SBieber* 
Ijolung,  ben  ©teinfofylenflöfcen  ft^nlic^,  ju  »edtfeln.  Sie  be* 
ftefyen  au«  ©cfyicfyten  vegetabiltfcfyer  ©toffe,  bie  nicfyt  eigentlich 
verfofytt  jtnb,  fonbern  nur  mefyr  ober  weniger  umgetvanbelt,  je 
nacfybem  eine  gewiffe  tyargige,  fäurel)altige  ©ubfianj,  welche 
Situmen  ober  Srböl  genannt  nrirb,  fte  burcfybrang  unb  anbere 
med^anif(^e  Beimengungen  fie  verdnberten-  @c$on  vielfältig 
tyabe  ic$  biefeS  ©toffe3,  atö  eine«  93ejianbtl)eite6  ber  SJiaterien 
unb  ©^ufyten,  gebenfen  muffen,  aber  bisher  feiner  eigentlichen 
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Statut  ntdjt  weiter  (Srtv&fynung  getrau,  mfyalb  ict>  an  biefer 
paffenben  ©teile  mtcfy  ettvaS  weiter  über  benfetben  verbreiten  ttritl.  — 
(Srböl  ober  (Steinet  (petroleum)  iji  eine  aUermeift  brftun* 
Hcfye,  JÄfye,  burd)  einen  eigentümlichen  ©eruefy  anzeichnete 
glüjftgf ett,  leidster  atö  ba$  SBaffer,  fett  anjufitylen,  l)öd# 
brennbar  unb  in  feinen  reinften  formen  fyeHgetb,  felbji  jiemlidE) 
wtfferflar  unb  bfinnflujfig,  3n  biefer  ©eftalt  nennt  man  e$ 
auej)  Stapljtlja.  SSÄit  ber  3^t  verbündt  e$  ftd^ ,  tt>irb  braun, 
fp&ter  fcf)tt>ar$,  biefer,  felbft  breiartig,  fiebrig,  unb  fyeifrt  nun 
Gsrbtljeer  ober  (Srbped)  (Släpfyalt),  je  naefy  feiner  Gonftjlenj. 
3n  pfiffiger  ©eftalt  quillt  e$  an  verriebenen  ©teilen,  befonberö 
in  fanbigen  ©egenben,  au$  ber  @rbe  fyervor,  unb  beberft  ben 
33oben  ober  oermengt  jtcfy  mit  flief enben  ©etoäjfem ,  auf  beren 
Oberfläche  e$  fortgeführt  tvirb;  an  anberen  ©teilen  bilbet  e$ 
pecljarttge  Ueberg&nge,  felbji  Sager  unb  felfenförmige  ©nqtyen. 
©o  ftnbct  e$  ftcfy  befonberS  an  Ufern  von  Seen,  3.  33.  am  tobten 
5Jieer,  auf  bem  2I$pl)altmajfen  umfyerfcfyttnmmen  unb  feine 
Äufien  aß  ©Rollen  unb  ©erolle  bebeden.  2lud)  in  Äalf  *  unb 
©anbfieinen  in  ber  Mf)t  von  Äofylenlagern  trifft  man  es,  unb 
manche  finb  in  betradf)tlidf>er  2lu3be!jmmg  bavon  burd)brungen. 
3ene  SRalje  unb  bie  Sleljnticfyfeit  bed  (Srbofö  mit  mannen  vegeta* 
bilifcfyen  «iparjen  fyat  ju  ber  Slnna^me  geführt,  baf  bie  fangen 
ber  Soweit,  unb  vielleicht  auef)  t^ierifdje  Organismen,  an  fei* 
nein  Urfprunge  ^eif  Ratten,  unb  bap  man  alle  bituminöfen 
©ubftanjen  auf  9ied)mmg  ber  Organisation  gu  fetyieben  fyabe. 
Snbeß  lajfen  manche  »orfornrnniffe  be$  ©rböie  (ginfcvürfe  gegen 
biefe  Slnnafyme  ju,  unb  freuten  tvemgftena  bie  allgemeine  9üdj* 
tigfeit  berfetben  $u  beftreiten;  vielleicht  fanb  auefy  ünt  urfprüng* 
licfye  SMlbung  von  Situmen  ©tatt.  Ueberljaupt  ift  n>ol)l  nid^t 
alle  SWaterie,  tt>eld)e  toix  bituminös  nennen,  von  gleicher  33e* 
fcfyaffenfyett;  manche  bituminofe  ©traten  fcfyeinen  mefyr  von  tljie* 
rtfcfyen  at$  von  pflanglid&en  5ßrobuften  tfyren  ©efyalt  befommen 
ju  fyabtn,  unb  nur  in  Äofylenfcfyicfyten  ber  pftonjlictye  Urforung 
ber  iva^rf^einlid)ere  ju  fein,    pr  bie  33raunfol>le  iß  bie3  tt)ol)l 
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o!)ne  grage  anjuncfymen,  unb  i^re  @ntftel)ung  alfo  bur<f>  eine 
3erfeftung  ber  xinorganiffeten  Sßftonjenftoffe  gu  erflären,  welche 
bic  organiftrten  vegetabilifdiKn  Membranen  burdpbrangen  unb  in 
bitummöfeS  £olg  verwanbelten.  3e  nad)  bem  ©rabe  biefer  Um* 
wanblung  unb  ber  SSerfcfyiebenffeit  in  ben  *ßflangentl)eilen,  er* 
gab  ber  Sßroceß  ein  abweid)enbe$  JRefultat,  unb  bewirf te  ifytüt  ein 
gangltdjeS  SBerfcfywinben  ber  £olgtertur  in  ber  erbigen  33raun* 
fofyle,  tl)eil$  ein  ©icfytbarbleiben  im  bituminöfen  £olge. 
33eibe  [deinen  von  ©tämmen  unb  3*veigen  größerer  Saume  fyer* 
gurüfyren,  wäljrenb  bie  *Papierfol)le  entfcfyieben  aus  großen 
SRajfm  von  Slattern  entjianb.  3e  nad)bem  biefe  ©ctyidjten  mel)r 
ober  weniger  contprimirt  ober  gebrückt  würben,  erhielten  ftc  einen 
verriebenen  ©rab  von  geftigfeit;  mandje  blieben  weief)  unb  erbig, 
anbere  würben  cofyftrenter,  tfyonmaffenartig  unb  führen  barnaefy 
ben 9iamen ilnorpelf  ofyle.  2)aS ©icfytbarbleiben  ber£olgtertur, 
beS33lattne$e$,  bie  2lnwefenlj>eit  von  grüßten  unb  tarnen  an  tin* 
gelnen  ©teilen  geugt  übrigens  gang  entfcfyieben  für  ben  Urfprung 
ber  Sraunf ofyten  aus  bem  Sßflangenreid)  unb  madjt  fogar  nod)  bie 
Samiltenverwanbtfcfyaft  biefer  vorzeitlichen  ©ewädtfe  beutlid). 
©ie  fcfyeinen  ben  SBalbbaumen  ber  gegenwärtigen  gemäßigten 
3onen  eben  fo  feljr  gu  entfpredjen,  wie  bie  bamaligen  tfyierifcfyen 
Organismen  ben  heutigen  analog  fmb.  — 

33raunfol)len  jtnb  übrigens  feine  allgemeine  eigentümlich 
feit  ber  unterfien  tertiären  ©djidjten,  fonbern  finben  ftcf)  burd) 
bie  gange  Formation  bis  gu  ben  oberfien  fyin,  an  vielen  ©teilen 
aber  fehlen  jte  völlig,  ©ie  verbreiten  ftd)  bcfonberS  unter  ben 
9lieberungen  beS  nörblidjen  2)eutfdjlanb,  unb  fcfyeinen  tyier  an 
fel)v  vielen  Drten  vo^anben  gu  fein,  wo  fle  bis  jefct  noefy  nicfyt 
beobachtet  würben.  2)afür  ftmcfyt  bie  Verbreitung  eines  fojfilen 
£argeS,  welkes  unter  bem  -Kamen  83 er nfiein  (baS  (Slcftron 
bereiten)  allgemein  befamtt  ijl,  unb  wafyrfcfyemlicf)  von  Säumen 
fyerrüfyrt,  beren©tamme  in  33raunfol)lenfd)id)ten  fid^  begraben  fin* 
ben.  2)aß  ber  Sernfteüt  bem  ^flangenreid)  angehöre,  verum* 
treten  fcfyon  bie  Sitten ,  auefy  geugt  feine  Ijarjige  Sftatur  unb  bie 
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$lntt>tfett!j>eü  »ott  3nfeften  ober  onberen  fremben  iWtyern  fel)t 
btv&ttti)  für  eine  sormafö  Pfitge  33efd>affen!jeit.  3m  SRoment 
feine*  £er»orquellenS  war  bie«  §arg  bünn,  flüffig  unb  fiebrig, 
n>fe  alle  heutigen  frifcfyen  #arge,  unb  tytelt  ©egenjlänbe  fcfl,  bie 
gufällig  in  bie  Sfraxtf turnten  gerietl>en.  Sebenbe  @efcl)opfe,  tote 
3nfeften,  bemühten  ftdf>  fcergeblicfy,  Bon  intern  gäljen  ©oben  ftd) 
wieber  abguföfen,  unb  brangen  babet  nur  nodj)  tiefer  in  bie  SWaffe 
hinein,  bis  tin  nadftfolgenber  ©trom  fte  gang  umfüllte  unb  auf 
immer  begrub.  60  »erhärtete  ba*  $ax$,  braefy  fpäter  lo*,  fiel 
ju  33oben  unb  würbe  fcon  ben  3Bogen  mit  fortgeführt,  at*  mä<$* 
tige  SRe&olutionSfatajlro^ett  SBaffermaffen  über  bie  SBätber  er* 
goffen  unb  %i)on  ober  ©anbflö^e  jte  bebedften.  3)aburd>  würben 
bie  leichteren  ©ernfleinmajfen  fcon  ifyren  urfrrünglicfyen  Sagerung** 
fiätten  entfernt  unb  in  ©djjid&ten  eingebettet,  wo  jte  blof  al* 
@efdf)iebe  ttorfonunen  fonnen.  Sfyre  umblicken  ihtoöenformen 
unb  tyre  abgeriebene  Oberfläche  geugen  bejiimmt  für  biefen  $tt* 
gang.  ©ie  finben  jtcfy  übrigen*  nid&t  blofi  als  2lu*würflinge  ber 
Dflfee  an  ben  Äüjlen  *>on  SÄecflenburg,  Sommern  unb  ^reu^en, 
fonbern  aud>  im  ©cfyuttlanbe  biefer  ©egenben;  unb  felbfl  im 
Snnern  3)eutfd&lanb*  l)at  man  Sernjieinmaffen  Ui  Sraunfofylen* 
lagern  in  ©anbfcfyictyten  gwifdfyen  ©erällen  angetroffen.  3)ie 
SleljnlidOfeit  be*  SSernfleitt*  mit  beut  Jfopal,  ba*  SBorfommeh 
wn  3nfeften  in  biefen  wie  in  anberen  Margen,  geugt  gang  ent* 
Rieben  für  feinen  ttegetabilifdjen  Urftmmg,  an  bem  übrigen* 
gegenwärtig  wofyl  Sliemanb  me^r  gwetfelt. 

(Sine  anbere  madjtige  ©cfyidjt  ber  untmn  Sertiärgebilbe  ijl 
ber  ©robfalf.  <£r  folgt  gewötynltcl)  ben  SBraunfotylen  gunäd&fi, 
aber  nid^t  unmittelbar,  fonbern  burefy  bagwifdjen  gelagerte  ©anb* 
fd&icfyten  t>on  itynen  getrennt,  ©eine  #auptmaffe  ijl  ein  fofylen* 
faurer  ifalf  fcon  grauer,  bräunlicher  ober  gelber  ftaxbt,  aber  fein 
©efüge  ift  fyödjft  serfd&ieben,  balb  fep  unb  l)art,  fo  bafi  er  gu 
©aufleinen  ftdf)  eignet,  balb  lodter  unb  fafl  erbig.  Scbeutenbe 
Duantitäten  son  ©anbWrnem,  bie  er  jleöenwei*  umfd^lieft, 
geben  tym  ein  raufye*  2fotfel)tt,  unb  würben  S3eranlaffung  gu 
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feinem  9tomen;  mitunter  ftnb  e$  grünlfd&e  (£l)loritWrner,  bie  et 
enthält,  unb  burd)  bie  er  tin  bunflere$gefle<tte6Slnfefyn  befommt. 
ÜRocf)  mefyr  als  ber  ^ortlanbjiein  für  8onbon  bebeutet,  i# 
ber  ©robfatf  ben  ^ßarifern  ba$  aögemcinfie  unb  faß  eingige  Sau* 
material.  ©eit  Safyrljunberten  gu  allen  SBautterfen  t>on  %xanh 
ttiti)*  flolger  Qavtytfiabt  sewenbet,  fyat  balb  bie  SluSbreitung 
einer  gunefymenben  33e$6lferung  nicfyt  mel)r  ben  blof en  Slbbrudf) 
an  ber  Oberfläche  im  fogenannten  Tagebau  tterfiattet,  fonbern 
gu  unterirbifdjjen  33rud^flättcn  genötigt,  beren  ungeheurer  Um* 
fang  über  ben  achten  Sfyeit  einer  JDuabratmeile  betragen  foH. 
5Ramenttfd()  bie  ^öljen  um  $ßarte,  auf  benen  bie  neuen  gortö  ber 
33efefHgung$tt>er?e  gum  $ljeil  rufyen,  jtnb  von  folgen  %aum 
unterminirt,  unb  mand&e  tton  ifynen  faum  geeignet,  bem3)röljnen 
unb  ber  (Srfdjütterung  einer  jiarfen  itanonabe,  bie  von  il)ren 
©tyfeln  ausgeben  foll,  ate  fixere  gunbamente  gu  bienen.  ©türgten 
bocl)  in  früherer  ßtit  mehrmals  bie  Detfen  folctyer  anfangt  ofyne 
alle  Sorgfalt  unb  SSorfid&t  angelegten  ©wölbe  gufammen,  unb 
brad&ten  baburdf)  tlntn  Sljeil  ber  ©tabt  an  ber  ©übfefte  ber  ©eine, 
mlfytt  auf  fünfiltdjen  §öfylen  rufyt,  in  große  ©efafyr.  SRan 
fyat  ftdO  baburd)  veranlaßt  gefel)en,  gange  9Wume  gu  untertoölben 
ober  anzufüllen ,  n>ä^renb  anbere  gur  Ablagerung  ber  ga!)lreid)en 
©ebeine  gebraust  würben,  tt>eW)e  au*  ben  feit  fecfy*  Safyfyun* * 
berten  benufcten  unb  um  mel)r  afö  9Renfcfyen!)öl)e  aufgekauften 
$ird)f>ofen  bei  einer  allgemeinen  Steinigung  fyer&orfamen.  Slber 
neue  ttnglüdföfätle  nötigten  auefy  von  biefer  fo  paffenben  3lmt>en* 
bung  abguflefyen,  unb  ftett  ber  morfdfjen  menfd^lid^en  ©ebeine 
feftere  (Btul&tn  untergufütyren,  um  im  (Sinjhtrg  ganger  ©tabt* 
tfyeite  gu  &erl)inberm  Dennod^  geigen  fid^>  fcon  3eit  gu  ßtit  an 
manchen  Orten  brofyenbe  3titi)m*y  Sliemanb  toagt  e$  nod),  in 
biefe  fdjauererregenben,  mit  ben  ©ebeinen  von  25  ©enerationen 
gum  %tyii  in  regelmäßiger  3lnorbmmg  gefüllten  Saume  fyinab* 
gujleigen,  um  gttrifdfjen  unabfeljbaren  ©df)äbelrefljen  eiutyergu* 
wanbeln  unb  babei  {eben  3lugenblidC  beS  6injhirge$  einer  %ttt* 
majfe  von  ber  £öfye  gewärtig  gu  fein,  bie  auc$  tyn  ben  Stbge* 
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fdf)icbenen  gufüfyren  würbe.  Unb  wer  eö  wagen  Wüßte,  ben  %in* 
bert  ba$  poligeilid&e  SBerbot,  biefe  unterirbifdfyen  £öf)len  noefy 
ferner  gu  betreten,  2lud^  ftnb  alte  freien  (Singänge  vermauert 
worben,  unb  nur  eingelne  £au$beftyer  fyabtn  nodf)  aus  tfyren 
StUtm  einen  3ugang,  ben  jcber  gern  entbehren  möchte.  2)al)er 
fonnte  icfy,  bei  meiner  Slnwefenfyeit  in  ber  grof  en  «^auptfiabt, 
fclof  buref)  bilblicfye  2)arjieKungen  mir  einen  ©inbrudE  &on  biefen 
untertrbifcfyen  ©cfyredEniffetu>ttfd[)affen,  — 

2luf  ben  ©robfalf  be$  Sßanfer  SJedfenS,  ber  feinen  SSerfiei* 
nerungen  naä)  in  einem  SÄeerbufen  gebttbet  gu  fein  fcfyeint,  wel* 
d)er  ©t$wafferfiröme  in  ftcfy  aufnahm,  folgen  aufwarte  SRergel* 
unb  ©anblagen,  in  benen'blof  ©eegefdf)#pfe  enthalten  ftnb,  bafytr 
fte  wafyrfdfjeinlicj)  bä  einem  fipäteren  Steigen  be$  SReereS,  woburd) 
bie  füfien  Sßaffer  be$  SedfenS  wieber  .gurüdf  gebrängt  würben,  ent* 
ftanben.  2)iefe  Äataffropfje  bauerte  inbef  nicfyt  lange,  bie  9Jieer* 
waffer  ftojfen  ab ,  unb  neue  ©üj*waffermcrgelf(I)icf)ten  folgten  iljnen. 
©ie  fcfyemen  bie  legten  iüngften  ©ebilbe  be$  genannten  SedfenS 
gufein,  unb  ben  gegenwärtigen Sibfafcen  gunäcfyfl  ttorangugefyen*  — 

Die  befcfyränfte  £>ertlidf)Jeit  foldfjer  SMlbungSpfyanomcne  gu 
verfolgen,  fyat  ftdf)  eine  fcfyöne  ©elegentyeit  in  bem  Umftanbe  bar* 
geboten,  bajj  aud^  @ngtanb$  Jpauptjiabt  auf  ©dt)idt)ten  ruljet, 
bie  ber  ßtit  nadf)  gang  biefelben  mit  benen  be$  *ßarifer  ©edEenfc 
gu  fem  fdfjetnen,  33eibe  enthalten  bie  Ijauptf&cpd&flen  JRc^täfen- 
tankn  ber  unterfien  Sertiar*  ober  (Socenformation.  Slucfy  fyier 
fmb  ©anb*  unb  $f)onlager  gum  $f)eil  mit  ©dfoieferbttbung  bie 
unterfien  ©traten;  fte  entforedljen  bem pkftifdjen  2tyon  be$$arifer 
©edfenS.  Slber  flatt  be$  mächtigen  $arifer  ©robfalft  fmbet  ftd) 
in  (Snglanb  eine  ©dt)icl)t  blautn  SfyoneS,  ber  naefy  ber  Jpaupt* 
ftabt  genannt  wirb,  unb  fetneäwegS  fo  triel  Sanbttyiere  unb  @üf* 
wafferbewofyner  umfdpeft,  \x>u  ber  an  beiben  fo  auferorbentlici) 
reiche  ^arifer  Styon  ober  Jfalf,  Sluf  ben  Xtyn  folgen  bie  gwei 
legten  Sßarifer  ©dfjicfyten,  bie  untere  meerifcfye  unb  bie  obere  ©üf* 
wafferfdf)tdf)t,  in  gang  äfynlidfjer  9teif)e,  fyier  n>k  bort  au«  ©anb* 
lagern  unb  SÄergeln  beftc^enb ,  welche  fljre  d&arafteriftifd&en  3*er* 


: 273     — — 

fieinerungen  umliefen.  3>icfe  untergegangenen  ©efcfy&pfe  finb 
übrigens  aucl)  in  ben  oberjien  @ttatm  burefyau*  t>erfd^feben  von 
ben  heutigen  Organismen  berfetben  ©egenben,  unb  erinnern  burdj 
tyren  Sau  weit  mehr  an  füblidfje  tropifd&e  gormen,  als  an  jefcige 
Sewofyner  ber  SRorbfee  unb  i^rcr  ßüjlenldnber.  SRur  einige  9ta* 
biaten  unb  SföofluSfen  [feinen  iener  *ßeriobe  mit  ber  ©egemoart 
gemein  gu  fein.  — 

211$  gtveite,  Jüngere  £erti&rformation  muf  man  am 
gtt>etfmäfrtgfien  bie  beiben  ©d&idjjtenglieber  gufammenfaften,  n>eld^e 
bie  miocenen  (mittleren)  unb  pHocenert  (oberjien)  ©ebilbe 
ber  ©<$t<j)tjieller  enthalten,  ba  eine  föarfe  ©renge  gn>ifd^en  ifynen 
nid&t  jlattfinben  bürfte.  Denn  an  ber  etngigen  ©teilt,  n>o  beibe 
gugleidl)  vorfommen,  an  ber  ©uperga  bei£urin,  ift  bie  beob* 
adjtete  abtveidjenbe  Lagerung  gegen  einanber  tootyt  ebenfalls 
nur  lofater  ßJjarafter.  Sfyrc  Sefianbfljeife  jfaib  vorgugStveife 
©anb  unb  ©anbeongtomerate,  erjierer  jleHemveiS  no<$  gu  ©anb* 
jieinen  »erhärtet;  bemnäcfyji  SRergelunb  ein  anberer  ©üf* 
toafferf  all ,  welcher  an  mannen  iDrten  gfemlidj)  mächtige,  bem 
©robfalf  gunadfjfi  vergleichbare  ©df)id)ten  bilbet.  3>ie  ©anb* 
jieine  erreichen  in  ber  ©cfyttmg  einen  felyr  bebeutenben  Umfang 
unb  eine  grofa  StuSbefymmg;  fie  führen  fyier  benSRamen  SRoIaffe, 
unb  fyaben  baburdf)  gur  Segeid&mmg  fämmtlid&er  Jüngeren  Sertt&r* 
gebilbe  als  SKotaffengru^e  SSeranlaffung  gegeben.  3)ie 
SWolaffe  ijl  übrigens  ein  fel)r  mannigfad&eS  ©ebilbe,  ivaS  nur 
fteßemvetS  ben  Sfyarafter  eines  feinforntgen  ©anbjieineS  annimmt, 
in  biefer  gorm  gettöljnKdj  mit  Keinen  ©ßmmerbtättdjen  gemifd^t 
ijl,  unb  bamt  nodj)  als  Sauffctn  vtelfadfye  Slmvenbung  finbet. 
©efeHen  ftdf)  Corner  von  getbfpatf),  JEalf  unb  anberen  ©epeinen 
Ijütgu,  fo  wirb  baS  ©efüge  rauher,  grober,  foäerer  unb  lofer. 
fDann  verliert  baS  ©ejiein  fcfyon  meljr  feinen  tedf)nifd)en  2Bertl), 
unb  toenn  nun  mit  gunefymenber  ©rojje  ber  eingelnen  Seftonbttyeile 
bie  <£onglomeratnatur  immer  beutlidfyer  hervortritt,  fo  verfcfytvmbet 
bie  33ebeutung  ber  in  biefer  gorm  aHen  £rümmergejleinen  ftljjn* 
litfyen  3»olaflfe  für  bie  ©enufcung  gang.    2>ie  feine  btcfytc  üRolaffe 
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tfi  übrigen«  bagu  fe^r  geeignet ,  weil  fte  im  frif^cn  3uftanbe,  wo 
feie  rieten  <£rbwaffer  fte  burdtoringcn,"  fef>r  leicht  gebrochen  unb 
bearbeitet  »erben  fann;  fytmatt)  aber,  ber  ftifteinwirfung  aus* 
gefegt,  fefter  wirb  unb  bann  *ine  fcebeutenbe  Jpärte  annimmt, 
®ie  ifit  bafyer  gu  Ornamenten  gang  befonberS  gut  geeignet,  unb 
liefert  in  ter  wefilidfpn  ©df>wetg,  wofelbji  SÄolajfengefieme  bie 
gange  SRieberung  vom  ©enfer*  bi6  gum  Sobenfee  f)in  aus* 
fußen,  ein  fefyr  gute*  Saumaterial  für  bie  größeren  auf  %  ru* 
fyenben  ©tabte:  ©enf,  Saufanne,  ©olotfyurn,  Sern,  2u* 
gern  unb  Süxiti).  13a  fafl  ba$  gange  ©ebiet  ber  2lar  mit  aUtn 
tyren  SRebenjfüffen  bewegt  jtety  im  »oben  ber  2Rotaffe,  Slitf  fotclje 
SBeife  »ielfad)  von  Spolera  burdftfdjnttten,  geigt  jie  läufig  fhüe 
Sßänbe,  an  benen,  wenn  e$  grobfornige  SMaffe  ift,  bie  fydr* 
teren  abgeriebenen  ©rucfyjifttfe  älterer  ©ejieine  ber  SBitterung  mefyr 
wiberfiel)en,  afö  bie  fit  verbmbcnbe  f alfige  ©anbmafle,  unb 
gleich  Äugeln  unb  ÄnoHen  aus  ber  gliche  hervorragen.  3n  jaljer 
§8f)t  erfreuten  biefe  ßnollen  f leiner,  gleidp  Sttageifopfen,  welche 
bitfyt  neben  einanber  eingetyauen  bie  geWwanb  bebeden.  Diefe 
(Srfdpeinung  veranlagte  bie  ©enennung  Sfcagelflfllj,  weltfce  fo 
grobförnigeSRofaffenfanbjieine  fuhren  unb  bie  au6  bemSßrovingial* 
Worte  ber  Schweiger  glulj  ober  %lü\)  ffyr  gel*,  tat  ftcfy  in  no<# 
anberen  (Sompojttümen  wiffenf<$aftlid)e  SBebeutung  erworben 
fyit*),  gufammengefefct  ijt.  3)ie  in  ber  -RagelfKUj  gu  einem  ©angen 
verbunbenen  JBru^jiütfe  finb,  wie  fd&on  erwähnt  würbe,  jfetd 
abgerieben,  watyre  Stollfteine  ober  ©erottmaffen,  unb  befielen 
vorgüglid)  au$  verftyiebenfarbigen  Äalfem  2>ie-a3erfittung  ber* 
felben  gu  einem  ©angen  ift  fyödf#  innig,  unb  ba6  Sinbemittel 
fetyr  fefij  SRagdfUty  läft  fi$  ba^er  in  platten  brechen  unb  felbfi 
gu  polirten  Safein  verarbeiten-  — 

3toifc^tn  SRagelflüty  unb  3Rolaffe,  bie  beibe  an  vielen  ©teilen 
mit  einanber  wed)feln,  treten  and)  S3raunfoljlen  auf<  befonberS 


*)  3-  ®.  imglrtt^cgel  (Accentor),  einet  fcctgtgen  ©cgenben  eigen? 
tyümHctyen  JDroffclgattung. 
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in  ben  SWolajfenfcfytcljtett.  @ie  »erben  »on  organifcfyen  9leften 
begleitet ,  bic  bem  Sljierreid)  wie  bem  *ßftangettrei<fy  angehören, 
unb  ben  heutigen  ©eftfyöpfen  gwar  fttyneln,  aber  bodj  fieW  fpe* 
eififd)  »Ott  fynm  oerfdjieben  jfotb* 

SXe  eben  gegitterte  3Maffe  unb  SfcagelfKty  finb  ber  ©d&weij 
eigentfyümltd)  unb  fommen  an  anbeten  Orten  in  berfelben  SBeife 
nity  nrieber  »or.  3fyr  aSerljalten  gu  ben  übrigen  ©liebern  ber 
jüngeren  Sertiärfbrmation  i$  aus  biefem  ©runbe  noef)  nid)t  ge* 
nau  ermittelt,  bod>  flehten  fte  ben  miocenen  unb  tffocenen 
©cfyidjten  analog  gu  fein. 

ßrflere,  ba$  Segelgebilbe  ber  beutfdjen  ©eognoflen  ober 
bie  mittlere  Sertiarformation,  befielen  aus  lofen,  fiellenwete  gu 
©aubfiein  »erwarteten,  burd)  tln  faßigeö  Sinbemittel  »ereinigten 
©djidjten,  beren  auf  erorbentlidjer  9teid)tfyum  an  SÄufdjjetn  gu  ber 
Benennung  SRufdjelfanb  ober  SÄufcfyetfanbfiein  SBerantaf* 
fttng  gegeben  fyat.  2)ie  ©djttfyten  biefeS  ©anbe*  jmb  tfyeild  aus 
bem  SWeere  abgefegt,  tfyeilö  an&  füfen  ©ewaffem,  unb  tytibtn 
felbft  im  §aHe  eines  gleichartigen  tttfprungS  no^üerfcfyiebene  gelbe 
ober  blaue  garben.  Sin  anberen  Orten  geljen  bie  ©anblager  in 
SRergellager  über,  unb  ifynen  folgen  ftaffföfctyten,  bie  ebenfalls 
ti)til$  SWeereSprobufte  finb,  t^eite  au$  füffcn  ©ewaffern  (bafyer 
©üjwafferfalf)  fyerrüfyren.  3)ie  in  fljnen  begrabenen  orga* 
mfcfyen  JRefle  fyabtn  noefy  immer  einen  »orwiegenb  tropifetyen  61)a* 
ralter,  unb  alle  nod)  lebenben  Gondttylien,  beren  9Äenge  oft  ni$t 
unbetrad)tUd)  ifi,  finben  fidr>  gegenwärtig  nur  an  ben  duften 
©uineaä  ober  ©enegambienS.  93on  ben  immer  fyäuftger  wer* 
benben  Säugetieren  erfctyeint  feine  Slrt  lebenb  in  ber  ©egenwari 
wieber,  unb  mandje  ©attungen  fehlen  ifyr  gang-  £6<fyfi  wun* 
berbaregormen,  wie&inotfyenum,  galjlreidje  *ßacf)tybermen, 
9»ajiobon,  »on  welchen  bie  jefcige  ©d)öpfimg  faum  nod)  2lna* 
loga  beftfct,  ftnb  in  Segelfliegen  entbeeft  worben*  2Ixtd^  ba$ 
angebliche  9Jlenfd)engebein  ©  d>  e  u  d)  g  e  r  *  $ ,  weites  fpätere  Sftatur* 
forfd)er  für  tintn  großen  ©alamanber  erfannten,  au$  bem 
Deninger  ©üfwafferftinffalf,  gebort  gu  ben  SRerfwürbigteiten 
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biefer  ©ru^e,  fcfyeint  aber  in  lebenben  Slnalogiä  jtcfy  erhalten  gu 
Ijaben.  Die  #u3brettung  ber  mittleren  $ertfar*  ober  Segelgebitbe 
i(i  beträchtlich,  unb  erfiredft  ftdf>  über  einen  grofen  Sfyeil  von 
granfretdf),  burdf)  bie  ©df)tt>eig  nadfj  ©übbaiern  bis  SBien  fyin, 
von  ba  gu  beiben  Seiten  ben  guf  ber  Jfafyafyen  begteitenb. 
9f*orbtv&rt6  iji  ha$  Segelgebtlbe  nidf)t  fe^r  verbreitet,  unb  fetylt  in 
Cmglanb  n>ol)l  gang;  audf)  am  ©übranbe  ber  Sitpen  warb  e$  nur 
gttrifdjen  bem  Sago  SÄaggiore  unb  Sago  b'3feo  unb  in  geringer 
©rfhedfung  M  Surin  beobachtet  Sfolirt  liegt  im  9tyeintf)a!  ba$ 
3Kainger  SJedfen,  burefy  feinen  JReidjttyum  an  $l)ierrefien  be* 
fonberS  auSgegeicfynet.  — 

Die  pliocenen  ©dfjictyten  werben  mit  bem  üftamen  ber 
©ubapenninenformation  gufammengefaft  unb  begleiten  ben 
guf  biefe$  ©ebirgeS  gu  beiben  ©eiten.  @$  finb  meifienS  ©anb* 
festen,  t>ie  mit  9Jtergelfdf)idf)ten  tt>e<$feln,  jene  von  gelber,  biefe 
von  bläulicher  garbe,  imb  burefy  einen  grofen  9teid()tl)um  von 
©eegefcfyopfen  fiefy  auSgricfynen*  3*vifd(>en  tymn  treten  audf)  ©äf  * 
wafferfd)idE)ten  auf,  in  benen  @äugetf)ierre#e  mit  £aijifd)gM)nen 
vereint  vorkommen,  unb  gtvar  unter  SSerfjaltniffen,  bie  feinen 
3weifet  laffen,  baf  bie  eueren  fhfy  auf  üjren  urfprünglicfyen 
(primitiven)  Sagerftätten  beftnben,  SHfa  audf)  fyier  tvecfyfeln 
©üfttafferablagerungen  mit  SDteereSfcfjidfjten,  wie  e6  ein  3u* 
ffromen  fuf  er  ©etväffer  von  bem  bereits  erhobenen  Sergguge  ber 
eigentlichen  Styenninen  notfytvenbig  madf)t.  Slu$  bem  ©dfmtt* 
lanbe,  ba$  biefe  SBaffer  mit  ft<$  führten,  unb  ber  Sranbung 
von  SÄeere&vogen,  bie  ben  Jpöfyengug  umflutljeten,  entfianb  ba* 
mal$  jene  hügelige  Äette  am  §uf  ber  Serge,  tottyt  bie  ©üb* 
apenninen  ausmalen.  3ur  3«t  i^rer  S3ilbung  fyatte  ba$ 
9Keer  fcfyon  einen  grofen  %tyil  feiner  heutigen  SSewofyner,  aber 
baä  Seftlanb  blof  analoge  formen;  benn  täm  eingige  Slrt  ber 
foffilen  Saugetiere  ttrirb  fyeuttgeS  SageS  lebenb  l)ier  angetroffen, 
wäljrenb  ztcoa  40  von  100  Slrten  ber  9Äufd)eln  unb  ©dfjnedfen 
tebenbe  finb,  aber  nur  1  unter  100  ber  früheren  $criobe  gugleidO 
angehört.     Demnach  tvar  gu  jener  3rit  bie  S3efd^affenf)eit  bed 
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bamaligen  Statten  bem  heutigen  entfdjieben  verwanbter  unb  afyte 
lieber,  ate  in  ber  iüngji  vorhergegangenen  ®pod)e  beffelben. 
SMe  ©ubapemtinenformatton  ifi  übrigen«  rnc^t  auf  Stalten  be* 
fcfyranft,  fonbern  ftnbet  ftd)  jugletcfy  in  ©icilten,  Worbafrifa, 
©pamen  unb  ©übfranfreicfy  am  gufü  ber  SßtyrenÄen  bte  gar 
SRunbung  ber  ©aronne.  Sin  biefen  ©teilen  §at  fte  ifcre  größte 
SluSbefynung ,  tritt  aber  in  Heineren  JR&umen  am  öjilicfyen  Staube 
von  ©nglanb  at$  (£rag  in  9tt>rfolf  unb  ©uff oll  auf,  ferner 
an  ben  Ufern  ber  9ttyone  bei  2^on,  be$  3ttyein$  fieHemvei* 
von  Safel  bis  S3onn  (fyier  unter  bem  Kamen  8öj},  ate  ein 
©emifd)  von  fietym,  Jfalf,  ©anb  unby@limmerbl&ttcl)en),  am 
SBejierwalbe  in9taffau,  bei  Gaffel,  }tt>ifd)en  bem  Xeuto* 
burger  SBalbe  unb  ber  SBeferfette,  im  33raunfd)tt>ei* 
giften,  bei  SJtagbcburg,  im  ©etfeu  ber  ©aale  an  verfdpie* 
benen  ©teilen,  im  £eptifcer  3tyale  jwifcfyen  bem  @rj*  unb 
SJlittetgebirge,  unb  ifolirter  an  vielen  anbern  Orten  be$  nörb* 
liefen  2>eutf$lanb$;  33efonberS  ctyarafterifiifct)  ffatb  übrigen«  fftr 
biefe  *ßeriobe  bie  ©dugetfyierrefie,  weldje  in  i^ren  ©cfyidjten  an* 
getroffen  »erben;  fajl  lauter  ©attungen ,  bie  jtvar  in  ber  ©egen* 
wart  lieber  vorfommen,  aber  burefy  anbere,  minber  jafylretd&e 
unb  maffige  Slrten  vertreten  werben.  fDte  ©gentyümlicfyfeiten 
biefer  ©efcfyöpfe  unb  ifyre  Sejiefyungen  ju  nod)  lebenben  fräter  im 
3ufammenljange  mit  lefcteren  barfteflenb,  bemerfe  iä)  §ier  nur, 
baß  wir  bie  ©ebeine  von  ©lehnten,  Sfiae^örnern,  9tityfert>en, 
#trf<$en,  ^ferben,  Stagnieren,  93ären,  £unben,  Starrt  unb 
Slffen  befonber*  im  ©cfjuttlanbe  ber  Sedier,  gumal  an  größeren 
Slüffcn  unb  in  ben  §tykn,  bie  fidj  in  foldje  S^äler  öffnen,  ab* 
gelagert  finben,  meiftentyeil«  unter  SJer^altniffen,  welche  auf 
tim  große,  wenn  aud)  nid>t  überall  gleite  SBafferbebecfung  fyin* 
weifen,  unb  baburd)  bie  fo  vielen  SBölfern  (3nbiern,  Suben, 
©rieben)  gemeinfamen  Sötyrtjen  einer  allgemeinen  ©ünbftutty 
gewiffermaßen  rechtfertigen.  2>e$ljalb  Ijat  man  biefe  jöngflen 
$erti4rf<fyid)ten  aud)  wofyl  naä)  tljr  3)iluvialgebilbe  ober 
-Diluvium  genannt,  unb  barau*  für  bie  älteren  unb  jüngeren 
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©ttatenÄI>nK^c 9lamen hergeleitet 5  jene  als  antebiluvianifcfye, 
biefe  als  p 0 ji b i luvi an ifd)c  von  ifynen  unb  von  emanber  unter* 
f^eibenb.  2)ie  ie&te  große  Umwälzung  ift  jebod)  allem  Slnfdjetn 
nad()  früher  eingetreten,  als  ba$  ^mfc&engefcfylecf)t  ben  (Srbboben 
betrat,  ba  Wir  noefy  immer  nidfyt  mit  ©ewiffyeit  feine  ©ebeine 
jwifdjen  ben  foffiCen  Sfyierfnocfyen  fyaben  auffmben  fönnen.  — 

SBiele  S3erj)ältniffe  machen  e$  waljrfdf)einlic$ ,  baf  bie  be* 
getd>nete  ßataftroplje  gugleicfy  feljr  tyo&Hcfy  unb  gewaltig  über  bie 
(Srboberftödje  hereinbrach;  eines  2^eil3,  weil  fte  ftdf)  über  fo 
Weite  Stachen  auäbefynt  unb  nidfot  btof  in  ber  ganjen  norblidjen 
£albfugel,  fonbern  auef)  an  vielen  ©teilen  ber  füblidjen,  wie 
namentlich  in  Slmertfa,  tfyre  ©puren  fyinterlaffen  $at]  anberen 
$fyeil$,  weil  wir  in  ifyren  verfetyiebenen  *ßrobuften  nodf)  ganje 
S^tergerippe  im  ßufammentyange  auffmben,  ja  felbfi  bie  wofyl* 
erhaltenen  gleifdfjtfjeile  in  ben  (SiSmaffen  an  benÄüftert  ©ibi* 
rtenS  entbedt  fyaben.  Sowohl  biefe  Strt  il)re$  93orformnen3, 
als  auefy  bie  jaf)  treidln  großen  @efdf)tebemaffen,  weldfje  in  33e* 
gleitung  von  @le^antenfnodf)en  in  bie.@benen  beS  nörblWjen 
SuropaS  ti>it  SljienS  verteilt  finb  (vergl.  ©.  55) ,  fyaben  viele 
Sfcaturforfcfyer  jur  Sfanafyme  eines  plöfcticfyen  ©fnfenS  ber  %tm* 
peratur  bis  unter  ben  ©efnerpunft  veranlaßt.  SWad^  ifyrer  93or* 
Rettung  bebedte  bamatS  eine  von  ben  leeren  ©ebirgen  im  -Korben 
unb  ©üben  fyerabfommenbe  grofte  (StSfrujie  ben  ganjen  norbltcfyen 
%f)til  ber  ©rbfuget  unb  wirfte,  einem  @letf<J)er  vergleichbar,  auf 
bie  fie  überragenben  gMSmaffen  unb  auf  ben  SJoben  unter  ifyr- 
3atytrekfye  SBrucfyjiädfe  jener  Seifen  verbreiteten  fiel)  über  biefe  @tS* 
felber  unb  bilbeten  auf  fyntn  SRorainen,  )»it  auf  heutigen  ©let* 
fdjern.  !Racfy  langer  $ßaufe  fyörte  ein  folcfyer  eijiger  3ujianb  un* 
ferer  ©egenben  auf,  eine  milbere  Temperatur  ftellte  fiel)  wieber 
ein,  fdjmolj  baS  (SiS,  unb  nötigte  es,  feine  ©egteiter,  feien  es 
gelsblöde,  feien  es  ^iergebeine,  ba  fallen  ju  lajfen,  wo  fie  nun 
eben  auf  ober  unter  tfym  lagen,  Sltlein  wätyrenb  be^2fbf<^mefjend 
fd&ritt  sugleic^  bie  öiSmajfe  naety  8lrt  ber  ©letfcfcer  von  beulen 
tyalwärtS  vor;  bie  SSerfleinerung  berfefben  erfolgte  baljtr  nur 
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langfam,  Wie  galjlreicfc  ©jatren  alter  ßnbmorainen  auf  ben  be* 
nacfybarten  £öt>en  be$  Sitra  bewrifen  unb  noefy  iefet  ben  atlmaligen 
9tüdf$ug  be$  ungeheuren  <3<fyweijergletfd)er3  in  feine  gütigen  be* 
fcfyranften  9taume  angeigen.  2)iefer  Slnfid^t  ju  golge  jmb  bie 
(Steraajfen  ber  *ßolarjone  ebenfalls  föejte  einer  vormaligen  attge* 
meinen  ©töbedfe,  bie  von  ben  Scfyweijerfyoljen,  ben  Jfarpatfyen 
unb  bem  Slltai  bie  jum  -Jiorbpol,  gleidj  wie  von  granfreidf)  bis 
naefy  Äamtfd)atfa  reichte,  unb  über  btefen  ungeheuren  Stächen* 
räum  bie  93ru($ftüdfe  jener  vereinzelten  SBergjüge  verbreitete,  weldje 
über  t^rc  Dberfladfje  hervorragten. 

Wt  grofem  ©efdjidf  l)at  Stgaffij*),  ber  neuefte  93erfed)ter 
biefer  pljantajtereidfjen  Slnjtcfyt,  alte  befonberen  Sejtefyungen,  auf 
benen  fte  rut)t,  benufct  unb  baburefy  ity  mefyr  unb  mefyr  Eingang 
verfcfyafft.  Snbcfi  gelang  e3  i!jm  nify,  bie  Urfadfjcn  einer  fo 
merf  würbigen  Äatajlroplje  genfigenb  aufjullären;  ein  ttmjianb, 
ber  gegen  feine  2lnftcf)ten  mannen  gewichtigen  Stimmen  einen 
weiten  Spielraum  übrig  lief.  ÜRft  mefyr  (Srfolg  Ijaben  bte$  fpater 
anbere  ©elefyrte  von  einem  veranberten  ©tanbpunfte  aus  verfugt, 
unb  inbem  jie  bie  Wotfywenbtgfeit  be6  dreigniffcS  mit  matfyema* 
tifcfyer  (Schärfe  barjulegen  {hebten,  audf)  für  bie  SBirflicfyfeit  bef* 
felben  am  nacfybrüdfticfyften  ba6  3©ort  geführt.  SBir  werben  n&* 
l)ere  2luffd)lüffe  hierüber  im  fecfyjefynten  Kapitel,  baS  von  ben 
©cfyopfungSperioben  Ijanbelt,  erhalten,  unb  begnügen  uns  einji* 
weilen  mit  ben  fyier  mitgeteilten  £ljatfadf)en.  9?ur  fo  viel  wollen 
wir  noefy  bemerfen,  baj*  aus  bem  (Eintreten  einer  Sifyeit  am  @nbe 
ber  legten  Devolution  vor  ber  ©egenwart  nodf)  nicfyt  eine  aHge* 
meine  Semperaturabnafyme  be$  (SrbWfyerS  bis  unter  ben  ©efrier* 
punft  beS  2Baffer$  abgeleitet  werben  Wnne,  vielmehr  bie  Urfacfyen 
ber  ©rfdjeimmg  au%  ganj  anbern  93erf)ättniften  gefolgert  werben. 
2)emnacfy  bürfen  wir  bie  allgemeine  Slbfüfylung  unfereä  Planeten 
md^t  M$  gu  einem  fo  Ijofyen  ©rabe  ber  Ädlte  fieigem,  unb  für 


*)  9»an  Veröde  fein  futycr(®.  51)  ernannte*  SÖerf  übtt  bte  (SUeifdjcr. 
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bie  footere  ßtit  eine  erneute  SentpeTaturjunafyme  annehmen;  wir 
muffen  ttielmefyr  tt>teberf)olt  barauf  aufinerffam  ma^en,  baf  bte 
(Srbe  in  bem  ganzen  3titraum  t>on  ber  Gmtfieljung  ber  erfien  £)r* 
ganiSmen  bte  jur  33ilbung  be$  (SifeS  in  ber  nörblicijen  Jpalbfugel 
eine  entfetteten  Ijötyere  Temperatur  bettelt,  als  fte  gegenwärtig 
in  ünferen  ©reiten  befifet.  SSarüber  laffen  bie  9tefie  unterge* 
gangener  @efd)öpfe  feinen  3tteifel.  2Bir  glauben  baljer  audj 
mcfyt,  bafl  jemals  anbere  5ßl)anomene  als  bie  iburd&brüdye  empor* 
fteigenber  plutonifcfyer  ober  fcutfamfcfyer  Stoffe  bie  Äataflropfye  ber 
©rbbitbung  innerhalb  ieneö  3eitraume$  bewirft,  unb  ba3  SfaS* 
l)aud)en  &on  2Barme,  weldjeS  fte  notfywenbig  begleiten  mußte, 
bie  ert)of)te  Temperatur  wafyrenb  beffelben  tUn  fo  fefyr,  wie  bie 
geringere  SBdrme  be$  ganjen  (grbför^er^  nacij  biefer  3eit,  wo 
feine  großartigen  !Durcfybrud)e  mefyr  ftattfanben,  herbeigeführt  $aU. 
<Steltenwei$  mag  ein  mächtiger  fculfanifcfyer  §erb  in  ber  Siefe  biefe 
gleichmäßige  Slbnafyme  ber  SBarme  »erjögert  fyaben,  welkes  merf* 
würbige  gaftum  son  3$lanb  burd)  fyiftorifcfye  Sfyatfactyen  be* 
wiefen  ifi,  aber  früher  ober  fpäter  wirb  auef)  ein  folget  Jperb  ftd) 
erfcfyöpfen,  unb  bann  jwar  eine  relatto  fcfyneHer  gefunfene  Sern* 
peratur,  im  ©an^en  aber  nur  ein.ben  allgemeinen  Oberflächen* 
»ertyaltniffen  ifyrer  Sage  entfyrecfyenbeS  Älima  für  folcfye  ©egenben 
herbeiführen-  Sölanb  ift  fyeuttgeS  SageS  nicfyt  warmer  als  bie 
unter  gleichen  SSreitegraben  gelegenen  Steile  Sappianba;  aber 
e3  fyatte  noefy  sor  wenigen  3a^rf)unberten  ün  Älima,  welches  ben 
gemäßigtem  ^immelSfirtcfyen  ©fanbinattienS  entfpracfy.  2)a* 
male  »onüielfa^enüulfanif^enSlu^brüc^en  ütoftfur$en3wtfcf)en* 
räumen  beunruhigt,  l)at  e3  in  fpäteren  Seiten  immer  mef)r  unb 
mefyr  Hefen  unruhigen  Sfyarafter  jugleid)  mit  feinem  wirbligeren 
Älima  verloren.  Sldferbau,  einfi  blüfyenb,  serfdfjwanb  »on  ber 
3nfel,  unb  ba$  tiormalS  tfyatfraftige,  an  ilüffnfyeit  feinem  ©er* 
manifc^en  SSolfe  nactyflefycnbe  ©efcfylectyt  §at  wie  an  3#  fo  au<$ 
an  innerem  geben  unb  Energie,  unb  mit  beiben  feinen  alten  ©lanj 
verloren. 

SBerfen  wir  nun  am  Schluß  biefer  33etra$tung  einen  S3li(f 
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auf  bte  pofibilu^ianifd^en  ober  gegenmärtigen  Sdttbungett, 

ba$  2lltuttium  anbetet  ©eognojlen,  fo  etfc^einen  biefelben  nod) 
beutlidfjet  atö  lofe  ©anb*  unb  ©cfyuttlagen,  mit  welchen  mefyt 
ober  minbet  mächtige  2el)m*  unb  3Ketgelfdf)id)ten  abwedeln, 
Slucfy  jte  umfdjltefen  foffife  ©cbeine ,  aber  Sitten  bet  ©egenwart 
gugleid)  mit  ptäabamitifd&en,  aus  älteten  ©d|)idf)ten  loSgefpülten; 
unb  l)iet  tjt  e$  aud),  wo  man  SÄenfdjenfnocfyen  jwifd&en  tymn  in 
Begleitung  "Don  mancfyetlet  ihmftytobuften  angettoffen  f)at.  @i* 
nige  biefet  ©cfyicfyten,  namentlich  bie  Suffe  unb  meetifcfyen  Äalf* 
obet  ©anbfteine,  son  benen  bereite  früher  (©.  44,  45)  bieJRebe 
wat,  etteicfyen  eine  giemlicfye  gejügfeit  unb  jtnb  felbji  afö  33au* 
jleine  brauchbar;  abet  im  SlUgemeinen  iji  ein  lodfeteS  ©efüge, 
ein  lofet  Sufawmenfyang  unb  eine  etbige  Befcfyaffenljeit  SfravtyU 
cfyataftet  fut  bie  gegenwärtigen  ©Übungen.  211$  ^tobufte  bet 
S3etwittetungen  unb  mecfyanifcijen  Tätigkeiten  öetfcfyiebenet  @e* 
raffet  jtnb  jte  faji  alle  Stümmetgejieine  im  weitejien  ©hme,  unb 
untetfdjeiben  jicfy  hierin  nut  gtabuell  oon  ftufjeten  ©ttaten.  £ie* 
gegen  laffen  ftd)  jwei  ^Jtobufte  bet  ©egenwatt  mefyt  füt  Gigen* 
tljümticfyfeiten  betreiben  etf  täten,  ba  jte,  wenigftenä  in  ifytet  Ijeu* 
tigen  ©eftalt,  älteten  Situationen  fehlen,  bod^  fd^tt>erli<^  ju  einet 
3ät,  als  leitete  bie  JDbetftäcfye  .be$  SejilanbeS  ausmachten,  ge* 
fefylt  §abm  bürften  j  biefe  ©d^td^ten  jinb  bie  2)ammetbe  unb 
bet  £otf;  fügen  wit  baf)et  *>on  iljnen  nodj)  einige  SSemetfungen 
l)inju.  — 

Hntet  ben  ©ebilben  bet  ©egenwatt  ba£  aßgemeinjie  unb 
iängjie  setbanft  bie  2)ammerbe  tfyte  weitete^SBetbteitung  Wofyl 
nut  bem  Uebetgteifen  otgamfcfyet  SBefen  in  bet  gegenwärtigen 
^ßetiobe;  unb  wie  jte  ben  eigentlichen  $trb  ffyteS  2>afein$  aus* 
madfjt,  fo  ift  jte  auf  bet  anbetn  <Stitt  aucfy  wiebet  Sßtobuft  bet 
abfietbenben  ©efdjöpfe,  Sie  bejleljt  sotjugSweife  au*  $tyon  mit 
©anbfötnetn  unb  attetlet  a3etwitfetung$ptobuften,  welken  bie 
9tejtbua  tfyietifdf)et  unb  pffonjlicfyet  DtganiSmen  bcigcmtfdEjt  jtnb, 
nadf)bem  jte  bem  @ntmifd[)ung$ptocefji  bet  otgattifcfyen  SRaterie 
untetlagen  unb  babutdj)  in  etementate  obet  jufammengefeftte  anot* 
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ganifcfye  Stoffe  fufy  «ufgeloft  fyahm.  2)iefe$  Oemifc^  von  orga* 
nifdfjen  unb  anorganifdfjen  SÄaterien  ift  ber  eigentltdfje  33oben  bcr 
^Pflartjen,  welche  au$  öjm  unb  feinen  93eflanbtl)eilen  mit  bem 
Söaffer  bie  ernafyrenben  Stoffe  in  fid)  aufnehmen»  $11$  QawpU 
probuft  folget  3erfefcungen  unb  Säuflöfungen  vorhergegangener 
Verbinbungen  wirb  ber  £umu$  angefefyen,  ein  eigentümlicher 
(Stoff,  bejfen  (Sinwirfung  auf  bie  Vegetation  ate  £ebel  itjrer  $fyä* 
tigfeit  feljr  grof  ju  fein  fdfjeint  ©telfenweis,  befonberS  in  feuchten 
Sttieberungen,  wo  bie  3erfefcung$probufte  ftcfy  anfammeln  unb 
eine  üppigere  Vegetation  bebingen,  nimmt  ber  Jpumu*  einen  fefyr 
au$gebef)nten  ©jarafter  an,  unb  gefyt  als  widriger SejianbtJjeil 
in  ba$  anbere  merf  würbige  *ßrobuft  ber  ©egenwart,  ben  Sorf, 
über,  3ebermann  femtt  benfelben  unb  feine  allgemeine  ©enufcung 
jum  Srcnnmaterial  in  ben  SWoorl&nbem  ;Rorbbeutfdf)tanb$,  %oU 
fanbä,  wie  aller  Küflengegenben  ber  Oft*  unb  SRorbfee,  als  eine 
braune,  im  getrotteten  3ufianbe  frümelige,  retdj  mit  vegetabi* 
lifcfyen  Steften  gemifcfyte  @rbe,  welche  vorjüglicf)  aus  tfyeffwetS  ytx* 
fester  *ßflanäenfubjianj  befielt  unb  ganj  befonberS  burdfy  mächtige 
JRafen  beS  belannten  SSorfmoofeS  (Sphagnum)  gebitbet  wirb, 
UeberaH  ift  teueres  bie  £auptmaffe,  gwifdfjen  welker  anbere 
©cfyid&ten  von  ©djilfarten,  Stengeln,  SBurjeln,  blättern,  fetbft 
©amen  von  ©umpfgewfidfjfen  in  SÄenge  jtdfy  verbreiten,  jum  Styetl 
mit  £l)iergel)äufen  untermifdjt,  beren  93ewof)ner  fyier  ein  frülj* 
jeittgeS  ©rab  fanben.  £>emt  bie  ^robuftion  beS  SorfeS  fcfyreitet 
unaufljaltfam  fort,  unb  ergangt  ben  Verlujl,  welchen  ber  SRenfcfy 
beim  forgfältigen  abbauen  bewirft,  burdf)  ftdE>  neu  bilbenbe 
©cfyid&tem  3n  30  Sauren  fal)  man  abgeflossene  Torfmoore  bis 
auf  6  §ufi  2)idfe  wieber  anwarfen  unb  ju  il)rer  alten  9Rad)tigfeit 
ftdb  ergeben ♦  — 

Sluf  folcfye  SÖeife  burdf)  Organismen  erzeugt,  geben  SDamin* 
erbe  unb  $orf  von  Organizern  Seben  3cugni{$,  wo  jtc  auf* 
treten  5  unb  ba  wir  in  früheren  Venoben  Kohlenlager  fennen  ge* 
lernt  fyabtn,  bie  burcf)  manche  SBer^&ltniffe  auf  einen  torfartigen 
3ttftanb  Anbeuten,  fo  bürfen  t^ix  aus  itjnen  auf  ätynltdfoe  £er* 
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gange  in  ber  organifdjen  2)ecfe  ber  bamaligen  (Srboberftö^c 
(^liefen*);  3ugleid>  fann  bte  SRÄcfjtigfeit  foldjer  Saget  jur  33e* 
jiimmung  ber  3«tr4ume,  wäfyrenb  weiter  fte  jtd)  bilbeten,  mit 
@rfolg  benufct  werben,  — 


XV. 

(Reihenfolge  bet  ©efcirgSerlje&unöen. 

Snbem  wir  unfrem  3md  gemaf  bie  ne£tunifd)ett  ©cfyicfyten 
ber  (Srbrmbe  *>on  ben  metamorpfyifdjen  ©efteinen  aufwärts  bi$ 
gu  ben  jüngjien  ©ebilben  ber  ©egenwart  fennen  gelernt  l)aben, 
teuren  wir  gu  bem  im  get)nten  2lbfdf)nitt  (©,  181  ff.)  feiner  tfyeo* 
tctifcJjen  ©eite  nad)  feerette  bargelegten  relattoen  Sllter  ber  ®t* 
birgSerfyebungen  gurätf,  unb  serfucfyen  tt,  ein  anfcfyaulicfyere* 
SMlb  &on  ben  wirflictytn  3eitywtften,  in  welken  biefe  @rfyebungen 
erfolgten,  im$  gu  t>erfd)affen,  SBir  ffafeen  bamala  fcfyon  erfahren, 
bap  ba$  $llter  tint%  ©ebirgSgugeS  nur  nad)  ben  neptunifdjen 
©djidpten,  bie  in  iljm  gehoben  unb  beworfen  erfreuten,  be* 
ftimmt  werben  forme,  unb  uns  bur$  tint  augenfällige  aSettadj* 
tung  überjeugt,  baf  ein  ©ebirgSgug  um  fo  älter  ift,  je  weniger 
neptuniftye  <&>d)iti)tm  er  tyebt,  unb  je  melyr  fyortjontale  ©cfyidjten 
t^n  umgeben.  — 

Siacl)  biefen  2tyatfad)en  fönnte  bie  gange  ^Betrachtung  beä 
gegenwartigen  SlbfcfynitteS  auf  eine  blofje  Slngabe  ber  fyauptfädj* 
liefen  ©ebirgSgüge  in  ifyrer  fuccefftoen  Steiljenfolgc  befdpränft 
werben,  unb  fomit  ba$  relattoe  2Uter  berfelben  in  wenigen  Seilen 
ftd)  überjtdjtlid)  barftelfen  lajfen;  allein  em  fo  fctyaleä  Stegifler 
würbe  meine  fiefer  Weber  ^inreid^enb  Vinttxfyaltm  nod)  belehren. 


»*)  (Sijrenfcera/S  neuejle  (Sntbecfuna,  »<m  fiefelfcfjaaliam  93acUlarien 
in  ben  (Steinfoljlen  liefert  einen  frönen  Beitrag  $ur  (Snifteljuna^gefcJH'djie  ber? 
fetten  unb  bettet  unter  anberm  bie  5tatoefenljeü  *>on  &aramerbe  auf  bem  93c* 
ben,  ber  bie  ^oljlengetoäcfyfe  trug,  toetl  jene  SBaeitfarten  au$  jefct  noefy  überall 
in  ber  £)ammerbe,  gumal  in  Sßiefetw  unb  SRoorgrünben ,  angetroffen  toerben. 
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3$  giefye  es  batyer  vor,  gunäd^fl  ein  eingelneS  ©ebirge  einer  forg* 
faltigeren  2>arflettung  gu  unterwerfen,  unb  nadjbem  wir  burcfy 
genaue  Unterfud)ung  feiner  SBerfyaltnijfe  auf  bie  bei  ber  (Srfyebung 
in  Setradjt  gu  giefyenben  Umflänbe  aufmerffam  geworben  ffatb, 
bie  fürgere  Erörterung  ber  anberen  ©ebirgSfyjieme  baran  angu* 
fcpefen.  3u  einer  folgen  Unterfudfjung  eignet  fid)  unter  ben 
beutfdfjen  ©ebtrgen  in  feiner  SBeife  irgenb  eins  beffer  als  ber 
£arg,  tljeilS  weil  er  fo  fiuferji  fcfyarf  abgefdf)loffen  aus  ber 
(ibene  hervorragt  unb  einen  geringeren,  leidster  gu  öberfefyenben 
Umfang  fyat,  tfyetls  audj  weil  er  im  nörblicfyen  3)eutfd)lanb  am 
erfien  guganglidf)  ifl  unb  am  fyauftgjkn  befugt  wirb,  bal>er  aucf) 
einem  großen  Steile  meiner  Sefer  burcfy  eigene  Sfofcfyauung  be* 
fannt  fein  bürfte*),  Sluc^  beftyen  wir  über  ben  §arg  bereits 
fo  viele  genaue  Unterfudjjungen  unb  (Schriften,  unb  fo  betail* 
lirte  ©dfjilberungen,  baß  fidE>  M  ifyrn  efyer,  als  bei  anbern 
beutfcfyen  Serggügen,  eine  gang  nötige,  naturgem&fe  unb  von 
ieberegoijlifcfyen$njWjt  unabhängige  SiarfteHung  geben  läft**).  — 
S5er  £arg  bilbet  einen  ifolirt  aus  behobene  beS  nörbltcfyen 
f£eutfcl)lanbS  fid)  erfyebenben  Serggug  von  töngltdf)  efltytifdtjer 
%om,  ber  gegen  13  SReiten  lang  unb  4  SÄetten  breit  iji,  in  ber 
Stiftung  von  WNW  nad)  OSO  fireidE)t,  unb  in  feinem  lüften 
fünfte,  bem  93rotf  en,  3508  guf  über  ben  3ReereSft>iegel  ftd) 
ergebt,  Diefer  erfyabenfic  $unft  ftnbet  jtc^  bem  nörblicfyen  $u$t 
beS  ©ebirgeS  n&fyer  gerütft,  als  bem  füblicfyen,  unb  entfernt  fldj) 


•)  $et  Umjianb,  baß  Hefe  (Sdjrift  au«  SBotlefungen  entftanb,  n>e(cf/e 
*ox  ben  <Stobitenben  betßau'iftyen  Untoetfttät,  alfo  »ot  Svfyoxtxn,  bie  fafl 
alle  ben  $ax%  in  getienteifen  ju  Befugen  pflegen,  gehalten  mürben,  erft&rt 
biefe  Sßaljl  ncdj  einfacher  unb  fadjgemfifet  afe  meine  obigen  Angaben.  — 

**)  Senufct  mürben  öon  mit  ß.  *>.  SBucty'S  S3emerfungen  in  ö.  Seen* 
^arb'dSafctyenbud)  18.3afyrg.l824.<S.471ff.  -- gr.£  off  mann,  Uebet* 
ffd^t  ber  orogt.  u.  geogn.  SBerljälht.  be*  notbmejtt.  JDeutfölanb«.  £eip$.  1830. 
—  ($ljr.  3immetmann,  ba«  £atggebitge.  JDatmflabt  1834  —  unb 
3.  S-  £au*mann,  übet  bie  SBilbung  beS  ßarjgebftge*.  ©6tt.  1842.  4., 
toa«  befonbet*  ju  empfehlen  ifl.  — 
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eta>a  um  ein  drittel  ber  ganzen  Stuäbefynung  von  bem  norbtvefi* 
liefen  ©nbpunfte,  ©eine  SWajfe  befielt  aus  ©ranit,  tveldjer 
bis  unmittelbar  an  ben  norblidfjen  Staub  beS  ©ebirgeS  reicht,  vom 
füblidEjett  aber  um  meljr  als  ein  Siertel  beS  CUterburctymefferS  ent* 
fernt  bleibt;  aujjer  iljm  ftnbet fldg)  nodf)  eine  jtt>eite  grofere  ©ranit* 
«ajfe  im  £arj,  ebenfalls  in  ber  9idf)e  beS  nörblid^en  StanbeS 
unb  um  dn  drittel  ber  ©ebirgSlange  von  ber  vorigen  entfernt, 
aber  t leiner ,  niebriger  unb  faum  ein  Viertel  beS  &uerburdf)meffer$ 
ber  Sergfette  einnefymenb.  S3eibe  ©ranitfiode  laufen  naef)  WWW, 
bem  ©treiben  beS  ganzen  ©ebirgeS  parallel,  in  dntn  fcfym&teren 
SSorfprung  aus,  ber  Ijart  am  nörblicfyen  ©ebirgSranbe  bleibt,  unb 
feiert  vor  feiner  ©pifce  von  einer  tiefen  Cluerfpalte  jerf^nitten 
wirb,  burefy  tvetdje  bie  ©ebirgStvaffer  if)ten  Slbfluf  nehmen.  Sin 
ber  33rodfengranitmajfe  tft  es  bie  Ddfcr,  tt>elcf)e  in  ber  bejeid&* 
neten  ©palte  fyinfliefjt,  bie  öjlltdfje  ©ranitmaffe  beö  Stamm  * 
bergeS  burcfyfcfyneibet  in  berfelben  ©egenb  baS  SSobet^al  unb 
bilbet  fyter  bie  bur$  ifyre  romantifdfje  ©cenerie  fo  berühmte  9t  op 
trappe.  Sei  weitem  ber  größte  Xtyil  beS  ©ebirgeS  befielt  aus 
©rautvaefe,  bie  tfyeils  als  Sfyonfcfytefer  in  reinerer  gorm 
befonberS  am  tvefilidf)en  @nbe  auftritt,  tfyetls  als  ©rautvadEen* 
fcfyiefer*  l)ie  unb  ba  burefy  SSortviegen  von  Duarj  mefyr  fanbjiein* 
artig  ttrirb,  nadj)  unb  naty  felbji  in  GuargfelS  übergebt,  unb 
nur  an  einer  einigen  ©teile  nafye  bem  nörblidfjen  9tanbe,  in  ber 
SRitte  gttnfdf)en  ben  beiben  ©ranitmaffen,  dm  etwas  beträchtliche 
SRaffe  vonUebergangSfalfjiein  umfdf)liejy.  2)ie©treid()ungS* 
linien  biefer  ®rautt>atfenfcf)id)ten  entfpre^en  ber  Sängenbimenfton 
beS  ©ebirgeS  nicfyt,  fonbem  jtnb  if)r  'fafi  recfytttrinfelig  entgegen, 
inbem  fte  von  HO  naef)  SW  laufen  unb  balb  mefyr  ber  nörblidfjen, 
balb  meljr  ber  ojllicfyen  9ttdf)tung  in  ber  Steigung  gegen  beibe 
£immetSgegenben  folgen.  3^r  gallen  fdf)tt>anft  jn>ifd^en  50ö  bis 
70°,  bodf)  giebt  eS  aud^  mehrere  fünfte,  tt>o  fie  faft  fenfrecfyt 
ftetyen,  aber  nur  wenige,  n>o  fte  geneigter  liegen,  Sieben  beiben 
©efteinen  fmben  jtd^  am  SlKgemeinflen  im  §arjgebirge  biejenigen 
plutonifd^en  ©ubfianjen  verbreitet,  tvelctye  ftdf)  burd^  tyren  Slugtt* 
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geaalt  auSgrid&nen  unb  früher  (©,  196  ff.)  untct  bem  Kamen  *on 
*ßtyrorengefieincn  erörtert  ttmrben,  fcon  anberen  ©eognojlen 
aber  als  Srapp*)  etwä^nt  unb  mit  ben  2)ioriten  (©.  195) 
ttewecfyfelt  werben.  @ie  büben  nirgenbS  grofe  gufammenfy&n* 
genbe  SWaffen  nadi)  Slrt  be$  ©ranits  ober  ber  ©rautoadfe,  fonbern 
erfdf)einen  fletö  nur  in  formalen  3ögen  ober  tfotirten  ©rupfen/, 
toeldk  parallel  mit  ben  ©dfjid&tungSebenen  ber  ©ramoaefe  fyemr* 
bredfjen,  unb  gtt>ifdf)en  ifynen  f eigenartig  aufzeigen;  am  oberen 
freien  (Snbe  jte  tljeite  fcewerfenb,  tlieifö  über  ilpten  jtcfy  auSbrei* 
tenb,  tfyeifö  enbtid^  unter  ifjnen  jtcfy  fortgieljenb.  — 


*)  2)er  üftame  Xxap)>  fommt  Bei  ben  ©eognojien  in  fo  »iclfac^cr  58c= 
beutung  oor,  unb  ijl  Bereit«  mehrmals  auefy  »on  uns  mit  fo  aBtoeidjenbem 
3nl)alt  gebraucht  toorben,  baf  e$  nötyig  fdjetnt,  tiefe  ^Differenzen  neben 
einanber  gu  ffetfen,  bannt  jt<$  unfere  fcefer  in  bem  fcaBtyrintye  ber  5Äei* 
nungen  Beffer  guredjtfinben  Fonnen.  äöerner  Begegnete  mit  bem  tarnen 
ber  £rapp*  ober  glofctrappformation  alle  Bafalttfdjen  ober  üBerljaupt 
»ulFanifdjen  ©effctne,  toelcfye  er  feiner  SSorflcttung  nadEj  für  neptunifeljen 
UrfynmgS  Ijiclt.  £atyer  pflegen  einige  neuere  ©eognoften  bie  »ulFanifdjen 
©efteme  tfBerljaiüJt  nod)  Xxappt  gu  nennen,  unb  bafcon  al$  Befonbere 
Steten  ben  SBafalt,  2)olerit,  ^©nolitlj,  %xa$l)t  u.  a.  m.  gu  unterfd^eiben. 
3m  ©egenfafc  gegen  biefe  Slnnaljme  fuhren  Bei  anberen  @$rtftfieltern  bie 
feinförnigen  ©emenge  oon  £ornBlenbe  ober  2lugit  unb  gelbfpatij,  meiere 
früher  tljeite  al$  ©rünjiein  ober  JDiorit,  tljeife  afe  *Ptyrorcngcftetne  er? 
toäljnt  mürben,  ben  tarnen  £rapp;  Begcidjnen  alfo  Bei  i^nen  Feine  Mil* 
Fanif<$e,  fonbern  plutonifd^e  3Äaterien.  ©ang  fürglid)  $at  enbltdj  £au«* 
mann  bie  ^Benennung  Xxap}  für  bie  quargfreien  tyotpfyn  be$  £arge«, 
»elc^e  in  iljren  SBegieljungen  gu  ben  Ctuargyor^fyren  bem  9Uigityor)>J$r 
ober  Sföelapljfyr  entfprectyen,  nad)  £afiu$  ©organge  roteber  in  Simoenbung 
gebracht  unb  nadj  ber  Slrt  fljrer  formellen  53efd^affenr)cit  $raw>porVl)tyr, 
£rapymanbclfiein  unb  eigentlichen  £rapp  unterfcln'eben.  $a8  aljnlidj  Flin* 
genbe  SBort  Srafl  ijl  mit  £rap}>  nitfyt  gu  *>crtoe<$feln ,  e$  Begegnet  *uh 
Fanlfcfye  3Jrobitftc  öon  erbiger  ober  poröfer  SSefcfyaffenljeit,  eigentlich  »ul* 
FanifdEje  &fcfye,  welche  fpäter  gufammengeBacfen  unb  oft  burd)  SBaffer  in 
eine  fefiere  SWaffe  öertoanbelt  lourbe.  5Diefe  (SuBjiangen  gelten  in  iljrem 
2lnfel)n  auf  ber  einen  (Seite  in  Satten  unb  SMmsffcin,  auf  ber  anbern  in 
£fjonfc$icl;ten  ober  (Songlomerate  üBer,  unb  finben  ffd^  in  ber  OTd^c  alter 
erlofc$ener  S3ul!ane/ 
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3m  etgcntlidjen  ©ebirge  finbet  ftdE>  auf  er  ben  erwähnten 
©ubfianjen  fein  weit  verbreitetes  ©eflein;  benn  alte  ©df>t<fyten, 
bie  ben  $ati  an  feinem  gufe  umgeben,  fönnen  als  nicfyt  gu  ifym 
gehörige  fpatere  Sluflagerungen  betrautet  werben.  Unter  biefen 
ift  bieSec^^einformationCÄupferfc^iefer,  bituminofer  SRerget* 
fd)iefer  mit  ©tyipS  unb  iDolomit  ober  Staufywacfe,  @.  237)  am 
allgemeinen  verbreitet;  ftc  jiefyt  fiel)  in  einem  fcfymalen  Streifen 
von  ber  äuferßen  norbweftlicfyen  @<fe  am  ganjen  weftlicfyen,  füb* 
liefen,  ößtid^en  9tonbe  fort  un6  begiebt  ftd)  um  bie  norböjllicfye 
(Srfe  fyerum  aud)  eine  für  je  ©tredfe  auf  ben  nörblicfyen  JRanb,  fafi 
bis  gur  gleiten  ©ranitmajfe  Ijin.  2lm  füböjilicfyen  (Snbe  beS  @e* 
birgeS  begleitet  ben  Äupferfdjiefer  baS  Stotfyliegenbe,  bie  mädj* 
tige  ©anbfieinfdjidjt  über  ber  ©temfofyfenformatton,  unb  lagert 
tfd?  äWifcfyen  ifyn  unb  bie  ©rauwade  beS  £arjeS,  wie  es  baS  re* 
lattve  Sitter  beiber  ©d)id)ten  fobert.  -Äodj  an  einer  gweiten  ©teile, 
in  ber  3Sitte  beS  füblicfyen  9ianbeS  finbet  ftd)  baS  5Äotl)liegenbe 
gwifcfyen  ben  3ed[)fteingliebern  unb  ber  ©rauwade  wieber;  l)ier 
(bei  3Ifelb)  wie  an  feiner  äuferften  wefificfyen  ©pifce  auf  ber 
Slorbfeite  (bei  Dpperobe  unb  SDhiSborf)  mit  ©teinfofylen* 
flogen,  welche  unter  unb  in  if>m  gu  £age  ausgeben.  3ugleid) 
treten  neben  bem  füblicfcen9lbfd)nitt  beS  9totf)liegenben  ^ßorpl^re 
Jjervor,  tfyeils  quargfufyrenbe  rotlje,  tfyeilS  quargfrete  braune  *ßor* 
tfj^rc,  wetdje  ftd)  burtfy  iljren  ©el)alt  an  ©ranat  auSgeid&nen. 
3)te  jQuargporpl^re  berühren  baS  JRotfyliegenbe  in  ber  JRegel  gar 
nidjt,  nur  an  ber  wejitidjen  ©pifce  treffen  beibe  2Äaffen  gufammen 
unb  bitben  ifotirte  ©ru^en  an  ben  <£nben  beffelben,  bie  feiner 
©treicfyungSlinie  folgen.  2)er  ©ranatyorp^r  bricht  in  einer 
mächtigen  3Kaffe  unmittelbar  aus  bem  9iotpegenben  an  beffen 
füblid)er  ©renge  neben  bem  3edtftein  Ijervor,  folgt  aber  in  feiner 
©treidjungStinie  ebenfalls  ben  &uargporpl$ren  unb  ,ben  grofen 
©ranttmaffen  an  ber  entgegengefefcten  nörblicfyen  ©eite  beS  @e* 
birgeS.  Die  ©djicfyten  biefer  ätteften  glöfcgebilbe  unmittelbar 
nthtn  ben  ©liebern  ber  UebergangSformatton  (Sljonfcfyiefer, 
©rauwade  unb  UebergangSfatfftem  ©.  229  ff.)  folgen  übrigens 
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bem  galten  ber  leiteten  ntd^t,  fonbern  bleiben  ber  fyorijontalen 
Sage  fo  nal)e  (il)r  galtwinfel  beträgt  10  bi$  15°),  baf  man  ifere 
SReigung  beutlicfy  als  Solgc  ber  2luftagenmg  auf  bie  gehobenen 
©rauwadenfdjicfyten  beinx  mecfyanifcfyen  2lbfafc  burd)  Sßafferbe* 
bedungen  erfennt  unb  fte  alfo  nod)  in  ifyren  primitiven  SagerungS* 
t>erl)ältniffen  antrifft,  2)ie$  gilt  nid)t  *on  ben  jüngeren  glöfc* 
gebilben,  welche  ben  guj*  beS  «^ar^eS  an  ber  -Worbfeite  umgeben. 
2)er  bunte  ©anbftein,  bie  ©cfjidjt  jundd^fi  über  bem  3ecfy* 
fiein,  ixtittt  ftd)  nur  fo  n>ett  in  bm  Ebenen  am  gufie  beS  §arje6 
aus,  als  lederen  bie  3«l)fietofonnation  umfaft;  er  tritt  am 
ganzen  nörbticfyen  Staube  bie  bicf)t  an  bie  ©rauwade  unb  bie 
plutonifdjen  ©efieine  beS  ©ebirgeS  fyinan,  unb  bilbet  mit  bem 
■äRufcfyelfalf,  Äeuper  unb  SiaSmergefn,  tt>eld^c  fieHemwiS  \>or* 
fommen,  einen  fcfymalen  banbförmigen  Streifen,  hinter  bem 
Duaberfanbfieine  unb  Äreibefcljicfyten  über  bie  Sbene  ftdf)  er* 
fireden.  2lfle  biefe  ©djidfjten  fielen  fieil,  ober  fallen  felbfi  bem 
©ebirge  ju,  ber  Duaberfanbftein  an  mehreren  Drten  in  ben  ba* 
roden  gönnen  aufgerichtet,  bie  früher  als  SeufelSmauern 
(@.  255)  ernannt  würben.  8ln  anberen  ©teilen  liegen  bie 
alteren  ©traten  fogar  umgeflappt  ober  übergebogen  auf  ben  jün* 
geren,  unb  erMären  baburd)  baS  einfallen  ber  ©<fyid)ten  gegen 
baS  ©ebirge  als  SBirfung  einer  folgen  Umfel)rung  ber  natura 
liefen  SagerungSfolge  *>on  felbfi.  — 

$abm  wir  auf  biefe  äBeife  ben  3nl)alt  unb  bie  Umgebungen 
beS  §argeS  f  ernten  gelernt,  fo  fann  es  uns  nid)t  fdfjwer  werben, 
bie  3«t  feinet  (£nfyortretenS  gu  bejiimmen.  2>arauS  nämtid), 
bafi  am  ganjen  norbwejilidjen,  füblidjen  unb  füboftlicfyen  JRanbe 
bie  neptunifdjen  ©djicfyten  bis  jur  Äoljlenformation  fyinab  wag* 
red)t  liegen,  erfefyen  Wir  eine  ^ebungSepodje,  bie  ber  ©ntftefyung 
beS  <Rotf)liegenben  ttorfyerging  unb  älter  ifi  als  bie  Silbung 
ber  ©teinfoljlen,  von  welchen  früher  gezeigt  würbe,  bap  fte  gwffcfyen 
jene  rotten  ©anbjieine  gelagert  finb,  beren  jüngfteS  ©lieb  baS 
Siotpegenbe  ifi.  SlUein  bie  fteile  übergebogene  ©teHung  ber  t>tel 
jüngeren  Seiten  am  Slorbranbe  beS  ^arjeS  weifi  auf  fpätere 
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Hebungen  tyin,  unb  mad)t  es  wa$rfd&einli<$,  baf  gleictyjeitig  mit 
anberen  großartigeren  jungen  naü)  Slbfafc  ber  Äreibegebilbe 
au<$  bet  £arj  nod>  eine  folcf>c  $ebung  an  feinem  nörblidjen  SRanbe 
erlitten  fyabe.  fDemnadj  traten  minbejien«  gttei  §ebungöcpod)m 
beffelben  anjunefymen.  fDiefe  Slnnafyme  erhalt  eine  neue  ©tu&e 
in  bet  2lrt  unb  SBeife,  wie  bie  plutoniföen  Waffen  be$  ©ebirged 
ftd)  gu  feinen  neptuni(d)en  Seilten  »erhalten,  gragt  man  nam* 
Üty,  mtyt  ber  brei  plutonifdjen  SWaterien  bie  eigentlich  fyebenben 
waren,  fo  erhellt  aföbatb,  baf  bie  Hßotptyxt  e*  nid)t  fein  tonnten, 
»peil  jte  am  ©äbranbe  bcö  ©cbirge« ,  alfo  grabe  ba  liegen,  toofym 
feine  @d>i$ten  einfallen.  <$d  bleibt  bemnad>  nur  nodj  bie  3ßal)l 
jtt>ifrf>cn  ben  ©raniten  unb  ben  ^rorenen.  SMefe  SBaljl  bürfte 
triebt  ferner  fallen.  5)ie  ©ranite  geigen  ftä>  namlicf)  in  ifyrer 
©treidfjungflrictytung  am  Sftotbranbe  be3  ©ebirge*  feine$n>eg*  ber 
©treid&ungGlinie  be«  @d>iefergebirge«  paraflel,  »ad  boefj  bergall 
fein  ntöfte,  toetm  fte  bie  {teile  Stellung  ber  @d}ieferftt$en  be* 
ttrfrft  JjAttenj  fte  folgen  »ielmetyr  genau  bem  $Port>l#rguge  am 
Sftbranbe,  »on  bem  mir  fd>on  fafyen,  baf  er  an  ber  #ebung 
föulblo*  fei.  SDiefer  Umftanb  eine«  StyetW,  anbern  ZtyilZ  aber 
aud)  ba&  Einbringen  t>on  ©ranitg&ngen  an  einzelnen  ©teilen, 
n»  ©ranit  mit  ^tyrorenen  (namentlich  mit  (Supfyotib  6. 196) 
in  SJerityrung  fommt,  in  bie  lefcteren,  bemetfi  entfdjieben  fein 
fpdtere*  Qttoottttttn.  2)emnad)  fönnen  e$  nur  bie  SJfyrorenge* 
flehte  getoefen  fein,  ti>et$e  bad  SCufrtc^ten  ber  ©cfyiefermaffen  be* 
£arge$  bttoirften,  2)tefe  ©ctyluffotge  toirb  burd>  eine  genaue, 
befonbet*  Don  £au$mann  angebellte  Unterfud&wtg  betätigt, 
unb  namentlich  buret)  teueren  bettiefen,  baß  bie  an  fet>r  t>erfd>ie^ 
benen  JDrten  auftretenben  5Jfyro*engefieine  ein  eben  fo  wfc&iebened 
gruppentoeifeS  (Smporßeigen  ber  ncptunifd&en  ©ebilbe  bed  £arge$ 
notfyttenbig  matten,  unb  au$  biefem  ©runbe  bad  Streiken  ber 
@<$id)tung$ebenen  manchen  ©d&toanfungen  unterwarfen.  £err 
$auömann  überzeugte ftd)  &on  fieben  foldjer #ebung$abfcfynitte 
im^jarggebirge  unb  laßt,  nadjbem  bie  ©d)tct)ten  be$  £arge&  burefc 
fte  in  ber  ©tretcfyungSricfytung  von  SW  naefy  NO  aufgerichtet 

19 


290     

worben  waren,  burd)  fuccefftofpAtere Hebungen  ba«  (ginporfleigen 
ber  ©ranite  unb  *ßorpty;re  in  etttflegcngcfefrtcr  6trei<fyung»linie 
von  WNW  nacfy  OSO  bewirft  werben.  2)urcfy  eine  nod>  fpätere 
allerjüngfie  £ebung  würben  enblicfy  bie  am-Rorbranbe  be»#arje» 
verworfenen  ©ctyi<f)teu  be»  jüngeren  glofcgebirge»  aufgerid)tet, 
beren  Verwerfung  in  ben  3*itraum  nad)  Slbfafc  ber  Äreibe  unb 
vor  @ntfiel)ung  ber  tertiären  ©djieftten ,  faßt.  #  a  u  »  m  a  n  n  fefct 
felbige  in  gleite  3*it  mit  bem  emporrichten  ber  fieilen  ©typ»* 
mauern  am  ©ftbranbe  be»  £arge«,  unb  ifi  geneigt,  fie  Äljnlictyen 
Urfadjen  jujufdjreiben.  2)iefe  9lnnafyme  muß  jebocfy  einfiweilen 
5Bermutl)ung  bleiben,  unb  fann  für  jefct  nod>  niä)t  fhreng  toifttn* 
ftyaftlidf)  bewiefen  werben.  — 

©efyr  fyübfd&e  Sluffl&rungen  fmb  übrigen»  guerfi  von  8.  v, 
93ud),  bann  von  gr.£off  mann,  unb  eublicfy  vonJpauSmann 
über  bie  SRetamorpfyofen  erteilt  worben,  wel#e  bit  neptuniföen 
©cfyicfyten  burd)  bie  SBerityrung  ber  *Jfyrorengefieine  unb  be»  @ra* 
nit»  erfuhren.  2)ie  erfteren,  in  ungleich  fcfywadjeren  fdjmalen, 
ben  ©d)id)ten  ber  ffoatiftctrten  ©efleine  parallelen  (Streifen  ober 
ßügen  aufttetenb,  bewirken  im  ©anjen  viel; geringere  9Reta* 
morpljofen,  al«  ber  ©ranit,  unb  verinberten  bie  neptunifdjen 
SRaffen  tfyeif»  bloß  formell,  tfyeil»  materiell,  in  welkem  gafle 
befonber«  @ifenori;b  unb  Äiefelf&ure  e»  waren,  bie  mit  ben 
^fyrorenen  emporfliegen  unb  in  bie  ©rauwadenglieber  einbrangen. 
ÄiefelfdMefer,  @ifenfiefel,  £ornfietn  unb  SBefcfdjiefer 
würben  auf  folcfye  SBeife  gebilbet;  fie  umgeben  in  größerer  ober  ge* 
ringerer  90Wd)tigfeit  bie  Sßtyrorengefieine,  unb  geljen  entfernter  von 
tfynen  in  ©rauwade  aber.  (Sinftußreidjer  al»  tnetamorp^oftrenbe 
©ubfianj  war  übrigen»  ber  ©ranit,  unb  wenn  er  aud)  gum  3^eil 
btefelben  SRetamorpfyofen,  wie  bie  ^rorengeffceine,  bewhrfte,  fo 
fbtb  fie  boefy  immer  großartiger  unb  umfang»refafyer.  2>er  iftefet 
fdjtefer ,  burd}  Einbringen  von  Äiefelf&ure  in  bie  ©uiftang  be» 
S^onfc^iefer»  unb  be«  ©rauwatftnföiefer»  bewirft,  erfäetnt  m&d)* 
Hger,  unb  wirb  be»fyalb  al»  tfiefetfctyfeferfel»  von  #äu»* 
mann  untergeben;  ber  £ornfel»  fd&eint  bur<ty  einbringen 
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von  gelbfoatfymaffe  in  ©rauwatfe  ober  aitdj  in  Duargfete  ent* 
ftanben  gu  fein,  mit  welcher  ©ubftang  gugleicfy  aud)  ©limmer, 
(Xfyforit  unb  £ornblenbe  einbrangen,  unb  baburd)  gafylreicfye 
9KobifWati0nenbeö^ornfctfe^bctt)itften.  ©neiß  unb  ©limmer* 
f Riefet  ftttb  tot£argefe(tener,  fte fehlen jebod)  nidjtgang;  auf  ber 
£öl)e  be$  93rotfengranite$  fyat  man  ©netf ,  in  ben  Umgebungen 
beffelben  aber  überall  ben  £ornfel$  angetroffen.  Sind)  am  ©ranit 
ber  9toftara$)e  finbet  ftcfy  lefctere  ©ubftang  fefyr  allgemein,  unb  be* 
be<ft  ifyn  felbfi  n>te  tint  ©ttyale  auf  feiner  £>berfta$e.  — 

©eljjen  Wir  nafy  biefer  (Styarafteriftif  be$  «^arggebirged  gur 
33etrad)tuttg  anberer  3>eutfdjer  SBergfetten  über,  fo  muffen  wir 
berfelben  bieSemerfung&orauffcfyiden,  baß  bie  au$tyrer@<fyidjten* 
fiellung  gegogenen  ©cfylüjfe  fn  sielen  Regierungen  nod)  tyftotbt* 
tifdjer  finb,  als  bie  über  ba$  Sltfer  be$  §arggebirge$  mitgeteilten, 
unb  baf  wir  bti  fortgefefctem  genauerem  ©tubium  ber  eingelnen 
Sergreifyen  fyocfyft  wafyrfcfyeinlid)  gur  drfenntmfi  einer  ebenfall« 
mehrmaligen,  in  wrfcfytebenen  ßtittn  fiattgefunbenen  Hebung  ber* 
fetten  gelangen  werben-  2)er  ©egenfianb,  welker  und  fyier  be* 
föaftigen  foll,  ift  nod)  gu  ntu,  unb  bie  Erfahrungen,  worauf  ftd& 
bie  9tefultate  grünten,  jtnb  im  Sltlgememen  nodj  gu  wenig  um« 
faffenb,  ale  baf  wir  eine  »oHenbete  (Sfyarafterljltt  be*  relativen 
Sllterd  ber  ©ebirge  fdjon  iefct  erwarten  f  tonten;  wir  möffen  und 
vielmehr  gun&3#  mit  einigen  ^auptergebniffen  begnügen  unb  bie 
Ärittf  berfelben  einer  ftatern  &it  uberlaffen.  ©egenwfatfg 
nimmt  man  gwolf  tterfäiebette  ^ebung^pertoben  an  unb  benimmt 
fk  unb  tyre  f  ti*ufte  in  folgmber  Sßeife :. 

1 .  3u  ben  ältefien  Hebungen  in  unferem  SJaterlanbe  föeint 
bie  Slufri^timg  ber  ©$W)ten  be*  &unb$rüä  unb  Saunud 
gu  geboren,  mit  welchen  glei^geitig  in  (Snglanb  bie  erfyebutqj 
&on  Sßeftmoreianb  atäb  ©ubf^ottfanb  fiattgefunben  fyafwt 
bürfte,  2>ie  neptunififpn  ©ctyi$ten  biefer  SBerggüge  beliehen  au* 
$fyonfd)iefer  unb  ©rauwade,  befifcen  wenigjiend  in  $>eutfcftlanb 
biefelbe  ©trricfyungdri^tung  von  SW  naty  NO,  welche  wn  ben 
karger  ©rauwatfengliebew  erwähnt  würbe,  fallen  aber  meifi  na# 
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Sorben,  ber  £arger  ©rautoacfe  entgegengefefct.  $>a*  tfofyfen* 
gebirge  am  [üblichen  9tonbe  be*  £unb$rücf  legt  fid>  an  bte  ©rau* 
tt>acfe  mit  fcfywad&em  [üblichen  ftattm  an,  ijl  alfo  jünger  al* 
iljre  £ebung.  3n  SBejlmorelanb  ftnb  aud)  bic  filteßen  ©djtcfyten 
be*  5?ol)lengebuge*,  felbji  bte  ©lieber  be«  2)evonifd)en  ©tyflem* 
(©.  232),  nicfyt  mel)r  beworfen,  mithin  ebenfalls  länger  al*  bte 
Sfofridjtung  ber  ©cfyidjten;  Ja  e*  fd^etnt,  al*  n>enn  fogar  emjelne 
nidjt  Geworfene  ©lieber  be*  ttebergang*falfe*  erji  naü)  ber  §t* 
bung  biefer  @raun>acfengebirge  abgefegt  feien.  2)a*  ©treiben  ber* 
felben  von  SW  nadO  NO  tvieberfyolt  ftety  übrigen*  in  fefyr  bieten 
©rautvaefen,  unb  iß  namentlich  im  äBeftertvalbe,  ber  (Sffel, 
bem  ©ramvadfengebirge  -jwifdjen  bem  Springer  Salbe, 
Mittelgebirge  unb  Grjgebirge,  unb  an  ber  ©otymifetyen 
©ramvadfe  beobachtet  »orben;  e*  bfirftc  viefleidjt  fr&ter  bei  ge* 
nauerer  ttnterfud^ung  al*  Sßrobuf t  einer  überall  gleichzeitigen  Sluf  * 
ricfytung  biefer  @raun>adfenfdE)ic$ten  ftcfy  ergeben. 

2.  SJerfd^ieben  von  biefer  ©treid&ung*linte  ifl  tint  anbere 
Steige  von  ©rawvadfengebirgen,  in  »eichen  bie  Stiftung  ber 
©elften  gtemlid>  genau  twn  W  naefy  0  gefyt,  ober  ftd)  etwa* 
naä)  N  unb  S  tvenbet,  unb  baburdf)  gu  einer  ber  vorigen  fafl 
recfytorinfelig  entgegenfieberen  wirb.  JDiefe  Streichung  geigen 
Me  ©rautvadfenglieber  be*  [üblichen  Srlanb*,  berSocange  in 
ker  Wormanbie  unb  btr  Selben  am  ©übranbe  ber  JBogefen. 
2>ic  begleitenben  Äofylenfetyufyten  mit  ffyren  rotten  ©anbfietnen 
erfd)einen  ebenfatt*  ntcfyt  gehoben,  unb  tvetfen  baburdf)  auf  eine 
ber  vorigen-  £ebung  fetyr  balb  gefolgte,  in  abtveufyenber  ©trei* 
cfyuncjSlime  hervorgetretene  fyn. 

3.  2)a*  ©ipfiem  von  »orbenglanb  befielt  caa  Ätzten* 
falfßeinen  unb  ©anbfteinen,  tvelcfye  in  ber  Stiftung  von  Korben 
nad)  ©üben  gehoben  ftnb,  unb  burd)  tint  ©attellinie  mit  mefyr* 
fachen  SBewerfungen  fid>  au*jeid)nen,  ntrgenb*  aber  tint  jietfe 
©^i^tenfiettung  barbieten.  Der  £ol)enjüg  reicht  von  ©erbty 
bi*  jur  ©cfyottifäen  ©renje,  tybt  bfc  tyn  begleitenben  mftd&* 
tigen  flotylenfd&icfyten,  unb  ifi  alfo  erfi  nadj  Ablagerung  ber* 
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fette«  emporgeflogen.     5>ie  plutonifdjen  SRafien,  *veW)e  ferne 
£ebung  betvirften,  treten  ntc^t  juJEage. 

4.  2)aS  ©tyfiem  ber  Slrbennen  ober  ber  hiebet* 
lanbe  unb  ©üb*vale$  fyat  mit  bem  erficn  ©tyjiem  eine  gleidje 
©treicfyungälfnie  t>oif  SW  nad>  NO,  tvenbet  ftd>  aber  iveftv&rt* 
immer  mefyr  nörblid),  unb  gefyt  baburdE)  in  bie©trei<i)ung$ridjtung 
be$  jtveiten  ©tyflemS  über.  <S$  beftetyt  aus  ftarf  gehobenen  ©rau* 
tt>acfenfc^i<fyten,  auf  beren  $ujfc  verworfene,  felbjl  umgeftajtyte 
Sfofytenfcfyidjten  rul)en,  an  mtyt  jtcfy  in  (Sngtanb  bie  fyorijontal 
gebliebenen  ©traten  be$  fyfyfeinZ  unb  bunten  ©anbfkinS  an* 
lehnen.  9Kan  jteljt  barauS,  baß  bie  Jpebung  biefer  ©ramvaden* 
gebirge  na§  Sttfafc  ber  tfofylenfcfyidjten,  aber  vor  Silbung  be« 
3ed)fteta$  erfolgte,  mithin  viel  jünger  ifi,  als  bie  Hebung  be$ 
erfienunb  jvveitenStyflemS,  jttrifcfyen  tvel<i)en,  feiner  ©treicfyung** 
linie  naä),  biefeS  vierte  ein  Serbinbungäglieb  jubilben  fcljeint 
äJießeicfyt  fanb  namentlich  in  ber  gufammentyfingenben  ©raun>arfe 
be«  ^unbörüdt ,  $aunu$,  ber  Slrbemten ,  @ffel  unb  be$2Befier* 
töalbeä  eine  mehrmalige  gntp!pctttt>eife  Slufrtdjtung  in  Sßartieen, 
lote  am  §arje,  flatt,  von  benen  bie  älteren  Steile  (£unb$rucf 
unb  $aunu$)  gleid^eitig  mit  ber  2tufridE)tung  ber  Jparjer  ©rau* 
tvade  vor  Slbfafc  ber  tfofylen,  bie  jüngeren  nadj)  ber  iEofytenbil* 
bung  erfolgten  unb  bie  SSewerfimg  ifyrer  ©cfyietyten  betvirften. 

5.  2>a$  ©tyjlem  beö  StfyetnS  befielt  au«  ben  Sogefen 
unb  bem  ©cfytvargtvatbe,  jtvei  fefyr  analog  gebilbeten  S3erg* 
fetten  r  bie  ben  Stfyein  von  93afet  bis  Wtaini  gtviföen  jtdj  nehmen, 
alfo  von  SSW  nad)  NNO  Preisen,  unb  tyre  fteilen  ätöftürje 
einanber  jufetyren.  3n  iljrem  3nnerjien  unb  an  ben  SBänben  ber 
tt>ibetjhtnigen  Abgänge  au«  plutonifdpen  unb  metamotyI)if$en 
©efteinen,  gumal  ©neif,  gebilbet,  werben  fle  von  ben  neptu* 
ntföen  @$i(fyten  ber  %xia&*  ober  ©atjformation  umlagert,  beren 
iungere  ©traten,  ber  SDtufcfyelfalf  unb  ber  tfeuper,  nifyt  meljr 
gehoben  unb  verworfen  erfreutem  @$  fällt  nämlid)  bie  '-ßeriobe 
iJjrer  (Srfyebung  jttrifcfyen  bie  SMlbung  ber  #aifytmajfe  be$  bunten 
©anbjkmS  (95ogefen*©anbfiein)  unb  ber  jüngeren  iljn  be* 
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bedfenben  ©df)ieferlettenfd)i<f)ten.  Sit*  ftortfefcung  be*  ©djtoarj* 
tt>albe$  fhtb  ber  Dbentoalb  unb  bet  ©peffart  ju  betrauten, 
fte  fd^Hefen  jt<fy  als  bie  2lu$täufer  berfelben  #ebung  an  iljn  an 
unb  bejeidf>uen  bte  Stiftung,  in  welker  bet  ©attel  bed  bunten 
©anbjleinS  burd)  Reffen  bf$  jur  SBefetfette  ftd)  fyinjiefyt,  ^ter  am 
eftlidjen  Ufer  be6  gluffe*  im  ©oltnger  Sßalbe  enbenb.  @e* 
raunte  3*it  nac$  btefer  ^ebung ,  n>o^I  gleichzeitig  mit  bem  jefynten 
©tyjiem,  fajb  in  berfelben  Siidfjtung  bte  Safalte  be$  SBogetöberge*, 
ber  9tl)ön  unb  bte  4?effif<$en  Vorgetreten.  — 

6.  2)a«  Softem  be*  Sljäringewalbe*  unb  8ft$* 
mtwalbe«  freist  t>on  NW  nadf)  SO  unb  ftyeint  mit  ben  glei* 
df>er  Stiftung  foigenben  SBergfetteu  ber  Bretagne  unb  93enb6e 
gu  berfelben  3eit  gehoben  ju  fein.  5>ie  ©d&idjten  be«  Jteuper* 
crfd&einen  in  biefem  ©tyfiem  noefy  gehoben,  bie  unteren  3ura* 
festen,  berStaS,  aber  fyorijontal;  feine  &ufd<$tung  faßt  alfo 
jtoifcfyen  ben  Slbfafc  biefer  beiben  ftiöfrgebitbe. 

7.  3)a*  ©tyftem  bed  (Srjgebirge*  ijl  gleichzeitig  mit 
bem  ©c^tt>etjcr  3ura,  berCtote  d'Or  unb  ben  (Se&ennen  auf* 
gerietet  Sorbett,  unb  folgt  in  feiner  <Streid>ung$ttnie  bem  erflen 
©ijjiem  *on  SW  nadf)  NO.  (St  tyebt  bie  Äetten  be*  3ura,  aber 
nid&t  met)r  bie  ©lieber  ber  ftreibe,  feine  33ilbungtet>o($e  fällt  alfo 
jtt>ifd)en  ben  2tbfafc  ber  jüngeren  ^Informationen. 

8.  Da*  ©tyjiem  ber  SKeeretatyen,  mit  feinem  tyty 
flen  fünfte,  bem  SRonte  SBifo,  über  ber  Duette  bet  *ßo  bei 
©alujjo,  erftredft  jidf)  burdf)  bat  füblid&e  ftranfreicl)  bit  nafye  an 
bie  Styone,  in  einer  ©tretd>ungtrid)tung  wn  NNW  nad&  SSO, 
unb  befielt  fcorjugttoeife  au«  3urafdf)ic$ten,  bie  alle  gehoben  fhtb. 
2)ie  Slufrid^tung  berfelben  erfolgte  augenfdjjeinlidf)  w&tyrenb  ber 
öilbung  ber  Äreibeformation,  beren  dltejle  ©lieber  mit  an  ber 
Hebung  ber  3urajd)idf>ten  JEfyeil  nehmen,  toätyrenb  bie  {üngfien 
am  $ufe  bet  ©ebtrget  fyorijontal  liegen.  — 

9.  3)at  6t;jiem  ber  ^ren&en  unb  Styenninen 
ftreictyt  in  einer  nafy  serttHmbten  Stiftung  t>on  WNW  na<fy  OSO, 
unb  ijl  befonberä  im  fublid&en  Europa  weit  »erbreitet,  ba  autfy 
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Me  Äettm  an  ber  anbeten  ©eite  be»  Abriatifdjen  SReere*  unb  bie 
gleichförmig  ftreidjenben  ©ergreifen  ©tiecfyenlanb*  berfelben  §t* 
bungStyocfye  anzugehören  fcfyeincn.  SlBfe  ©lieber  ber  Äreibe  wer* 
ben  wn  ben  ©eblrgen  tiefet  ©tyfiemS  gehoben  unb  am  gufie  von 
tertiären  ©d)id)ten  umgürtet,  bie  i^re  wagredjte  Ablagerung  bei* 
behalten,  Au$  entfored^nben  Serfyaltnijfen  am  -ftorbranbe  beä 
£arje&,  in  ber  äöeferfette,  wie  im  Seutoburger  Sßalbe 
ifi  eine  glcicfoettige  $ebung  in  biefen  ©egenben  ju  entnehmen, 
wenn  tt)ir  auefy  bie  eigentliche  Aufrichtung  be$  £arjer  ©Riefet* 
gebirgeö  für  Älter  galten  unb  in  bie  SMlbungtyeriobe  be$  erften 
©Sterne*  fefcen müfien,  dagegen  ift  ber  Seutoburger  2Balb, 
welker  ber  Stiftung  be$  S^firmgertoalbed  eben  fo  genau  folgt, 
wie  bie  SBeferf  ette  bem  3uge  ber  £ar$er  ©ranite  unb  *ßorpl)tyre 
bi6  nad)  §atte  ftcf)  anlieft,  getoif  gleicfyjeitig  mit  iljr,  ben 
^tyrenäen  unb  Apenninen  gehoben  worben.  SBaljrfcfyeinlici)  fanben 
alfo  aud)  in  ber  Stiftung  btefed  ©tyfiem«  ftyon  fciel  frühere  £ebun* 
gen  jiatt,  aber  nid)t  in  allen  ©liebern  beffelben  fpatere;  weSfyalb 
wir  feine  ©ebtrgäjüge  eben  fo  fel)r  ald  eine  lofale  SBetterfüfyrung 
be$  fecfyften  ©tyflem*  betrauten  tonnten,  wie  früher  bereite  ba« 
vierte  alf  eine  weitere  Ausführung  bc$  erfien  angefefyen  würbe,  — 
10.  2>a$  ©t;jiem  &on  (Sorfifa  unb  ©arbinien 
Preist  in  glekfcr  9tid>tung  mit  bem  fünften  ober  SRfyeinifcfyen 
©$em  unb  ben  SBergrüden  im  füblidjen  ftranfreicfy  jwifcfyen  ber 
9tj)one,  oberen  fcoire  unb  Allter.  2)iefe  ©ergreifen  fyeben 
nicfyt  blofj  bie  ©lieber  ber  Äfribe,  fonbern  aud)  bie  altejien  ter* 
tifaen  ©cfyicfyten,  welche  bem  5ßarifer  unb  2onbner  SSccfen 
gleichzeitig  ftnbj  ifyre  Aufrichtung  fallt  alfo  in  bie  erjie  ßtit  ber 
tertiären  Formation.  (Sben  batnatd  erhoben  fiel)  bie  jafylrcicfycn 
SBulfane  ber  Au&ergne  wejilid)  son  bem  Allier^  unb  bie  bed 
SSi&araiS  füblidj  &on  ber  Soire  j  beibe  entfpredpen  wieber  fo  ge* 
nau  in  ifyrer  Stiftung  ben  fcfyon  öfter  befprodjenen  Safalten 
Reffend,  be3  SWeijmerS,  £abidjt$walbe$,  ber  St\)6n  unb  be« 
93ogel$berge$f  bajü  man  an  einem  3ufautmenl>ange  berfelben  mit 
ben  Staujöjifdjen  unb  einer  gleichzeitigen  SSilbung  ntd)t  zweifeln 
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fann.  @*  bftrfte  bemnacf)  aud>  t>ier  wieber  ba*  fünfte  unb  jelptte 
©t;ftcm  als  ein  jufammengefyoriged  @an$e«  ju  betrachten  fein, 
in  welchem  fp&tcre  lofale  Hebungen  wfifyrenb  beö  2lbfa$e*  ber 
tertiären  ©c^fc^ten  jlattfanben,  woburefy  eingelne  Ranfte  eine  fel>r 
verfinberte  jüngere  ©eftalt  erhielten. 

11.  6ine  fotdje  2lnftct)t  wirb  burd)  bie  entfd>kben  in  metyr* 
maligen  Slbffifcen  naefy  einanber  erfolgte  gruppenweife  Hebung 
ber  Sllpen  eben  fo  fetyr,  wie  burd)  bie  früheren  angaben  über 
bie  Silbung  be$  £arge«  gerechtfertigt.  SBir  muffen  nfimüd) 
afö  eilfte*  Softem  benS^eil  ber  Sllpen  betrauten,  beffen  £aupt* 
mittelpunft  ber  3Dtontblanc  bittet,  unb  tyn  von  ber  fübitd&en 
fdjon  ermähnten,  unb  öfilicfyen  fpfiter  gehobenen  Sllpenfette  fon* 
bern.  2)a«  ©tyflem  be$  SWontblanc  l)ebt  nfimlüty  au<$  bie 
filteren  ©dji<$ten  ber  Sertiarformation  unb  reicht  alfo  über  bae 
©tyfiem  be$  Söionte  SBifo,  bem  e$  ftd>  in  verfinberter  ©treid&ungd* 
Knie  anfdfjtiejjt,  fyinaud  in  bie  neueren  Sßerioben  hinein.  <Stint 
#auptrid)tung  gefyt  von  NO  nadj  SW. 

12.  2ln  baffelbe  fölieft  ftd),  atd  lefcte  @ebirg6erf)ebung  in 
(Suropa,  ba$  ©^flern  ber  811  pen,  von  SBaBi*  biö  na<f)  Defar* 
reid),  beffen  Aufrichtung  erfi  m$  Slbfafc  ber  SÄolaffe  unb 
Äagelffüfy  erfolgte,  unb  als  Stefultate  ber  bamit  verbunbenen 
Umwälzungen  bie  m&c^tigen  ©efd^iebeablagerungen  bewirft, 
welche  ber  gegenwärtigen  3eit  unmittelbar  vorhergingen*  5>iefe  er* 
fechten  baf)er  in  ben  SHpentfyfilern  noety  in  iljjrer  primitiven  Lagerung, 
bie  3Rofajfenfc$i<l)ten  aber  gefyobetj.  2)ie  @treid)unft*linie  ber 
#aüptfette  ber  SKpen  l&ufi  übrigen«  von  WSW  nati)  ONO,  unb 
freujt  ftd)  mit  bem  ©ty jiem  bed  STOontblanc  unter  einem  fpifcen SEBüifel. 

6*  fmb  SÄutfymajmngen,  bie  auf  einzelnen  Seobadjtungen 
berufen,  Wenn  man  fyauptfficfyKdi)  nadj  ber  glefatyartigen  ©trei* 
d)ung$linie  bie  übrigen  <£uropäifd)en  unb  auf  ereuropfitfd&en  ©e* 
birge  mit  ben  verfd&iebenen  ©fernen  biefer  SReifye  in  einHang 
gu  bringen  unb  barau*  auf  gleidföeitige  Hebungen  berfetben  ju 
fcfelief  en  verfugt  fyat.  2Bie  weit  biefe  anflehten  jnit  ben  ZfyaU 
fachen  übereinfiimmen,  wirb  bie  golgejeit  lehren  muffen;  für  fefct 
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Wimen  fte  nur  al*  fywotfyetiföe  annahmen  gelten  /  bie  inbeji 
Seattytung  Derbienen,  bafyer  ifynen  eine  (Srwäfymmg  an  tiefet 
©teile  ni^t  »erjagt  »erben  fofl. 

211*  gtetc^jeitfg  mit  bem  @$iem  »on  ßorfifa  unb  ©ar* 
binien  betrachtete  ülit  be  Seaumont  ben  Libanon  unb  bie 
©tyrifcfyen  Stafetten  bi*  gum  ©tnai.  ÜRit  bem  ©tyfiem  ber 
SPtyrenien  unb  2tyenninen  reibet  er  bte  ©Ijate*  in  SSorber* 
tobten  ünb  tie  2llleglj>ani*  in  SRorbamerifa  jufammen,  mit  mU 
dj>en  übrigen*,  ber  entfprecfyenben  Stiftung  wegen,  jtdj  fefyr  gut 
bie  ©ebirge  ju  beiben  Seiten  be*  rotten  9Jteere*,  bie  parallelen 
SBergteifyen  £interinbien*  unb  ber  #albinfel  Wlalacca  in 
SBegieljjung  bringen  laffen,  8ln  ba*  Softem  be*  SRontblanc 
feinen  ft$  bie  Sergfetten  be*  ojilidf>en  Staube*  t>on  Spanien 
anjufcfyliejjett  unb  unter  bie  Söleerenge  *>on  ©ibraltar  fort  nacfy 
Slfrifa  fyinüberjufefcett}  aud)  bie  §auptfette  be*  2ltla*  [treibt 
tiefer  Stiftung  parallel,  unb  bie  Serlangerung  berfelben  über 
ben  Sttlantifdjen  Dcean  trifft  grabe  auf  bie  »orragenbfie  (Sde  \>on 
©üb*2lmerifa  am  (Sap  9toquc,  &on  wo  au*  ein  in  berfelben 
Stiftung  fortfefcenber  fyofyer  ©ebirg*jug  jtd)  bi*  in*  Snnere 
be*  gejtfanbe*  erfteecft,  unb  ba*  Stromgebiet  be*  Slraguatya 
&on  ben  dfttt$en  Äüflenffüffen  fonbert.  3n  einem  auffaHenben 
5ßaratteU*mu*  ber  ©treid)ung*rid)tung  fielen  ferner  ju  bem 
©tyfleitt  be*  SRontblanc  bie  ©ebirge  ©fanbina&ien*,  9lorb* 
fdjottlanb*  unb  ber  SBulfanjug  3*lanb*  mit  ber  benacfy&arten 
3an  SRa^en  Snfel.  3n  Slften  folgen  ber  Äaufafu«,  $ßa* 
ropamtfu*  unb  ba*  £imalatya*©e&irge  einer  Stiftung, 
weldje  fid)  an  bie  ©treic$ung*lttue  ber  Jfili^en  Äarpatfyen 
anf<l)lteft,  unb  ba  bie  wefilictye  Seite  bejfelben  ©ebirge*  jtd> 
fuglid}  al*  tint  gortfefcung  ber  £auptalpenfette  betrauten  l&ßt, 
fo  würben  bie  genannten  Sergjüge  Slften^  ftd)  baburd)  an  bie 
Silben  felbfl'  anreihen,  äße  \>itt  #auptgebirge  atfo  einen  großen 
Sogen  burct)  bie  «litte  be*  öfiltcfjen  kontinent*  betreiben, 
bejfen  Slufrictytung  al*  bie  jüngfie  #ebung  in  biefer  großen 
Sänbermaffe  angefefyen  werben  bürfte.    Sänger  enbltdf)  al*  alle 


298     

anbeten  ©ebirge  fd&eint  feie  9lnbe«fette  gu  fein.  3l)te  ton  N 
nad()  S  fhreidfjenbe  ^auptridjtung  befd>reibt  eigentlldj  einen  gVoffcn, 
nadfy  0  gekannten  Sogen,  ober  fÄfft,  genauer  betrautet,  in 
bie  SerbinbungSlinie  von  NNW  unb  SSO.  tiefem  Sogen  tnU 
(priest  auf  ber  ößlicfyen  $atbfuget  tin  gang  d^nltd^  gekannter, 
beffen  nörblidf)e  4?älfte  *w  ben  Sergretfyen  Äamtfdjatfa'S, 
3apan$,  ber  *ßl){lty}>inen  unb  SWolutfen  bargeftettt  nrirb, 
tväfyrenb  bie  füblidfje  £&tfte  in  ben  ©ebirgen  an  ber  Bftt&fk 
Slfrtfa'6  aufgutreten  fcljeint.  —  $ür  bie  Sugenb  biefer  @r* 
fyebung  geugt  gang  befonber*  bie  Segieljung  ber  SSulfane  ju 
ben  (Sorbüteren,  wie  ju  ben  Sergreifyen  am  Slorbojhanbe 
SlffenSj  unb  ba  in  biefer  #infidf)t  beibe  ©tyfteme  eben  fo  fefyr, 
Wie  in  ber  ©treidDungSricfytung,  ubereinfHmmen,  fo  bürfte  e6 
naä)  ben  bisherigen  Erfahrungen  tvofyl  erlaubt  fem,  fte  für 
gleichzeitige  gu  galten.  Sultane  fmb  nämlicfy ,  ba$  f)<Am  wir 
fcfytm  früher  erfannt,  bie  jüngßen  unb  lefcten  Sßrobufte  ber 
nad&  oben  einen  SluSweg  fucfyenben,  eingeengten  gefdfjmolgenen 
unb  gasförmigen  SRaterien;  ©ebirgSgüge  alfo,  bie  Sulfan* 
reiben  auf  ifyren  £ocfyebenen  unb  dämmen  ober  an  ifyren  W>* 
fangen  neben  jtcfy  tragen,  muffen  fcfyon  beSfyalb  fi>Äter  als  aBe 
nid)t  von  Suffanen  begleiteten  Serggüge  gehoben  unb  burdj>  9?evo* 
futionen  veränbert  Sorben  fein.  Äefn  ©ebirge  geigt  uns  aber  fo 
viele  Sulfane,  ober  ift  fo  innig  mit  ifynen  in  Serbinbung  getreten, 
wie  bie  SlnbeSfette  2lmerifa'S,  unb  ber  genannte  ifyr  correfron* 
birenbe  #oljengug  an  ber  öjiticfyen  5fufie  Slftcnd?  wir  gweifeln  ba* 
f)tt  feinen  Shtgenblitf,  baf  in  tfynen  bie  legten  grofwrtigfien 
©urdfybrücfye  von  unten  ftottfanben,  unb  fte  in  jüngfier  3tit, 
vielleicht  nod^  fpäter,  als  bie  lefcte  (ftfyebung  in  ben  SUpen  ein* 
trat,  eine  beträchtliche  Sliveauveranberung  erlitten  fyaben. 

%üx  baS  jugenblidfje  Slfter  ber  (Sorbilleren  in  ifyrer 
iefcigen  ©ejialt  fprecfyen  ttbrigenS  no<$  manche  anbere  Um* 
fWnbe.  Ueberblidft  man  nämlidf)  bie  Sergfetten  ber  gwölf  &u 
fyebungSfyßeme  im  Sergleicfy  mit  einanber,  fo  finbet  ftd)  balb 
eine  gewijfe  Uebereinfiimmung  ber  räumlichen  9luSbef>nung  mit 
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bem  relativen  Sllter  unb  ein  3«f«nimen^ang  jtvifcfyen  beiben, 
ber  föMxttti)  ein  gufatfiger  ifi.  SBir  bcmerfen  ferner,  baß 
bie  älteren  ©ebirgSjüge  nur  niebrig  finb  unb  feine  grofen 
Streifen  burcfygiefyen,  jüngere  aber  immer  fyöfjer  unb  gröfer 
»erben,  J[e  nftfyer  il)re  Stufricfytung  ber  ©egemvart  fommt. 
£unb$rütf  unb  $aunu«,  »afyrfcfyeinlicfy  bie  erfien  @rfye* 
hingen  be$  vaterl&nbifcfyen  SobenS,  tveldfje  in  unveränberter 
©teWung  geblieben  ju  fein  freuten,  überfdjreiten  nur  an  ein* 
jelnen,  befonberd  erhabenen  fünften  bie  £6fye  von  2600', 
unb  galten  fiel)  im  ©anjen  in  einer  mittleren  (Srtyebung  von 
1600  bie  2000'.  Bnriföen  benfetben  ©renjen  fcfyivanft  bie 
mittlere  §tyt  be$  Äfynlid)  gebauten  £arjgebirge$,  aHein 
über  feinem  SRücfen  ergebt  ftcfy  bie  (^ranftmajfe  bee  83rotfen6 
bte  auf  3500',  3)er  $t)üringer  SBalb,  eine  bei  »eitern 
jüngere  ©rfyebung  als  bie  2lufri<fytjmg  be6  $arjer  ©rautvacfen* 
gebirged,  fcfyeint  vielmehr  mit  ber  93itbung8epodje  ber  Sßor* 
pfytyre  am  ©übranbe  bed  $arje$  gleichzeitig  gehoben  ju  fein, 
unb  beäfyalb  hinter  ber  £öl)e  be$  jlüngeren  Srorfen«  mit  fei* 
nem  erhabensten  fünfte,  bem  3060'  fyofyen  SBeerberge,  ju* 
rütfjubteiben;  fein  Äamm  fd^n>anft  ttwa  jwifdjen  1250  unb 
2500'.  ßftlföm  bie  (Srfyebung  ber  £arjer  ©rautvatfe  unb 
be$  $l)üringertt)albeS  fällt  ba$  ©tyfiem  ber  SBogefen  unb  be$ 
©^»arjioalbee  al«  gletdfoeitige  Slufrf^tung,  beren  erlja* 
benfte  Sßunfte  4400'  (SaDon  be  ©outj  in  ben  93og*feu)  unb 
4590'  (ftelbberg  im  ©cljwoarjtvalbe)  anfteigen,  tvdfyrenb  bie  mite 
lere  #%  beiber  tfoiföm  2000  unb  3000'  fd&waftft  Oben* 
tt>alb  unb  ©peffart,  bie  ftortfefcungen  be«  ©dfjtvarjwalbe«, 
ergeben  fid&  nur  auf  2180'  unb  1900',  bei  einer  mittleren 
$tye  von  12—1600'.  !Da6  Srjgebirge,  jünger  afö  beibe 
unb  jünger  als  ber  ^üringewalb,  bilbet  mit  bem  gleich 
jeitigen  Mittelgebirge  einen  langen  aber  niebrigen  Jpöfyen* 
jug,  bejfen  erfyabenfier  *ßunft  im  Mittelgebirge,  ber  Sei)  nee* 
berg,  nur  3220'  £öl)e  fyat,  tvüfyrenb  ber  5EeUbetg  im  ®rj* 
^  gebirge  3800'  fyodE)  kvirbj  bie  mittlere  £%  fyütt  ji<§  im  lederen 
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auf  3600  bi*  3400',  tat  erfieren  nur  auf  1700  U*  1800'. 

2)arf  man  ben  3ura,  tt>a«  u>a!)rfd|)einlid>  ifi,  für  gleidjgeitig 
gehoben  galten,  fo  würbe  biefe$  ©tyjiem  m  ihm  feine  bebeu* 
tenbjie  #oIj}e  erreichen,  benn  ber  Ramm  be$  ©cfyweijer  3ura 
$&lt  ftd>  auf  3— 4000',  unb  feine  työdtfen  fünfte,  berSRont 
Senbre  unb  Stecület,  überleiten  5100'.  2>a$  3tiefen* 
gebtrge  unb  bie  ©ubeten,  beten  @r^ebunfl  mit  bem  (Stupor* 
treten  ber  £arjer  ®ranite  gleichzeitig  ju  fein  fctyeint,  erreicht 
in  feinem  tytifittn  fünfte,  ber  ©djneefoppe,  5000',  ber 
£au*>trü<fen  föwanft  jwiföen  3000—3600';  e$  ifl  bad  l)ö#e 
©ebtrge  fDeutfdjlanbd  naty  ben  SPfyen.  2>ie  5ßt;renäen  unb 
2tyenninen,  welche  fid)  ber  ©trekfyungSlinie  be$  SRiefenge* 
birge*  anliefen  unb  ifyrer  ©rfyebung  nati)  in  biefelbe  ßtit 
faDen  bürfteu,  übertreffen  baffelbe  an  Shtöbefynung  unb  §i>l)e. 
3)a$  3talienffc$e  ©ebirge  erreicht  am  Sttonte  ©orno  tint  §olje 
Don  faß  9500',  bleibt  inbeffen  gewö^nlfc^  gtofföeit  3— 4000' ; 
bie  5ß9ten&en  fibertreffen  ifyren  füblicfyen  5Racfybar  betrad&tftd), 
ber  ©ipfel  ber  SDtalebetta  wirb  gu  10,700'  §Sb)t  angegeben, 
ber  SRontyerbü  gu  10,500',  »tele  ©ipfel  erreichen  9000', 
ber  ©ebirgäfamm  überfcfyreitet  bagegen  nur  feiten  8000'. 
Ü)ie  brei  ©tyjieme  ber  Silben  Ijaben  iljre  erfyabenfte  fünfte  im 
SRonte  SBifo  (12,990'),  im  «Montblanc  (14,764')  unb  in 
ber  ©rtleäfpifce  (12,022');  fte  Wadjfen  alfo  mit  ber  <Sr* 
fyebung$geit  nidjt  gleichmäßig  an  £öf>e,  wofyl  aber  an  %x& 
betyramg  unb  SRaffe.  3Me  tfarpattyen,  welche  ft<§  an  ba$ 
öjMid&e  <£nbe  ber  Slfyen  anfetylief  en,  ergeben  fiety  gu  9300'  Qtyt 
(9tu$fa  ^ßo^ana);  bie  fyöcfyfie  ©pifce  be$  ßaufafuS,  ber 
<£lbru$,  wirb  auf  16,700'  angegeben,  unb  ber  fyöcfyfle  Sßunft 
im  #imatatya,  ber  IDawatagiri,  erreicht  über  25,000'. 

9?a$  biefen  Slngaben  werben  alfo  bie  ©ebirge  um  fo  großer 
unb  fyöljer,  je  jünger  fte  ftnb,  unb  tyn  SlufridE^tung^eit  f^eint 
in  ber  %$at  mit  tyren  3>imenflonen  in  einem  innigen  3ufammen* 
tyange  gu  flehen.  Sebenfen  wir  ferner,  baß  in  fefyr  fielen 
©ebirgen  bie  ©puren  mehrmaliger,  in  Sßerioben  auf  einanber 
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gefügter  fyfamgtn  beutlid^  ftc$  nad^weifen  tajfen,  fo  bürfen 
Wir  wm  (o  etyer  aud)  fcon  ben  iüngflen  ©ebirgen  eine  mejjr* 
walige  £ebungSepocfye  behaupten,  unb  eben  aus  ber  öfteren 
SSieberfyolung  fotdjer  (Srfctyeinungen  ffyre  größere  SRaffe,  £ofye 
unb  2luSbel)mmg  erftörem  2)ieS  jugegeben  fhtb  aber  bie  6ot* 
bitteren  entfcfyieben  baS  iüngjie  aller  ©ebirge  unferer  (Srbe,  unb 
wenn  auty  ifyre  erfyabenjien  <&piitn  bie  $tyt  beS  2)awala* 
giri  nicfyt  erreichen  (ber  Ijödtfie  $ßunft  in  ber  SlnbeSfette,  bie 
9te»aba  be  <Sorata,  ergebt  fty  nur  auf  23,6000,  fo  betynt 
jidj  bo$  feine  anbere  SSergfette  ober  tint  ftl&dje  *ou  1800 
geogr.  SMen  Sftnge  au«,  unb  fy&t  »erfyftltnifmdflig  fo  oiele  be* 
beutenbe  $tymt,  tote  bieS  bei  ben  GorbiUeren  ber  %aU  ift 

SBenn  es  alfo  jemals  tintn  Bettraum  ber  (Srbbilbung  ge* 
geben  !)at,  in  welkem  alles  Ijeutige  gejiCanb  unter  bem  Spiegel 
beS  SBeltmeereS  »erborgen  lag;  wenn  bamalS  nod)  eine  tyofye 
Semperatur  tiefen  Ocean  geraume  Seit  in  betrAcfytJicfyen  #ifc* 
graben  erlieft,  unb  bem  ©ntjie^en  organifd&erSBefen  fytoberlicfy  warb, 
wenn  enblicfy  fr&tere  (Sruptf  ouSerfd&eimmgen  bie  SBaffer  mit  ityren 
Auswürflingen  mifctyten,  unb  bie  bereits  entfianbenen  ©ef$tyfe 
burd)  ifyre  letzten  (Sigenfctyaften  wieber  vernieteten;  fo  würben 
folcfye  (Srfyebungen  beS  3tteereSgrunbeS  jugteidf)  bie  Urfadjen  beS 
erjien  ftejilanbeS,  welche*  über  ben  SBajferfpiegel  entyorjiieg. 
2)ie  allgemeine  SBertljeilung*  ber  gefammten  Sajfermaffe  über 
bie  gange  @rboberftö<$e  in  jener  ältejien  Seit  Wft  faum  einen 
Steifet,  baf  ber  Urocean  eine  gleid&mftjHge  unb  jugleid)  ge* 
ringere  $iefe  Jjaben  mufte,  als  baS  heutige  SBeltmeer;  eS 
motten  ba^er  fc^wa^e  Hebungen,  x^it  fle  nadj  jenen  obigen 
SRittfyeilungen  anfangs  nur  flattfanben,  fyinreidjen,  feinen  ©oben 
ßeßenweiS  über  bie  ©berjtödje  beS  2BafferS  ju  bringen.  2ln* 
f&ngfid}  ragten  biefe  ©rfyebungen  toielleidjt  ni<$t  tinmai  au* 
bem  2Bajfer  fyewr,  unb  erji  naefy  unb  nad>,  als  immer  m&fy 
tigere  SWaffeu  ber  $iefe  entnommen  würben,  gugleid)  aber  an 
anberen  ©teilen  ber  S3oben  fanf ,  inbem  (Ebtftöqe  in  bie  $iefe 
jene  Süden  wieber  ausfüllten,   weldje  baS  <£ntwei$en  ber 
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©nH)tiott8Me  to  föiffiger  unb  gasförmiger  ©eftolt  bewirft 
fcatte,  erhoben  ftcfy  bie  niebrigen  S3ergjüge  ober  ben  ©piegel 
ber  ©etoftffer.  Sßie  tt>eit  bie*  gefc^a^ ,  bereifen  bie  vmtt* 
roorfenen  neptunifd&en  ©d^id^ten,  welche  ifyren  guf  umgeben.  — 
2luf  fold&e  Sßeife  ging  ber  SBedtfet  *on  ßebung  unb  ©enfung 
im  innigen  SSerbanbe  gleidföeftig  fort  unb  benrirfte  nadj)  unb 
nad)  bie  ^Bereinigung  ber  erfien,  nafye  gelegenen  Snfeln  be« 
SBeltmeere*  ju  größeren  tangjadfigen  (Silanben,  au*  benen 
enblfd&,  wenn  audf>  bit  SBaffer  ber  Untiefen  gttifd&en  ifyren 
Sanbjungen  in  neue  ßinfffirje  tintn  Slbßufi  gefunben  Ratten, 
ein  gufammentytogenbed,  /*nt  ©ergreifen  mamrfgfadf)  burefc 
jogenes  geftlanb  fify  bilbete.  Hebungen,  bie  in  btn  ©ebirgen 
biefer  <£onttoentc  fcon  3*it  ju  3*it  etnanber  folgtet*,  t>eran* 
laften  tyr  aftm&lige*  f<fyritttt>eife6  ©röjjemerben,  unb  :$oben 
nad)  unb  rtaty  immer  raefyr  ©eegrunb  au*  ber  $iefe  and  $aged* 
licfyt.  2>abei  bärfen  tt>tt  *on  größeren,  gttrifdfoen  £ebung*aägen 
eingefd&loffenen- liefen  fefyr  tt>ofyl  annehmen,  baf  fie  mit  SBaffer 
gefüllt  blieben,  als  ba$  unlgebenbe  gejilanb  fdjon  trodten  lag, 
unb  ©eebeefen  im  Snnern  ber  kontinente  barjteöten,  bie  no<$ 
mit  ifyren  alten  93ett>ofynern  be&ölfert  tt>aren  mb  fo  lange  ft^ 
erhielten,  ald  bie  SBaffer  nodfr  feinen  Slbfluf  gefunben  Ratten. 
3n  biefe  S3eefen  ergoffen  ftdj  bie  füfen  ©entfffer  ber  £od$e* 
birge,  führten  ©eroHe  mit  ftdj,  xxtflafym  ben  ©oben,  ttie 
fie  feine  SBaffermaffen  burdfr  3uflüffe  tyoben,  unb  bewirf ten 
enblidf>,  fei  e*  burdf)  ©nfäneiben,  fei  e$  burd&  ©palten,  bie 
ba*  SBaffer  früher  ntc^t  meinen  fonnte,  ober  bfe  erji  fpater 
entfianben,  einen. 8lbpufi,  bur<$  ben  ba$  S3erfen  ftdj  ftadfc  unb 
nad^  entleerte,  ben  3upffen  allein,  bie  fortbauernb  neueStafc 
rung  fanben,  fortan  bie  ©ewAfferung  be&  Stoben*  uberlaffenb. 
©o  entfianben  lofale  @d>idf)ten  unb  lofale  SiieberföWge,  bie 
innerhalb  gemiffer  ©renjen  eingefroren  natürltd)  außerhalb 
bed  S3edtend  nid&t  weiter  »orfornmen  fonnten,  tt>otyl  aber  mit 
anberen  ©d&i#ten  d^nlic^er  SSecfen  gleichzeitig  fid)  bilbeten, 
ofyne  barum  m  ber  Materie  unb  ben  Drgantömen  mit  ifynen 
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wbereinguflimmen.  3ugleicfy  liegt  in  bfcfet  9ltt,  wie  ba$%tp 
Unb  entjfonb,  bic  3Äöglt$feit  einer  fortbauernben  aSerÄnbenmg 
feiner  £)berffa<fye,  fei  e*  burd)  neue  frätere  Hebungen,  fei  c6 
burd)  Ueberftutfyungen  be«  babei  aufgeregten  SWeereS,  fei  eS  enb* 
lief)  butd)  Slbwafcfyungen  ber  aus  iljren  Äeffeln  Ijer&orbredjenben 
©ewäffer,  ober  bureft  SBerwttterungen  unb  Sluöfpütungen  bet 
#et$  mit  ber  Jpofye  be$  gejiianbcS  ün3unefymen  begriffenen  glüffe 
unb  Seen.  Sftamentlidj  waren  e$  wofyl  Heinere  ©üfwafferfeen, 
welche  in  ben  mittleren  Reiten  aHer  gütigen  Slüffe,  fo  weit  fle 
im  £ägella&be  iljren  Sauf  nehmen,  jid)  gebilbet  Ratten,  benen 
bie  @rbe  in  öjtet  jefctgen  ©eftalt  einen  gtof en  $fyeil  bee  heutigen 
SbtfeljnS  wrbanft.  SSiete  biefer  füfen  SÖaffetbeden  fingen  früher 
nicfyt  gufammen,  fonbern  beflanben  aus  abgesoffenen  SRulben, 
beren  SBaffer  nad)  unb  nad)  anwacfyfenb  enblfdj  burd)  2lu$wa* 
fcfyung  einen  2lu$weg  fanben,  jlcfy  in  bie  tieferen  unteren  Seen 
ergoffen,  biefe  ebenfalls  gum  Uebertreten  nötigten,  unb  fo  ba* 
»ielfacfy  gewunbene  Xfyal  au«I)öfyften,  in  bem  ber  heutige  fcfymale 
gluf.  nun  ungefymbert  feinen  Sauf  fortfefct.  2)emnad)  fann  ba« 
SBaffemefc  eine«  SanbeS  im  Saufe  ber  auf  einanber  folgenben  $ße* 
rioben  feiner  (Srfyebung  wefentlidje  SBeränberungen  erlitten,  unb 
felbji  ein  mächtiger  ©trom  nad)  .ber  jüngfien  5£erH&r^eriobe 
feinen  Sauf  »eränbert  fyobtn,  mie  bieS  namentlich  son  ber  3Befer 
leinem  3w#l  unterliegt  (©.  31).  3)iefer  gluf  folgte  wai)r* 
fd^einlic^  früher  bem  lEIjate  gwtfdjen  ber  SBeferfette  unb  bem  Seuto* 
burger  SBalbe,  in  welchem  ieftt  bie  äßerre  unb  §aafe  piepen, 
jene  naefy  Offen  gur  SBefer  ftd)  wenbenb,  biefe  nad)  SBeffen  gur 
@m$.  Sftur  90'  brauste  fein  Sßafferfineget  gu  ffeigen,  fo  war 
bie  Scheibe  beiber  glüffe  be$  Sfyale*  Übertritten  unb  bie  SBaffer 
ber  SBefer  floffen  mit  ber  £aafe  gur  (£m$,  ein  aSerfy&ltnif,  ba$ 
in  ber  Xfyat  früher  ftattgefunben  gu  Ijaben  fd)eütt.  3)amal$  fehlte 
bet  2>urd)bntd[)  in  ber  mehrere  ljunbeft  %uf  Ijofyen  SBeferfette, 
Weidjen  bie  porta  westphalica  bilbet,  unb  erfi  als  biefer  ent* 
ffanben  war,  nafym  bie  SBefer  burefy  tyn  ifyren  Sauf.  2Btc  er 
entfianb,  iji  freiließ  nfcfyt  mit  ©ewijfyeit  gu  ermitteln,  fäwxtid) 
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aber  burd)  blof  e  Äu$tt>afd)ung  be$  feeartig  vor  i^m  aufgebauten 
ghtffe*  allein,  ba  ber  3)urct)fd)nitt  »fei  i)ot>er  beginnen  nroflte, 
al$  ba$  SBaffer  im  Xtyale  iemald  geßanben  tyaben  t<am.  $itx 
biirfte  bafyer  eine  urforünglidje  ober  fpäter  bei  nad&folgenben  9le^ 
Solutionen  gebilbete  JQuerfealte  im  £6fyenjuge  ber  SBeferfette  bte 
erfic  93etanlaffung  bed  fp&teren  5>urdjbrud}S  getvefen  fein.  3>ie* 
eine  »eiftnel  mige  jiatt  vieler  tynlictyer  genügen,  bie  »id&tigfeft 
ber  aufgehellten  2etyre  ju  erläutern  unb  bie  SBafyrfyeit  jener  $euf  e* 
rung  Stftterd*)  ju  betätigen,  baf  fpfttere  SBer&nberungen  im 
SBaffernefre  bed  utfprünglid)  burd>  vuttamfctye  Äräfte  gehobenen 
ftefHanbe*  n>efentttd|>  jur  Shtfbilbung  feiner  heutigen  9ef$affen* 
f)rit  beigetragen  tyaben. 


XVI. 

gerieben  ber  ®cfyo>fung. 

3)ie  9»ittl)eilungen  ber  vorigen  Äbfänitte  wollten  e$  ver* 
fucfyen,  meinen  Sefern  tin  33ttb  von  ber  ©efialtung  be$  ®rbWr* 
per*  an  ftd)  unb  ben  Devolutionen  gu  entwerfen,  bie  tyn  im 
Saufe  feiner  (Snftvidelungfytyafen   veränbertett.     SBie  unvott* 


*)  «Bergteic^c  beffcn  ©rbfunbe  I.  $b.  <§.  68  u.  f.  —  Äürjli<$  !jat  ®i* 
rarb  eine  fold^e  fcenberung  au$  tm  Sauf  ber  Ober  nadjgetotefen,  unb 
bargetijan,  baß  tiefer  gluf*  früher  burdj  ba«  @)>reet$al  in  bie  $a»cl 
fu$  ergoß,  im  üccocüänbifätn  SQxud)  fortfefrte,  babur$  in  bie  untere  #a&el 
gelangte  unb  fo  mit  ber  (Slbe  in  bie  Sfcorbfee  ab^fofi.  33iettei^t  lief  in 
ffljnU^er  Seife  bamafe  bte  obere  (Elbe  mit  ber  Silier  gur  Söefer,  unb 
gleidfoettig  bie  SBefer  wirflid)  mit  ber  SBerre  unb  £aafe  gur  (Sm$. 
(«ergl,  SÄonateber.  ber  »erltn.  geogr.  ©efellfö.  3a$rg.  1844.  <S  122.) 
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fommen  tiefet  93ilb  aucf)  fein  mag,  unb  n>ie  wenig  genögenbe 
Siuffd&lüjfe  ee  2)enen  triettetd&t  gew&fyrt,  welche  an  J&errfd&enbe 
Ambitionen  gewohnt,  eine  furjeSlngabe  ber  einzelnen  auf  emanbet 
fofgenben  $ßerioben  in  ftrenger  ©Reibung  erwarten  mochten  j  fo 
*>iel  bürfte 'Sitten  au%  metner  2)arjlettung  ftcfy  ergeben  fyaben,  baf 
ber  (SntwidfeluttgSgang  nid^t  nad)  Safyrtaufenben  überftd)tftdf>  ge* 
meffen  werben  fann,  unb  bie  ©egenwart  mit  tfyrem  fytjiortfcfyen 
Sllter,  wollen  wir  fefbji  ber  Subifc^en  Slera  folgen,  immer  nur 
al$  ein  SÄinimum  iene$  ßdtxaumü  ju  betrauten  iji,  auf  ben  bie 
nachweisbaren  Um&nberungen  ber  ©rboberfläcfye  Anbeuten,  2>enn 
lange  ttor  &inttitt  be$  gegenwärtigen  3#anbe$  §at  eS  SBertyalt* 
niffe  gegeben,  bie  ben  heutigen  analog  waren,  batyon  überjeugen 
xm$  bie  untergegangenen  ©efdfyöpfe;  aber  felbfi  in  biefem  bd 
weitem  größeren  Beitraum  iljrer  Sesölferung  burdfy  lebenbige 
SBefen  Ijat  bie  (Srbe  woljl  nur  ben  förderen  %f)til  ityctt  gangen 
3)afeinS  fcottbradjt-  Stuf  jeben  Satt  iji  aber  baS  Stuftreten  leben* 
biger  ©efcfyöpfe  ün  wichtiger  2Benbe}nmft  in  unferer  ©efcfyid&te 
unb  fyx  6rfd)einen  ber  SBeginn  einer  ^ertobe,  beren  93ejtefyungen 
jur  ©egenwart  wie  gum  Beitraum  sor  berfelben  am  bejien  ate  bie 
©efdjledjtSreife  be$  iugenblid&en  Planeten  beseitigtet  werben  fann, 
ber  bamt  fp&ter  ba$  waljre  SttaroteSalter  burcfy  attm&ligen  Ueber* 
gang  jidfj  anfcl)lofL  SSÄuffen  wir  bemnacfy  barauf  fcerjid&ten,  bie 
@d&tyftmg$£erioben,  gleich  ben  Slbfd&nitten  ber  SBeltgefätd&te, 
naä)  Safyrtaufenben  ju  bejiimmen,  fo  bürfen  wir  bpd)  ttietteicfyt 
naty  anberen  Momenten  £auptabfd&nitte  fejijietten,  unb  in  tiefet 
SBejiefyung  würbe  baS  Sluftreten  ber.  orgamfcfyen  SBelt  auf  ber 
Dberpadfje  unfereS  Planeten  tintn  wid&tigen  unb  bebeutung^otten 
SJlarfjieto  gwifdjen  ber  mtytljtfd&en  unb  gefd&tcfytlid&en  SSor* 
jeit  unferer  ®rbe  abgeben»  SltteS  wa&  über  tiefen  3ettpunft  1ft& 
ausreißt,  beruht  mtf  £$>otl)efen,  SKut^mafiungen  unb  Styeo* 
tien,  beren  S3egrfinbung  burc$  faftffd&e  Sfyatfad&en  faum  mögltd& 
iji,  unb  alfo  füglid)  "mit  itntn  3etträumen  fytftorifd&er  £>arjiel* 
lungen  »ergli^en  werben  fann,  in  benen  ber  ftorfc^er  müljfam 
unb  gteid&fam  nur  aljnenb  au$  fagentyaften  Ueberlieferungen  ben 
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Wahren  Sfyatbefianb  gu  entwidfeln  fudf)t,  inbem  er  bte  SJtytfyen 
iljreS  fünften  ©cfymudfe«,  ber  Dichtung,  beraubt  unb  jte  auf 
ben  wirflidjen  naeften  Snfyatt  gurädffftfyrt.    @o  muffen  audE)  wir 
mit  ben  ©cfyapfungSm^en  verfahren,  welche  ber  von  jefyer  über 
feinen  Wrfprung  wie  über  feine  3uftmf*  glefcfy  beforgte  SRenfcfy 
nad)  ben  SBerfcfytebenljeiten  nationaler  SlnfcfyauungSWeifen  fidf)  ge* 
btlbet  l)atte,     SMefe  erfle  m^tljtfd&e  Sßeriobe  ber  ©d&tyfung$* 
gefcfyid^te  umfaft  alfo  bie  gange  3eit  son  berßntjlefyung  ber  @rbe 
au$  ber  djaottfdjen  SRifcfyung  beS  SBeftaÖ*  bi$  gur  Silbung  bed 
organifdjen  2eben«  auf  iljrer  Dberftäcfye,  unb  befynt  fteft  mifyin 
über  einen  Seitraum  au$,  ber  allein  fcfyon  Diel  großer  fein  muf, 
aW  ber  fy&tere-,  iüngfle,  &on  ber  (Sntjiefyung  ber  erfien  SRenfc^en 
bi$  gur  ©egenwart  reidjjenbe,  auf  welken  bie  SRtytfyen  ba*  Sllter 
ber  @rbe  gu  befcfyrftnfen  pflegen.  —  ©o  wünfdfjenswertl)  e$  batyer 
auü)  fein  mag,  bie  erfie  grofe  *ßeriobe  nadf)  ben  eingelnen  <£nt* 
Wi<felung$pl)afen  in  untergeorbnete  2lbfdf)mtte  gu  feilen,  fo  muf* 
fen  wir  boef)  auf  eine  fol<$e  ©Reibung  wofyl  für  immer  »ergießen, 
ba  ti  und  bur^auS  an  Slnfyaltepunften  bagu  fefylt.    Dürfen  wir 
alfo  auä)  ben  vorgetragenen  @ntwtdtelung«gang  burtfy  aHm&Kge 
©rfaltung  afö  ben  wafyrfdjeinli<fyflen  anfrre^en,  fo  ttnnen  wir 
bodj)  ntd^t  angeben,  in  welker  beftimmten  ©ucceffion  auf  einanber 
bie  eingelnen  ©rieten  f\ty  bilbetenj   wann  bie  gntjieljung  ber 
fn;paHinif(^en  SRaterien  anguneljmen  fei,    welche  wir  als  bie 
äuferfie  fefie  SRinbe  in  jener  3eit  auftreten,  unb  wie  lange  ßdU 
räume  erfoberlicfy  waren,   um  nad)  ifyrer  (Sttjiefyuttg  bie  gefc 
Werbung  be$  SBaffer*  in  tropfbarer  $orm  gu  geftaltem    £>af  bagu 
eine  Slbfitylung  ber  Dberfta<f)e  bi«  +  8©o  3teaum,  eintreten 
mufte,  iji  feineäwegS,  \»k  wir  oben  (©.  157)  faljen,  no% 
Wenbig,  vielmehr  tonnte  ber  3>rudE  aller  in  bem  peripfyerifd&en 
©abräume  enthaltenen  2)Smpfe  fe§r  wo$l  bie  unterfien  ©d&ic^ten 
fdjon  tropfbar  mad^en,  wätyrenb  bie  fejk  9iinbe  noti)  Reifer  als 
80°  war  5   bann  muflte  ba$  entfianb'ene  SBaffer  felbjl  tint  oiel 
työfyere  Temperatur  annehmen  unb  fogleitfy  wieber  in  Dampfform 
fi$  »erwanbeln,  wenn  ber  2>rudf  ber  ©afe  über  i$m  in  ©ertagflen 
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nachlief,  was  burdj  fortfcfyrettenbe  (Sontpreffton  bcr  unterfien 
©d&ufyten  benfbar  w>ärc.  Setbe  ©ehalten  jianben  ftd§>  alfo  fort^ 
Wüijrenb  fyemmenb  gegenüber  unb  bewirften  für  bie  gasförmige 
Sltmofrtyäre  eine  fotd^c  Slntyäufimg  *>on  Sajferbämpfen  in  tyx, 
fcaji  fte  unfern  bitfften  Sßebeln  noü)  an  Sonftfienj  überlegen  war, 
mithin  ben  fcon  ber  ©onne  auSgeljenben  Stcfytfirafylen  ttietteicfyt 
nodf)  gar  feinen  2)urdf}gang  »erflattete.  Siefe  ginflernif  beefte 
bamalS,  als  ber  glü^enbe  $luß  im  Snnern  fein  Sidfjt  mefyr  aus* 
fhra^Ien  fonnte,  bie  Oberfläche  unfereS  Planeten  unb  Winterte 
eben  fo  fefyr,  wie  bie  #tfce,  welche  jur  felbigeit  3*it  an  ber  ©renje 
feiner  tropfbaren  unb  flüchtigen  SRaterie  noefy  fyerrfdjjte,  bie  <§nt* 
fieljung  organifcfyer  SBefen,  2Bir  fommen  alfo  aud)  &on  biefer 
Seite  fyer  jur  Slnna^me  jurücf ,  baji  organifcijeS  Seben  erfi  ent* 
ftonb ,  als  bie  ©rbe  iljrer  heutigen  33efdjaffenl)ett  noXjt  gef  ommen 
war  unb  bereits  alle  bie  wefentltcfyen  (Stgentfyümlicfyfeiten  befaf , 
welche  tfyren  bermaligen  ©Ejarafter  als  £immelsföfyer  bejiimmen. 
beginnen  wir  mit  biefem  3dtyunfte  bie  gweite  große 
*ßeriobe  ber  ©djöpfung,  fo  ftnben  wir  beim  Eintritt  ber^ 
felben  unfere  @rbe  in  ifyren  wefentlicijfien  materiellen  SBerfyältniffen 
»ollenbet;  fte  Ijatte  eine  flarere  2ltmoftfyäre,  bur<$  welche  bie 
©onne  mit  tljren  belebenben  unb  erquiefenben  ©trafen  ft<$  &er* 
breiten  fonnte  5  fte  Ijatte  einen  Ocean,  ben  Organismen  be&öt* 
ferten,  beren  ©tgentfyümlicfyfeit  »on  ber  heutigen  in  feinem  $avtyt* 
<$arafter  wefentficfy  t>erf<f)ieben  war;  fte  fyatte  audj  fd^ort  fyerfcor* 
ragenbe  Snfeln  mit  SBergjügen  unb  Skiern,  auf  benen  eine  ber 
gütigen  ^Pflanzenwelt  jwifdjen  ben  Tropen  äljnlidf)e  Vegetation 
wud&erte;  aber  fte  Ijatte  feine  luftatfymenbett  SRücf gradiere,  feine 
SBögel,  feine  Saugetiere  unb  noef)  ttiel  weniger  SKenfdjen.  (Stne 
folcä^e  Organtfation  Ijat  fid^  mcfyt  bloß  nadE)  aßen  fpäteren  Um* 
wÄljungSepodjen  aufs  .Sfteue  gebilbet,  fonbern  anü)  in  immer 
ebleren  formen  wieber  gejeugt,  jugfeiefy  aber  erji  nadj)  unb  naefy 
jene  iDifferenj  ber  3wen  entwidfelt,  welche  bie  ©egenwart  felbft 
t>on  ben  aHerjüngften  (£po$en,  bie  il)r  vorangingen,  fo  merf* 
Würbig  unterfd&eibet    hierüber  läßt  bie  äJergleicfyung  ber  »or* 
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weltlid&en  Organismen  mit  ben  gegenwärtigen  feinen  3weifel.  — 
2)ie30nenunterf<$tebc  tn  gegenwartiger  3«t  jmb  abhängig  sott  ber 
Stellung  ber  @rbe  gur  ©onne,  t>on  ber  fcfyiefen  Neigung  ber  2W)fe, 
um  wefdje  ftd)  bie  @rbe  täglicfy  brefyt,  gegen  bie  ebene  ber  Safyn, 
in  welker  fte  um  bie  (Sonne  lauft,  unb  enblidf)  gum  Xfyeil  audf) 
»on  ber  elliptifdjen  $orm  ber  33af)tt  felbfi.  Um  bafjer  jene  Untere 
fcfyiebe  ber  3*nen  in  früheren  Safyrtaufenben  begreiftief)  gu  madfyen, 
fud^te  man  ein  anbereS  <SteHung&>ert)ältnifl  ber  @rbe  gur  ©orote 
nacfyguweifen,  fonnte  inbefi  bafür  leine  entfdjiebenen  ©rünbe  au$* 
fmbig  madfjen;  ja  felbfi  bei  biefer  Sfanafyme  bie  früheren  3#«nbe 
feuteSwegS  genügenb  erHaren,  £)e$t)alb  ift  man  neuerbingS  von 
^potfjefen,  welche  bie  33ejiel)ung  ber  @rbe  gur  Sonne  im  Saufe 
ber  ©djopfimg  anbeut  ober  bie  Urfadjen  unb  SBirfungen  einer 
folgen  Slenberung  begreiflid)  madjen  wollten,  wieber  gurudfge* 
fommen,  unb  t)at  fid^>  bei  bem  unabwetelidjen  JRefultate  beruhigt, 
bafi  bie  (Srbe  nodf)  fyeute  naä)  benfelben  ewigen  ©efefcen  wanbelt, 
nadf)  welken  fte  sott  2lnbegimt  ifyrer  Snbtoibualität  afö  SBeft* 
forper  ftd^>  bewegt  Ijat  — 

!£te  Slbnatyme  ber  Temperatur  auf  ber  Dberfladje  ber  @rbe, 
wenigflenS  in  ben  gemäßigten  unb  falten  Sontn,  wo  fte  feit  ber 
legten  grofen  Umwaljung  fidler  eingetreten  ijt,  bebarf  alfo  gu  ifyrer 
Grftärung  einer  anbern  Urfadje,  unb  eine  foldfye  fcfyeint  ftdf)  gang 
natürlid)  in  bem  fortfdfjreitenben  (SrfaltungSprocef  nad)  Gtni* 
fiefyung  ber  Drganifation  bargubieten,  !Diefe  fortfdjreitenbe  @r* 
faltung,  welche  aflerbingS  bie  wafyrfdjeinlicfyfie  Sfanafyme  gur 
erfldrung  beS  in  SRebe  jieljenben  Unterfdjiebeö  fein  dürfte,  iji 
auf  metyrfadje  2lrt  gu  benfett,  unb  muf  beSfyalb  etwas  ausfuhr* 
Kcfyer  befprodjen  werben.  3unad)ft  würbe  bie  SRoäjwenbigfeit 
berfelben  balb  nadf)  (Stttfietjung  ber  Drganifation  grabegu  bewies 
fen  fein,  mnn  ftdf)  ein  langfameS  ^alterwerben  nodj  wätyrenb 
be*  fyijtorifdjen  2llter$  ber  @rbe  barttjun  liefe,  täin  fol<fye$  fonnte 
*  aber  nid)t  bloß  aus  bireften  ©eobadjtungett  ber  Temperatur, 
worait  es  fefylt,  abgeleitet  werben,  fonbern  audj)  aus  ben  93e^ 
wegungen  ber  @rbe,    ©efefct  namltdj),  fte  füllte  ftcfy  fortbauemb 
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mefyr  ah,  fir  wörbe  t^rc  SWaterie  immer  bidjter,  tfyt  93olumen 
ober  iljre  räumltdje  SfaSbeljmmg  aber  augleidf)  Keiner.  2>aburd) 
müßte  bte  2ld)fenbrel)ung  ber  @rbe  befcfyleunigt,  bie  3tit  alfo, 
in  welker  jtdf)  bie  ©rbe  um  ifyre  Steife  bewegt,  verringert  werben, 
unb  ber  Sag  jefct  fürjer  fein,  als  früher.  SRun  fyaben  wir  aber 
feljr  genaue  Beobachtungen  über  bie  2)auer  beS  SageS  aus  bem 
3at)re  140  d.  <£I)r. ,  welche  ber  2ljlronom  £ip}>arcJ)  ju  Slletan* 
brien  aufteilte,  benen  ju  golge  ftcf)  ber  Sag  auefy  nid)t  um  ben 
tyunbertjien  Sfjeil  einer  ©ecunbe  wäljrenb  bemal)  2000  3afyren 
geänbett  tyA,  mithin  bie  Umbre^ung^jeit  biefelbe  Wieb,  alfo 
auefy  bie  (Srbe  ftcfy  wal)renb  biefer  2000  Saljre  nid)t  metyr  abfüllte* 
ginbet  alfo  heutiges  SageS  Wirflid)  nod)  ein  SBerluft  »on  SBarme 
buref)  SluSfhafylung  aus  ber  Siefe  fiatt,  fo  erfefct  benfelben  bie 
S5efiral)lung  ber  (Srbe  burdj  bie  ©onne,  unb  beibe  SBerlj&ltmffe 
finb  nunmeftr  fcfyon  feit  minbeftenS  2000  Sauren  ?u  einem  foldjen 
®rabe  ber  SluSgleicfyung  gelangt,  bafi  ein  2Barmet>erluft  auf  ber 
(Srboberfläcfye  burdj)  2luSfirat)lung  in  ben  SBeltraum  nid)t  meljr 
eintreten  fann,  Verliert  bemnad),  unb  waljrfcfyemlid)  fcfyon  feit 
ber  legten  UmwaljungSepodfye,  bie  @rbe  leine  SBävme  meljr, 
warum  fotlte  ein  fotcJ)er  SScrlufl  in  früherer  3eit,  feit  bie  @rbe 
ftc^>  in  benfelben  Bedungen  gur  Sonne  befinbet,  flattgefunben 
fyaben?  !Dtefe  grage  ifl  ju  wichtig  für  bie  @ntwitfelungSgefd()id)te 
ber  (Srbe,  als  bafi  wir  fte  übergeben  bürften.  3unadt)ft  fönnte 
man  gur  Beantwortung  berfelben  annehmen,  bafi  bie  neptunifcfyen 
©d&ufjten  noefy  nidjt  fo  jafylretcl)  waren  wit  jefct,  unb  thtn  beS* 
fyalb  ber  von  unten  auffteigenben  SBarme  einen  feisteren  2>urcfy* 
weg  fcerflatteten.  Sltlein  bie  gefristeten  9tieberfcf)lage  fmb  feine 
neuen  *Probufte,  welche  von  aufkn  Ijer  ben  früheren  Ijütgugeffigt 
würben;  fte  finb  SBerwitterungen  alterer  normaler  unb  abnormer 
©efteine,  bie  bereits  an  einer  anbeten  ©teHe  unb  in  einer  anberen 
gorm  früher  als  9tinbenbefianbtljeile  beS  (SrbförperS  ttorijanben 
waren.  2)erfelbe  fonnte  alfo  burd)  neue  (Sd^id^ten  Weber  großer 
werben,  noefy  feine  Stinbe  biefer,  ba  mit  bem  auftreten  fyaterer 
<&txattn  nur  eine  SSerfefcung  ber  9Katerie  »on  einer  ©teile  an  dm 
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anbete  Berbunben  war.  6*  Änberfc  jidj>  babei  webet  bie  S)ufc 
nodj  bie  ©röße  bet  9tinbe  fm  ©angen,  fotibetn  bloß  an  eingehen 
©teßen,  unb  wo  baSäßaffet  neu  entjianbene  liefen  fanb,  ba 
fenfte  e«  fid)  in  biefelben  unb  gli$  bie  Unebenheit  wteber  aus. 
8Jiet  waljrfd&einlicfyer  ijl  e*  bagegen,  baß  bie  2)ur<J)brüd)e  bet 
plutonifd)en  ^Äaterien  nac^  außen  e$  waten,  welche  bie  aümätige 
abnähme  bet  Temperatur  mit  j!$  führten.  CDtefe  Dutd^btud^e 
fanben  in  etfte  ältefier  3eit  balb  nadj)  ©ntftefjung  bet  w&jfertgen 
9Weberfdf)I&ge  fiatt,  unb  wiebertyotten  fidf),  wie  wir  gefefyen  tyaben, 
in  aüen  Sßerioben,  naä)  unb  nad)  an  lofaler  Sntenfttat  gunelj* 
menb,  an  allgemeiner  SBerbteitung  aitt  ttetlierenb,  bis  fte  gu 
bet  SluSgleicfyung  gefommen  ftnb ,  welche  wiebetum  bie  ©egen* 
Watt  *ot  ben  ftu^eten  5ßetioben  auSgeicfynet.  @S  leibet  nun  fei* 
nen  3ti>eifet,  baß  &ot  biefen  £>ut<fybtudf)en  aÜeSBätme,  welche 
bie  amtodO  gefcfymolgenen  plutonifdjen  SÄajfeu  in  biefet  £lm* 
litit  erlieft ,  bem  ©tbfötpet  im  ©angen  gufam,  alfo  auefy 
eine  työfjete  Sempetatut  beffelben  bewitfen  mußte.  2>te  trapst* 
gehobenen  plutonifdjen  SÄaffen  entgegen  nun  butd)  ü)te  lang* 
famete  unb,  wie  Beobachtungen  nid&t  unwaljtfdfjetnltcfy  madjen, 
wofyl  3al)ttaufenbe  fortbauembe  SBStmejitafylung  bet  @tbe  einen 
Styeit  tfytet  Jjjifce;  allein  fte  witften  gugleid)  etw&tmenb  auf  bie 
Sltmofp^Are  in  ifytet  SRälje,  unb  ehielten  in  il)t  einen  gteid&ma* 
ßigen  ttopifcfyen  3«ftanb.  9Iuf  fold&e  Sßeife  würbe  bet  SBecfyfel 
ber  3onen,  wie  if)n  bie  ©egenwatt  batbietet,  fo  lange  no<$  jene 
großartigen  2)utd(}brüd)e  von  unten  erfolgten,  um  fo  weniger 
mJglid)  gemalt,  als  bie  von  Organismen  bettölferten  Steile 
ber  (Srbe  bamals  einen  ungleich  Heineren  SRaum  einnahmen,  an* 
fang«  bloß  in  Snfeln  unmittelbar  um  jene  erhobenen,  glüfyenb* 
Reißen  SÄajfen  bejianben,  unb  erfi  naefy  unb  nacl),  als  bie  §e* 
bungen  gunaftmen,  fiel)  vergrößerten.  @o  fonnte  benn  füglich 
aüeS  tyersorragenbe,  von  organifcfyen  SBefen  begeiferte  Sanb  tint 
l)öl)ere,  gleichmäßige  Temperatur  unb  einen  tropifcfyen  Sfyaralfter 
beftyen,  ja  e«  fonnte  benfelben  burefy  tiefe  gange  $Periobc,  fo 
lange  noefy  bebeutenbe®ebirgSerl)ebungenftottfanbett,  beibehalten, 
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wie  ed  bie  auf  und  gefommenenStejie  btefer  ©efc&opfe  watyrfdjeitu 
lidj>  mad&em  Sßa*  früher  6ereitö  t>on  3*lanb  für  bic  tyffiorifd&e 
3eit  ernannt  würbe,  bad  gilt  alfo  audf)  für  ben  gangm  (Srbför* 
per  wäfyrenb  ber  jwetten  großen  ©cfyopfungSperiobe}  er  erfattete 
in  berfelben  tangfam  weiter  fort,  weil  burdf)  bie  heftigen  unb 
großartigen  2>urd()brud)e  Don  unten  ifym  ein  ntci>t  unbebeutenbet 
$l)eil  feiner  #i$e  entjogen  würbe,  erhielt  aber  burdj  biefe  #ifre, 
fo  lange  tyre  8lu*fira^lung  in  bie  Sltmofplj&re  fortbauerte,  ben  tro* 
pifcfyen  (Sfyarafter  unb  bie  allgemeine  gleichmäßige  Temperatur  auf 
ber  gangen  bewohnten  Dberftöd&e.  DiefeS  äkrfyältmß  fyörte  auf, 
fobalb  bie  legten  großartigen  £urd)brüdje  erfolgt  unbtljreäBarme* 
mengen  burefy  (Srfaltung  in  bemSBeltraum  verloren  gegangen  waren, 
unb  nun  [teilte  ftd)  nad)  unb  nad)  jenes  Mittel  ber  Sfoäftrafylung 
t>on  unten  unb  93efiral)lung  burdf)  bie  Sonne  »on  außen  ein,  mU 
ti)t$  bie  ©egenwart  Don  jener  gleiten  $eriobe  ber  (Srbbilbung 
unterfcfyeibet.  SBir  Ratten  fcfyon  hierin  einen  fymreidfjenben  ©runb, 
an  biefe  3  weite  *ßeriobe  bie  wefentlidj  Deränberte  ©egenwart 
als  b ritte  angureifyen,  inbem  wir  fte  Don  i^r  p^i;jifalifd^  burd^ 
ben  fo  merfwürbfgen  ßonenunterfd^ieb,  wie  p^ftograp^ifd)  burd& 
bae  auftreten  be$  9Kenf<$enge.fcl)led()t$  unterfd)eiben- 
2)aß  ber  SfJlenfc^  nidjjt  Dor  ber  legten  Umwaljung6fatafiropl)e 
bie  (Srbe  bewohnt  fyabt,  ijl  fcfyon  früher  mehrmals  berührt 
worben,  unb  wirb  weiterhin  am  ©cfyluffe  nodf)  auSfüljrlid&er 
bargetyan  werben. 

2)ie  britte  große  Sßeriobe  ber  Schöpfung  beginnt 
alfo  mit  btm  (Sinixitt  ber  3*nenunterfcf)iebe  unb  bem  (Srfd&emen 
beS  SÄenfd&engefcfyledfjtS  auf  ber  (Srboberfladjjej  fte  reidf)t  Don  ba 
bie  in  *bie  gegenwärtige  3tit.  @S  tji  bie  5ßeriobe  ber  9tuffe  unb 
bed  ®lei<$gewtdf)te$,  ber  Stabilität  unb  SSollenbung,  weld&e 
fd&on  burefy  biefe  (Sfyaraftere  ben  Stempel  ber  (Swigfett  gu  befifcen 
fd&eint  £>b  berfelbe  i!jr  in  ber  2^at  gufomme,  unb  bie  (Srbe  fortan 
feine  gewaltfaroen  Devolutionen  mefyrgu  erbulben  fyabe,  mtbafyin, 
unb  fcfyeint  atferbingä  fragltdj)  gu  fein,  wenn  bie  33etra$tungen, 
welche  wir  jefct  anfnupfen  luüjfen,  ifyren  fiebern  ©runb  fyabtn.  — 
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SWmwigfadpe  unb  bereit*  an  einer  frieren  ©teile  (©.  278)  befpro* 
d&ene  Sfyatfacfyen  fcfyefnen  eS  ausbeuten,  baji  ber  Uebergang 
von  ber  vorfyergefyenben^ßeriobe  burefy  ein  auffaBcnbeS  ufylöfcli<fyeS 
©infen  ber  Temperatur  in  ber  nörblicfyen  #albfugel  eingeleitet 
würbe,  Die  Urfacfyen  eines  fo  fcfynellen  2ße<$felS  ftnb  aus  bei 
äbfitylungStljeorie  nicfyt  ju  erflären;  weSljalb  bie  ganje  Setyre  bei 
ben  Sfofyängern  berfelben  vfelfadf)en  SBiberfprudj)  finbet  unb  nod) 
jefet  lebhaft  bejWtten  wirb.  Sfocty  gefiele  idj  frei,  baf  iü)  felbf* 
mid)  nid&t  mit  if)r  befreunben  fannj  um  fo  weniger ,  als  es  burdj* 
aus  unmöglich  fdfjeint,  eine  nur  einigermaßen  genügenbe  (Srflä* 
rung  für  ein  fo  fonberbareS  *ßl)änomen  entbedfen  ju  fönnen. 
Snbef  tyat  bie  fürjltdf)  erfdjjienene  3)arfieHung  eines  ftranjö* 
ftfd^en  ©elefyrten*)  eS  verfu<J)t,  ben,©(fyteter  ju  lüften,  welker 
ben  ©eotogen  unb  p$fiograpl)en  bisher  bie  SluSficfyt  verhüllt 
l)aben  foßte,  unb  fyat  i^ren  S3Hcf  auf  ffierfyältniffe  gerietet,  auf 
Weld&e  fte,  mit  anberen  Unterfucfyungen  befdfjäftigt,  weniger  ju 
achten  veranlaßt  worben  waren.  — 

2)ie  vorgetragenen  Sljatfacfyen  von  ber  Stabilität  ber  @rb* 
Wärme  burften  beweifen,  baß  ein  plöfclicfyeS  ©infen  ber  Xtvfyt* 
ratur  bis  jum  ©efrietyunfte  bur<fy  fein  rein  geologifcfyeS  5ßl)ä* 
nomen  ftdj)  erflären  laffej  weshalb  jtcfy  fdjon  von  felbjl  bie  93er* 
mutfyung  aufbringt,  es  möchte  bie  Urfac^e,  falls  baS  gaftum 
Wtrfltcfy  eingetreten  tjt,  in  ben  ©teltungSverljaltntjfen  ber  @rbe 
ju  anberen  JpimmelSförpem  unb  junäcfyji  wol)(  jur  ©onne  be> 
grunbet  fein,  Slngeblidf)  bietet  ba$u  bie  von  SBefien  nad&  Djien 
fortfd&reitenbe,  wenn  au<|  l)6d)fi  langfame  Drehung  ber  großen 
8ld)fe  unferer  @rbbat)n  eine  SBeranlaffung  bar.  2luf  bie  Sage  bie* 
fer  Sinie  jtöfct  ft<J)  nämlich  bie  jebeSmalige  Sänge  ber  Sa^reSjeiten, 
unb  tyre  jefcige  Stellung  bringt  eS  mit  ftdf),  baß  gegenwärtig 
grüfyling  unb  ©ommer  ber  norbfidjen  gemäßigten  3one  jufammen 
um  fieben  Sage  länger  finb,  als  Jperbfi  unb  2Binter;  mithin 
am  ©übpol  baS  umgefeljrte  93erf)ältnfß  fiattfinbet.    2>aS  gegen* 


*)  2tagl.  3.  Slb^emar,  bie  Otootutfcnen  bes  äReetee.  Seift.  1834.  8, 
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ttirttge  Nefbt  aber  ni<$t  fo  wie  e$  fft,  benn  bie  Urfadje  beffelben, 
bte  Stellung  ber  großen  Steife  unfern  (Srbbafyn,  änbert  jicfy,  mit* 
fyn  auefy  bie  Solge  basonj  ee  wirb  rielmeljr  ber  Ueberfdjufl  immer 
Werner,  bis  beibe  Summen  gleicfy  grojü  fhtb;  bann  wad^fl  bie 
btefyer  Heinere,  wirb  naefy  unb  mti)  bie  größere,  unb  nimmt, 
fobalb  jte  ity  3Äanmum  erreidjt  Ijat,  lieber  ab.  2)er  Gfyctu* 
tiefet  2Be$fef$  betragt  beinahe  21,000  3atyre.  SBenn  nun  eine 
folcfye  *ßeriobe  ftattfmbet,  fo  muf  ber  reinjie  ©egenfafc  be*  jebe$* 
ntaligen  3#önbeö  nad)  10,500  Sauren  eintreten,  mithin  in  bie*' 
fem  Stittawti  fufy  ba$  aScrljältnijj  ber  beiben  langen  3afyre*jeiten 
fortwal)renb  fcerf  leinern,  WÄljrenb  bie  beiben  für  jen  ftd)  »ergrflß  em ; 
jugtetd)  aber  muffen  im  Saufe  ber  anberen  10,500  3al)re  bie  bei- 
ben erfien  lieber  warfen,  unb  bie  beiben  anbern  bemnäcfyfl  lieber 
fcfywtnbcn.  Ü)ie  93eoba<f)tungen  ber  2lflronomen  l)aben  nun  ge* 
geigt,  bafi  ber  3eityunft,  in  weldjem  SrüJjjlmg  unb  Sommer  ber 
nörblicfyen  £albfuget  jufammen  bie  gröfte  SluSbefynung  befajjen, 
in  ba$  3al)r  1248  fiel,  als  grtebrtcfy  IL  au«  bem #aufe  £ol)en* 
jlaufen  bie  beutfdje  Äaiferfrone  trug.  £>amal*  waren  unfer 
§rüf>ling  unb  Sommer  jufammen  afyt  $age  länger  ald  unfer 
£erbjt  unb  SBinterj  feit  biefer  3eit  aber  l)aben  beibe  SafyreSjeitm 
gufammen  an  Sänge  abgenommen,  £erbfiunb  SBinter  finb  ba* 
gegen  gewadf)fen.  £>ie$  wirb  fortgeben  bis  jum  Safyre  11,784 
unferer  3eitred)nung ,  bann- werben  bie  beiben  teueren  il)re  grofte 
SluSbeljnung  erreicht  fyaben,  wie  fte  tint  folcfye  bereit«  21,000 
früher,  b.  %.  im  Satjre  9252  »or  GIjrifH  ©eburt,  befafen. 
3wifd)en  beiben  ©renjen  wirb  e&  aber  jebeömal  einen  3«tyunft 
geben,  in  welkem  bie  beiben  falten  ben  beiben  warmen  SafyreS* 
geiten  zottig  gteid)  ftnb,  unb  biefe  beiben  3eityunfte  werben  tton 
ben  beiben  ©rtremen  um  5250  Saijre  entfernt  liegen.  2Bar  alfo 
im  3al)re  1248  ber  oim  begeicfynete  größte  ©egenfafc  ttorfyanben, 
fo  war  äiemlid)  genau  4000  Saljre  t>or  SfyrifH  ©eburt  biefer  ßHU 
punft  ber  völligen  ©letdjfyeit  eingetreten,  unb  bamafs  geling 
unb  Sommer  gufammen  genau  eben  fo  lang,  wie  #erbji  unb 
äBinter  jufammen.     „@*  tfl  merfwürbig",  fagt  Stttrow  bei 
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fcfefer  9fa$einanberfefcung,  „baf  bte  meijien  unferer  (Sfyronologen 
bie  3eit  bcr  (Sntfie^ung  ber  (Srbe,  ober,  wie  man  t>teMetd^t  ange* 
meffener  fagcn  fottte,  bie  3*ft  ber  erfien  Spuren  be*  9Renf$en* 
gefriedetes  auf  unferer  @rbe,  in  Jene  @pod[)e  gefegt  fyaben."*) 

kommen  wir  nun  ju  ber  Slnwenbung  biefeä  Sßerfyältniffe* 
auf  bie  ©eofogie  unb  bie  Venoben  ber  (Srbumwälgung.  2)ap 
eine  ben  autonomen  fo  befannte  J£f»atfad^e  &on  ben  ©eologen 
fyätte  überfeinen  werben  fönnen,  ift  nicfyt  gut  benfbar ,  auefy  feinet 
wegS  ber  Satt  5  tttelmefyr  fyaben  jid)  fd)on  mehrere  barauf  be* 
jogen**).  Slttein  bie  Slnwenbung,  weld)e  batton  gemadjt  würbe, 
ergab  fein  genügenbeä  SRcfuf tat ,  weit  man  glaubte,  bie  größere 
9tötye,  in  Wetter  ftdj  bie  @rbe  wäfyrenb  be$  $ru$ltng$  unb  @om* 
mer3  ber  füblicfyen  Jpalbfugel  jur  ©onne  beftnbet,  inüfte  ben 
©influfi  tint$  längern  Srü$al)r$  unb  Sommer*  ber  norblufyen 
§albfugel  wieber  ausgleichen,  weil  jidj  aföbann  bie  (Srbe  in  ber 
(Sonnenferne  beftnbet.  §iegegen  ift  aber  fcon  2l6fyemar  einge* 
wenbet  worben***) ,  baf  e$  nid)t  auf  bie  Cuantität  2Bärme  an* 
fomme,  welche  bie  (Srbe  empfangt,  fonbern  auf  bie,  weldje  fte 
behält.  5>a  nun  am  ©übpol  bie  Mfyt  wäljrenb  be$  Sßinter* 
fo  gut  länger  finb,  wie  am  Sftorbpol,  unb  jugleid)  ber  ©übpot 
Jefct  einen  längeren  äßinter  l)at,  als  ber  SRorbpol,  fo  folgt  barau* 
eine  grof  ere  3^1  fcon  9iad)tftunben  im  93ergleidj  mit  ber  SXenge 
»on  XageSjhmben  für  ben  ©ßbpol;  wäl)renb  e«  am  -Worbpol  um* 
gelehrt  fein  wirb.  2)emnac$  prallt  ber  ©übpol,  wenn  er  gleid) 
ntdjt  weniger  SBärme  an  ben  Sagen  erhalten  börfte,  als  ber  -Korb* 
pol,  bod)  wäfyrenb  ber  längeren  9?äd)te  mefyr  aus,  unb  feine 
mittlere  Temperatur  ijl  beSfyalb  gewip  niebriger  als  bie  beS  9iorb* 
pofeS,  fo  lange  er  in  ber  Stellung,  wie  fefct,  verbleibt    2>aS 


*)  $ic  2Bunbet  be«  gimmefe  ©.  193. 

**)  (R.  $$illii>«,  übet  bie  nädjflcn  Urfacfjen  bet  matmettat  ©rfcfjei* 
nimgm  be*  Untoerfumt.    9lus  bem  (ffitgltftyrn.    @tuttg.  1826.  8, 
*•*)  B.  a.  D.  @.  19. 
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tt>irb  er  aber  nur  bi$  gum  3af)re  6500  unfern  Slera,  um  mtyt 
3*it  Srüpng  unb  Sommer  tUn  fo  lang  jinb  n>fe  £erbft  unb 
SBtnter;  naty  biefem  3al)re  »erben  grityling  unb  Sommer  ber 
füblicfyen  &albfuget  warfen  unb  größer  werben,  afö  Sommer 
unb  SBtnter  berfelben  ^emifofyäre;  wäljrenb  auf  ber  nörblid&en 
£albfugel  ba*  umgefetyrte  »erfyaitniß  eintritt.  2Ba3  alfo  jeftt 
für  ben  Sübpol  gilt,  toirb  bann  für  benSftorttyol  gelten,  fein 
*J3olaret$,  welche*  aller  Safyrfcfyeinlidfjfeft  nacfy  fcfyon  jefct  langfam 
tt>ad)fenb  attmälig  junimmt,  ba  tt>ir  bie  Sät  ber  größten  SBärme 
für  unfere  Jpalbfugel  bereits  überfd)ritten  fyaben,  ioirb  bann  na$) 
bem  3al)re  6500  immer  mefyr  gunefymen  unb  gegen  11,750  un* 
ferer  3tttrecfynung  feine  größte  StuSbefynung  erreichen.  3)a$felbe 
93er!)aitmß  fanb  im  3al)re  9250  »or  »egüm  unferer  Slera  Statt, 
unb  bejeicfynet  alfo  btejenige  etyocfye,  n>o  nad)  ber  ®e^auptung 
einiger  ©eologen  tint  ungeheuere  (Stefrufie  bie  gange  nörblicfye 
ipalbfugel  bt$  n>enigfien$  gum  60°  ber  S3reite  fyn  bebetfte. 

3)ie  fo  tim  mitgeteilten 95etra^tungen8lb^emarS  freuten 
i^m  nun  ein«  ber  merftoürbigjien  geologtfdfjen  Probleme,  ben 
Urfprung  ber  angeblichen  Stemaffen  x>ox  33eginn  ber  gegenwärtigen 
Qtyofyt  auf  eine  natürliche  2Beife  gu  erflären  unb  beäfyalb  für  ent* 
fcfyiebene  JÄefultate  gu  gelten,  3fyre  weitere  Verfolgung  fyat  tyn 
tnbeß  gu  nocfy  anberen  2luff<$lüf[en  geführt,  bie  l)ter  ebenfalls  eine 
@rtt>ä]j>ttung  finben  mögen,  ©temaffen  fcon  einer  SluSbefymmg, 
toie  bie  eben  angebeutete  tt>ar,  fyaben  natürlich  aucfy  eine  entftre* 
d)enbe  2)ufe,  unb  erreichen  batyer,  felbfi  ioenn  fie  anfangs  auf 
bem  SBaffer  flammen,  ben  33oben  be$  9ReereS*).  3ffi  bteS 
gefc^e^en  unb  bauert  gugleid)  iljre  Vergrößerung  fort,  fo  wirb 
bei  ber  auffaßenben  Ungtetd^^cit  ber  (SiSmajfen  an  beiben  5ßolen 
audj)  ba$@leid)gett>td()t  gnrifcften  tfynen  gehört  unb  ber  Sdjioerpunf t 


*)  3flan  farnt  annehmen,  fcajji  tten  einem  fdjtotmmcnfcen  (Steberge  fyodj; 
ftenS  ein  drittel  über  fcem  2ßafferfyiegel  ftcf>  befmfcct,  alfo  gtoei  drittel  unter 
tyro ;  jw  otogen  (Eisbergen  gebort  alfo  eine  fclt)r  befceutenbc  SRceteStiefe ,  toenn 
fciefelbcn  nodj  im  SGöaffet  ftfytoimmen  fetten.  — 
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ber  Qttbt  ber  größeren  3Raffe  geniert,  2fa  biefer  aSerrütfung  bed 
©(Jjwefyunftea  aus  bent  (Sentrum  nehmen  aber,  um  baS  ©lei** 
gewicht  lieber  fyerjujlellen,  alle  beweglichen  SSÄaffen  ber  Ober* 
ftödje  Slntyeil,  vor  allen  baS  SBaffer  be$  OceanS;  e$  jte^t  jid) 
von  ber  Seite,  wo  bie  geringere  Stemaffe  ftd)  befmbet/  gegen 
bie  Seite  ber  größeren,  unb  legt  baburd&  ba$  2anb  in  ber  Sßalje 
jener  trodfen,  wafcrenb  e6  bajfelbe  in  ber  3idt>e  biefer  bebeeft. 
©egenwärtig,  wo  ftd)  bie  größere  Stemajfe  am  ©übpol  beftnbet, 
iji  bal)er  ber  SRorbpol  fajl  überall  von  ftefilanb  umgeben,  unb  bie 
Umriffe  ber  fyauptfäcpcfyfien  ßontinentalmaffen  ftnfcen  ftd)  gegen 
ben  ©übpol  ftcfytlidO  gu,  »eil  bie  £tefe  beS  SReereS  naefy  tfym  fyin 
immer  w&d)fi,  mithin  immer  weniger  8anb  über  feine  Oberfläche 
hervorragen  fann.  £>ie$  SBerfy&ltniß  bauert  aber  audj  nur  feine 
3eit,  bann  wirb  ftcfy  bie  SfKaffe  be£  @tfe6  am  SRorbpol  vergrößern, 
Wäfyrenb  bie  be$  ©übpoleS  anfängt^  erwefd)en  unb  abjufcfymeljen. 
§at  biefe  ©Weisung  i^ren  työdjjien  ©rab  erreicht,  fo  jerbricfyt 
bie  SJÄafiTe  in  ftd),  e$  tritt.  (SiSgang  ein,  unb  ber  Scfywerpunft 
gel)t  plö&lidO  auf  bie  ©ette  be$  anbern  $ßole$  über,  wobei  bie 
SBaffer  beö  ©übpofeS  gegen  ben  Sfcorbpol  ftürjen,  bie  Umgebungen 
bejfelben  unter  iljrem  ©Riegel  begrabenb.  Sitebann  bebeeft  eine 
plöfcltd)  hereingebrochene  allgemeine  glutt)  bie  (Sbenen  ber  nörb* 
ticken  £albfugel,  fpült  bie  auf  it>rem  SJoben  bisher  angefeffenen 
organifd^en  ©efdjöpfe  gegen  ben  ^ol  l)in  unb  fyüllt  ftc  mit  in 
bie  großen  (SiSmajfen  ein,  welche  bie  ©egenben  fyter  bebedfen. 
@o  weit  l)aben  mir  unfern  Sefern  bte  Slnftcfyt  von  Slbfyemar 
mitgeteilt,  ofyne  fte  burdf)  ßmwürfe  ju  untertreten;  wir  wollen 
nun  bie  festeren  fyören.  SBdre  namltcf)  jene  2lnftdE)t  richtig,  fo 
ginge  unfere  gegenwärtige  @pod^e  einem  unfehlbaren  Untergange, 
ber  gegen  baä  3af)r  6500  eintreten  müßte,  entgegen,  unb  in  biefe 
3ett  Ratten  wir  alfo,  wenn  aud)  nid;t  bae  (Snbe  ber  SBelt,  bo<$ 
baS  (Snbe  ber  jefcigen  9Renfdf)^eit  gu  fefcen.  2)aß  biefe  trofilofe 
Sufunft  meinen  ©efül)(en  wiberforecfye,  tyatte  id)  fc^on  in  ber 
vorigen  Sluögabe  emgeftanben;  idf)  fjatte  vielmehr  bie  Hoffnung 
auSgebrüdft,  baß  ber  gel;ler  in  ber  ©c^lußrei^e  balb  von  Sßfyrfk 
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fern  aufgebecft  werben  möge,  meine  eigenen  Siebenten  annod) 
jurüdffialtenb.  Sngwifcfyen  iji  nun  eine  folcfye  Erörterung  gegeben 
worben*);-man  fyat  ftd)  überzeugt,  baß  bie  Ungleichheit  ber  @i$* 
maffen  ju  geringe  fei,  um  ein  fo  bebeutenbeS  pjanomen  ju  be* 
wirfen;  man  fyat  ferner  barauf  Ijingewiefen,  baß  ber  fyödjjle 
tf&ltepunft  nidjt  grabe  auf  ben  *ßol  felbfl  falle,  fonbern  nur  in 
beffen  SRafje,  baß  alfo,  tt>eil  ba3  meifte  (SiS  ftdf)  nicfyt  am  *Pole, 
fonbern  in  ber -Rafye  ber  größten  tfalte  befinben  müßte,  berSdbwer* 
punft  nidjt  in  ber  9ftd)tung  ber  @rbad)fe,  fonbern  nur  in  ber 
Stiftung  auf  biefen  l)ötf)fien  Äältepunft  Ijattc  serrücft  werben 
fömten,  bamit  aber  eine  2lenberung  ber  UmbrefyungSacfyfe  be$ 
GxbfötperS  tterbunben  gewefen  wäre  unb  eine  folcfye  allen  anberen 
wiffenfcfyafllicfyen  9tefultaten  wiberfpredje,  SBeiter  möchte  idf)  nodj 
fyinjufügen,  baß  felbjl,  mnn  jene  beiben  Einwürfe  bie  3utöffig*, 
feit  ber  2lbfyemarfdE>en  £wotl)efe  ntrfjt  fcfjon  befeitigt  fyätten, 
fte  felbft  ba$  fragttd^c  Phänomen  ber  gewaltfamen  SBaffertter* 
fefcung  t>on  einem  $ole  gum  anbem  nur  bann  erflaren  würbe, 
wenn  man  jitgiebt,  baß  bie  erweid^te  größere  ©temajfe  plöfclicl) 
zertrümmert  worben  fei.  (Sine  foldje  plöfcticfye  Swtrümmerung 
fonnte  allein  eine  ptofclidfje  2Öaffert>erfefcung  bewirf en,  nidfjt  aber 
ein  langfameS  Slbfdtjmeljen  unb  Äleinerwerben  beS  @ife$,  beffen 
SRotfywenbigfeit  icfy  nur  einfetje,  nicfyt  aber  bie  eines  gewaltfamen 
BerbrecfyenS  ober  eine«  (SiSgangeS,  wie  21  bljemar  ftcfy  auSbrücft. 
(Snblidj  l>at  man  als  Einwurf  gegen  Slbtjemar  nidjt  juüber* 
fefyen,  baß  bie  lefcte  SBaffertterfefcung  t>or  ber  iefcigen  (Spocfye, 
wenn  fte  naefy  feiner  Slnftd^t  antrat,  son  Sorben  naefy  ©üben 
fhrömte,  äße  geologifcfyen  @rfd)eimmgen  aber  e$  wa^rf^einli^er 
machen,  baß  ba$  SBaffer,  welches  bie  (Stefanien  in  bie  nor* 
bifcfjen  dtemaffen  einfüllte  unb  ifyre  ©ebeine  mit  fid)  fortführte, 


*)  Sei  ber  breiunbjtoanaigjhn  Serfantmlung  ber  $>eutfdjen  Sfcatarfcrftyer 
ju  Bremen  tourbe  biefel&e,  »on  £rn.  ».  ©ruc^aufen  ber  3JerfammIimg 
färifttidj  »orgetragene,  Slnftd&t  ausführlich  Ufyxefyn  unb  imterfitd^t. 
©te^c  beren  Sagc&iait  #o.  5.  u.  7. 
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gegen  ben  Slorb^ol  tyn  abgesoffen  fei.  SBoflte  man  biefen  Strom 
etwa  af*  einen  gurü<ffel)renben,  burd)  ben  ShtyraH  be«  SBaffer* 
gegen  bie  Hochgebirge  bed  inneren  Slfien«  bewirften  anfefyen,  fo 
mürbe  man  nicfyt  gut  bie  völlige  (Spaltung  ber  im  Sßolareife  ein* 
gefrornen  Glep^anten  unb  9lafy&xntx  begreifen  tonnen.  @« 
flehten  bafyer  pl^jifcfye,  affronomifdje  unb  geognoftifcfye  %fyaU 
fa^en  auf  gleite  SBeife  bie  3ul&ffigfeit  ber  Slb^emarfd^en 
4?^otljefe  gu  »erbieten  unb  fomit  bie  Stabilität  ber  gegenwdr* 
tigert  ©rbepocfye  gu  bewetfen.  — 

2)a«  gange,  jefct  genugfam  erörterte,  SSerfydltnif,  tt>elcfje« 
auf  ben  heutigen  9Serfd^ieben^eiten  ber  3onen  beruht,  würbe 
übrigens  nur  für  bie  britte  £auptyeriobe  ber  Schöpfung  gelten 
fonnen,  weil  in  ben  früheren  bie  gur  Anleitung  bejfelben  erfo* 
berücken  3onemmterf(^iebe  nod)  nidjt  sorljanben  waren.  SQBir 
fönnten  alfo  au$  ber  ^eriobifd^en  Sßaffer&erfefcung  &on  einem 
*ßol  gum  anbern,  weldje  in  ©rengen  tton  10,500  Sauren 
fcfywanfen  würbe,  feineSwegS  bie  Sntftefyung  ber  früheren  neptu* 
nifcfyen  9lieberfd)lage  ableiten,  fonbern  müßten  bei  ber  metyr* 
mala  erwähnten  2lnftd>t  beharren,  baf  ftetö  erneute  2>urd)* 
brücke  plutonifdjer  ober  »ulfantfcfyer  SDlaffen  e$  waren, 
weldje  bie  SBafferoerfefcungen  innerhalb  ber  gweiten  ScfyöpfungS* 
periobe  tteranlapten,  unb  bie  (gntjlefyung  ber  wüfferigen  -Kieber* 
fdjläge  einleiteten.  — 

SBa«  enbli$  bie  ©intljeilung  biefer  gweiten  £auptyeriobe  in 
untergeorbnete  Abteilungen  betrifft,  fo  Ijaben  wir  f^on  früher 
bei  2)arjieHung  ber  auf  einanber  folgenben  ne^tunifcfyen  ©cfyidjten 
innerhalb  berfelben  bie  UnmoglicfyWt  eingefeuert ,  au$  ben  ©djid)* 
ten  felbji  bieSRerfmale  für  eine  foldje  ©ntfyeilung  fyerguleiten; 
Wir  Ijaben  beSljalb  und  mefyr  für  bie  33ead)tung  ber  organifcfyen 
Seifcfylüffe,  als  für  bie  anorganiföen  Sejianbtyeile  ber  ©d^id^ten 
gur  Sejlimmung  ber  Unterfdjiebe  entfcfyeiben  muffen,  unb  wer* 
ben  auti)  jefct  fein  anbereS  SRefultat  erwarten  bürfen.  Ueber* 
blitfen  wir  aber  bie  Drganifation  wäljrenb  ber  gangen  gweiten 
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#auptyeriobe,  unb  sor  allen  bie  tfyierifdje,  ale  bie  cblere  unb 
fyöljere  gormenretfye,  im  StUgemeinen,  fo  fcfyeinen  fld^  ju  einer 
ferneren  ©ntyetlung  be$  @nttt>idfelung6gange$  ber  ©djopfung 
tt>qi)renb  berfelben  allerbingS  genugfame  3)ata  gu  ergeben* 
2113  ein  erfter  unb  w>id^tigfier  ©egenfafc  bürfte  baS  gelten  ober 
Sor^anbenfein  Suft  atfymenber  9tüdfgrattfyiere  ju  betrauten 
fein,  unb  ba  biefelben  nicfyt  tiefer  afö  in  ben  ©cfytcfyten  beS 
3e<$jiein8  »orfommen,  fo  l&fjt  üjr  erfleh  auftreten  an  biefer 
©teile  einen  £aupttt>enbepunft  be$  organifdjen  (SfyarafterS  t>cr^ 
mutzen.  Sitten  tt>a$  an  Organismen  unter  bem  3e#ein  ft^ 
frnbet,  ift  ber  ©egemoart  toenn  aud)  ntd^t  gang  fremb,  bod) 
fyöcfyfi  unäfynlicf),  unb  beftfct  namentlich  in  ber  *ßftangentt>elt 
einen  fo  entfcfyteben  troipifdjen  ©jarafter,  baf  e$  burdjauS  ge* 
rechtfertigt  gu  fein  fcfyeint,  mit  bem  3c<^>ficitt  eine  erfte  Untere 
abtfjeilung  ber  gleiten  §au^tf(^öj)fung^ertobe  gu  beenben,  unb 
jle  nati)  ben  »orfyerrfdjenben  JÄüdgratt^ieren,  ben  §ifd)en, 
als  *ßeriobe  ber  Sfifdjorganifation  gu  begegnen.  — 

2)ie  erflen  Suft  afymtnbtn  9tiufgrattl)iere,  namfid)  3lm* 
pfyibien,  erfd)einen  im  Äupferfcijiefer,  werben  im  bunten  ©anb* 
jiein  häufiger  unb  erreichen  im  3>ura  ifyr  SÄarimum.  £ier 
pnben  ftdj  aud)  ©puren  tton  Säugetieren,  iebod)  nur  in 
ben  oberften  ©d)idjten;  fte  bebingen  burefy  if)r  fparlic^eS  Sluf* 
treten  unb  iljxtn  faft  ganglidjen  SÄangel  in  ber  treibe  eine  ge* 
ttrijfe  Monotonie  ber  ^otjeren  Organifation,  toelcfye  jebod)  burefy 
eine  Slnja^I  fyodjji  eigentümlicher,  ben  Saugetieren  unb  33o* 
geln  gum  2^eil  anatoger  SlmpJjibtenformen  lieber  au^gegiid^en 
ttirb.  2)a3  ffiorf)errfd)eri  bifofytebomfd&er  @en>äd)fe  erl)öljt 
biefe  ®gentJjämlid)feit  3cfy  erfenne  bafyer  in  ber  £rfa3,  3ura* 
unb  Äreibeforraation  eine  gleite  Unterabteilung  ber  gleiten 
$eriobe  an,  n>elctye  burd)  ba$  gleichzeitige  SSeifammenleben  ben 
gegenwärtigen  formen  l)öd)fi  äljnlidjer  unb  ^odE>fi  unähnlicher 
Übungen  mer!n>ürbig  tfi,  unb  nadj  bem  ffiorljerrfd&en  ber 
Slm^ibien:  3eitraum  ber  2lmpl)ibienorganifatfon  ge* 
nannt  »erben  fanm 
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(Sine  brüte,  burcfy  bie  gum  Sfyeil  fi>eciftfdf)e  Uebereinftim* 
mung  lebenber  unb  untergegangener  formen  au$gegei<J)rtete, 
baburefy  fcon  ben  beiben  früheren  burcfyauS  aerfcfyiebene  Sßeriobe 
umfaft  bie  Sertiärformationen  in  ficf>-  SBdfyrenb  berfelben  fyat 
bie  @rbe  ifyre  merf  würbigen,  paraboren  formen  ber  SSorgeit 
bereite  verloren,  meljr  unb  mefyr,  namentlich  in  ber  fangen* 
weit,  itytn  entftyieben  tropifdjen  (Sljarafter  abgelegt,  unb  jtc$ 
ber  ©tgenwart  fo  genähert,  bafl  ji<f)  für  alle  £auptt$)en  ber 
tfyierifcfyen  ©efe^öpfe  Analoga  in  il)r  nacfyweifen  lajfen  unb  nie 
meljr  jene  SSerbinbung  ber  ©gentfyümlicfyfeiten  gweier  fcerfdjie* 
bener  @ru}tyen  in  eine  angetroffen  wirb,  welche  im  3ura  be* 
fonbetS  fo  ^od^fl  überrafdjenb  unb  rätfyfefyaft  Ijt  2)ie  Serti&r* 
gebilbe  finb  alfo  ba$  wal)re  UebergangSglieb  \>on  ber  SBorgeit 
gur  ©egenwart,  unb  begeicfynen  tlnt  @pod)e  in  ftcfy,  weldfje 
burdb  ba$  SSorfyerrfcfyen  ber  Säugetiere  nad)  i^nen  3  ei  träum 
ber  Saugetiere  ftdfj  benennen  lapt 

Slnalog  würbe  bie  burd)  ben  SJejtfc  be$  9ffenfd)en  auSge* 
geicfynete  ©egenwart  3*itraum  ber  SOlenfd^^cit  genannt 
werben  Wnnen.  — 


Drgantfation,  iljt  SÖefen  unb  tyxt  SBebingungen. 

Die  grage  aufguwerfen,  warum  e$  organiföe  SBefen  auf 
ber  @rbe  Oberhaupt  gäbe,  würbe  tbtn  fo  ungereimt  fein,  wie 
tint  Unterfucfyung  über  bie  eigentlichen  ©rünbe  jcbeö  materiellen 
Seins  in  ber  ifym  bejiimmten  gorm  überhaupt;  eine  fotö&e  ©* 
örterung  liegt  auj$erljalbbe$@ebiet$  wiffenf^aftlid^ergorf^ungen, 
beren  eigentlicher  ©oben  e$  ifi,  ba«  2Bie  ber  (Srfd&einungen,  bie , 
vorliegen,  aufgufldren,  aber  nid)t  gu  beantworten,  warum  berat 
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grabe  tiefe  unb  feine  anbeten  93erf)altntffc  eingetreten  feien.  2Bir 
fytibtn  eS  bafyer  ki  allen  unferen  Unterfucfyungen  immer  nur  mit 
bem  Segreifen  ber  twliegcnben  SrfcfyeinungSwelt  ju  tfyun,  unb 
fragen  nacfy  ben  ©rünbenz  welche  iljre  ©ciftenj  unb  gortbaucr 
bewirfen ,  aber  nicfyt  nacfy  ben  uns  ftetS  unbegreiflich  bletbenben 
Urfadjen,  warum  fre  grabe  fo  unb  nicfyt  anberS  entjlanben. 
Ü)at)er  begnügen  wir  uns  audf)  mit  bem  unabwetSltcljen  Kefultat, 
baf  bie  (Srbe,  fobalb  fte  einen  gewiffen  ©rab  ber  SluSbilbung  er* 
langt  fyatte,  ftdf)  mit  Organismen  beüolfem  mufte,  unb  fdjliefjeu 
aus  ber  ganzen  typifdjert*)  Uebereinfttmmung  biefer  DrganiSmen 
mit  ben  heutigen  auf  analoge  93erl)altnijfe  in  bamaliger  3tit  unb 
auf  ein  ^eftljalten  an  benfelben  ttrfprüngltcften ,  für  alle  orga* 
ntfd^cn  SBefen  aufgeftellten  Sbeen.  — 

Unterfudjen  wir  biefe  Sbeen  ober  ti;ptfd)cn  ©runbgebanfen 
junäcfyji  im  allgemeinen**),  fo  ftnbcn  wir  in  ber  organifcfyen 
•Ratur,  tt>k  in  ber  anorganifctyen,  eine  gewtffe,  {ebem  t>erfdr>ic^ 
benen  2)inge  eigentümliche,  concrete  $orm  als  dufere  33eßim* 
mung  fetner  Snbfoibualität  ober  ^erförtlicfyfeit.  <SoIdE>c  Sonnen 
fmb  aber  feine  wittfürlid)  ausgebauten  ©eftalten,  fonbcrn  2lb* 
leitungen  einer  ober  mehrerer  Urformen,  welche  jtcfy  jebeSmal  als 
genaue  matfycmatifcfye  Schemata  barftellen  unb  butcf)  S&fyw* 
wertfje  bejiimmen  taffen.  2)iefer  Sfyarafter  tji  für  alte  räumlid) 
ifolirten  fefbfiftanbigen  Snbioibualttäten,  welche  wir  -Katut* 
f orper  ju  nennen  pflegen,  berfelbe,  guglcidE)  aber  aucfy  baS  ein* 
jtge  formelle  SKerfmat,    welkes  f&mmtlicfye  SRaturfötper  mit 


*)  Wlan  bc$cid)net  in  ber  Staturgcfcfyicfyte  mit  bem  Sluäbrucf  Xt)pu& 
Die  ibeetfe  gorm,  tüelc^c  ieber  bcfHmmten  (concreten)  ©cjhlt  gu  ©runbe 
liegt;  für  ffd)  allein  alfo  nidjt  eriftirt,  fonbcrn  ein  bloßer  Segriff  tft. 
SBogeltty^uS*  toürbe  bie  3bcc  fein,  nadj  toeidjer  jcber  SBogel  gtbaut  ift; 
ein  (Sterling  aber  eine  concrete  &u$füljriing  mit  ben  befonberen  ©igen* 
ttjümltcfyfeiten ,  Welche  iljn  \?on  anberen  SSögeln  unterfcfyetben. 

**)  $ie  l)ier  Vorgetragenen  eigentfyümlidjen  ülefuttatc  toerbe  tdj  in 
einem  fyateren  £Öcrfe:  €>tyfiem  ber  rationellen  Bcologie,  weiter 
ausfuhren  unb  ttuffenfdjfaftlicfy  begrünben.  — 

21 
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einanber  gemein  fyaben.  <Stint  fernere  Seftünmung  ergtebt  fofort 
ben  Unterfcfyieb,  welcher  jnnfcfyen  ben formen  ber  anorgantfcfyen 
unb  organifdf>en  SRaturförper  ftattfmbet.  (Srßere,  bie  anor* 
ganifäjen,  fmb  n&mliti)  nidjt  blof*  bem  StypitÄ  ober  bem  ©djema 
nad)  matljematifdfje  gönnen,  fonbern  aud)  in  ifjrer  gangen  SluS* 
fufyrung;  mithin  blof*  tton  matljematifcfyen  ©rofen,  t>on  glasen, 
Sinien  unb  fünften  begrenjt.  2>ie  organifcfyen  Sfcaturforper 
fyaben  bagegen  jtioar  ein.matfyematifcfyeS  ©runbfcfyema,  allem  ifyrc 
äußeren  Segrenjungen  finb  fiets  matl)ematifd)  unbeßimmbare, 
wafyrfyaft  eigentümliche,  mithin  organifefte  Slawen,  unb 
matl)ematifdjc  2tmen  festen  an  t^nen  eben  fo  gut,  \m  mafytma* 
tifd^e  fünfte  als  SJegrengungSantfyeite.  2)iefer  auffallenbe  ©egen* 
fafc  ö^lT^cn  ^tn  ©ejlalten  ber  anorgamfdjen  unb  organifcfyen  Statur* 
förper  ift  aber  feineStwgS  ber  einjtge  Unterfcfyieb,  (onbern  eS  giebt 
nod)  jtoei  anbere  tbtn  fo  burdjgreifenbe  6igentl)ümlid)fettett,  tton 
welchen  bie  erfie  eine  materielle  ift,  unb  bie  anbere  änt  fun* 
ftionelle  ober  tbeelte. 

Materiell  ftnb  bte  anorganifcfyen  SRaturförper  baburd) 
ausgezeichnet,  baß  ifyre  SSefianbt^eite  fofort  unter  ber  concreten 
gorm  jufammenfcfyiefen,  n>eldje  bem  beftimmten  SKaturforper, 
ben  fte  bilben,  juertljeilt  nntrbe.  SBir  nennen  biefen  SilbungS* 
alt  ben  ÄrtyftollifationSprocefi ,  unb  bie  ©eftalten  ber  anorga* 
ntfidjen  SRaturförper,  abgefe^en  tton  ffyrem  materiellen  Snijalt, 
Är^ftalle.  £>ie  organiftfjen  Sftaturförper  nehmen  bagegen  bie 
SKaterie,  aus  welcher  {te  ftd)  bilben,  nie  anberS  als  unter  ber 
gorm  Heiner,  r&umlid)  ifolirter  *ßartifelcfyen ,  mld)t  ttrir  Sollen 
nennen,  in  ifyre  SÄajfe  auf,  unb  sertvanbetn  jcben  organifcfyen 
©runbftof  in  foldje  Seilen,  efye  fte  il)n  an  ben  serfcfyicbenen 
@en>  eben,  aus  twldjen  fte  ftdj  aufbauen,  Slnt^eit  nehmen  laffen. 
2)emna(^)  ftnb,  n>aS  bie  materiellen  Unterfdjiebe  betrifft,  bie  orga* 
nifäen  Sftaturförper  burd)  unb  burd)  aus  SItomen,  räumlich  tfo* 
lirten  ©runbttjeilcfyen,  aufgebaut,  alfo  atomiftifd)  gebilbet;  bie 
anorganifdjen  SftaturWtper  aber  niemals,  fonbern  burd)tt>eg 
Jjomogen. 
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3>er  i  beeile  Unterfdjieb  beiber  ©ritten  von  Sfiaturför* 
pern  begießt  ftdf)  auf  bie  2lrt  i^rer  gortbauer  in  ber  iljnen  gu* 
erteilten  gorm.  2llte  anorganifdjen  -ftaturförper  fonnen  biefe 
pratenbirte  gortbauer  nur  burd)  eine  ttolljianbige  Untteränberlid)* 
feit  in  gorm  unb  SKifdjung  behaupten,  unb  bebürfen  baljer  gu 
it>rer  (Srijieng  notfjwenbig  ba$  vollftanbigfte  SJeljarren  in  bem 
einmaligen  erjicn  Sujianbe.  Sie  93ebingung  {f>re6  2>afein$  afö 
•Raturforper,  bie  geitlicfye  gortbauer,  iji  tfjnen  nur  burd)  biefe 
23el)arrlid)feit  erreichbar,  jte  fd^winbet  mit  ber  Slenberung  in  gorm 
unb  9Kifd)ung,  unb  giel)t  iljren  Untergang  als  Snbfeibuen  nadj 
ftd).  SBir  Ißnnen  fte  baljer  al$  beharrliche  Sftaturförper  be* 
getanen.  —  2)ie  organif d)en  SBefen  galten  jtd)  grabe  umge* 
fetyrt,  infofem  beren  gortbauer  auf  einen  bejianbigen  SSerbraud) 
if)rer  SSÄifdjungätfyeile  unb  eine  (Srgänjung  beS  SScrbraudjten  burefy 
neue  ©toffaufna^me  gegrünbet  iji.  Sie  veränbern  in  gofge  biefer 
©toffaufnafyme  beftänbig  innerhalb  gewijfer  ©rengen  tyre  gorm 
unb  iljre  SKaterie,  nehmen  ab  unb  gu  ah  SRaffe  unb  ©enncfyt, 
an  ©röpe  unb  Snljalt,  unb  belegen  ftcb,  als  freiere  Äörper, 
felbjijiänbiger  in  i^rer  2>afein$fpf)äre  umljer.  2>a  hiermit  eine 
bejiänbige  SBeränberung,  mithin  eine  33ettegung  injtd),  gegeben 
ifi,  fo  fönnten  fte  als  bie  »eranberlid)en  SRaturförper  befinirt 
werben;  noc^  begeidjnenber  aber  Ijeifjen  fte  periobifdje  (nad) 
Sinf*)  ober  ci;flifdje**)  Sftaturforper,  »eil  tt>re  SSeranberung 
gevmffen  ttieberfefyrenbta  $l)afen  ober  Sßertoben  unterworfen  ift 
2)iefe  conjiante  5ßcriobtcttat  beljerrfdjt  ba$  2)afetn  aller  organifcfyen 
•Raturförper  unb  fcfylieft  in  ifyrer  Srfdjeinung  alles  baS  in  jtd), 
was  wir  an  iljnen  Seben  unb  Sebenbigfeit  nennen.  5>er 
£ob  iji  bie  lefcte  golge  bejfelben,  er  gehört  mit  gu  iljrem 
begriff. 

2)ie  Unterfcfyiebe  gnrifd)en  ben  anorganifd)en  unb  organifcfyen 


*)  ^ro^iaen  ttx  Statutfuntoe.    SScrltn  1836.  8.  I.  S3b.  @.  142. 
**)  ©erg(.  mein  £<mbb.  b.SKaturgcfcft.  I.  mth.  »ert.  1836.  8.  <S.  13, 

21* 
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9toturförpem ,  weldje  wir  foeben  auf  brei  wefentlicfye  ©runb* 
momente  jurüdfgefufyrt  Ijaben,  fajfen  fxä)  nocfy  siel  weiter  &er* 
folgen  unb  im  (Stngelnen  fdjärfer  beftimmen.  SBir  wollen  in 
biefer  2lbfui)t  gunacfyfl  bei  ben  materiellen  ffierfcfyiebenfyeüen,  als 
ben  erjien  unb  urfyrünglicfyen,  verweilen,  unb  beren  Qfyaiatttx 
ttmt  genauer  unterfucfyen.  £ter  ift  e3  nun  befamtt  unb  im 
Verlaufe  unferer  Betrachtung  ber  maffigen  unb  abnormen  ©cfletne 
tfelfacf)  berührt  korben,  bajj  bie  Unterf(l)iebe  ber  anorganif^en 
SRaturfötyer  unter  einanber,  weldje  wir  mit  ben  SRamen  Duarj, 
gelbfpatlj,  ©limmer,  £alf,  Stall,  ©typ*,  Slnl)tybrit, 
£ornblenbe  unb  wie  fte  fonji  nod)  Reifen  mögen,  belegten, 
nutyt  bloß  ber  §orm  naefy  fcon  einanber  abweichen,  fonbern  noefy 
Diel  mefyr  in  ber  SRifdjung  iljrer  33eflanbt!jeile-  2Bir  fanben  fut 
feben  biefer  eigentümlichen  Stoffe  aucl)  eine  Sigentljümlictyfeit  in 
ber  materiellen  ©runbfage,  unb  berüchtigten  biäfyer  nur  fle, 
als  ben  widjtigjkn  Gfyarafter .  ©obalb  fiefy  biefe  materielle  ©runb* 
läge  be$  anorganifcfyeri  SRaturförperS  änbert,  anbert  ftdfj  and) 
feine  ftorm,  unb  ledere  fcfyeint  ebenfo  feljr  son  ber  ÜKifdjung 
felbfl,  wie  üon  äuferen  Umftänben  abhängig  ju  fein,  unter  benen 
bie  9Rif<$ung  ft<$  ju  bitben  genötigt  war*).     3)afür  Ijaben  un$ 


*)  Mietfrei  tootten  toir  imferc  £efer  auf  bie  fd^einBaren  3to*naljmen 
»on  ber  angegeBenen  (Regel  Ijimoeifen,  mtyt  alt  SHmorfcljiemue  unb 
Sfomoryljismus  in  ber  <5l)emie  aufgeführt  »erben.  (Sa  gieBt  nämlic^ 
genuffe  (Stoffe  (Äofyfcnftoff  aU  ©ra^it  unb  Diamant,  ©djtoefel  in  gtod 
JhtyjtaHfyjtemcn,  fo^enfaurer  tfaff  cd*  tfalffoatl)  unb  Slrragonit),  wcl<$c 
o$ne  materielle  Slenbcrungen  gu  erlciben  eine  »ergebene  JhtyftaHform  an- 
nehmen, je  naetybem  j!e  Bei  tyäljerer  ober  geringerer  Temperatur  frtyjialü* 
flren.  Solche  (Stoffe  nennt  man  bimor^e.  Sluf  ber  anbern  <&titt 
finben  jidf>  tförtoer,  n>elcf>e  Bei  Ungleid^cit  ber  ©runbftoffe  gleite  fltyftott* 
formen  Bcfffcen;  biefe  nenni  man  ifomor^e.  $ie  lederen  entsaften 
ieboety  immer  gleidj  »tele  *ProporHonalttjeile  (ober  Atome)  öon  ifyren  »er* 
fötebenartigen  ©runbBefianbtyeüen ,  ffnb  alfo  ni^t  Blog  formell,  fonbern 
au<$  quantitatfo  auf  gleite  SBeife  geBilbet.  ©etooljnlidj  gieBt  c*  gange 
töeüjen  tfomoryfyer  <§al$e,    unter  benen  toir  nur   bie  arfeniffauren    unb 
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kfonberS  bie  DualitÄtSjuftänbe  ber  Satten  trtelfadje  ©etoeife  ge* 
liefert,  nrir  Ijaben  gefe^cn /  baf  fc^nell  erfaltenbe  Satten  eine 
glasartige  $orm  annehmen,  baf  nur  in  langfam  erfaltenben  bie 
cenftituirenben  SSejianbtfyeile  tj^re  fn;ftallinif^e  ©eftalt  erreichen 
tonnten ,  unb  baf  bie  (Sntwicfelung  ber  ln;fiaßmifd^en  Sefcfyaffen* 
fyeit  um  fo  ^oüfiänbiger  unb  beutlidjer  erjielt  nnirbe,  ie  tangfamer 
ber  (SrfaltungSprocej*  ttor  ftdE)  ging*).  Slucfy  für  bie  Slbfcfyeibung 
aus  bem  SBaffer  ergab  jtd)  baffelbe  JRefultat. 

dergleichen  n>ir  hingegen  bie  33egief)ungen,  in  n>eld)en  gorm 
unb  SRaterie  ber  organifcfyen  9taturför!per  ju  einanber  fiebert,  fo 
geigt  fiel)  in  ifynen  ein  auffallenbcr  wefentlicfyer  Unterfcfyieb.  5Rie 
ifi  fytx  bie  SDiaterie  gugleicf)  ba$  bie  gornt  kbingenbe  SRotnent, 


pljospljotfauten  als  eine,  bie  fclcnf auten ,  djtomfauten  unb  fdjtoefelfauten 
als  eine  anbete  9fcü)e  etioäljnen  lootten.  SBetgl.  2^.  ©tatyam'S  Hernie, 
übetf.  öon  £>tto.   I.  33b.  @.  297  ff.    «taunfdjto.  1840.  8. 

*)  $>cn  Mangel  einet  bejiimmten  ©eftalt  (Stmotpfyie  obet  ftaiot* 
VljiSmuS)  Ijaben  mit  fcfyon  ftüljet  (<S.  68)  als  golge  einet  fdjncllen  &b* 
fufyfong  Bei  fcaöcn  unb  ©ilifaten  (<S.  152)  lernten  geletnt.  JDie  &mot&ljic 
fdjeini  in  biefen  galten,  toie  übet^au^t,  butd)  eine  Quantität  äödtme  ist* 
tuitft  gu  »etben,  toelcfje  bet  etjiattcnbe  Äöttoet  djemifd)  binbet,  o^ne  ftc 
bem  Xfjermometft  gu  t?etta%n,  tocS^atb  man  biefe  SBdtme  ttctjUdt 
(latent)  nennt.  SSicUcidEjt  tonnen  ebenbeSljalb  amotplje  ,£öttoct  mituntet 
fcfyon  fttyfiau'ijtten ,  beöot  j!e  fctymclgen,  toenn  ftc  nut  ettodtmt  toetben; 
Ja  bei  einigen  fdjeint'  nidjt  einmal  (Sttodtmung  notfjig  §u  fein ,  bte  ßttyfiat* 
lifation  tritt  langfam  ein,  ioenn  bie  latente  Sätme  attmdlig  aus  betn 
jtöttoet  ennoeidjt,  obet  butdj  itgenb  eine  dufjete  Utfadje  üjm  entgegen  toitb. 
Simone  Jtötpet  waten  bemnadj  ©toffe  mit  einet  getoiffen  Quantität  la* 
tentet  S&dtme,  bie  bctfelben  Sftatetic  in  fttyliaKiffttet  gotm  fetjlt.  (Sbenfo 
betrachtet  man  audj  ben  3)imottol)iSmuS  als  eine  ÄttyjMifation  mit 
obet  oljne  latente  Södtmej  toeldf>e  Sinftdjt  butefy  bie  $tyatfad)e  fefyt  untet* 
ftü^t  nritb,  baf  bimotplje  Äotoet  bie  eine  obet  bie  anbete  ÄttyjiaKform 
annehmen,  je  nadjbem  ftc  hti  Ijoljct  (mit  latentet  SSdtmc)  obet  niebtiget 
Sem&etatut  (ofync  latente  Södtme)  fe(l  wetben.  (Sdjtoefel  unb  Jtalffoatty 
laffen  fid^  auf  folcfye  SBeife  gleicfygeitig  in  ie  gtoei  Ätijftau'fotmen  barftetfen. 
(gRitföetlidj,  Se^tb.  b.  Hernie.  §.  »»  ff) 
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fonbern  »telmefyr  umgefefyrt  b{c  ftorm  beS  Organismus  tf*  baS 
SBcfentlufyc,  bem  bic  materielle  ©runblage  untergeorbnet  würbe. 
5)a^et  befielen  alle  organifcfycn  fflatmUtptx,  was  ifyrc  wefent* 
lidjen©runbfioffc  betrifft,  aus  benfelben  Elementen,  aus  ©au er* 
fUff,  Sßafferftoff,  Äo^lcnfioff  unb  ©tfefftoff,  unb  wenn 
gleid^  frü^erl>in  allgemein  baS  Seilen  beS  ©titffioffS  inben^ftonjen 
unb  fein  SBorwiegen  im  Sljifrföfyer  als  materieller  Unterfdjieb 
beiber  Organismen  angefefyen  würbe,  fo  §at  jtdf)  bod)  bie  ©egtn* 
wart  fcom  Srrigen  biefer  Se^rc  überzeugt  unb  erfannt,  baf  bie 
*ßflan$en  in  »iele  organifd)e  ^robufte  eben  fo  gut  ©ticfjloff  auf* 
nehmen,  tt)ie  umgefeljrt  in  ben  gieren  mancherlei  SKaterien  oljne 
©ticfjioffgefyalt  angetroffen  werben.  3)icfe  ©toffe  bilben  überall 
bic  ©runblage  ber  organiftrten,  burdf)  bie  bereite  ausgekrochene 
3ellenbilbung  fyinburcfygegangenen  SJiaterie,  inbem  jtd)  biefelbe 
gunadjfi  immer  ju  eigentümlichen  Haren,  homogenen  Rauten 
gehaltet,  welche  baS  SBermogen  beftfcen,  ftlüffigfeiten  unb  bie  in 
üjnen  aufgelojien  SJiaterien  burd)  ftdj  lyinburcfybringen  gu  fajfen, 
ofyne  fetbfi  an  irgenb  einer  ©teile  mit  wirf  liefen  Oejfnungen  ober- 
eren ttcrfel)en  ju  fein,  2luf  biefe  ©igettfcfyaft  aller  organifchen 
Jpäute  ober  SÄembranen  grunbet  ftcfy  ber  SrnäljrungSprocefl 
ber  organifcfyen  JEöfycr,  ein  Sßrocef,  oftne  ben  bie  ttorgefcfyriebene 
fortgefefcte  Umänberung  ber  9Raterie  im  Organismus  unmöglich 
n>are,  ba  er  allein  bie  SKifcfjung  unb  Sntmifcfyung  ber  ©toffe, 
ben  ©toffwedf)feI,  bewirft.  Sffiir  fönnen  baljer,  was  bie  33e* 
jungen  ber  SRatcric  $ur  gorm  im  Organismus  betrifft,  mit 
$ug  behaupten,  baf  ledere  bie  erjlere  ftd)  bienfibar  gemalt  l)abe, 
inbem  fte  fte  bel)errfd)t  unb  jwingt,  bic  concrete  ©ejlatt  jebeS  ein* 
jelnen  Organismus  anjimeljmen,  wd^renb  umgefeljrt  in  ber  an* 
organifcfyen  Statur  bie  iebeSmalige  materielle  9Rifcfyung  bie  con* 
trete  ©ejialt  erji  f>ert>orruft  unb  »erftnbert,  fobalb  bie  ÜRifcfyung 
eine  anbere  wirb. 

SQSie  wichtig  unb  bcbeutungSttoH  biefe  Untcrfdjicbe  fein  müf* 
fen,  wirb  iebem  meiner  Sefer  fogleid)  einleuchten;  erwirb  fyier* 
nad)  gern  ben  organifdjen  Staturfötycrn  einen  fyoljeren  SQ8ertl>  als 
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felbjiftänbigeren  äBefcn  einräumen,  unb  fd)on  aus  tiefen  Sejic* 
jungen  erlernten,  warum  fte  entfetteten  fpater  als  bie  Slnorga* 
niSmen  entftanben. 

3)aS  aSermögen  ber  Organismen,  bte  eigentümlichen  93c* 
jiefyungen,  in  benen  bte  materiellen  ©runbftoffe  ju  einanber  jiefyen 
—  ©ejieljungen,  welche  ber  ©Berniter  burd)  baS  SBort  Slffint^ 
tat  auSjubrüdfen  pflegt,  —  befyerrfcfyen  ju  fönnen,  iji  bie  dnt 
Seite  ber  jenigen  ©igenfd^aften,  welche  wir  mit  bem  Sßorte  geben 
begei<#nen  unb  für  welche  wir  bie  2ebenSfraft  als  fupponirteS 
%enS  annehmen.  2BaS  biefe  ifraft  fei,  wijfen  wir  fo  wenig, 
als  was  bie  Äraft  an  ftcfy  ifi,  unb  begnügen  uns  batyer  mit  ber 
bürftigen  (Srflärung,  welche  in  ityr  „bie  Urfacfye  aller  (Sr* 
Meinungen  an  ber  9Raterie"  anerfennt.  3DaS  eingige  po* 
jttfoe  unb  brauchbare  Siefultat  biefer  ^Definition  möchte  wol)t  bie 
Unmöglidjfeit  fein,  Jftraft  unb  SRatcrie  »on  einanber  trennen  ju 
fomten,  was  bann  ju  ber  93ermutl)ung  berechtigt,  erfiere  fei  blof 
eine  Dualität  ber  SKaterie,  unb  iijre  angenommene  ©elbftftänbig* 
feit  fei  Sfcefultat  unferer  2lrt  unb  äßeife,  bie  Statur  unb  bie  £)inge 
in  if)r  ju  betrauten,  ©enug  alfo,  bie  SebenSfraft  befyerrfdjt  bie 
(tyemtfdje  Slffinitat,  fo  lange  fte  bauert;  unb  biefe  Steuerung  beS 
Organismus  nennen  wir  Seben,  ifyn  felbft  aber  bcSljalb  le* 
ben big.  @nbet  bte  ^eriobe,  innerhalb  welcher  ber  Organismus 
aB  periobtfdjer  SJiaturförper  jtdj  notfywenbig  bewegen  muß ,  fo 
tritt  ber  £  ob  ein,  unb  mit  il)m  beginnt  bie  df){mifcfye  2lff  initat 
im  Organismus  il)r  ©piel.  SSefrett  t>on  ben  laftigen  SSanben, 
worin  bie  SebenSfraft  fie  gefcfylagen  fyattt,  bemächtigt  fte  fid)  fo* 
fort  ber  organifdjen,  t^rer  ©elbftjlänbigfeit  beraubten  SJtaterie 
unb  aerwanbelt  jie  burd)  eine  9teifye  &on  ^roceffen,  welche  wir 
mit  ben  SluSbrüdfen  ©äfyrungunbgäulnif  bejeicfynen,  wieber 
in  anorganifcfye  ©ubfianj.  2)amit  ttcrfdjwinbet  benn  bie  lefct* 
©pur  beS  Organismus  auS  ber  9ietl>c  ber  SBefen,  er  feljrt  bafyin 
juritrf,  twn  wannen  er  gefommen  iji,  fein  ©taub  jur  (Srbe,  fein 
SBaffer  gum  Urmeer  jtd)  wieber  gefeUenb.  — 

3n  biefer  jwiefad&en  Dualität  feiner  SBefianbtljeile  liegt  enb- 
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liä)  nocfy  ein  wefentlfd;er  Unterfdjieb  beS  organtfdjen  Sftaturfor* 

perS  vom  anorganifdjen.    Site  ftnben  wir  audi)  nur  bic  gerütgjie 

©pur  einer  folgen  !£uplicitdt  an  ber  SKaterie  beS  SlnorganiSmuS; 

biefelbe  iji  entweber  gang  fefi  ober  gang  flüjfig,  nie  aber  beibeS 

guglei<$.    @S  giebt  bagegen  feinen  einzigen  Organismus,  ber 

gang  unb  gar  aus  fefter  ober  gang  unb  gar  aus  pffiger  Materie 

beftdnbe,    fonbem  immer   fmb  beibe  OualitdtSguftdnbe  feiner 

©toffe  in  rdumlid)  ifolirtcn  Umfangen  mit  einanber  gemifd)t. 

2Bir  f  onnen  biefe  beiben  im  Organismus  gleid)geitig  vorfyanbenen 

Qualitäten  noefy  ndtyer  in  ifiren  Regierungen  gu  il)m  erlautem, 

unb  geigen,  tt>ie  gerabe  biefe  3Rifd)ung  beS  Starren  unb  Stuffigen 

eS  ift,  welche  feine  gortbauer  wdfjrenb  beS  gebend,  feinen  Untere 

gang  nad)  bem  £obe  bewirft,    2)enn  obglefd)  bie  fefte  ©ubjlang 

beS  DrgantemuS  überall  feine  eigentliche  ©runblage  ausmacht, 

unb  allein  feinen  Stitptx  bilbet  —  infofern  bie  organifcfyen  ®e* 

mit  nie  aus  rein  flüffigen,  fonbern  immer  aus  fefien,  aber  gu* 

gleid)  weichen,  von  Slüffigfeit  burcfybrungenen  ©toffen  befielen, 

—  fo  fann  bod)  biefelbe  nur  burd)  2lufnal)me  von  Slüffigfeit  er* 

galten  unb  ergdngt  werben,  inbem  alles  SKatcrielle,  weites  ber 

Organismus  in  fiel)  verwanbeln  will,  burd)  feine  ^dute  fyinburd)* 

bringen,  alfo  flüffig  fein  muf .     3)iefen  *Proceß  beS  2>urd)* 

bringenS  von  glüffigfeiten  burd)  bte  organifdjen  £dute  ofyne  Vßoxtn 

nennt  man  2luffaugung;  fte  ift  ein  allgemeiner  ©tjarafter  alter 

Organismen,   unb  eine  ifyrer  wefentlidjften  (Sigenfdjaften,  auf 

welcher  ifjre  (Srifteng  beruht.     3)ie  SlnorganiSmen  beftfcen  biefe 

Gigenfdjaft  nid)t,  benn  baS  SinfaugungSvermögen  erbiger  ©toffe, 

welkes  auf  bie  bereits  oben  (©.  49)  erwähnte  Kapillarität  ftd) 

.  grünbet,  ift  eine  gang  anbere  ©rfdjeinung  unb  Idjjt  ftd)  mit  bem 

SluffaugungSprocef  ber  Organismen  nid)t  vergleichen,  weil  bie 

glüffigfeit  nur  bie  Süden  gwifdjen  ben  fefien  feilen  ber  anorga* 

nifdjenSÄajfen  erfüllt,  in  bie  ÜRaterie  berfelben  aber  nid)t  einbringt. 

£l)ut  fte  baS,  fo  löft  fte  bie  SWaterie  auf  unb  gerftört  baburd)  ifyre 

bisherige  gorm  als  fefte  ©ubftang.    3)iefe  SBecjjfelwirfung  von 

fefter  unb  fiüjfiger  ©ubftang  auf  einanber  im  2>ienft  beS  SebenS 
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ift  eigentümlicher  (£t)arafter  ber  Drganifation  unb  ein  ttefent* 
lieber  £ebel  ifyreS  DafeinS,  bafyer  aud)  bie  Störung  bejfelben  ben 
£ob  beS  Organismus  nad)  ftcfy  giel)t.  .  3ugleid>  iji  aber  biefelbe 
SSefcfyaffenfyeit  ber  Organismen  Urfacfye  ifyrer  3wftfcung  naefy  bem 
$obe  unb  baS  SKittel,  bte  organifdje  ©ubjianj  ttieber  in  ifyre 
anorganifdjen  (Slemente  ju  verfallen.  3fel)t  man  bafyer  aus  einem 
tobten  Drgani$mu$,  in  bem  ber  3erfe^ung^rocef  nod)  nid)t  be* 
gönnen  I>at,  alle  glüffigfeit  aus,  trodnet  tyn  fcoltfommen  unb 
ben>al)rt  il)n  unter  füllen  auf ,  bie  feine  fttufyiciUit  Ijinburd)  laf* 
fen,  ober  in  Staunten,  bie  an  ftcfy  ganj  troefen  ftnb,  fo  fcfyüfct 
man  baburefy  feine  fefte  organifdje  ©ubftanj  sor  3ttfefcung  unb 
gäulnif .  Die  Slegtyptifcfyen  SRumfen  bewahren  bie  9tid)tigfeft 
beS  ©efagten.  Slber  aud)  baS  Slbfperren  tobter  organifdjer  $6r* 
per  gegen  ben  3utritt  ber  atmofpfyarifdjen  Suft  lann  bie  3wfcfcung 
berfelben  fyütbern,  toenn  jugleid)  bie  glüffigfeit  in  fljnen  burd) 
fünftlidjc  ©efyanblung  wranbert  unb  tfyrer  normalen  SRifdjung 
beraubt  wirb;  aKein  immer  iji  eine  Safymung  ber  im  tobten  Or* 
gantSmuS  von  felbft  burefy  2uftetntt>irhmg  erregten  cfyemifcfyen  2tfc 
finität  erfoberfict) ,  toemt  ber  3ttfe&ungSprocefi  iljrer  33eftanbtfyeilc 
tterfyinbert  werben  fotl.  SBir  fyaben  alfo  f)inreid)enben  ®runb  gur 
Sefyauptung,  baß  bie  gleichzeitige  2lmvefenf)eit  fcjler  unb  fiüffiger 
Stoffe  im  Organismus  feine  ^ortbauer  n>al)renb  beS  SebenS  eben* 
fo  fefyr  bebinge,  vx>tc  feine  3^fe^ung  nad)  bem  £obe  unb  baf  in 
biefer  (Sinricfytung  tin  ttefenttidjer  qualitativer  Unterfd)ieb  gnrifdjen 
ifynen  unb  ben  SlnorganiSmen  auSgebrucft  fei. 

§ieran  laßt  ftd)  femer  tint  tt>id)tige  unb  grabe  für  uns  fyödjfi 
bebeutungS^oHe  Betrachtung  über  ben  erjien  Urfprung  ber  orga* 
mfd)en  unb  anorganifdjen  Körper  aus  ben  elementaren  ©runb* 
jioffen  unb  ben  babei  ftattfinbenben  Unterfd^ieben  anreihen.  SBir 
fyaben  bereits  früher  ben  Sfyarafter  ber  SlnorganiSmen  in  biefer 
S3ejiel)ung  ausgeflogen,  inbem  \m  behaupteten,  fie  entfiänben 
in  ber  tfynen  eigentümlichen  §orm,  fobalb  bie  materiellen  (Stamt* 
bejtanbtfyeifc  *>orl)anben  ftnb  unb  leine  äuferen  Jpinbemiffe,  wie 
9Rangel  ber  baju  nötigen  Temperatur,  ober  SRangel  an  Sftufje, 
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bie  Silbung  gurüdffyalten.  2)tefe  9lnnal)me  iji  aucfy  für  alle  anor* 
ganifcfyen  Sttaturförper,  beten  (SntwidfelungSgang  wir  »erfolgen 
Fomtten,  burdjauS  richtig;  weniger  benimmt  bürfen  wir  es  ba* 
gegen  »on  mannen  einfachen  element&ren  Körpern  behaupten, 
beren  SMlbungSprocef ,  eben  ifyrer  ©tnfac^^eit  wegen,  nodj  nic^t 
gehörig  erfannt  tfL  ©ang  anberS  »erhalten  ftdf),  wenigftenS  in 
ber  ©egenwart,  bie  organifcfyen  ©efcfyöpfe.  Sljre  ©ntfteljung 
Ijdngt  nfdjt  ab  »on  ber  bloßen  -äRifdtjung  il>rer  ©runbbcflanbt^eilc, 
fonbern  ijt  immer  burefy  einen  anberen,  uns  bis  iefct  »ollig  unbe* 
famtten  ©nfluf  bebingt,  ben  wir  bafyer  auefy  nicfyt  herbeiführen 
fönnen*  SMefer  (Sinfluf  fann,  fo  fdjeint  es,  nttr  »on  einem  an* 
beren  gleichartigen  lebenbigen  Organismus  ausgeübt  werben; 
liegt  aber  bennoefy  nid)t  in  beffen  SBillfür,  fonbern  folgt  auefy  in 
tym  ewigen  unabänberlicfyen  ©efefcen.  kennen  wir  alfo  gleidf)  alle 
©toffe,  aus  benen  eine  homogene  organifcfye  Materie ,  wie  baS 
ßiweif ,  befielt;  fo  fönnen  wir  bod)  fein  Giweif  fünflftcty  m& 
d)en,  wafyrenb  eS  uns  ein  2eid)teS  ifi,  burd)  SRifctyung  t>on 
©auerfioff  unb  SBafferftoff  in  ben  ^Quantitäten,  in  welken  fte  im 
SBaffer  ftdf)  befinben,  wirflicfyeS  SBaffer  ju  bilben,  wenn  wir  ben 
eleftrifdjen  gunfen  burefy  bie  3Rifdf)img  fyinburcfy  gefyen  laffen. 
2)ennod)  probuetrt  jebe  Jpenne  mit  Seicfytigfeit  ©weif  um  ben 
Dotter  beS  gu  tegenben  (SieS;  aber  freilief)  nicfyt,  wenn  jtc  etwa 
will,  fonbern  wenn  ber  (Eintritt  beS  2)ottcrS  in  ben  (Sileiter  jte 
bagu  »eranlaft  unb  nötigt.  2Bir  fönnen  uns  bafyer,  nadf)  un* 
feren  bisherigen  Erfahrungen,  bie  @ntjief)ung  organifcfyer  SWaterie 
aus  anorganifdjen  Elementen  nietyt  wofyl  »orfleHen,  ofyne  ben  @fa* 
jluf  eines  fcfyon  »orfjanbenen  lebenbigen  Organismus;  unb  jtnb 
beSfyatb  über  ben  erften  Urfprung  ber  orgamfcfyen  SBefen  auf  ber 
($rboberfföcf)e  in  großer  Ungewißheit.  SBir  wiffen  gwar,  baß  ftd^ 
innerhalb  eines  lebenbigen  Organismus,  anbere,  »on  ifym  in 
ieber  £inftcf)t  »erfdfjiebene,  felbjifianbige  Organismen  aus  rower* 
arbeiteter  orgamfcfyer  ©ubfteng  bilben  fönnen,  ol)ne  baß  ifeirae 
unb  (Sier  hineingelegt  würben;  aber  biefeS  gaftum  tft  eines  Shells 
an  jtcf)  noclj  gar  nidpt  im  (Singeinen  aufgeflärt,  anberen  $f)eHS 
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bocfy  in  fo  fern  minber  überrafcfyenb,  als  wenigflenS  tin  leben* 
feiger  Organismus  »orfyanben  ifl,  fcon  bem  ber  eigentliche  ©in* 
fluf?  auf  bie  SJÄaterie  ausgeübt  werben  fönnte.  SWan  l)at  biefe 
gntfleljungSweife  neuer  frember  Organismen  in  anberen  öl)ne 
Äeime  unb  (Sier  Urbilbung  (generatio  originaria  s.  aequivoca) 
genannt  unb  it)r  bie  gefcfylecfytlidjc  gortpflangung  mittet ji Meinte 
unb  @ter,  als  ben  normalen  33ilbungSgang  organifdEjer  Sßefen, 
entgegengeftellt,  barauS  gum  %f)til  bie  Unmögficfyfeit  jener  erften 
3eugung  Ijerleitenb ;  aber  man  ijl  ficfjcr  in  ber  Verallgemeinerung 
biefeS  ©efe&eS  ju  mit  gegangen,  pbwoljl  eS  gerabe  umgefefyrt  bie 
©egner  tton  ben  Verfemtem  ber  generatio  aequivoca  bedampfen. 
Sefctere  teuren  namlicf) ,  son  jenem  ©ntfteljen  frember  Organismen, 
in  anberen  auSgeljenb ,  bie  Söiöglidjfeit  beS  SntftefyenS  aller  Orga* 
niSmen  auf  biefelbe  SBeife  in  frü^efier  3eit,  unb  nehmen  für  jpefct 
nur  bie  93ilbungSfa(i)igfeit  niebriger,  mwolßommen  entwitfelter 
organifcfyer  Äorper  aus  elementaren  Stoffen  an.  Ob  biefe  2ln* 
nafyme  einen  ^oftttoen  ©runb  ijabe,  fteljt  gegenwartig  noä>  baltfn, 
wenn  ftdj  gfetcfy  bie  meinen  Stimmen  ber  3eitgenojfen  bawiber 
erklären;  wir  wollen  jte  inbef  einfiweilen  beibehalten,  weil 
in  ber  $Jjat  hin  einiger  ftreng  wiffenfcfyaftlidjer  ©egenbeweiS' sor* 
liegt,  unb  oljne  biefelbe  baS  Cmtjieljett  ber  Organismen  auf  ber 
©rboberflädje  nur  burdf)  unmittelbares  Eingreifen  einer  fyxtyeren 
SKad)t  benfbar  iji,  baför  aber  aus  bem  ganzen  übrigen  @ntwi* 
tfelungSgange  beS  (SrbföfyerS  lein  l)fnreicf)enbeS  ÜJlotto  nacfyge* 
wiefen  werben  fann,  ttielmtljr  ein  foldjeS  unmittelbares  (Eingreifen 
ber@ottf)eit  allen  anberen  wijfenfdf)aftlic^en5Refultatenwiberfprict)t. 
2lud)  müßte,  falls  wir  baffelbebeim SJeginn  ber  erftet  Organismen 
jiatuiren wollten,  feine  immer  erneute 3Bieberl)oluttgnad)ieberUm* 
waljung  ber  Oberfläche  angenommen  werben,  was  offenbar  bem 
großartigen  $fane  ber  SBeltorbmmg  juwiber  ift.  UebrigenS  fann 
ber  Urbilbung  in  iener  früfyejicn  ßtit  burefy  eine  anbere  rein  wiffen* 
fdjaftlicfye  ^Betrachtung  bebeutenber  Vorfdjub  geleitet  werben. 

ttnterfucfyen  wir  nümlid)  bie  ©cfymarofcergefdjöpfe,  welche 
in  gefcfylojfenen  Rollten  anberer  Spiere,  tt>k  namentlich  in  ben 


332     

SSugen,  im  ©efyirn,  in  ber  8eber,  im  3^8 webe  ftd)  aufhalten, 
unb  fyier  offenbar  burd)  Urbilbung  entflanben  fein  muffen  — 
infofern  iljre  Umgebungen  organifdje  Membranen  fmb ,  bie  feine 
*ßoren  Ijaben,  alfo  aucfy  feinem  Gi  ben  3)urd)gang  t>erflatten  — 
fo  vermiffen  wir  bei  ifynen  in  ber  Siegel  alle  gortyflangungSorgane, 
unb  leiten  barauä  wolji  mit  SRecfyt  ben  -JRangel  ber  gäfytgfeit  ab, 
ftcfy  burd)  Gier  vermehren  gu  fonnen.  SBenn  biefe  Slnnafyme 
richtig  ifi,  fo  bilben  bie  genannten  parafttifcfyen  ©efcfyopfe  feine 
gleichartigen  SRacfyfommen,  muffen  alfo  überall  ba,  wo  fic  tnU 
fielen,  aufs  SReue  gefcfyaffen  werben.  2Ber  bort  ifyr  ©cfyöpfer  fei, 
laffen  wir  bal)in  gefieltt  fein,  fonbern  begnügen  uns  mit  bem 
Siefultat,  weldjeS  iljre  Gntftefyung  aus  Giern  verneint.  2lef>nltc^c 
Umft&nbe  bieten  nun  bie  nieberen  ©efdjöpfe  bar,  bereu  Gntflefyen 
burcfy  Urbilbung  bie 93ertljeibiger  ber  generatio  aequivoca  behaupten. 
Wuti)  bei  ifynen  tyat  e$  bem  fcfyarfjidjtigfien  SBeobadjjter  fetter  nod) 
nid^t  glücfen  wollen,  wafyrljafte  gortyftanjungäorgane  aufjuftnben; 
benn  afle33eflanbtfyefle,  bie  bafür  angefeljen  würben,  entbehren 
nocfy  ber  nötigen- Kriterien,  baf  fte  ba$  ftnb,  wofür  man  fte 
auägiebt.  31)r  entfielen  burc^  Urbilbung  Ui  ber  3crfeftimg  or* 
ganifcfyer  SKaterien  im  SÖaffer,  ba6  ben  3erfefcung$procef  ein* 
leitet,  ift  bafyer  feineäwegS  unmöglich  unb  rechtfertigt  ben  -Kamen 
3nfufton$tl)tere,  welken  biefe  ©efcfyöpfe  führen.  Ginmal 
entftanben,  fonnen  ftdr>  biefelben  aud)  ofynt  Gier  vermehren,  in* 
bem  fie  fiel)  tfyeilen,  ober  8lu$wüd)fe  an  ifyrem  Jförper,  wal)re 
ÄnoSpen  bilben,  bie  fpater  abfallen  unb  ju  neuen  3nbioibuen 
fyeranwacfyfen.  Sei  einigen  freuten  biefe  Anoden  tfapfeln  ju 
fein,  bie  ftd)  offnen  unb  eine  gange  Srut  neuer  Snbtoibuen  au$* 
flutten.  a3ießeic^t  entfielen  bann  feine  neuen  Snbtoibuen  mefyr 
burefy  Urbilbung,  ba  e$  ein  ©runbfafc  be6  ©d)öpfer$  gewefen  gu 
fein  fcfyeint,  immer  nur  baS  SKotljwenbige,  nie  ba6  Ueberflüffige 
im  $au$l)alte  ber  9totur  gu  erlauben.  £aben  ftd>  ba^er  burd) 
3erfefcungorganif<f)er5törper  in  bie  orgamfdjen  ©nmbbefianbtljetle 
lefctere  gebilbet,  unb  ifi  in  ifynen  burd)  Urbilbung  erft  neue*  %tbm 
wieber  hervorgerufen,  fo  verliert  alabalb  bie  SRaterie  biefe  felbft* 


333     

ftänbige  3eugungSmad(}t,  ba  btc  entflanbenen  Organismen  nad) 
anbfren  ©efefcen  fortan  werben,  imb  für  bie  gortbauer  ifyreS 
StypuS  aKein  ©orge  tragen  fönnen.  2>urdf)  biefe  ^Betrachtung 
fcfyeint  fid^  audf)  bte  grage  gu  erlebigen,  warum  in  gegenwärtiger 
3ett  feine  fyoljeren^  Organismen  mefyr  burd)  Urbilbung  neu  ent* 
fielen,  ba  fte  boc^  nadj  ber  SWemung  ber  SRaturforfcfyer,  welche 
bie  generatio  aequivoca  annehmen ,  Formate  auf  foldje  SEBeife  ent* 
fianben  waren.  IDenn  ba  aKe  biefe  fyöljeren  Organismen  mit 
eigentümlichen  gortyflangungSorganen  fcerfefyen  ftnb ,  fo  beftfcen 
fie  in  tljnen  bie  SRittel  gum  feH>fitJ>ättgen  ©rgeugen  iljreS  ©leiten 
in  fyinreidjenbem  SSRaafe,  um  für  bie  gleichmäßige  gortbauer  ber 
Slrt,  beren  ©lieber  fte  ftnb,  forgen  gu  fönnen.  Sie  brausen 
bafyer  mrgenbS  neu  gu  entfielen.  Slitd^  fefylt  eS  tnetteicfyt  an  ber 
materiellen  ©runblage,  woraus  ftdE>  neue®efdf)6pfe  bilbenfonnten, 
ba  bei  weitem  bie  meifle  organifcfye  ©ubfiang  ber  ©egenwart  fid) 
bereits  in  lebenbigen  Organismen  beftnbet,  unb  fein  SBorratf)  gur 
Snt|ief)ung  neuer  3»nbtoibuen  in  anberer  Sßeife  als  burcfy  3wgung 
fcorfyanben  gu  fein  fdjeint.  Gmblicfy  madjt  ber  SBettffreit,  in  ben 
bie  Organismen  burdj  tljr  SRaljrungS&ebürfnif  unter  einanber  ge* 
ratfjen  ftnb,  baS  Sluffammeln  freier  organifdjer  SÄaterien  un* 
möglidf);  ba  felbji  bie  tobten  Organismen  nod)  tton  fielen  anberen 
lebenbigen  als  -Äafyrung  benufct  werben,  unb  allem  Slnfcfyein  nad) 
nur  ein  fefyr  Heiner  üfyeil  tljrer  SWaffe  in  bie  anorganifdjen  Elemente 
gurücffefyrt.  SBoKen  wir  alfo  mdfyt  gu  SBunbern  unb  Unbegreif* 
li^feiten  unfere  3uflud)t  nehmen,  fo  muffen  wir  bie  (Sntfiefyung 
ber  erfien  organifdjen  ©efcfyöpfe  auf  ber  @rbe  burdj}  bie  freie  3t\u 
gungSfraft  ber  ÜÄaterie  felbfl  einräumen  unb  bie  ©rünbe,  warum 
biefe  3eugungSfraft  jefct  nidjt  meljr  für  fyöfyere  Organismen  fort* 
bauert,  aus  allgemeinen  -Raturgefefcen,  benen  gufolge  nur  baS 
Sttotfywenbige,  nidf)t  baS  Ueberflüffige  ftatuirt  worben  ifi*),  be* 
buciren.  — 


*)  SRan  Ijat  mir  öorgetoorfen,  bajj  id)  inconfequent  fei,  toenn  ity,  bie* 
fen  ©afc  auffktfmb,    bie  SKBßaimnimg  aller  SRenftyen  t)on  einem  einigen 
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3uttÄd)fi  entfielt  nun  bie  $rage,  woljer  bie  orgamfc^e 
©runbmaterie  (am,  aus  tt>eldE)cr  bie  Organismen  entfianben; 
woran  jtd)  eine  gleite  anreihen  würbe ,  bie  ober  ben  Hergang 
bei  ber  (Sntfiefyung  felbji  SluffcJ)Iüffe  verlangt. 

2Bol)er  bie  organifdje  ©runbmaterie  gefommen  fei,  iji  md)t 
fctjwer  ju  beantworten ,  wenn  wir  wiffen ,  baß  bie  6rbe  jur  3eit, 
als  Organismen  entfianben,  bereite  eine  aus  ©auerfloff  unb 
©tief jloff  getmfcfyte  Sltmofpljäre  befaf ,  von  einem  SBettmeer  um* 
geben  war,  beffen  9lbfüljlung  minbejlenS  bis  auf  60°  SReaum. 
gefunfen  fein  mufte,  unb  fowoljl  in  if)tn,  als  aud)  in  ber  2ltmo* 
fpljare  grofe  Quantitäten  von  Äoljtenfaure  vorljanben  waren. 
35iefe  festere  Stnnaljme  ifl  unerläßliche  Sebingung,  um  bentfoljlen* 
jloffgefyalt  ber  Organismen  ju  erflären;  er  ergiebt  jtd)  aus  ber 
9lnwefenl)eit  von$  oljlenfäure  fofort.  2lud)  fcfyeint  bie  Beobachtung 
aufjleigenber  freier  Äofylenfäure,  welche  in  vulfanifdjen  ©egenben 
unb  nad)  vulfanifcfyen  SluSbtütfjen  fo  vielfältig  gemacht  worben 
iji  (©.  82),  ben  Urfprung  biefeS  ©toffeS  aus  beriefe  waf)renb 
unb  nadf)  JDurdjbrücfyen  plutomfdjer  9»aterien  fetjr  wafyrfdjeinlid) 
ju  machen,  ©o  wären  benn  auf  ber  bamaligen  (Srboberflädje 
bie  Sebingungen  jur  Silbung  organifcfyer  ©runbmaterie  in  SRenge 
vorfjanben  gewefen,  befonberS  wenn  ber  ©ticfjloff  in  viel  größerer 
^Quantität  bie  9ltmofpIjäre  erfüllte,  was  eben  ber  Organismen 
wegen,  bie  bamalS  il)n  nodj  nid)t  ju  i^rer  9Äaterie  verbraucht 
Ratten,  notl)Wenbig  ifl.    2)ie  ©rifleng  freien  SEBafferfloffS  iji  aber 


Urpaare  bejlreite;  allein  ^Diejenigen ,  tottye  mieb  tiefet  3nconfequeng  geilen 
motten,  Ijaben  nid^t  bebadjt,  bafj  im  genannten  gälte  btc  &teltyeit.  grabe 
ba$  Sftotytoenbige  gu  fein  fdjjcint.  kennte  bie  Statur  gu  einer  getoiffen  3«t  ein 
3Renfd)enpaar  fcfyaffen,  fo  fonnte  jte  au$  m el) r er C erzeugen,  ja  jte  mußte 
ba«,  toenn  jte  bie  (Srijkng  iljrea  ©eföaffenen  für  immer  gefiebert  totffen 
tooKte.  (Sie  geigt  un*  überhaupt  beim  (Entfielen  ber  SBefen  SBefäranfung 
auf  ba«  9*otfjtoenbige  nur  tn  ber  SBaljt  be«  SRittefo,  aber  (Reihum  unb 
Sülle  in  ber  5lntt>enbung  be«  getollten,  toie  ba$  namentlich  aud?  bie 
fenieHe  3«ugung  überall  betoeift.  Unb  »on  ben  SÄtttefn  ber  <Sntftel)ung 
ift  \a  fytet  nur  bie  (Rebe. 
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nicfyt  erfoberltcfy,  ba  von  tym  in  allen  organifirten  Sßflanjenfioffen 
nie  mefyr  vorljanben  ift,  als  fynxtify,  um  mit  bem  ©auerftoff 
SBaffer  gu  bilben;  mithin  überall  blofi  SBaffer  aufgenommen  gu 
werben  brauet,  um  SBafferfioff  in  bie  fangen  unb  barauS  in  bie 
Spiere  gu  fuhren.  3n  biefem  SBaffer  waren  aucfy  ofyne  3wc<fet 
bie  verriebenen  fefien  Stoffe  aufgelöfi  enthalten,  welche  im  le* 
benbigen  Organismus  ftd)  ftnben;  namentlich  woljl  bie  Äalferbe 
unb  bie  Äiefelerbe,  von  benen  bie  erfiere  bei  ben  gieren,  bie 
ledere  metyr  iti  $ftangen  ein  SBtifdjungSantljeil  gu  fein  pflegt. 
3fyre  2lntt>efcn^eit  im  Urmeere  tfl  nadj  ben  früheren  2Kittl)eilungen 
ebenfo  wenig  gu  bezweifeln,  wie  bie  Slnwefen^eit  von  Schwefel* 
fäure,  $pi)oSpl)orfaure,  tfocfyfalg,  unb  vielen  anberen  anorganifcfyen 
Stoffen,  bie  an  ben  organifdjen  9Äaterien  Slntljeil  nehmen  ober 
in  ben  Organismen  ftdf)  finben.  2)enfen  wir  uns  nun  bei  einer 
folgen  §üHe  beS  ÜRaterialS  gugleid)  tint  txtytyt  Temperatur,  bie 
leidet  nod>  auf  60°  JReaum.  verweilen  fonnte,  als  bie  erfien  Dr* 
ganiSmen  entftanben  —  weil  eine  fo  grof  e  Jpifce  etwa  baS  9Rari* 
mum  ifi,  bem  organifdje SBefen  SBiberflanb  gu  leiflen  vermögen—, 
fo  Ijaben  wir  in  iljr,  ba  eS  gugleicfy  an  geucfyttgfett  mrgenbS  fehlte, 
einen  Wirffamen  £ebel  für  bie  gertiliiftt  beS  SobenS,  unb  tin 
Wichtiges  £ülfSmittel  für  bie  SMlbung  ber  erfien  organifcfyen  9Äa* 
terie  aus  fo  vielfad)  vorfyanbenen  SSRaterialien.  2Bir  nehmen 
bafyer  an,  bap  etwa  um  biefe  3«t  ber  9lbfül)tung  bie  erfien  orga* 
nifetjen  SGBefen  entfianben. 

2)er  Hergang  iljrer  SBilbung  ifl  übrigens  baS  eigentliche 
9t&tl)fel,  welkes  wofyl  für  immer  unlösiicfy  bleiben  wirb,  unb 
beStyalb  fyier  ntdjt  mit  33efWmmtl)ett  beantwortet  werben  fann. 
£>f>ne  3mtftl  mup  auefy  in  biefem  $aKe  biejenige  Stuftet  bie 
größte  3ßal)rfd}emUcfyfeit  für  ftdt>  Ijaben,  welche  am  meijien  an 
bie  gegenwärtigen  SBerljältniffe  ftd^  anfdjltejjt  unb  baS  Eingreifen 
aller  außergewöhnlichen  SDtöcfyte  verwirft.  SBenn  wir  bemgemäjj 
annehmen,  baß  bie  erfien  ®efd)öpfe  nicfyt  unmittelbar  in  voHenbeter 
®eftalt  entjianben,  fonbem  vielmehr  in  nonnaler  SQSeffe  als 
iugenblicfye,  unvoöfommne  3nbivibuen  unter  Sßroceffen,  bie  bem 
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heutigen  (SntwufelungSgange  äfyneln,  firf)  bitbeten;  fo  fyaben  wir 
bamit  jugleicfy  2lttc6  gefagt,  toa$  über  tl>ren  Urfyrung  füglicf)  ftdf) 
fagcn  laßt,  unb  fomten  bemnad)  in  bie  einjcrnl>eiten  tfyreä  Sil* 
bung$gange6  md^t  weiter  eingeben .  ©ejlefyen  wir  e$  nur ,  unfere  po* 
jittoen  SBafyrneljmungen  reiben  jur  Sonjiruftion  eine*  nur  einiger* 
maßen  faltbaren  Silben  ber  erfien  orgamfctjen  Schöpfung  nidjt 
Ijin,  we$f)atb  ben  5)31jantafteen  be$  SDtalerS,  ber  fte  uns  ^ergcidjnctt 
wollte,  immer  tin  großer,  weiter  ©Kielraum  übrig  bleiben  mußte. 
9Rag  ber  Sinjelne  ba$  5ßrobuft  einer  folgen  genialen  ©nbitbungfr* 
fraft  bewunbem,  mag  .eine  gan^e  Station  an  bem  alten  -äJtytfyuä 
gläubig  feftljalten,  ben  fte  felbji  einfl  in  finblidjer  Unbefangenheit 
aus  pdf)  gebar,  ober  t>on  außen  fyx  empfing;  ben  wiffenfcfcaftlid) 
geläuterten  33tiden  fann  ein  fold&er  SBerfudp  immer  nur  für  ba$ 
gelten  wa$  er  iji,  für  bie  graue  SRebelgejlalt  eines  SraumeS,  bie 
fletS  leer  unb  inhaltslos  bleibt,  aber  bodj  in  mannigfachen  Um* 
riffen  wieberfefyrt  unb  ftdf>  geltenb  ju  matten  fudE)t.  Sri  alfo 
wie  bu  fein  mußt,  erfier  ältefter  Sag  bc6  gebend 5  wir  f)aben 
fein  2luge  meljr  bi$  ju  erfennen,  feinen  Sinn  bicfy  ju  be* 
greifen;  unb  bafyer  audf)  feine  geber,  btcf)  beiner  Statur  nad) 
ju  betreiben!  — 


XVIII. 

«Pflanje  unb  Xfytx,  tyrc  (Stgcntyümttctyfcitcn  imb  Unteifcfytebe. 

Die  organifcfyen  Sftaturföfyer  ber  ©egenwart  fielfen  $t)ti 
#au£tgntypen  bar,  beren  wefentlidje  ©igenfdpaften  wir  unter  ben 
Benennungen  ^flan^e  unb  $l)ier  gufammenfaffen.  ®ie  ftnb 
ebenfo  alt,  tok  bie  Drganifation  überhaupt,  uicfyt  bloß  in  tfyren 
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Unterfd&teben  unter  einanber,  fonbern  aud)  in  tyttt  eigenen 
SRannigfalttgfett;  toeSfyalb  eine  furje  (Erörterung  betber  Sßcr^ätt^ 
nijfe  unfere  nad$e  Aufgabe  fein  muj*.  — 

©ollen  bie  ©jaraftere,  welche  baS  SBefen  ber  $ftanje  unb 
beS  Stieres  ausmalen,  gegen  einanber  abgezogen  unb  bie  93e* 
griffe  benimmt  werben ,  in  benen  jene  Unterfd^iebe  als  2Äomente 
enthalten  ftnb,  fo  fann  bieS  nur  burdj  eine*ßrüfung  berjenigen 
(Sigenfdjaften  gcfd^cljen,  auf  benen  bie  ©gentljümlidf)feiten  ber 
Organismen  berufen.  2116  -Äaturfötyer  mit  innerer  33en>eglid^ 
feit  unb  bejldnbigem  ober  periobifdjem  SBecfyfel  beS  ©toffeS  be* 
bfirfen  fte  getoiffer  befonberer  SBerfjeuge,  toeldjje  ben  genannten 
SBecfyfel  unterhalten  unb  benrirfen.  ©olcfye  SBerfgeuge  §ti$tn 
Organe.  2)aS  einfache  berfelben  ift  eben  bie  3tlit,  bie  Ur* 
form  beS  ganjen  Organismus,  wie  feiner  einzelnen  Steile.  -Jtur 
baburd),  baf  biefe  erflen  elementaren  ütUtn  ein  felbftfldnbigeS 
geben  bcflftcn,  ftd)  fetbfi  ernähren  unb  neue  ßtUtn  gehalten,  tfi 
bie  Sntttudfelung  eines  Ijöljeren  Organismus  aus  ifynen  benfbarj ' 
fle  ftnb  feine  Stgenten,  beoor  er  als  Snbtoibuum  felbftftdnbig 
tfydtig  fein  fann.  £>arm  liegt  auefy  ber  ©runb,  warum  jcber 
DrganiSmuS  anfangs  aus  StVLtn  befielt,  unb  3etten  bie  anfange 
alter  fpdteren  Organe  btlben.  2)fe  §orm  biefer  Organe  richtet 
fidf)  naefy  tfyren  Verrichtungen,  beren  9Äannigfaltigf eit  tief  in  ben 
Segriffen  tourgelt,  welche  ben  wefentlicfyen  Snljalt  iebeS  Orga* 
niSmuS  ausmachen,  prüfen  wir  biefe  Segriffe  ndfyer,  fo  jeigt 
ftd)  alsbalb  ein  auffattenber  SQSettfireit  jwifdjen  ber  3bee  felbfi  unb 
ifyrer  SluSfufyrung ;  infofern  ndmlidj)  ieber  Organismus,  als 
periobtfcfyer  -Jiaturforper,  in  gewiffe  jeitl(df)e®renjen  eingefcfyloffen, 
alfo  enblicfy  tfi,  bie  3bee  aber,  als  §orm  beS  ©eins  überhaupt, 
eine  unenblicfje  (Srifienj  für  ftdf)  in  Slnfprud)  nimmt,  ©nen  fol* 
ü)tn  SBiberfprud^  in  ftc^  felbfi  Ijat  bie  Statur  mit  befannter  9Äeifier* 
f^aft  gelofi,  inbem  fte  jebem  Organismus  nid)t  btof  bie  9?otl)* 
wenbigf  eit  ber  ©elbflerfyaltung,  fo  lange  feine  $etfobe  bauert, 
auferlegte,  fonbern  ifym  aud)  bie  gdljtgfeit  gab,  für  bie  $ermanenj 
feiner  2lrt  burdf)  bie  ^ßrobuftion  gleicher  Sftacfyfommen  Sorge  tragen, 
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unb  bannt  feine  3bee  in  ifyttx  (Jnblic^fett  gu  einer  unenblfcfyen  er* 
tyeben  ju  fönnen.  2luS  biefem  notfyvenbigen  inneren  ©egenfafce 
leitet  ftd)  bie  3krfcf)iebenljeit  ber  Organe  ab ;  fte  gerfattcn  barnacfy 
in  gwei  große  ©nippen ,  welche  ftc^>  als  ©interne  unb  nacfy 
iljren  Kriterien  als  (Softem  ber  inbivibuellen  Sortbauer  unb 
als  ©tyjiem  ber  ttypifcfyen  Sortbauer  bejeicfynen  lajfen;  jiene 
fahren  ben  SRamen  GrnäfyrungSorgane,  biefe  Reifen  gort* 
pflangungSwerfgeuge. 

Durdfr  bie  aSerrtcfytungen  beiber  @i;fteme  von  Organen  iji 
für  bie  Germanen j  beS  StypuS,  trofc  ber  inbivibuellen  @nblicl)feit; 
geforgt,  burcl)  fte  alfo  ber  gange  Sfyarafter  beS  Organismus  be* 
flimmt.  DaS  Sebürfhif  einer  folgen  (Sinridjtung  bleibt  aber  für 
alle  Organismen  ein  gleiches,  unb  iljr  SRangel  bei  irgenb  einem 
organifdjen  SRaturförper  iji  bakr  tin  unbenfbareS  93erljaltnif . 
3)emnad)  muffen  Ztytt  unb  $flange  gleichmäßig  im  33eftfc  beiber 
OrganifationSfyfteme  ftcfy  beftnben  unb  fönnen  nidjt  von  einanber 
etwa  burcl)  ben  SWangel  beS  einen  ©tyftemeS  bei  biefen,  ober  bem 
gleichzeitigen  Stuftreten  beiber  ©tyfteme  bei  Jenen  unterfcfyteben 
werben.  SlUein  bie  2lrt  beS  ©toffeS,  ben  beibe  ©rupfen  von 
■Waturf  örpern  gur  (SrnÄljrung  verwettben,  bebingt  iljren  auffallenben, 
allgemein  bekannten  Unterfcfyieb.  5>enn  bie  fangen  ernähren 
ftdf)  von  überall  verbreiteten  anorganifcfyen  SÄaterien  unb  gang  be* 
fonberS  vom  Äoljlenjioff,  ber  als  Äofylenfäure  in  ber  Suft  wie 
im  äßaffer  enthalten  iji;  bie  Spiere  bagegen  benu&en  als  9?a^ 
rungSftoff  immer  eine  beftimmte  orgamfdfye  ©ubfiang,  welche  nur 
an  befonberen  Orten  imb  öfters  nur  gu  gewiffen  Seiten  ft<fy  ftnbet. 
2)ie  tyfianit  brauet  baljer  tyren  9ial)rungSj}off  nicfyt  erfi  gu  fud&en, 
fte  erhält  tyn  überall,  wo  atmofpfjarifcfye  2uft  unb  SBaffer  fte  um* 
geben,  burcj)  biefe  5Äebien;  baS  Xfytx  fud)t  bagegen  feine  5Raf)* 
rung,  gefyt  ü)r  naü),  unb  unterfcfyeibet  fte  von  anberen,  äfynticfoen 
SWaterien.  @m  folcfyeS  ©ebürfhiß  famt  burd)  Organe,  bie  Mop 
SialjrungSjloffe  aufnehmen  unb  verarbeiten,  ober  SRadftfommen 
geugen,  nicfyt  bcfricbigt  werben,  eS  bebarf  feiner  eigenen  SBerf* 
geuge;  unb  iljre  änwefenfyeit  bilbet  ben  eigentlichen  Unterliefe 
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bed  ZtytxtQ  tton  ber  Sßjiange.  3unÄdE)fi  verlangt  bie  befctyränfte 
Sofatitat  bcr  Sftaljrungdfubfteng  eine  ©inricfytung,  t>ermittelfl  mU 
d&er  bad  %tytt  von  einem  Drte  gum  anberen  ftcfy  begeben,  mithin 
ftd)  belegen  fönne.  Slttein  auefy  bamit  tft  fein  Sebürfnif  noef) 
ni#t  befriebigt;  benn  nicfyt  aUe  9Äaterien  genügen  iljm,  fonbern 
nur  einige,  gang  befiimmte.  2>iefe  muf  ed  tton  ben  unbraud)' 
baren  unterfcfyeiben,  mithin  fumlid)e  5H?al)rnel)mungen  machen 
unb  ftc^  ber  2Bat)rnef)mtmgen  beruft  werben  fönnen,  wenn  ed 
bie  2lufgabe  feiner  inbwibueüen  Sortbauer  unb  burcl)  fte  and)  bie 
typifcfye  *ßermaneng  erfüllen  foll.  Sötr  erhalten  baburefy  im 
Spiere  gwet  neue  gang  »erfcfyiebene  SBebürfniffe,  welche  bie  ^Pflange 
nicf)t  fennt,  unb  tbtn  fyierin  ftc^  ibeell  ober  funftionell  fogleidj 
wm  Xfytx  unterbleibet,  ©elbftbeftimmenbe  Bewegung  unb 
(Smpfinbung  fmb  alfo  bie  wefentlidjften  Kriterien  ber  t^ierifd^en 
JDtganifation. 

sfflit  ifyrer  (Srfenntnijj  fmb  wir  gum  wahren  3nl)alt  ber  funftto* 
netten  Segriffe  von  ^flange  unb  $f)ier  gelangt,  benn  Sltled,  wad 
beibe  SKaturförper  an  Mannigfaltigem  in  ber  ßtfdjeinung  und 
barbieten,  orbnet  ftd)  jenen  ^au^tfriterien  fofort  bei  näherer  35e^ 
tracfytung  unter  unb  erfdjeint  ald  2lccibeng  biefer  wafyrfyaft  cfyaraf* 
teriftifdf>en  fubftantieUen  Unterfcfyiebe.  S)cr  Segriff,  wie  fcfyqrf 
er  aud)  gefaßt  fein  mag,  bleibt  inbef  ein  leerer,  fo  lange  er  nodf) 
tänt  befiimmte  gorm*  angenommen  Ijat;  unb  ba  ed  in  ber  9£atur 
überall  auf  formelle  2)arfteltung  ber  ibeellen  SDifferengen,  auf  93er* 
förperungen  ber  ©ebanfen  ©otted,  abgefeljen  ift,  fo  werben  wir 
bie  gormunterfcfytebe  ber  SWaterie  im  ©angen  wie  im  Singeinen 
prüfen  unb  aus  tynen  bie  Differeng  bed  formellen  2typud  im  Zfytx* 
unb  ^ffangenreidje  herleiten  muffen.  2>enn  wo  ein  wafyrfyaft 
t>erfdf)iebener  95egriff  ixt  ber  Statur  und  begegnet,  ba  ftnbet  jWj 
audj}  immer  eine  &erfcl)iebene  gorm;  unb  bann  iji  nid)t  blöd  in 
emgelnen  Steilen  eine  abweicfyenbe  (Srfcfyeinung  ttorfyanben,  fon* 
bern  eine  allfeitige  unb  altgemeine,  wenn  aud)  nid^t  überall  gleid) 
greH  unb  augenfällig  ftd)  barfiellenbe  Dtffereng. 

3nbem  wir  gur  näheren  Seleud&tung  ber  formellen  Untere 

22* 
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fcfyiebe  übergeben,  muffen  wir  gnerfi  gtoei  ©fiten  in  ber  Setracfy* 
tung  fcon  einanber  trennen,  namltd)  bie  allgemeine  gorm, 
ober  ben  ®efammth;pu$  be$  SRaturforperS,  *on  ben  formen 
feiner  einzelnen  materiellen  @runbbejianbtl)eile,  fei* 
ner  Drgane  unb  SWaterie,  ax\$  benen  er  ftd)  aufbaut.  3n  beiben 
ftnb  Xfym  unb  ^flangen  wefentltdj)  *>on  einanber  mfdjieben. 

5)en  ©efammttypuS  betreffenb,  fo  erfdjeinen  bte  fangen 
unter  einem  ©cfyema,  bejfen  SluSfüfyrung  für  bie  einzelnen  3nbi* 
t>tbtten  eine  unenblidbe  ÜÄanntgfaltigf  eit  erlaubt,  unb  bafyer  nie 
eine  fo  grope  ©leicfyfyeit  ber  duferen  ©rfcfyeinung ,  wie  im  £I)ier* 
retd) ,  bewirft.  £>iefe$  ©cfyema  tfi  für  alle  ttolßommne  fangen 
unter  ber  gorm  einer  fenfred&t  im  SBoben  fieljenben  Sld^fe  barflell* 
bar,  &on  welcher  naefy  beftimmten  matfyemattfcfyen  ©efefcen  feit* 
lid>e  Labien  ausgeben.  35a$  ©efefc  f^rer  Stellung  an  ber  SW)fe 
giebt  bie  tt>cfentltdf>cn  §ormunterfdf)iebe  ber  *ßftangen  anf  erfd^eint 
aber  immer  unter  ber  gorm  einer  Spirallinie,  welche  um  bie 
2ld)fe  ftd)  winbet  unb  in  befHmmten  2lbfd)nitten  bte  pertpljertfdfjen 
Labien  ausfenbet.  fDie  fünfte,  wo  bieä  gefdfjieljt,  ftnb  für  jebe 
^flange  mit  matfyematifcfyer  ©enauigfeit  feflgefefct,  lehren  bafyer 
auf  ber  gangen  bberftödje  ber  Slcfyfc  naefy  gleichen  3nteirt)aBen 
wieber,  unb  befc^reiben  üermittelfi  biefer  SBieberfe^r  fenfre^t  ge^ 
pellte,  ber  Slcfyfe  parallele  Surfen  auf  tl)rer  Oberfläche.  Stimmt 
man  nun  gwei  gunäd&fi  liegenbe  fünfte  einer  folgen  fenfredfjten 
Sinie  als  ©rengen  ber  Seobacfytung  an,  unb  folgt  bem  2lbf<fynitt 
ber  Spirallinie  gwifcfyen  biefen  beiben  *ßunf  ten,  bie  Slngafyl  bet 
Labien,  weldje  fte  wäljrenb  biefeS  Saufet  auSfenbet,  g&fylenb;  fo 
ftnbet  ftdf)  bei  einer  unb  berfelben  $flange  immer  eine  gleiche  Sin* 
gal)l  t>on  Labien  gwifcfyen  gwei  folcfyen  fünften,  bd  t>erfdf)iebenen 
@ewädf)fen  aber  ein  großer  Unterfdfyieb  in  biefer  Styl.  S)ie  Seob* 
acfytung  l)at  nun  ermittelt,  baf  tin  eingiger  StabiuS  gwifdjen 
ben  gwei  genannten  fünften  genau  an  ber  entgegengefefcten  ©ette 
ber  2ld)fe  fleljt,  alfo  fcon  bem  oberen  fünfte  ebenfo  weit  entfernt 
tfi,  wie  &om  unteren;  ftnben  ftdf)  bagegen  gwet  Labien  gwifd&en 
ben  beiben  fünften,  fo  fteljt  ber  untere  ebenfo  weit  &om  unteren 
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*ßunft  ab,  toie  bcr  obere  som  oberen,  ober  betbc  unter  tfd>,  alle 
fcier  Reiten  alfo  bie  ©ptrale  in  brei  gleiche  Slbfdpnitte,  tote  im 
erjien  §aße  bie  brei  Labien  jte  in  jtoei  gleite  Slbfcfynitte  feilten- 
2)a  btefe  Labien  in  graber  9lid)tung  naef)  aufien,  toie  bie  $atb* 
meffer  eines  ÄreifeS  fortgeben,  fo  l&ftt  ftdf)  baS  SSerfyältmjj  fber 
JRabien  gur  2lcl)fe  audf)  unter  ber  gorm  eines  ifreifeS  barjiellen, 
ber  in  fo  siele  gleite  Steile  burd)  £albmejfer  geseilt  iji,  als 
toie  siele  Slbfdjnitte  bie  ©pirale  gtoifrf)en  ben  beiben  angenom* 
menen  fünften  bejtyt.  (Sinen  folgen  Slbfc^nitt  ber  ©virale 
nennen  toir  bafyer  einen  3 9 Hu 6,  galten  toir  biefe  33etradj)tung 
fefi,  fo  frnben  fic^  in  ber  9iatur  nur  bieienigen  Safykn  als  %fyU 
lungSpunfte  beS  3tyKuS  ber  ©virale  toirflid),  toelcfye  man  er* 
fyätt,  toenn  ntan  bie  beiben  erflen  toirflicfyen  %atytn  abbirt, 
bie  ©umme  als  britte  3<rf)l  anfielt,  ju  tfyr  toieber  bie  gtoeite 
abbirt,  biefe  neue  ©umme  als  vierte  3aljl  betrautet,  unb  ba* 
mit  naefy  ©utbünfen  fortfährt»  (Sin  fol<f)eS  Verfahren  ergiebt 
aber  folgenbe  fyfylvxxtity: 

1,  2,  3,  5,  8,  13,  21,  34,  55,  89,  144,  233. . . 
2)a  in  biefer  SReilje  jebeS  ©lieb  buref)  äfobttion  ber  beiben  sor* 
fyertgen  ©lieber  erhalten  toirb,  fo  tft  flc  eine  unenbticfye  Steige, 
mithin  audj  bie  3Kenge  ber  fangen  bem  ©djema  nad)  eine  un* 
enblid^c  j  toomit  freilid)  nidjt  gefagt  toerben  foll,  baj*  alle  bie 
benf baren  ftaKe  toirfli<fy  in  ber  SRatur  eriftirten.  ©enug  aber, 
bie  3Röglid)feit  einer  unenblicfyen  SWenge  son  $ftatgen  toirb  burefy 
btefeS  ©ftmbfdjema  tt^rcr  gormen  gegeben;  ber  ©cfyopfer  fonnte 
bafyer  nie  um  neue  *ßflanjengeftalten  in  Verlegenheit  geraden, 
als  er  biefen  ©runbtypuS  ber  segetabilifcfyen  formen  annahm. 
(Sine  jtoeite  aljnlid)e  @igenfd)aft  beS  Xtypuft  liegt  nun  auefy  barin, 
baj*  bie  Slcfyfe,  an  toeldjer  bie  ©pirale  aufzeigt,  ber  3>bee  nad) 
eine  unenbltdje  ©röfe  ifi ,  mithin  ftd)  an  ifyr  baS  Umlaufen  ber 
©virale  nie  erfdjöpfen  toirb^  beibe  SÄomente  bebingen  ben  toefent* 
liefen  Sfyarafter  ber  sßffangengeftalten  unb  rechtfertigen  bie  2ln* 
jtdjt,  toelcfye  in  ben  Skgetabilien  bie  £>arjiellung  beS  Organismus 
unter  einer  bojtyelt  unenbltdjen  gönn  betrachtet;   toafyrenb  ber 
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2typu$  te*  Saferes,  nne  fp&ter  gegeigt  werben  fofl,  mtr  au$  enb* 
lidpen  gormen,  ober  l)6cfyflen$  aus  unenbHtyen  tmb  enblidjen  gu* 
gleich  befielt. 

2Btr  l)aben  mbef  ben  *Pflangenh;pu6  noefy  nicfyt  t>6Üig  er* 
fcfyöpft,  fonbern  muffen  eine  .neue  merftoürbige  Seite  beffelben 
Ijtngufugen.  Setracfyten  nrir  namlicfy  intern  ftalle,  n>o  bie  ©pi* 
rate  gtoifcfyen  ben  beiben  angenommenen  fünften  in  fünf  216* 
fcfynitte  geteilt  ifi,  an  ber  gangen  2ld)fe  alfo  fünf  parallele  gerabe 
Sinien  burd)  bie  über  einanber  geseilten  UrfprungSpunfte  ber  9ia* 
bien  gebilbet  derben,  genauer,  fo  finben  toir  beim  Slufjieigen  t>om 
unteren  *punft  gum  oberen,  bafj  ber  na<ftfle  SiabiuS  nicfyt  auf  ber 
nacfyjlfolgenben  geraben  State  an  ber  Slcfyfe  ffreljt,  fonbern  btefe 
überfprtngt  unb  auf  ber  brüten  Jjerttorwacfyfi.  2)ie$  ©efefc  gilt 
fflr  alle  Labien  in  gleicher  3Beife,  immer  überfpringt  ber  nacfyft* 
fofgenbe  bie  nädjfle  fenfredjte  9ieil)e  unb  gttringt  baburefy  bie  ©pi* 
rate,  gtoei  Umläufe  gu  machen,  bettor  fte  ben  oberen  ber  angenom* 
menen  Snbpunfte  erreicht.  Wlan  brücft  bie6  93erf)altm£  burd) 
bie  gormel  2/5  au%.  SReljmen  wir  aber  ben  $all,  too  bie  ©pi* 
rale  aus  3  Slbfcfynitten  befielt,  fo  bilbet  fte  auefy  nur  einen  Um* 
lauf  gttnfdjen  beiben  fünften;  bie  formet  ifl  alfo  fyier  */3.  2)a* 
gegen  geigt  uns  bie  genaue  Unterfucfyung  be$  näd)fien  $aHe$,  n>o 
naefy  obiger  9teil)e  acf>t  gleite  Slbfcfynitte  ber  Spirale  gtt>ifcf)en 
gtoei  über  einanber  fieljenben  SRabienpunften  ftd)  .finben  muffen, 
eine  noefy  größere  SntcroaUc  ber  auf  einanber  folgenben  JRabien, 
in  fo  fem  fyier  ber  narf>ftc  9Jabiu6  nfcf)t  bloß  eine,  fonbern  gwei 
2W)fenlinien  überfpringt,  unb  bahtrdj  bie  gange  Spirale  nötljigt, 
brei  Umlaufe  gtoifcfyen  ben  beiben  angenommenen  fünften  gu 
machen,  toa$  nrir  nrieber  burefy  bie  Formel  3/8  auSbrütfen  fonnten. 
©teilen  toir  nun  bie  brei  erhaltenen  gormein  neben  einanber,  fo 
finben  wir,  ba£  bie  ütifyltt  ber  Srücfye  ©lieber  berfelben  9Jei^e 
fmb,  welcher  audf)  bie  -Renner  angeboren,  allein  beibe  um  2  ©fte* 
'ber  ber  9teilje  in  üjr  t>on  einanber  abftefyen.  ©efyen  wir  biefe 
$f>atfadf)e  als  allgemeines  ©efefc  an,  fo  ergiebt  ftd)  alSbafb  burd) 
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»Coming  nadftfolgenbe  3al>lenretl)e  für  bie  möglichen  Sßflanaen* 
formen 

1,  1,2,  3,    5,    8,  13,21,34,    55,    89,.,. 

1,  2,  3,  5,  8,  13,  21,  34,  55,  89,  144,  233, .. . 
SluS  ityr  f önnen  namlidj)  burd)  ©ubtraftton  be$  erfien  ©liebes  vom 
jtt>ctten  bic  nodf)  fefylenben  allererflen  ©lieber  leidet  erg&njt  werben. 
5)ie  Beobachtung  in  ber  Statur  fyat  bie  SRicfyttgfeit  biefer  Slnnatjme 
beftötigt,  unb  junocfyanbemmerfwürbtgenSiefultaien  geführt,  aus 
benen  bie  fyofye  mattyematifdpe  ©efefcmaf  igfeit  ber  *ßffanjenformen 
aufs  Ueberrafdjenbfk  hervorgegangen  ifi.  Bleiben  tt)ir  inbej*  fyier 
bei  bem  gewonnenen  JRefuItate,  als  einem  fürunfere3*vecfe  auSrei* 
dpenben,  ftefyen,  fo  lauttt  baSfelbe  überftdjtltd)  etwa  folgenbermafen. 

2)er  ©runbtypuä  beS  ^ftanjenförperä  ifl  eine  fenfredjt  ge* 
fteltte  Steife  mit  pertpl>ertfcf)en  Labien,  tt>eld)e  in  gleiten  3lb* 
fdjmtten  einer  an  ber  2ldf)fe  auffteigenben  Spirallinie  entfpringen. 
SRimmt  man  von  biefer  Spirale  irgenb  einen  burdj  2  fenfredjt 
über  etnanber  jieljenbe  Labien  begrenzten  3tyHu3,  unb  unterfudjt 
bie  3afy  ber  Slbfcfymtte  unb  Umlaufe  beffelben,  fo  finbet  man  in 
ifynen  confiante,  für  jebe  ^flan^e  unabänberlicfye  3<rf)lMvertlje, 
bie  einer  SReilje  angehören,  beren  beibe  erften  ©lieber  bie  beiben 
erfien  Safytn  ftnb,  unb  beren  folgenbe  ©lieber  burd)  Slbbition 
je  2  neben  einanber  fieljenber  vorljergeljenber  ©lieber  erhalten 
werben.  Smmer  ifi  bie  ßotyl,  welche  bie  Umlaufe  ber  ©pirale 
angiebt,  um  p>ti  ©lieber  biefer  Steige  von  ber  fpäteren,  welche 
bie  Slbfcfynitte  be$  3tyffu$  anzeigt,  entfernt. 

3d)  barf  iefct  nur  noefy  für  bie  gebrausten  allgemeinen  33e* 
griffe  biejenigen  SRamen  fubftituiren,  welche  bafür  bereite  vor 
Sluffinbung  be$  @djema$  erfunben  unb  allgemein  angenommen 
finb ,  unb  Ijoffe  burdf)  tf>re  Slmvenbung  auf  baö  ©cfyema  meinen 
Sefern  bie  matfyematifdije  ^flanjengeftalt  in  einen  lebenbigen  Dr* 
ganiörmtö  ju  vertvanbeln.  *) 


*)  $)tc  ültdjtigFcü  ber  ^icr  »orgetragciflh  <§(fyimperfd;cn  2(njtd)t  »trb 
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3)ie  fenfrecfyte  SWjfe  ber  ^ffonje  l)eif  t  im  gemeinen  Seben 
(Stamm,  wenigflenS  ber  Xljeil  t>on  ifyr,  weiter  ftdf)  über  ber 
©rboberft&dje  fccftnbet ;  ber  anbere  unterirbifcfye  Slbfd^nitt  wirb  mit 
jur  SBurjet  gebogen,  wa$  tobej*  faum  fiatt^aft  tft*).  2)ie  peri* 
pfyerifdjen  Labien,  weld&e  gleidjjeitig  mit  ber  Sl^fe  entfielen ,  jtnb 
bie  Sldtter,  unb  bie  an  ifyren  UrfprungSfieKen  ftater  fyeroor* 
wacfyfenben  9iebenad)fen  nennt  man  3u>eige.  @ie  tragen  9ia* 
bien  ganj  nad>  bemfelben  Xiftut,  wie  bie  4?auptacfyfe,  fehlen 
aber  gefefclicfy  mannen  ©ewacfyfen,  j.  8.  ben  Halmen,  unb  be* 
bingen  burcfy  tljren  puftgen  gefefclofen  -JRangel  an  bieten  fünften, 
wo  fte  entfielen  fonnten,  bie  Ungleid^eit  in  ber  (grfcfyeimmg  ber 
^ßffonjeninbtoibuen.  2>al)er  bie  auffaßenbe  ©leidjljeit  be$  2ln* 
fefynS  bei  folgen  ©ew&djfen,  wetcfye  n>ie  bie  *ßalmen  unb  3tt>itbtU 
gewädfyfe,  feine  3*t>eige  entlief  ein.  Slufer  biefen  ber  §auptad)fe 
in  aUtn  fünften  äfynlidjen  -Kebenacfyfen,  fyäbtn  bie  attermeijfen 
©ewädftfe,  fetbfi  bie  gweiglofen,  anbere  gleichzeitig  mit  ben  9ta* 
bien  unb  an  benfelben  fünften  entflefyenbe  -Jiebenadjfen,  beren 
peripfyerifdje  Labien  anberen  (Stellung^*  unb  SilbungSgefefcen 
folgen,  af$  bie  Labien  ber  §auptad)fe.  2tu$  ifynen  entfielen  bie 
93lumen.  Den  Stymfl  berfelben  unb  i^rer  Sejianbtyeile  werben 
tt)ir  am  bejien  erji  bann  weiter  verfolgen  fomten,  mnn  wir  bie 


nidjt  allgemein  jugegeBen,  fonbern  nur  für  bie  SJletyrgaljl  ber  gdHe.  Snbefj 
ffeljt  e«  fefi,  baß  fldj  alte  SBlattfieuungen  auf  eine  (Spirale  gurücffü^ren  laffen; 
inbem  nur  bie  fonftonten  3atytenh>crt1}e  beS  ÄettenBrud)e«  ate  gemeine  Storni 
»on  mehreren  gorfetyern  Bejiritten  toerben. 

*)  Söurgcl  jtnb  eigentlich  nur  bie  feinen  gafern,  ivelctye  gerjireut  an 
ber  DBerftdä^e  be«  unterirbtfdjen  «Stamme«  entfyringen  unb  bie  todfferigen 
geuäjtigfeiten  einfaugen;  fte  fönnen  eBenfo  gut  an  ber  oberen  Sld^fe  ent* 
flehen,  toie  an  ber  unteren,  unb  finben  ftty  tyier  Ijduftg  genug  aU  £uft* 
tourgeln,  g.  ©.  Beim  @*>1jeu.  (Sie  finb  genauer  Labien  ber  3U$fe  o$ne 
©efefcmdßigfeit  in  ber  (Stellung,  unb  Bilbcn  fic$  baljer  üBeratl,  too  e*  nö* 
iljtg  unb  nöfelic^  ifi.  JDesljalB  barf  man  fle  Bei  ber  (Snmricfelung  be« 
@<$emaa  ber  «Pftongenforraen  flbergeljen.  — 
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fcefonberen  Sonnen  ber  £au!ptad[)fe  unb  i^rct  Labien  lernten  ge* 
lernt  fyaUn*,  xoix  festen  bal)er  gu  iijnen  gurücf.  — 

§auptad)fe  (Stamm)  unb  9le6cnac^fc  (3*wigÖ  ftnb  in  ber 
Kegel  gtylinbrifd)e  ober  prtSmatifcfye  Körper,  toelcfye  ftd) 
nadb  oben  verjüngen  ober  langfam  gufinfcen.  3f)r  jQuerfcfynitt 
ift  meiftenä  tin  Äretö ,  feltener  eine  mefyrf antige  ,  reguläre 
Sigur*  2)ie  peripfyerifcfyen  Labien  ftnb  bagegen  fymme* 
trifte,  bi^tt>etfen  burcfy  ©dfjttrinben  ber  einen  Jpälfte  irregu* 
läre,  unb  gercofynlicf)  in  bie  gfacfye  auegebreitete  Körper  son  re* 
latto  geringer  2)icfe,  aber  oft  fyod$  beträchtlicher  Sänge,  Sie 
pflegen  mit  bünnen  Stielen  fcon  ber  2ld)fe  auägugefyen,  unb  erji 
fyater  ftdf)  in  bie  gfadje  ausbreiten ,  ober  am  Stiel  cmjelne 
fladje  Ausbreitungen  gu  tragen.  Snbef  giebt  es  aud)  gleid)* 
breite  banbformige,  felbfl  gijlinbrifcfye  unb  Ijoljle  ©cflaften  j  ttrie 
benn  überhaupt  in  ben  Umriffen  ber  ©latter  bie  -Katar  einen  un* 
erfdjopfficfyen  JReicfytfjum  son  formen  niebergelegt  unb  bie  $üKe 
tyxtx  ^antajte  autf)  in  biefer  burdf)  beftimmte  ©runbtypen  be* 
fünften  3Rannigfaltigfeit  aufs  §errlidf)jie  offenbart  tyat.  3n 
nocfy  leerem  ®rabe  muffen  ttrir  biefen  SBorgug  ben  SSlumen  ein* 
räumen,  obtooljl  tfyre  ©runbform  fafi  nodj  einfacher  iji.  Allem 
bie  Anioefenfyeit  mehrerer,  freilief)  aud)  nur  burd)  SWetamorpljofe 
gleicher  Urformen  entjlänbener  Elemente  in  tfjr  trägt  toefentltd) 
gur  SSermefyrung  jener  unenbltd)en  5ftannigfaltigfeit  ber  ©rfcfyei* 
nung  bei,  welche  nrir  an  benSlumen  bettmnbern  unb  beSfyalb 
fie  gu  unferen  Sieblingen  in  ber  Sdjöpfung  ergeben.  3f)rer  3>bee 
nadf)  ift  übrigens  jebe  SBlume,  ttrie  bie  gange  Wange,  eine  A$fe 
mit  peripljerifdjen  Labien,  welche  in  3^1  unb  Stellung  con* 
ftanten  ©efefcen  folgen*  3n  biefer  ©runblage  ftimmt  fte  gttar  mit 
bem  allgemeinen  WangentypuS  überein;  aber  bie  Ausführung 
rechtfertigt  ben  Unterfd)ieb,  toelcfyen  n>tr  fd)on  burcfy  ben  befon* 
bern  tarnen  anbeutem  £>rei  Umjiänbe  machen  biefen  Unter* 
fdE>ieb  gu  einem  fel;r  toefenttidjen;  einmal  bie  Aenberung  b?r  3Ra* 
bien  in  ifyren  ©eftalten  gegen  einanber  nacfy  gett>iflen  $$kn  ber 
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Spirale,  gwoetfene  bie  Slenbenmg  ber  3al)lenabf(fymtte  innerhalb 
btefer  &erfd)iebenen  fytkn,  unb  britten^  bie  unmittelbare  2fo* 
näfyerung  ber  Labien  aller  ütfkn  an  einanber  unb  bie  baraus  fol* 
genbe  SBerfürgung  ber  Sldjfe,  toeldje  mit  einer  großen  Steigung, 
jtcfy  in  bie  gl&dje  jiatt  in  bie  Sauge  auSgubeljnen,  »erbunben  ift. 

3n  jcber  fcollfianbigen  93lume  ftnb  t>ier  eigentümliche  3\fltn 
ber  Spirale  unterfcfyeibbar,  fte  führen  *>on  unten  nact)  oben, 
ober  n>o  bie  Ausbreitung  ber  2ld)fe  in  bie  glacfye  'ooßftanbig  ift, 
t>on  innen  nadj  außen  ben  -Kamen  Äeldf),  Ärone,  Staub* 
gefäße  unb  Stempel.  £)ie  Labien  ber  beiben  erflen  3tyflen 
pnb  auf  ber  ©runbform  aller  SRabien,  bem  SlatttypuS,  fielen  ge* 
blitbtn,  unb  unterfcfyetben  fid>  tton  einanber  gunäcfyjl  burc^  bie 
fcerfcfyiebene  Stellung  an  ber  Slcfyfe  unb  burefy  bie  ftarbe ,  tt>clcj>e 
beim  Äelcfye  in  ber  Siegel  grün  bleibt,  bei  ber  Ärone  bunt  wirb. 
3n  ben  Labien  beS  britten  3tyfluS  ift  gwar  ebenfalls  bie  SMatt* 
form  bie  urfprünglidje,  nrie  baS  Umtoanbeln  ber  Staubgefäße 
in  tfronenblätter  bei  gefüllten  Slumen  beutlidj)  geigt;  allein  bk 
S3lattflad)e  bilbet  fid>  gu  einer  33rutl)6l)le  eigentümlicher  3&w 
um,  welche  Slumenfiaub  ober  Rollen  genannt  werben  unb 
burdj)  3erreißung  ber  §ülle  IjerauStreten.  £)ic  Labien  beS  vierten 
3tyfluS  ftnb  ebenfalls  33rutl)öl)len,  bie  tfyeifs  eingeln,  tljetlS  gu 
einem  ©angen  »erbunben  ftd>  fcfyließerw,  ben  Wamm  grucfyt* 
fnoten  führen  unb  an  ben  9tanbern,  \x>o  bie  SSerwacfyfung  Statt 
gefunben  l)at,  in  tljre  «£>öl)fe  hinein  SluSnnicf)fe  bilben,  bie  »atyr* 
fcfyeinlicfy  nid)t  fottotjl  aus  ben  9tönbem  ber  9iabien  fclbft,  als 
inelmeljr  aus  ber  an  tljnen  emporgefliegenen  Sldjfc  Ijeroorfpr  offen. 
5Kan  nennt  fte  Gictjen,  ba  in  iljnen  ebenfo,  wie  in  ben  Stern 
i>er  Spiere,  ber  ifeim  beS  jungen  *PfIängd)enS  ftdj  gehaltet;  iji 
fcieSßefcfyefyen,  fo  tyifon  fte  Samen.  SDic  Sntnnifelung  biefeS 
ÄcimeS,  beS  (Srnbr^oS,  im  Giemen  ttrirb  burd)  baS  *ßollcnforn 
eingeleitet,  inbem  baffelbe  burdj  eine  oben  nie  feljlenbe  Deffmtng 
beS  grud)tfnotenS,  fobalb  es  auf  ben  9ianb  biefer  Deffnung,  bie 
9Urbe,  gefommen  ift,  einen  langen  Scfylaucfy  in  Ut  $öl)le  beS 
grudjtfnotenS^ineinfenbet,  unb  mit  bejfen  @nbe  in  eint  anbete 
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Keine  Deffmmg ,  bie  ebenfalls  immer  am  (Stehen  sorfyanben  ift, 
in  baffelbe  einbringt.  9luS  bem  eingebrungenen  Steile  beS  Rollen* 
fcfylaucfyeS  entwickelt  jtd)  ber  ©mbrtyo.  9»an  nennt  biefen  2lft  bie 
^Befruchtung,  weil  gleid)  nad)  iljm  bie  Silbung  ber  $ru  d)t  aus 
bem  $rud)tfnoten  gleicfyjeitig  mit  ber  ©ntwidefung  beS  (SmbrtyoS 
beginnt  unb  fo  lange  fortbauert,  bis  bie  grucfyt  aus  bem  grud)t* 
fnoten  ftd)  fyergeftellt  Ijat,  fte  felbfi  mit  bem  ©amen,  wie  wir 
uns  auSbrücfen ,  reif  ift.  Sitte  übrigen fythn  ber  S3lumen  fallen 
gleich  nad)  ber  Befruchtung  ab,  fyödjfienS  bleibt  berifelcfy  nodj 
jurüd.,  unb  nimmt  bann  an  ber  grudjtbilbung  entweber  unmittel* 
bar  Zfytil,  wie  beim  Styfel,  ober  mittelbar,  inbem  er  bie  Srucfyt, 
tt>ie  an  ber  $afefnu£,  blo£  umfüllt.  'Die  Srfdjeimmg,  baf 
alle  ^ripl)erif<fyen©ebilbe  ber  *Pflanjen,  alle  Labien  beS©tammeS 
unb  ber  33lume,  bem  SfypuS  nad)  biefelben  Steile  jmb,  unb  blofi 
in  formen. ober  Verrichtungen  »on  einanber  abweichen,  würbe 
übrigens  ^uerft  »on  ©oct^c  ausgebrochen,  inbem  er  fte  als 
3Retamorpt)ofe  ber  ^ßflanje  in  feiner  bekannten  ©cfyrift  fo 
getjtooll  unb  lebenbig  barftellte.  3  war  Ijat  bie  golge$eit  im  Gtin* 
jelnen  biefe  Slnftdjt  weiter  ausgeführt  unb  jum  Sljeil  geanbert, 
in  ber  ^pauptfac^e  aber  finb  alle,  aud)  bie  fubtüjlen  Unterfu* 
jungen,  gu  bem  Ijerrlicfyen  JRefuttate  gurüdgefelirt,  welches  ber 
fcfyarfe  SBItrf  biefeS  -gottltd^en  ©efyerS  fo  Kar  unb  richtig  burd) 
blofeS  Stnfctyauen  erfannt  fyattt.  — 

£>ieS  ift  alfo  baS  einfache  ©runbfdjema  ber  ^ffo^engejialten; 
ein  Schema,  beffen  SluSfüljrung  in  60,000  wirf  liefen  fcerfcfyie* 
benen  gormen  immer  nod)  eine  mangelhafte  SRealiftrung  ber  un* 
enblidjen  ibeetlen  5Kanmgfalttgfeit  gu  fein  fctyeint,  bie  wir  in  tfym 
anerfennen  muffen.  2)enn  bie  Sftatur  fyat  uns,  inbem  fie  bie 
60,000  gegenwartig  bekannten  unb  ftd)er  unterfdnebenen  ^Pflanjen 
hervorbrachte,  nur  eine  5ßrobe  ifyrer  möglichen  *Probufthrität  ge* 
geben,  unb  ben  bei  weitem  Reineren  Sljetl  ber  5ßflanjenformen 
bargefiellt,  welche  fie  $u  gehalten  faljig  war.  3Bte  unenbfid)* 
reid)  erlernt  ba^r  nid)t  fyter  bie  fdjöpferifdje  ^fyantajte  beS  Sen* 
fers  ber  Sßelten  gegen  bie  Slrmutl)  eines  menfcfylictyen  SSilbnerS, 
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befien  Sßrobuftionen,  mögen  fle  audj  gal)lreidf)er  als  feie  eine* 
Stuben*,  ibealer  al$  bie  JRaptyaeU  fem,  boc^  immer  einen 
gettrfffen  eigentljümlid&en  ©fyarafter  annehmen  unb  ben  Sßmfet  be$ 
SRetflerS  nocty  Serratien,  wo  fein  Sttame  jtcfy  nid&t  mel>r  am  33ilbe 
nacfywifen  l&jrt. 

©eljen  tt>ir  bemn&d&fi  gur  Unterfudfyung  be$  tfyierifd)en 
@runbh;pu$  über,  fo  erfennen  toix  balb  als  erfien  n>efentffd)en 
Unterfdfyieb  feiner  $orm  bie  (Snblid)feit  be$  @d)ema$,  ba$ 
jebem  eingelnen  Spiere  gum  ©runbe  liegt,  ^ax  ifi  e$  fielen 
gieren,  gleid)  ben  fangen ,  erlaubt,  lebenslänglich  fortju* 
warfen  unb  ftdj  nacty  allen  Stiftungen  f)in  gu  fcergrofern,  aber 
fie  finbern  babei  mcfyt  tijre  formen,  bie  Umrijfe  unb  Regierungen 
ber  Steile,  fonbem  fie  betynen  jid)  blofi  n>te  im  ©angen,  fo  aud) 
in  jebem  eingelnen  Steile  mefyr  unb  metyr  au*.  Rtin  neuer 
Styeil  fommt  Ijingu,  n>emt  bie  SWenge  ber  *orgefd)riebenen  erreicht 
tfi,  feine  3etye  mefyr  al$  in  ber  3ugenb,  fein  neuer  SBirbel; 
aber  bie  Sßflange  bilbet  mit  jebem  Safyre  mefyr  3toefge  (SReben* 
adf>fcn) ,  wenn  fie  überhaupt  eine  mehrjährige  ifl*),  unb  änbert 
baburdf)  bie  Regierungen  ber  sorfyanbenen  Steile  gu  einanber 
ttefentlicfy.  3ebe$  Xfytt  ifi  baljer  nid)t  bfof  in  befiimmte,  bei 
allen  3nbtofbuen  einer  2lrt  gleiche  Umriffe,  fonbem  n>a$  nocfy 
»iel  wichtiger  ifi,  aud)  in  gleite-  enblid&e  3df)lmmxti)t  feiner 
33efttmmung$fiüde  eingefcfyloffen,  n>äl>renb  bie  Spange  an  ifyrer 
unenblicfyen  SlcJ^fe  aucfy  eine  unenblitfye  9Äenge  *on  Steilen  pro* 
bucirt,  unb  nur  innerhalb  ber  39flen  ifyrer  3ld)fe  confiante,  enb* 
Ud^e  3af)lem>erl)&ltmffe  entnridelt  93on  einer  folgen  Sfnlage 
geigen  bie  Spiere  fein  genau  tynliü)t$  Seifpiel,  benn  bie  foge* 


*)  hierbei  barf  freiltd?  ni<$t  äußeret  gelaffen  toerben ,  baß  Bei  einet 
meljrialjrigen  $fton$e  bie  JäljtUdje  ^robuftion  ffreng  genommen  ein  ganj 
neue*  Snbiöibuum  ifl,  toeldje«  bas  ältere  »oriäljrtge  bloß  ,al6  <§ub* 
•  firat,  glet^fam  als  ©feiet,  benufct,  unb  fi^F  über  itjm  ausbreitet.  (5« 
toirb  baburdj  baS  neue  jroar  im  allgemeinen  in  bie  fform  be$  alten  ge* 
jungen,  allein  eine  getmfle  @elbjljiänbigf  eit  bleibt  tym,  unb  au$  bicfer 
folgt  ber  formelle  Untetfcjjieb. 
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nannten  3<>oMtyten  (^Ppanjcnfl^ew)  finb  fein  einfaches  3nbi* 
vibuum,  n>te  bte  W^nJer  fonbern  ©ru^en  von  3nbftnbuen, 
glcid)fam  vertvacfyfene  Familien;  eine  5Wutter  mit  gafylrridjen 
Äinbern,  unfein  unb  Urenfefn,  bie  alle  für  fid>  felbfljiänbig  unb 
inbtvibualiftrt  nur  nidjt  bte  gum  Slbföfen  vom  SÄutterfeibe,  aus 
bem  fie  hervorgingen,  gelangen  fonnten.  Slnbere  Spiere  bagegen, 
bie  in  tfyren  einzelnen  Körperteilen  tmenblicfye  3afylentvertf)e  bar* 
fleUen,  ijabenbennodj  einen  conftantcn^uöburd)  bie  ?lneinanber^ 
reifyung  biefer  in  ftdf)  unenblicfyen  Steile  nadf)  beftimmten  enblicfyen 
3al)len.  33et  iljnen  iji  e$  grabe  umgefefyrt  tt)ic  bei  ben  fangen, 
n>o  bie  gefammte  ftorm  eine  xmenbttdfje  ©röfie  ift,  bie  aus  vielen 
enbficl)  beflimmten  Steilen  befielt;  tvafyrenb  biefe  Spiere,  nämlid) 
einige  Labiaten  (bie  Srtnoibeen),  eine  enblidj)e  allgemeine  gorm 
fyabm,  bie  aus  gegriffen  in  ftd)  unenblidjen  feilen  gufammen* 
gefefct  wirb.  2lm  meiften  würben  einige  SBürmer  mit  unenblidjen 
©liebern  (g.  33.  bie  33anbtt>ürmer)  bem  $flangentypu$  naljeforn* 
men,  in  fo  fern  tfyre  2ldf)fe  (ber  Stumpf)  gang  tote  bei  ben  Spangen 
eine  unenblicfye  SWenge  in  fiel)  beftimmter,  ben  3tyKen  ber  fangen* 
ad)fe  vergleichbare  ©lieber  umfaßt;  aber  auefy  fyier  bietet  fogleidf) 
bie  Symmetrie  ber  ©lieber,  welche  bie  5ßflange  nid)t  fennt,  unb 
bie  ^eterogenität  iljrer  untergeorbneten  SJeftanbtfyeile,  wichtige 
Unterfcfyiebe  bar.  2)iefe  brei  S^iergruppen  jtnb  aber  audf)  bie 
eingigeii  Seifpiele  unenbltdjer  3^^nver{)ältnijfe  im  $l)ierreicfy, 
unb  formen  bafyer  burdf)  bie  Slrt  iljrer  2lnn>enbung  ba$  ©efefc  nicfyt 
umflogen,  welches  ben  Zifttö  ber  fangen  unb  Spiere  6c^errfdE)t,  — 
3)er  eben  befprodjene  (Sljarafter  bilbet  bie  tint  ©eite  be$ 
Ü)ierifdj)en  ©runbtypuS,  ein  gtveiter  eben  fo  fixerer  gefyt  gunädjjl 
aus  iljm  mit  l)ervor.  3nbem  nämlidf)  bie  Spiere  nicl)t  bfof  eine 
in  ber  Sluäfüfyrung,  fonbern  auefy  in  ber  3bee  enbltcfye  §orm  be* 
jifcen,  treten  bie  Seftonbtljeile  biefer  gorm  in  eine  getvijfe  unab* 
anberlicfye  Segiefyung  gu  emanber,  mtyt  eine  breifadpe  fein 
fann.  3m  erfien  galle  fyabtn  von  ben  vorfyanbenen  SBejWm* 
mungSftüden  immer  nur  gtvei  getvijfe  gleiche  Steile  eine  gleiche 
33ejiel)ung  gu  einanber  unb  gu  ben  übrigen;  im  gleiten  gallc 


380     

ffefyt  ieber  einzelne  ber  gleichen  Steile  gu  aöen  übrigen  in  ber* 
fetten  33ejtet)ung;  unb  im  brüten  gafle  ifl  ieber  %t>tü  ju  ben 
übrigen  in  eine  eigentümliche,  nur  ifym  allein  &uf ommenbe  33e* 
jiefyimg  getreten.  Darauf  entftefyen  bie  brei  ©runbformen  be$ 
tl)ierifct)en  JE$m8,  bie  ftyinmetrifcfye,  reguläre  unb  irre* 
gul&re.  3n  ber  ft;mmetrifcf)en  $orm  läßt  ftdj  bie  Sejiefyung  ber 
gleichen  Steile  nur  burdE)  eine  grabe  Sinie  auSbrücfen,  auf  welche 
alle  \t  2  unb  2  gleichartig  belogen  finb.  SMefe  Stnie  tfyeilt  bie 
gefammte  gorm  üt  jwei  gleite  Sttjtynitte,  unb  tt)irb  jur  giadje, 
wenn  bieftorm  feine  bloße  matfjematifcfyc  gigur  mefyr  ift,  fonbern 
ein  Körper.  SBir  werben  baljer  nad)  biefem  äfcrfj&ltniß  bie  fym* 
metrifdjen  Spiere  am  leicfyteften  beftimmen  unb  fagen  ffanen,  e$ 
feien  bie{enigen  ©eftalten,  welche  nur  buret)  einen  einzigen 
©cfynitt  ftet)  in  %mi  gleiche  ^Älften  tfyeilen  lajfen.  ©anj  anber$ 
vergalt  ftd)  ber  reguläre  Xypvß.  3n  it)tn  fmb  alle  gleiten 
Steile  mehrmals  fcorfyanben,  unb  ieber  &on  ifynen  §at  gan$  bie* 
fette  SSejiefyung  gum  ©anjjen;  e6  ftnb  mithin  aud)  aße  burdf)  gleiche 
Entfernungen  t>om  SDWttetpunfte  be$  ©angen  ausgezeichnet.  35a* 
fyer  giebt  ee  bei  biefen  Spieren  einen  bloßen  SWitfelpunlt ,  ftatt  ber 
Sinie,  worauf  bie  Steile  ber  fymmetrifdjen  Spiere  ftd)  begießen ; 
unb  bie  golge  bafcon  ift  bie  9Roglict)feit  einer  Teilung  in  gleite 
giften  nad)  meljrfadjen  9itd)tungen.  @me  foldje  Teilung  ifi 
enblicf)  bei  ben  irregulären  ©eftalten,  wo  jieber  ^eti  für  ftd)  allein 
belogen  ift,  unmogfidi,  unb  bittet  iljren  wefentlicfyen  (Sijarafter. 
SSergteicfyen  wir,  naef)  biefen  Siefultaten,  nod)  einmal  ben 
tfyierifcfyen  %\}pu$  mit  bem  pftanglicfjen,  fo  ftnben  wir  einen  neuen 
widrigen  Unterfcfyieb.  3>enn  ber  *ßjtan$enför}>cr,  als  ©ange$ 
genommen,  l>at  nie  einen  fymmetrifcfyen  ober  regulären  £t#u$, 
unb  fann  tljn  nid)t  l)aben,  ba  er  aus  unenblid)  fielen  gleiten 
feilen  beftefyt,  wa$  gegen  bie  ©tymmetrie  unb  9tegularitdt,  bie 
beibe  nad)  enblitfyen  3<*¥enwertf)en  beftimmt  fmb,  gleichmäßig 
ftreitet.  Symmetrie  unb  Siegularitat  erfahrnen  bei  ben  *ßftanjen 
bafyer  immer  nur  al$  formen  ber  einzelnen  Organe,  jene  befon* 
ber3  an  ben  blättern,  biefe  sorgugSweifc  im  Zypvii  ber  SBlumen, 
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'  watyrenb  bie  eingelnen  35lüt^ent^eile  ebenfalls  ftmmetrtfci)  geformt 
finb.  SBitf  man  bagegen  einwenben,  bajü  bte  ^roiection  ber 
^PflangenadOfe  auf  bte  ©runbftödje  eine  reguläre  gigur  ergiebt, 
was  aUerbingS  richtig  ifi,  fo  wirb  biefe  Sefyauptung  flreng  ge* 
nommen  nur  bann  waljr  fein,  wenn  bte  £auptadE)fe  ttint  Sieben* 
acfyfen  cntwirfelt  \)atf  ein  Sali,  ber  in  ber  Statur  ber  feltenere  ifij 
bilbet  fte  -Kebenadjfen  ober  3tt>etge,  fo  bebingt  bte  ©efefcloftgfeit 
berfelben  in  ber  SluSfüfyrung  bte  Irregularität  in  ber  (Srfdjemung, 
welche  Sebermann  als  allgemeinen  $ßflangend)arafter  gugefiefyen 
mufL  2Btr  fyäbtn  bafyer  allen  ©runb,  bte  gletdjgettige  2lnwefen* 
tyit  aller  brei  ©runbformen  an  jeber  ^flange  als  wefentlicjjen 
©fyarafter  beS  5ßflangenreid)eS  angufpredfjen,  unb  ben  SKangel 
eines  folgen  äkreineS  für  t9pifd>e  ©gentljümlicfyfeit  ber  Spiere 
gu  erflüren.  ßtoax  Ijaben  ttiele  reguläre  untere  einzelne  fym* 
metrifefy  geformte  Steife,  \a  ifyre  gleichen  Steile  fmb  in  ber  Kegel 
fymmetrifd)  in  fid^ ,  aber  bte  fymmetrifdfyen  Spiere,  als  bte  fyöfyerm 
SDarftetfungen  ber  £fyierf)eit  geigen  einen  folgen  SSerein  nfcfyt. 
$ier  tfi  jeber  einzelne  Xfyetl  gwar  bem  gegenüberflefyenben  gang 
gletcf),  aber  boef)  fo  buret)  unb  buref)  entgegengefe$t,  bafi  es  un* 
möglich  iji,  ben  einen  für  ben  anbern  gu  nehmen  ober  mit  tfjm  gu 
oerwed()feln,  3cfy  erinnere,  um  ein  Seifpiel  aus  bem  gemeinen 
%tbtn  gu  greifen,  nur  an  unfre  §anbfc^ul)e  unb  Stiefeln,  beren 
SBerwedjfelung  oon  tinfs  nad)  rechts  unmögltd)  ifi  ^  falls  fte  gut 
gearbeitet  ftnb  unb  ben  ©efefcen  ber  Stator  entfpretf)en,  — 

Äommen  wir  nun  gu  ben  3<*l)fengefe&en,  welche  bte  con* 
flauten  Stypen  ber  Xfym  befymfcfyen,  fo  jtnben  wir  M  ben  irre* 
gularen  %\fttn  wie  in  allen  Singen  fo  and)  hierin  ©efefcloftgfett, 
3ebe  Slrt,  ia  trieHeictyt  felbft  jebeS  Snbtoibuum  Ijat  feine  eigene 
3al}I ,  unb  bte  gange  SWenge  ber  oortyanbenen  fcfywanft  wtllfürlicty 
gwtfd)en  gewijfen  nicfyt  nafyer  beftimmbaren  ©rengen.  3Rtt  ber 
sRegularität  tritt  gwar  guerfi  tint  confiante  allgemeine  gorm  auf, 
aber  feineSwegS  immer  eine  ebenfo  confiante  ßaf)l  ber  gleichartigen 
Xfyeile.  Snbej}  gebort  es  aHerbingS  gu  ben  2luSnaf)men,  wenn 
bie  3a^l  ber  Steile  sartirt;  in  ber  9tegel  folgt  fte  gewiffen  ©e* 
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fefcen,  totem  e$  gong  befonber*  bie  3^len  3,  4  unb  5  ftob, 
welche  eingeht,  ober  in  tfyrenSSerboWetungen,  feltener  in  fyofyeren 
^robuften,  als  Setyerrfdjer  ber  SÄenge  auftreten*  Sttebann 
bflben  biefe  gleichen  Steile  Labien ,  tt>eld>e  son  ber  centralen 
2td)fe  ausgeben,  unb  burd)  biefe  auftere  Uebereinfiimmung  <m 
*Pftonjenformen ,  befonberS  an  reguläre  33lumen,  erinnern.  3)ie 
2ld)fe  ifi  eine  ©djetbe,  eine  Äugel  ober  ein  fyllnitt,  weldjer  bic 
Labien  am  Umfange  ober  (Snbe  tragt;  in  iljrer  üRftte  ftnbet  ftdji 
ber  SÄunb,  ber  (gutgang  gur  tterbauenben  £6f)le.  ©eine  Sage 
nad)  oben  (X$m$  ber^ol^en)  obemad)  unten  unb  ttorn 
(2fypu$  ber  Labiaten)  bebingt  bann  bie  beiben  $auptformen 
btefeS  tfyierifd&en  ©runbtypuS.  —  £>ie  fymmetrifdjen  %tym  be* 
ginnen  mit  einer  "tt>agred)ten,  beim  9Äenfd)en  allein  fenfrecfyt 
geseilten  Sld^fe,  unb  unterfcfyetben  ftd)  fd)on  baburd)  son  ben  re* 
gularen  Spieren,  beren  2ldjfe  fenfred)t  gu  flehen  pflegt;  wichtiger 
aber  ift  e$,  ba£  biefe  Sld^fe  feine  wahren  Labien  meljr  §at,  fon* 
bern  fymmetrifcfye  naefy  UnU  unb  red)t$  fcertfyeilte  gortfi&e.  3n 
iljrer  SSÄenge  fann  baljer  nie  eine  ungrabe,  fonbern  nur  eine 
grabe  3#  t>orfommen.  2)ie  2ldf>fc  ifi  übrigens  tfyeit«  ein  ein* 
fadfjer  homogener  Stamm  (Stypuft  ber  Sftolluäfcn),  tfyeils  ge* 
gliebert,  b.  \).  eine  Sßieberfyolung  gleichartiger  Slbfdpnitte  in  mtfyt* 
fad&er  3afy.  Set  nieberen  gieren  pflegt  bie  3al)l  ber  Slbfdjnitte 
tteränberlicfy  alfo  unbefiimmt  gu  fein,  bti  allen  fyöfyeren  fotrb  fte 
eine  enblicfye,  ttenigftenS  bd  ben  SRitgliebern  einer  2lrt  fietS  m* 
abänbcrltcfye  9»enge.  ©tob  alle  2lbfd)nitte  gleid),  fo  tragt  aud) 
feber  gleiche  unb  gleid)  tiefe  gfortfafce,  wenn  festere  überhaupt 
ttorfyanben  ftnb  (Ijomonomer  SfypuS),  ftnb  aber  bie  Stbfcfynitte 
ungleich,  fo  tragen  fte  aud)  serfd&tebene,  ober  manche  son  ifynen 
gar  feine  ftortfafce  mefyr  (fyeteronomer  3typu3).  Da  bie  gort* 
fäfce  immer  jur  33en>egung  Der  2t<fyfe  benufct  Karben,  fo  nennt 
man  fte  im  ^Allgemeinen  33etoegujtg$organe,  9Bit  bem  2luf* 
treten  be$  fyeteronomen  SfypuS  fonbern  ftcjj  gugleid)  bie  ©lieber  bet 
Sld^fe  in  *erfd)iebene  2lbfd>nitte,  beren  Slngaljl  in  ber  Siegel  brei 
ifi.    2)er  erfie  Slbfdjnitt  trägt  bie  Organe  ber  fmnlicfyen  9SBa^ 
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nefymung  unb  jugleidl)  immer  ben  Söhmbj  er  fyeift  Äopf.  2>er 
gtoeite  umfaft  aße  9linge,  in  betten  bie  Drgane  ber  Qbcnbty 
rung  unb  Sortyflangung  fid^  befmben;  er  tt>ttt>  Stumpf  genannt, 
©eine  ttorbere  £ftlfte  fyet^t  33ruji,  feine  Wintere  SBaudf)  ober 
Hinterleib.  3ft  nodf)  ein  Sljeil  ber  Steife  hinter  bem  SRunfyfe  t>or* 
Ijanben,  fo  fuf)rt  er  ben  -Kamen  @d)tt>ang.  SRte  tyat  berfetbe 
eine  £öl)le  gur  Slufhafyme  frember,  tfym  felbfi  nicfyt  angefyäriger 
Steile.  2)ie  Sage  ber  ^toteren  Deffmmg  be$  -KaljrungSorganea, 
Slfter  genannt,  geigt  baljer  feine  n>af)re  ©renge  am  beftimmtejien 
an.  !Dtefer  allgemeine  2typu$  fammtltcfyer  geglieberten  Spiere  ifi 
enblW)  baburd)  ioefentlid)  mobifteirt  nwrben,  bap  bie  ©lieberung 
tyetlS  äuferlicjj  ftd)tbar  bleibt  ($9pu$  ber  @ltebertl)iere) 
tfyeilS  blofi  an  einem  innern  formgebenben  Äöfyetgeröfi  erfannt 
ttrirb  (StypuS  ber  Stücfgrattfyiere).  3m  erfien  Satte  bient  bie 
§aut  gugleid)  afö  formenbe  ©tüfce  be$  gangen  ÄörperS,  unb 
bittet  ftd)  gu  einem  garten,  dornigen  ober  fälligen  *ßanger  ant; 
im  gleiten  Satte  ifi  bte  äujjere  £aut  son  ber  formgebenben 
©tüfce  be$  ÄörperS  gefonbert,  bie  ledere  ifi  in%  Smtere  gerücft, 
unb  fcon  ben  an  ifyr  befefitgten  feilen  tterfiedt.  ©te  bittet  fyter 
ein  partes  ©erüfi  faltiger  ©lieber,  bie  Anoden,  unb  fu^rt  in 
tyrer  SSerbinbung  gu  einem  ©angen  ben  -Kamen  ©feiet,  ©eine 
2bttt>efenl)eit  ifi  <53)ärafter  aller  fyöfyeren  t^ferifc^ett  Organismen. 
SBtr  fyaben  bemnad)  im  £l)ierrei$e  brei  ©runbttypen,  aber 
fed)$  barauS  abgeleitete  £auptt typen  ber  tfyierifd&en  ^formen 
fennen  gelernt,  unb  fhtb  burd)  biefe  größere  fubjiantielle  SRannig* 
faltigfeit  fdjon  gur  annähme  einer  gasreicheren  SÄenge  serfcfyie* 
bener  ©efialten  berechtigt.  2Iutf)  betätigt  bie  (Srfafjrung  unfere 
SSermutfyung  ttottfommen.  SJlof  bie  tim  Sfyierflafle  ber  3nfeften 
Jjat  aHein  meljr  Slrten  aufgmoeifen  ate  ba3  gange  Jßffangenreicfy; 
fle  bietet  burd)  ifyren  enormen  Snfyalt  eine  ba$  Sluge  be$  SSeobacty* 
ter$  fafi  ermübenbe,  fiettemoete  fo  fanfte  5Ruancirung  ber  typtfd&en 
©runbibee  in  ben  t>erfd)iebenen  Slrten  bar,  baf  e$  bie  Slrbeit  feine* 
(Singeinen  mel)r  fein  fann,  in  biefem  SBirwarr  son  Sletynlicfyfeiten 
unb  Unäfynlicfyfetten  jene  Äfat^ef t  fyeroorgurufen,  welche  bie  wiffen* 

23 
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fd&aftftdf)e  ©arflellung  be$  ®anjm  ttmtmg&nglidj)  fobert.  SBtr 
Wunen  un6  einer  folgen  gut  fyit  nod&  nid&t  rühmen,  unb  baljet 
laum  mit  irgenb  einiger  ©ictyertyeit  über  bie  toixtlify  SRenge  ur* 
feilen;  aber  fo  Diel  erlernten  tt>ir  fcJjon  je^t  au$  bem  93ng(de^ 
einjelner,  forgfältigcr  imterfud&ter  ©egenben,  baf  bie  3nfeften 
atte  ^flanjen  um$  2)oty)elte  an  3fll)l  übertreffen*  Um  bie  2Rog* 
ßd&feft  einer  folgen  überrafdjenben  3Wenge  wrfcfyiebentr  Seinen 
cinfetyen  gu  fönntn,  muffen  n>ir  einen  SBItcf  auf  bie  SRetfyobe  fter* 
fen,  beren  bie  twltenbe  SBorfefyung  beim  Schaffen  ber  SRenge  fid^ 
fcebienie,  guöor  aber  nocfy  bie  nidfjt  minbet  tt>idf)tigen  formellen 
Unterftyiebe  ber  materiellen  ©runblage  be$  $$ier*  tmb  ^Pflan^en* 
teilte«  weiter  unterfucfyen.  — 


Unterföitbe  ber  matttkUtn  ©runbformtn  im  $ftonjen*  unb  Styierreidj.  — 
©tyjiem  ber  ©etoädjfc. 

2)a$  SBefen  ber  materiellen  ©runblage  aller  orgamfd&en 
Stitptx  tourbe  bereite  früher  auSgefprod&en,  inbem  urir  bie  or* 
ganifd&e  ©ubfianj,  toemt  fte  in  ben  €>rgni$mu&  al$  Styeil  feinet 
©elbfi  eingebt,  eine  elementare  ©nmbform  annehmen  faljcn, 
nx>rau$  fte  burcfy  Unwanblung  in  feie  benimmt* ,  lebet  ser* 
föiebenen  Materie  eigentt>fimli<J)e  SÄolecularform  übergebt.  Stuf 
foltfye  Seife  m  ftcty  atomifirt  ju  fein,  erfd&ien  un$  ate  ber  roefent* 
Hd^e  €^arafter  bet  wganifd&en  9Raffe*)  unb  als  ber  Jpauptunter* 


*)  9htr  beiläufig  füge  iä)  no$  bie  ©emerfung  Ijingu,  baß  alle  »>rga* 
ntföen  gtuffigfeiten,  bie  gut  Sßrobuftton  neuer  crganifd^er  ©efcebe  benufct 
»erben,  unb  leine  $fa$tt>urf«ftoffe  ffob,  in  ft$  Sftriecularfätper  enteilten, 
tetfdje  gut  draleirung  Jener  &erto<tnbfong  ber  glüfjig&tt  i«  fefte  Stoff« 
bift$  äelleit&tlbung  Benimmt  ju  fein  (deinen. 
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fdjiefc  gttnföert  if)t  unb  ber  anorganifrfyen  ©ubfianj,  in  fo  fern 
Icfctere  fiet6  homogen  tfi  unb  nie  aus  enblidf)  begrenzen,  gleiten 
ober  ungleichen  feilen  befielt.  — 

2)ie  ©runbform  aßer  orgamfcfyen  9Äaterte  ifi  bie  3  eile, 
tin  Äörperd)en,  gebifbet  aus  einer  weichen  elajlifäen  in  ftd)  ge* 
fttyloffenen  &aut,  bie  unverarbeitete,  nocfy  nicfyt  organifcfy  ge* 
toorbene  glüjfigfeit  umfcfylief t.  ©ine  foldje  3ette  ifi  aber  fetbjt 
fem  urfi>rünglicfye3  Sltom,  fonbem  fie  entfielt  erfi  in  ber  fjorno* 
genen  ©runblage  burdj  Sltomiftrung  ber  lehnen,  inbem  ftdf)  mit* 
telji  eine«  no$  ntcfyt  gehörig  aufgefldrten  ^rocejfed*)  primitive 
Äugelten,  viel  Heiner  als  bie  3^n,  bitben,  um  toeftjje  eine 
£aut  au«  ber  glüffigfeit  fldg>  gehaltet.  2)iefe  £aut  to&p  unb 
fangt,  ttrie  äße  orgamfdj)e  3Rembranen**),  bie  $lüjfigf eit  ifyrer 
Umgebung  in  ftd)  auf,  unb  beljnt  ftd^  in  golge  biefer  Sluffaugung 
fo  weit  au«,  ttrie  e«  üjre  ©(ajiiiitdt  verflattetj  bann  ifi  bie  3efle 
fertig.  @te  bleibt  nun  enttoeber  fo,  ober  vergröf ert  jtcfy  nod) 
ferner  burd&  ©rnätyrung  bet  SRembran,  unb  ttft  ntnt  3eDen  in 
ibrem  Snnern  entfielen. 

3)iefer  einfache«  Hergang  gilt  in  gleicher  SBeife  für  alle 
organif^en  ÄJrper;  er  macfyt  alfo  feinen  Ünterfcfyieb  gttrifdjett 
SPflanje  unb  $fyier,  fonbern  beweifl  vielmehr  tfyre  urfprünglid&e 
Slffimtat  auf«  tftarjle.  Slber  bie  uranfänglidje  ©lei^eit  ber 
3bee  be«  DrganiSmu«,  tt>elcJ)e  beiben  9?etö)en  $um  ©runbe  liegt, 
fott  in  einen  ©egenfafc  aufgeloji  tt>erben,  unb  bie«  fann  bei  ur* 
forüngK<$er  Sbentttät  immer  nur  burdj  antitljetifd&e  Sntttridelung 
ber  gleichartigen  ©runblage  bewirft  werben.  2)aljer  begegnen 
ttrir  einer  folgen  (Sntttritfelung  ber  3*Wengrunbform  in  beiben 


*)  2Ran  Behauptet,  baf  biefe  primitiven  Äugeidjen  gcittrcpfen  feieiv 
toelc^e  burdj  Üjre  Mofjc  Serüfyrung  ba$  (Sitoeifl  in  eine  £aut  »ertoanbeln. 

**)  JDen  SluffaugungSprocef?  ber  crganifäen  SWcm&ranen  unb  bie  £ur<$* 
fdEjtoifcungSfäTjigfett  Begegnet  man  mit  ben  ßunftouäbrüden  ÖnboSmofe 
unb  (SroSmcfe;  Beibt  gä^igfeüen  finb  aKm  organifdjen  Rauten  eigeiv 
ffe  fcbingen  bie  (Brüstung  unb  ba*  fcefcen  be«  gangen  Dtgantemu*. 
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Keinen,  benn  nur  bie  aKcrutwcHfornmcnfittt  ©efo&d()fe  befielen 
aus  lauter  gleichen  Bellen  5  aber  tin  Unterftfyteb  finbet  in  btefer 
©ntoricfelung  ber  ßtUtn  aud)  für  baS  33)ierretd(j  unb  fangen* 
reidj  <5tbti.  3m  5ßftangenreid()  bleibt  bie  ßtUt,  mag  fte  t^re 
ftorm  audf)  notf)  fo  fe^r  Änbern,  immer  ßtUt,  fetbjiftönbig  be* 
grengter  unb  felbflftanbig  tätiger  Styeil,  ber  fortfährt,  burd) 
GnboSmofe  unb  ©roSmofe  ftdf)  fclbfl  gu  ernähren  unb  feinen  9tafy 
barn  bie  SRaf)rung6fioffc  bargubf  eten,  ba  audj  fte  in  einer  dfyn* 
liefen  $l)dtigf  eit  begriffen  fmb.  3war  vereinigen  ficfy  einige  3dlen 
gu  Dtßfyren ,  inbem  ifyre  ©djeibewfinbe  an  ben  *ertt)ad)fenen  @nb* 
punften  fcfynnnben,  unb  baburdf)  bie  §öl)len  vieler  3eUen  in  eine 
gemeinfame  gufammenfliefen;  allein  biefer  gange  Qionntt  ijl  nun 
als  eine  eingige  grofe  %tUt  gu  betrachten,  bie  bod^  irgenbtoo  ge* 
fdf)lojfen  ifi,  unb  ftrf>  blof  fefyr  lang  auSgegogen  ^atj  vielleidjt 
um  burcfy  2Begnaf)me  ber  ©dfjeibettdnbe  bie  fd^neHere  Verbreitung 
ber  ftlüjfigfeit  in  il)r  gu  bewirten,  ©ie  bleibt  babei  immer  eine 
3eHe,  bie  felbftjianbig  tfjatig  ifi,  unb  tyre  SRad&bam  bloß  als 
£ebel  für  bie  eigene  ©ctjleng  benufct.  2luS  biefem  ©rtmbe  giebt 
eS  an  ber  Sßflange  feinen  anbem  £erb  beS  StbenS,  feinen  Srenn* 
purtft  ber  $f)ütigfeiten  unb  Verrichtungen,  burdf)  beffen  2Beg* 
natyme  bie  ©cijleng  beS  gangen  3nbtoibuumS  beeintri^tigt  ober 
gerfiört  tt>ürbe,  als  bie  gange  ©cfyicfyt  eben  jefct  felbfftljätiger  3e0en ; 
beren  Entfernung  aber  in  ber  Siegel  nicfyt  leidet  ifi.  2)ie  Spange 
f)cd  bafyer  aud)  feine  befonbere  Verrichtungen  auSübenbe  Smd^ 
rungSorgane,  in  beren  £l)ättgfeiten  jicfy  baS  gange  ©rnäfyrungS* 
geftyaft  tfyeilte,  urie  eS  beim  JEljier  ber  %aU  ifi,  fonbern  jebe  3eKe 
forgt  für  ftd),  unb  baburd)  erfy&lt  jtdf)  bie  Verbinbung  alfer,  2)ie 
iuferfien  3^cn  ber  Dberflädje,  bie  (Snben  ber  2Burgel,  fangen 
ebenfo  tin,  n>ie  bie  3elfen  im  Snnem  ber  ^ffange,  unb  ftnb  blofi 
burd&  iljjre  Sage  nacfy  auf  en  gur  2lufhafyme  ber  frtfdjen  9tal)rungS' 
mittel  beftimmt,  im  Uebrigen  aber  n>eber  SJhmb,  no<$  Wagen, 
nocty  2)arm,  nod)  Sunge;  Organe,  bie  betonier  baSSRafyrungS* 
geftyäft  burdj  tyre  in  einanber  greifenben  verfdjtebenen  fertig! eiten 
bewirten,  —  3uglei$  fmben  wir  in  biefer  Einrichtung  ber  Wange 
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bie  (Ml&rung,  warum  jlcfy  einjelne  Steile  berfetben  abföneiben 
unb  bur<fy  fönftlid^e  93orrid)tungen  ju  einem  neuen  Snbivibuum 
befHmmen  raffen;  inbem  nämlid)  ieber  3$eil  be$  ©ew&djfe$, 
woran  Sld^fe  unb  pertyfyerifdje  9Jabten  jtclj  befinben,  SlUee  enthält, 
wa$  jum  2)afein  unb  jur  Sortbauer  eines  SnbivibuumS  nötfyig  tfh 
SRur  fefyr  wenige  ^tcre  faffcn  fid)  auf  eine  äfynlicfye  SBßeife 
vervielfältigen,  befielen  aber  benno<$  au$  ganj  anberen,  von  ben 
3e0en  be3  $flanjenf6r^er6  ^>ödF>fl  verriebenen  ©runblagen. 
3war  jmb  aucl)  an  iebem  Spiere  alle  materiellen  SBejianbtfyeile 
anfangt  einmal  3eHen  gewefen,  aber  bie  meijien  fyaben  üjre  ur* 
fprünglicfye  ^tümnatnx  abgelegt  unb  bamit  bie  ©efbjlftönbigfeit 
be$  £>afein$  verloren.  iDiefe  Umwanblung  ber  3*lfcn  in  anbert 
bifferente  8ltome  ifi  ber  wicfytigfie  materielle  ©fjarafter  be$  tfyie* 
rifd&en  SBefenS,  er  bringt  ben  inmgflen  Sufammenfyang  aller 
Steile  als  ©lieber  eines  unheilbaren  ®anjen  mit  ftd^> ,  unb  be* 
wirft  bie  ©onberung  ber  grofen  einfachen  Sebürfniffe  in  viele 
untergeorbnete  nie  fefbfijiänbige  SSerrtc^tungen.  SBäfyrenb  wir 
fcafyer  bei  ben  ^PfKanjen  in  allen  feilen  StUtn  unb  ßtUQMtbt 
wieberfinben,  fiofen  wir  Ui  ben  Spieren  nur  fefyr  feiten  auf  wirf* 
lic^eS  unveränberteS  3ellgewebe,  fonbem  überall  begegnen  wir 
eigentümlichen,  abweicfyenb  geftalteten  ^olecularformen,  bereu 
erfier  primärer  3uftonb  nur  vorübergefyenb  bie  3*lfe  gewefen  ifh 
2)ie  Unterfdjiebe  biefer  abgeleiteten  SDloleculargebtlbe  rieten  ftd> 
nad)  ben  $t)ütigfeiten  ber  Organe,  weldje  aus  tfynen  befielen; 
iebeS  felbjijWnbige  Drgan,  ba$  eine  eigene  nur  il)m  juertfyeilte 
SSerridijtung  beftyt,  fyat  bafier  anty  eine  eigentümliche  gönn 
feiner  SDlotecüle  ober  Sltome  unb  fann  mit  Seidjtigfeit  an  ber  con* 
flauten  gorm  feiner  SWaterie  erfannt  werben.  2Bollen  wir  biefen 
Unterfd&ieben  einige  Slufmerffamfeit  fdjenfen,  um  wenigfien*  f* 
mit  e$  in  Äurjem  moglid)  tfi,  einen  ©lief  gu  fyun  in  ba$  tnnerfle 
SBefen  ber  fyieriföen  Drgamfatfon,  fo  muffen  wir  jun&d&ft  bie 
SRobiflcationSarten  auffudj)en,  welche  bie  3ttttn  im  !£t)ierreidf)e 
erleiben.  SBir  ftnben  bann  in  ben  Drganen  aller  rein  tfyterifdjen 
SBerrietytungen  (anfmale  Organe)  bie  materielle  ©runblage  in 
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feine  gafertt  aufgelöfi,  loeld&e  Je  nad)  ityrer  SefHmmung  ate  33  e* 
n>egung$fafer  $Jht$felftber)  ober  SmpfinbungSfafer  (Rtx* 
venfafer)  ftdj  and)  materiell  unb  formell  oon  einanber  leidet  unter* 
fdjriben.  dagegen  treten  in  allen  Organen,  beren  S3erridf)tungen 
bte  Spiere  mit  ben  Sßfte^en  treuen  (oegetatioe  ober  SBegeta* 
tion 6 organe),  bie  materiellen  ©runbbefiänbe  nie  ifolirt  unb  in 
einfacher  §orm  auf,  fonbern  mefyrfacJj  mit  einanber  serbunben 
unb  naclj  bejiimmten  ©efefcen  an  einanber  gefügt,  fRie  fmb  bafyer 
bteSrn&fyrungS*  unb  gorfyftanjungSorgane  einfache  folibe  Körper, 
bie  au$  gleichartigen  SÄolecfifen  beflänben,  n>ic  SRuSfeln  unb 
Statten;  fonbern  fie  flnb  £6l)len  unb  SRöfyren  im  3mtern  be$ 
Sljiereä,  n>eld)e  tton  tterfd&tebenen  über  einanber  liegenben  fyaut* 
artigen  Ausbreitungen  umgeben  toerben,  unb  in  ber  Siegel  einen 
3ugang  naefy  aufien  fyaben,  burefy  ben  fie  bie  ©egenflanbe  ttjrer 
Sfyatigfeiten  empfangen  ober  entfernen,  je  nadfjbem  fie  jur  Sluf* 
na^me  ober  SluSfd&eibung  bejiimmt  fmb.  3)ie  innerfie,  ober* 
ftöct)licf)e  Sage  biefer  §oljlungen  ifi  überall  eine  bfof*  aus  tt>enf^ 
mobificirten,  innig  an  einanber  gefügten  3ellen  gebifbete  ®df)id)t, 
welche  burdE)  fortbauernbe  S3ilbungen  neuer  3eHen  unter  ben  alten 
fiets  frifefy  unb  gefunb  erhalten  wirb,  in  fldE>  aber  eigentlich  nidfjt 
lebt,  bal^er  and)  feine  eigne  (Sntyftnbung  l)at.  (Sie  tjeift  Dber* 
fyaut  ober  @}>itfyelium,  unb  iji  mit  i^ren  örtlichen  ÜRobift* 
fationen,  woljin  alle  Jpowgetoebe,  alfo  and)  bie  -Wagel  ber 
3el?en,  felbji  bie  3tyne  gehören*),  ba$  einzige  ©ebübe  be« 
tfyierifd&enSeibeS,  in  bem  bieurfi)rünglid^e3eHennatur  ftd^bauernb 
erhalt,  ba^er  fte  anfy  am  meifien  bem  5ßftonjengett>ebe  ähnelt, 


*)  üWan  toirb  mit  eintoenben  toöflen,  baß  bie  ßätyic  nid;t  ©tyne  dm* 
pfinbung  feien,  fonbern  gcrabe  fie  bie  Ijefttgjien  @$mergen  ntadjen;  aHtin 
ber  3<^n  an  jicfy  fc^merjt  ni<$t,  fonbern  ber  Sfcerö,  weiter  in  tf;n  an* 
bringt,  ©er  äatyn  feftji  fann  gefeilt  toerben,  tote  ber  #agef  gcfcfyniiten 
toirb,  ©fyne  anberc  (Smpfmbung,  al«  bie  bur<$  TOtyetfong  auf  bie  be* 
nacharten  Ferren  IjerfcorgeBradjite. 
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unb  an  »ielm  ©teilen,  m  im  $<mtA,  Sfageln,  pfloitjlidj  fort* 
wadf)fi,  inbem  unter  ifyr  Uegenbe  lebenbige  Steile  (bie  fogenamtte 
9Ratrir)  fieW  neue  Stuten  bilben  unb  baburdj  ben  früheren 
Stbfafc  verlängern  unb  heraustreiben.  Unter  bem  (fyityetfum 
folgt  eine  gleite,  cnx*  elafitfcfyen  gafern  ober  HiUQtmbt  gebil* 
bete  ©d)ic$t,  weldjje  im  Styierreicfye  überall  gum  ©nptten 
anberer  Organe  benufct  wirb,  l)ier  nämentti<ty  ben  93lutgcfäf  cn 
unb  Sterben  al«  ©tüfce  bient,  unb  burd()au&  nid)t  mit  bem 
pflanzlichen  3eDgewebe  im  S3au  ubereinfiimmt  ©ie  ifi  ein 
loderet  gafergewebe  mit  mannigfad^en  Süden,  bie  erfte  in  fidf> 
lebenbige  $aut  btx  SBegetationSorgane,  bie  Trägerin  ber  gar* 
Jen  an  ber  ßberflad&e,  unb  bie  3Jtatrir  be*  fie  beberfenben 
©pttfyeliumS.  §at  ein-  SSegetationSorgan  irgenb  eine  felbft* 
ftanbige,  i|m  j«  feiner  93erridjtung  notljwenbige  $ewegun$, 
fo  folgt  unter  ber  gleiten  £aut  eine  brüte,  au$  SJhiSfelfafern 
gebübete  ©d&fd&t,  oon  welcher  bie  SJewegung  ausgebt.  5>iefe 
2Ru$fellage  befifct  fe  nadf)  ber  ßraft,  weld&e  fte  Ijeroorbrin* 
gen  fofl,  eine  serfcfyiebene  ©tärfe,  ifi  am  SÄagen  vieler 
336get  unb  am  #ergen  auffaßenb  bidf,  unb  famt  in  iljrer 
überall  al$  3ufammengiefyung  mit  barauf  folgenber  ßrfcfylaf« 
fung  unb  SfoSbefymmg  erfdjeinenben  ^dtigleit  burd)  ben 
SBiKen  be$  2tyiere3  ni<$t  gehemmt  werben;  fie  befttmmt  ftyj 
felbji,  unb  ityre  Bewegung  fyi$t  beöfyalb  automatifdf).  Unter 
ber  SRuäfetfyaut,  bie  alfo  blof  benjenigen  äJegetationSorganen 
gufommt,  weldje  automatifd&e  Sewegungen  Sufern,  folgt  wie* 
ber  Setigewebe,  ober,  faß*  ba*  SSegetationSorgan  to  «faet 
£öl)[e  be$  ÄörperS  frti  aufgelegt  ifi,  eine  fe^r  garte  feint 
£aut,  bie  nid&t  avß  3elfen  befielt,  alfo  lein  (Spitljelium  ifi, 
fonbern  eine  lofale  9Robiftfation  bee  t$ierifd&en  3e%to*beS 
gu  fein  fd&etnt.  ©ie  fyutdjt  eine  wäfferige  geud[)tigfeit  in  2)unfi* 
form  au«,  wirb  baburefy  fyöcfyfi  glatt  ober  fd^lüpfrig,  unb  Ijeift 
wegen  ifyrer  SluSfäeibung  eine  ferofe  SWembran.  Stimmt  näm* 
lid&  iene  geuc^tigfeit,  in  «Waffe  ausgegeben,  bie  tropfbare 
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gorm  an,  fo  fötyrt  jie  ben  »amen  Serum*).  Sfa*  folgen ©runb* 
beftenbtfyeilen  jhtb  alfo  bie  ©rn&fyrungö*  unb  $ortyftanjung$* 
organe  ber  Spiere  gebitbet,  SBte  einfad)  unb  gleichartig  in  ber 
materiellen  ©runblage  fyiernadf)  btefe  Organe  gu  fein  [feinen, 
ebenfo  fcerfdjieben  geigen  jie  fid^  in  tljrer  formellen  Sluöf^rung 
bei  ben  einzelnen  klaffen  be$  Sljterreictyeö;  bafyer  eine  allgemeine 
Sd^ilberung  ber  teueren,  wenn  fte  nid^t  gu  einer  fregieKen 
2)arjieUung  ber  tfyierffcfyen  Organifatton  werben  fotl,  faum  tiefer 
in  bte  Unterfudjung  ber  gönnen  aller  einzelnen  Organe  eingeben 
fann.  SSJir  begnügen  un$  alfo  mit  bem  blofen  SRefuItatc ,  mU 
cfyeä  im  ©egenfafr  gegen  bie  SRatur  ber  fangen  *on  SBicfytigfeit 
ifl,  fnbem  e$  un*  tel)rt,  baf  beim  22>ier  fein  Ztyil  feine*  tfor* 
per*  ein  fftr  jicfy  bejlefyenbee  Seben  füfyrt,  fonbern  baS  ©ange 
lebiglid)  burd)  ba$  Sneinanbergreifen  son  feilen,  bie  alle  gu 
ifym  in  einem  untergeorbneten  SSer^&ftnijfe  fielen,  erhalten  wirb. 
3e  complidrter  biefe  Einlage  iji,  um  fo  fyöfyer  ergebt  jid)  bie  tfyt* 
rifd)e  Statur  gu  tyrem  eigentümlichen  SBefen,  unb  um  fo  inniger 
werben  bie  Segiefyungen  ber  Steile  unter  jid)  unb  gum  ©angen, 
bafyer  e$  un*  nid)t  tterfiattet  ifi,  einzelne  Steile  be«  tfyiertfcfyen 
ÄörperS  abgulöfen  unb  fte  gu  eijtem  tnbtoibuellen  £afein  gu  be* 
fiimmen,  e&  fei  benn,  baf  in  einem  folgen  Steile  alle  wefent* 
liefen  Organe  be$  tl)ierifd)ett  SebenS  ftdj  befänben.  Spiere  ber 
unttottfommenften  2lrt,  in  benen  bie  Trennung  ber  Organe  <m$ 
uranfänglicfyen  ©runbformen  nod)  nidjt*  gum  Ühtrdjbrucfye  ge* 
fommen  ifl,  laffen  einen  folgen  gaK  gu,  fte  ttermetyren  ftd)  baljer 
aud)  wirffidf)  bur$  Slblöfung  eingelner  ©tücfe  ifyreS  ßörperS. 
©elbji  bie  tyomonomen  Stylen  ber  ©Itebertfyiere,  bereu  Äötper 
au&  unenblidjen  gleiten  feilen,  bie  in  jtcfy  eben  ber  ©leitet 
wegen  alle  fubjiangietfen  unb  formellen  ©runbbefianbtfyeile  ber 


•)  Mt  unter  bcm  tarnen  SBafTetfudjten  Befannten  Jftanffjeitm  U'< 
rutycn  auf  üBrnndftgcr  9to$f$etbutta,  *>on  @etum  but$  ba«  Bettgetoefce 
unb  bie  fcwfen  «gäute;  fte  betoetfen  $ug,let$  bie  3bentttät  Beiber  t§tetifc§en 
©e*cbc. 
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Safere  wieberljolen,  befielt,  fönnen  burcl)  Trennung  in  mehrere 
Slbfefynitte  ju  mehreren  Snbtoibuen  werben,  aber  mitbemSljarafter 
ber  £eteronomitdt  ^ört  btefe  gafyigfett  auf,  unb  fein  Styeil  fann 
von  iefct  an  abgelöfi  tin  mbivibueKeS  2)afein  fortfe^en-  3llSbann 
tjl  autfy  bie  ©onberung  wefentlftfyer  Organe  vom  Äöfyer  ebenfo 
gefäfyrlicfy,  \m  if)xt  blofc  äkrfefcung;  fte  jiefyt  in  allen  hätten, 
wo  baS  betroffene  Organ  einen  ©runbmoment  beS  tl)terif<fyen 
SebenS  ausmalt,  unb  feine  ©teile  nietyt  bunfy  anbere  Organe 
vertreten  werben  fann,  ben  JEob  beS  SnbivtbuumS  als  unauS* 
bf  erbliche  gofge  nad)  jtd(j.  3n  ber  Siegel  ftnb  es  bie  3entra  ber 
(SrnpfinbungS*  unb  @rnäl)rungSorgane,  welche  eine  fo  große 
SBebeutung  auf  bie  ©rtjienj  beS  SnbivibuumS  ausüben,  unb  m<$t 
ofyne  SRad^t^eU  beeinträchtigt  werben  fönnen  5  wafyrenb  bie  33e* 
wegungS*  unb  SortyflanaungSorgane  fafi  nit  fo  wichtige  Motten 
im  #auSfyalte  beS  SnbivibuumS  ftneten,  bafyer  ifyre  SSerlejjung 
nur  bann  fetfyal  wirb,  wenn  gugleidj  widrige  Steile  ber  (Srnä^ 
rungS*  unb  GmtyftnbungSorgane  mit  betroffen  würben,  kleinere 
Verlegungen  gleist  übrigens  bie  probucirenbe  Äraft  beS  SebenS 
burefy  ben  periobtfd^en  ©toffwedrfel  in  allen  Organen  wieber 
aus,  allein  größere  93erlufie  fönnen  nur  von  unvoflfommenen 
©efcfyöpfen  an  einjetnen,  gumal  an  SewegungSorganen,  Wieber 
fyergefteHt  werben-  — 

Sir  ftnb  nad)  biefen  Semerfungen  über  bie  formellen,  ma* 
terieüen  unb  funftioneüen  ttnterfdriebe  beS  Zfytx*  unb  Jßftonjen* 
reifes  jur  näheren  Unterfucfyung  berjenigen  formellen  33erfd)teben* 
Reiten  vorbereitet,  welche  innerhalb  eines  {eben  von  beiben  SReicfyen 
wirf  lief)  jufy  finben,  unb  fönnen  baljer  bie  93etra<fytung  ber  fyjie* 
matifdjen  Slnorbnung  beginnen.  3n  tfyr  erfennen  wir  bie  wirf* 
liefen  Unterfctyiebe  ber  Organismen  in  einer  golge,  wit  fte  bie 
■Ratur  uns  felbft  vorlegt,  wäfyrenb  jene  früheren  33etra$tungtn 
uns  bloß  bie  SÄetljobe  angaben,  welche  bei  2)arfieHung  ber  2Wan* 
nigfaltigfeit  befolgt  ifi.  2)enn  eS  ftfyeint,  außer  biefem  ©runb* 
moment  ber  SMfferenammg,  immer  nod)  ein  jweiteS  SWoment  auf 
bie  wirfli^en  gormen  ber  Organismen  feinen  Einfluß  ausgeübt 
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tmb  wefentlid)  jirt  äfonafyme  ber  jebeSmaligen  bestaunten  gorot 
beigetragen  gu  fyaben.  iDiefeS  2Boment  liegt  in  bet  Umgebimg 
ber  einzelnen  -ftaturföfyer  bei  ifyrem  erfien  Ömtfietyen,  unb  ver* 
fyalt  jtc^  wie  ein  Stempel,  burdj  beffen  eigent^ümlid^e  (Smwir* 
fangen  feiner  bis  baljm  allgemein  typifdjen  3bee  ein  befttmmter 
Gfyarafter  aufgebrutft  würbe,  ifltma,  Soben,  gfeud&ttgfeitSgrabe 
ber  Sltmofpfyäre,  SebenSwetfe,  SftaljrungSmtttel  ftnb  fold&e  Agenten, 
beren  Stnpuß  fyinreidfjenb  ans  ben  verriebenen  Sormen  berjenigen 
Organismen  erfannt  werben  fann,  welche  gleich  bem  menfcpd&en 
allen  SBerfcfytebenfyetten  berfelben  gleichmäßig  auSgefefct  ftnb. 
SBenn  bemnad)  ber  3typuS  ober  ber  ©runbgebanfe  audj  in  allen 
verfdjiebenen  SDtenfdjenformen  berfelbe  iji,  fo  erlernen  uns  feie 
SBölfer  ber  (£rbe  toi)  eben  biefer  ©nflüffe  wegen  ijödjji  ungleich, 
unb  beweifen  unumftößltd)  bie  SRadjt  ber  SSerlj&ltroffe  über  ben 
ibealen  ©runbriß,  ber  in  alten  gletdjmaßtg  enthalten  ift.  3e 
allgemeiner  biefer  ©runbriß  gefaßt  nmrbe,  je  weniger  33efitm* 
raungSfiücfe  iljn  jufammenfefcen,  um  fo  großer  iji  bie  gxettyeit  ber 
3Äobiftfatton  burefy  äußere  Agenten,  unb  bafyer  fonnte  ber  I>öd^ft 
concrete  menfdjlicfye  3typuS  nur  in  einigen  umoefentlidjen  9Äo* 
menten,  wie  in  ber  ©roße,  garbe  unb  Delation  ber  Steile, 
burd)  biefe  (Sinftüffe  mobiftjirt  werben,  wäfjrenb  minber  concrete 
gönnen  ifynen  einen  größeren  Spielraum  verftattetem  3a  felbfi 
bann  äußert  ftdj  biefe  ©inwirfung  nodj ,  wenn  bie  bejiimmte  gorm 
fcfyon  buref)  folcfye  lofale  Sinftüffe  hervorgerufen  ifi,  imb  ber  ent* 
fianbene  SBflnrt  nun  anberen  Smftüffen  ftdf>  ausfegt  5  allein  in 
allen  folgen  gälten  ifi  bie  2Birhmg  geringer.  SBenn  wir  bafyer 
bie  verriebenen  Slrten  beS  Äafcengefd)led|)teS  als  Sßrobuße  fotd)er 
äußeren  (Sinflüffe  auf  bie  Sbee  Äafce,  welche  in  Sitten  enthalten 
ifi,  anfefjen,  unb  bie  SKannigfaltigfeit  ber  SIrtunterfcfyiebe  aus 
ber  SWenge  von  äußeren  ©inftüjfen  herleiten,  unter  benen  Ra%m 
auf  ber  ganjen  Dberffadje  ber  Srbe  entfianben;  fo  feigen  wir  ben* 
nodj  unfere  £auSfafce  nie  in  ber  Reißen  3one  jum  Söioen  ober 
$iger  werben,  toeil  fte  fd&on  einen  bejiimmten  2trtd)arafter  burd) 
anbere  ©inflüffe  im  Moment  tyrer  ©ntfieljung  erhielt,    liefen 
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©tyorafter  behauptet  fie,  ba  er  tyre  wefentlid#e  <%cntyfimtt$fttt 
tfi,  unter  alten  ttmftanben,  unb  änbert  il>n  burc^  DerfdEjiebene 
(Stoflüffe  nur  in  einzelnen  weniger  »tätigen  äÄpmettten.  Qitxbti 
gilt  ferner  als  ©runbfafc,  ber  in  allen  gätten  ftcfy  wtebetfjolt,  baf 
bte  marfirtere  3>nbtoibuatitat  audE)  baS  grof  ere  SScfircben  fid^  ju 
behaupten  äußert,  unb  ba  im  $afcengefd)led&t  ber  Sbtfypue  tnel 
greller  auftritt,  als  j.  93.  im  £unbegefc$(e$t,  fo  erflärt  eS  fi<$ 
f<$on  barauS,  warum  ber  £ausl)unb  siel  mefyr  jur  Steänberung 
feinet  StypuS  neigen  mußte,  als  bie^auSfafce.  2ludf}  bieSKa* 
tionen  betätigen  tiefe  Kegel.  3uben  unb  Sieger  behalten  ifyren 
nationalen  (£f)arafter  unter  allen  ttmftönben,  »eil  er  greller  ifl 
als  ber  nationale  3fypu8  Snbogermanifdfyer  SSötfer,  beren  Steigung 
gu  aSariationen  fd)on  bc^alb  großer  ju  fein  fcfyehtt,  als  bei  an* 
beren  SSölferftammen,  weil  in  ifynen  bie  ibeale  ©runbform  beS 
SÄenfdjen  ftdj  am  reinfien  erhalten  Ijat,  mithin  burdj  feine  tyersor* 
ragenbe  (Sfgentfyümltcfyfeit  bereite  abgeänbert  ifi.  — 

2)te  ©igenfcljafkn,  welche  &on  biefen  äußeren  (Sinflüffett 
Ijerrüfyreh,  ftnb  übrigens  immer  bie  legten  unb  fubtilften  Unter* 
fcfyiebe,  unb  fönnen  baljer  bei  einer  allgemeinen  Betrachtung  beS 
$ljier*  unb  5ßflanjenrei(l)eö  nur  feljr  wenig  in  ©rwägung  gejogen 
werben.  Slttein  für  unferen  3wcd  fyabert  fte  bennoefy  eine  fyotye 
33ebeutung,  weit  fie  einen  großen  Xtyii  ber  @tgentfyümli(f)feiten 
aKer  älteren  untergegangenen  ©eftyöpfe  erft&ren.  Sludf)  jeugt 
grabe  bie  übrige  typifcfye  Sbenttt&t  biefer  ©efdfjopfe  mit  gegenw&r* 
tigen  für  bie  5Ricf)tig!eit  ber  ganjen  Slnfidfyt  unb  laßt  uns  feinen 
ßweifel  meljr  an  ber  Uebereinftimmung  beS  Q3fanea ,  naü)  welkem 
bie  bamaligen  Organismen  gefd^affen  würben  r  mit  bem  gegen* 
wartigen  Sbeengange  ber  Organisation.  3m  allgemeinen  ifi 
übrigen^  bie  SÄannigfaltigfeit  jener  ältefien  @efd)opfe  geringer, 
bie  SDtaffe  jebeS  einzelnen  SnbfoibuumS  aber  beträ<J)tli<J)er  unb 
größer;  (Sigenfcfyaften,  bie  ftd)  leidet  als  JRefultate  bamaliger 
äußerer  93erf)ä(tntjfe  nadjweffen  laffen,  infofern  bie  SRannigfaltig* 
feit  ber  äußeren  SÄebien,  welche  ber  ©egenwart  gufommt,  unb 
ganj  befonberS  bie  Unterfcfyiebe  ber  3onen,  no<ty  nid^t  fo  groß 
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waren,  bie  gertiKtÄt  be«  »oben«  aber  för  iebe«  eingelne  Snbtot* 
buum  fd&on  be«$alb  fi&rfer  fein  mufte,  n>eil  er  weniger  formen 
ju  enteren  unb  in  i^ren  Sebürfmffen  ju  unterftöfcen  tyatte.  3m 
x  ©angen  mag  bafyer  bie  9Äaffe  be«  organifd&en  Stoffe«  md^t  ge* 
ringer  gewefen  fein  al«  jefct,  aber  bie  SSertfyeilung  war  eine  an* 
bere.  SBenige  foloffale  Sßftanjenformen  befleibeten  bamal«  in 
rei^lid^er  gütfe  ber  Snbftribuen  ju  einänber  gefeilt'  ba«  erfle  trodfen 
gelegte  (Srbretdi)  unb  bewtrften  burdj  tyre  allgemeine  Ueberem* 
flimraung  einen  fiet«  gleiten  Slnblicf.  JEem  Saugetier  bewohnte 
biefe  SBalber,  fein  SBogel  umfretfle  bie  SBipfet  ber  33&ume,  laut* 
to«  lag  bie  gange  ©cfyöpfung  im  morgenltdjen  ©Plummer, 
benn  fein  ber  ©timme  fähige«  ©efdjtyf  fyattt  fWj  bi«  batym  ber 
6rbe  entwunben.  ©tumme  9Bafferbewol)ner  umgaben,  größten* 
tfyetf«  aller  fd&neHen  Bewegungen  beraubt,  im  ©djnedfengange 
langfam  bafyin  friecfyenb  ober  gang  ruljenb  jene  älteficn  3nfeln, 
bie  noä)  leinen  grudfjtbaum  trugen,  feine  33lumen  entwidfetn 
fonnten;  unb  wenn  wirf  lief)  eine  fd^lei^enbe  Gibed&fe  in  biefen 
©eböfd&en  lebte,  fo  mufte  fte  uml>erlaufd)en  unb  au«  ben  2Reet* 
gefd)tyfen  müfyfam  iljre  SRafyrung  ftcl)  aufftfcfyen,  5)enn  fie  war, 
fo  fd&eint  e«,  ber  einjige  größere  Sewoljner  jener  bewalbeten 
(gilanbe  im  unabfeljbamt  SBeltmeer. 

Slber  wir  sergeffen,  baf  e«  nodf>  ntd&t  unfere  Aufgabe  fein 
!ann,  bie  fcerfd&iebenen  ©d^ö^^ing«periobennad^i^renDrgani^mm 
ju  fd&ilbem,  weil  wir  un«  nodj  nic^t  mit  ben  ©eflalten  felbfi  be* 
fannt  gemacht  fyaben,  beren  mobificirte  Slbbtlber  wir  in  tfynen  be* 
wunbern  wollen.  2Bir  muffen  bafyer  äunadfjfi  bie  fyfiematifd&e 
2)arpellung  ber  Zfytx*  unb  *ßflan  jenformen  naefy  tyren  £aupt* 
typen  fyier  folgen  lajfen.  — 

2)a«  $Pflanjenreid&  nimmt,  wie  überall,  fo  auefy  im 
©9fiem,  ben  einfad)eren  @ntwidfelung«gang,  unb  fann  ba^er 
mit  wenigen  ©orten  fiberftd&tlid&  bargefiellt  werben.  @«  beginnt 
in  feinen  unterften  ©liebern  mit  ©ewättyfen,  bie  aM  lauter  gtet* 
ä)tn  3eKen  befielen,  unb  burcfyau«  feinen  ©egenfafc  fcon  2W)fe 
unb  peri^erifcfyen  Labien  entwtdfeln,    2>iefe  ©ew&d&fe  bilben  btc 
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mebrigffc  Stufe  ber  Drganifation;  bemt  fte  fyatm  ntcfyi  Wöf  feinen 
Stamm  unb  feine  SMatter,  fonbern  mä)  feine  Steige,  feine 
Slumen,  feine  größte  unb  feinen  ©amen;  ba  alle  biefe  SJefianb* 
tfyttle  leerer  ©wAdjfe  blof  SRobiftfattonen  ber  Slcfyfe  unb  ber 
Labien  finb.  gefylt  alfo  ein  fold)er  Itnterfd&ieb,  fo  festen  aud) 
jtd&er  bie  barauS  abgeleiteten  3^eile,  ©oldpe  ©ettddjfe  fonnen 
fid^  bafier  blof  burefy  Slblöfung  einzelner  StUtn  tljreS  ©ewebeS 
ttermefyren,  unb  tf)un  bteS  in  ber  Zfyat.  fDtefe  Stttcn  nennt  man 
©poren.  fDrei  befannte  ©rupfen  beS  SßffanjenretcfyeS,  bie 
5ßÜ3e,  Sllgen  ober  SBajferfäben  unb  bie  Siebten  mafytn  ben 
Snfyalt  ber  blatttofen  ©etoäcfyfe  (pl.  aphyllae)  aus.  Sei  ben 
5ßiljen,  bie  nur  in  ber  Suft,  aber  an  feuerten  Orten,  am  liebten 
im  ginjlem  gebeten,  ift  ber  3fypuS  maffig,  fugetig,  fotbig, 
enblicfy  fdjirmförmig;  bei  ben  Sllgen  unb  gleiten  neigt  er  ju 
blattförmigen  Ausbreitungen.  3>ort  iji  alfo  bie  gorm  ber  fangen* 
ad[)fe  allein  mannigfach  bargeftellt,  fyter  ber  SfypuS  ifyrer  periplje- 
rtfd^en  JRabien  allein*  Sllgen  gebeten  nur  im  SBaffer,  gledp* 
ten  nur  im  Srodfnenj  jene  be&ölfern  baS  SSJeltmeer  unb  bie 
S3innengett>affer  mit  ben  erfien  pflanzen  Organismen,  biefe 
ben  nadften  gelfen  unb  baS  fyarte,  auSgebörrte  Srbreidf)  beS  geji* 
lanbeS.  $ilje  bagegen  fmb  an  anbere  Organismen  gebunben 
unb  entfielen  am  liebten  auf  beren  Seiten  unb  ©xerementen. 
©cfyon  beSfyalb  tt>aren  tt>ofyl  Sllgen  unb  gleiten,  voie  fie  nodj> 
iefct  als  erfie  organifd)e  ©ebilbe  ba  auftreten,  wo  bisher  fein  or* 
ganifcfyeS  Ztbtn  gebeten  fonnte,  bie  alteflen  unb  erfien  ©puren 
beS  $ftanjenreicfyeS. 

§at  bie  Sftatur  ifyre  SDtannigfalttgfeit  in  ben  jafylreid&en  3Rit* 
gliebern  biefer  brei  ©ruppen  genugfam  an  ben  Sag  gelegt,  fo  hu 
ginnt  fte  bie  3)arjieHung  ttoöfommener  @ett>4d(jfe  unter  ber  gorm 
t>on  Slcfyfe  unb  Labien,  junäd&jl  aber  bie  Labien  Mofi  auf  bie 
erjien  ©runbtypen,  bie  einfadjen  ©tammrabien  ober  Slätter 
befd&ränfenb.  2)iefe  Spangen  fyaben  ebenfalls  feine  SSbunen, 
feine  grud&te  unb  feine  ©amen;  tfyre  gortpflangung gefd&ietyt  baljer 
no<$  burtfy  ©poren,  welche  üf  befonberen  Äa^feln  firf)  bilben. 
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2fodj  bei  tyntn  tji  bie  ©ubftonj,  ganj  »>ie  Bei  ben  vorigen,  ein* 
fad)e$  tyomogeneS  aber  mefyr  geregeltes  ßiäqtmit.  ©oldje  @e* 
to&fyfe  fhtb  bte  SRoofe,  eine  burcfy  Älemfyett  ber  Umriffc,  3arttyeit 
be^  ©eföfltd  imb  3terfid)Wt  in  ben  gormen  auSggeidjnete  ©ruppe, 
beren  Aufenthaltsorte  mit  benen  ber  gleiten  unb  ©üfvoaffer* 
2Hgen  ober  (Sonfemn  btefelben  ju  fein  pflegen.  @in$  ifyter 
SÄttßtieber,  ba*  SorfmooS,  fpielt  im  £au*f)alte  ber  Statur 
nod)  jcfct  eine  wichtige  9toHe. 

9M6  gu  tiefet  (SntttndelungÄflufe  erleiben  bie  3tÜm  beS 
*PftangenWrper$  feine  wfentlid)e  2Äobiftfatfon  unb  erfreuten 
überall  im  ©etoacfy«  unter  berfelben  gorm;  allein  eine  folcfjc 
Homogenität  genügt  für  bie  gufammengefefcteren  Sßroceffe  fyöfyerer 
@en>äd)fe  ntd^t  meljr.  £)al)er  treffen  toir  von  jefct  an  neben  bem 
unfceranberten  3eBgett>ebe  SSünbel  tanggejlretfter  ßtUtn,  tt>el<tye 
anbere  eißentl)ümKd)e,  burety  faferförmige  ©ebtlbe,  bie  tljre  in* 
neren  äÖÄnbe  überfleiben,  au$gegetd)nete  StUtn  gnnfcfyen  ftd> 
nehmen,  unb  felbji  eine  fel)r  grofe  gefiigfeit  burd>  f<#id)tioetfe 
S3erbi<fung  ityrer  9Rembranen  befommen,  SMefe  öünbel  bebingen  x 
bie  gefiigfeit  ber  ^ßftangenfubftenj,  unb  fyeiffcn  batyer  Holjbün* 
bei,  aud)  mfy  ©efäjibünbel,  toeil  man  früher  ifyte  93e|ianb* 
fyeile  für  ©efdjje  ober  SWfyren  fyielt,  n>a$  fte  inbef  urfptüngttd) 
nit  jbtb,  fonbern  fyöd&jlenS  burd)  ©djtoinben  ber  ©djeibetoänbe 
gtoifd&en  ben  StUtn  nadj  unb  nadj  »erben.  Die  Slmoefenfyeit 
fold>er  Holgbünbet  im  Stamm  unb  ben  33töttern  bebingt  tint 
britte  Hauptgründe  be$  $flangenrei($e$,  wenn  gugtei^  beibe 
©runbtfyeile  be$  *ßflangcnf örperS ,  bie  2ld)fe  unb  bie  Labien, 
allein  ttorfyraben  jinb,  alle  leeren  *ßotengen  ber  lederen  aber, 
alfo  SBlumen,  grüßte  unb  ©amen,  noefy  fehlem  2)iefe  @e* 
»Jdjfe  fyetfen  bal)er  ©efäf  pflangen  otyne  ©amen  (PL  vascu- 
lares  acotyledoneae)  unb  btfben  gleid)  ben  SWoofen  nur  Sporen, 
bie  in  etgentfyümlid)  geformten  JPopfeln  fieden.  ©teljen  btefe 
Äapfeln  an  ber  Slcfyfe,  fo  erfy&lt  man  bie  ©ruppe  ber  Cautocarpae, 
fielen  fie  an  ben  Slabien,  bie  ber  Phyllocarpae.  SBetbe  fangen* 
familien  fmb  aon  grofer  ©ebeutung  in  ber  SJortoett  getoefen,  unb 
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fyäben  eine  $tit  lang  bie  §au£treprafmtantm  ber  gtfammten  8$e* 
getatton  ausgemacht  ©egenn>artig  erteilt  mtr  bie  gtoeite  nod) 
baumartige  gorinen,  aber  blo£  gttrifcfyen  ben  Stoßen;  bei  un$ 
ftnb  betbe  auf  bie  unfcfyembaren  goroten  ber  ©djadfytetljalme 
(Equisetum)  unb  Sßatbfarrenfräuter  (Filices)  befdjranä. 

9Kit  bem  auftreten  ber  33lattmetamor#)ofe  gut  33lume  bt* 
ginnt  nun  bie  fyöfyere  2)arfteßung  be$  *)3flangenretdi}e$  in  ber  fol* 
genben  inerten  ^auptgruppe,  !Die  SRitglieber  berfelben  be> 
fielen  alfo  wo&  3etlgen>ebe*  unb  £olg*  ober  ©efäfbünbeln  in 
tljrem  Snnern,  geigen  Sld^fe  unb  Labien,  gugleidf)  aber  ntobi* 
ftrirte  Sftebenadjfen  ober  33lumen.  Sfynen  fommen  batyer  autfy 
grüßte  unb  toatyre  ©amftt  gu,  2)er  Sau  be$  festeren  giebt  am 
beflimmteften  btejienige  (Sigentfyümttcfyfeit,  toetöje  bie  formelle 
SÄannigfaltigfeit  fernerhin  auSbrudEt  SBir  feljen  namlidj)  ben 
£eim  be$  Jungen "$ßflangd&en$  im  ©amen,  ben  ßmbr^o,  ent* 
mbttr'oon  einem  einfachen  Hüllblatt  (©araenlappen,  coty- 
Jedon)  umftfyloffen,  ober  fcon  gtt>ei  ober  mehreren,  Opponenten, 
£iernac$  unterfdjjeibet  man  alle  leeren  ®ttt>aä)fe  als  SRono* 
cotylebonen  unb  2>tcoti)lebonen.  £>te  SÄonocotylebonen, 
beren  SRitglieber  ben  Snfyalt  ber  »terten  <£ntn>t<felung$jiufe  be* 
${Iangenretd[)e8  ausmachen,  Ijjaben  gefreute  ©efäjjbünbel  im 
Stamm,  unb  in  ber  Siegel  leine  einfachen  9iebenacJ)fen  ober 
Steigt;  ityre  Slatter  fyaben  feinen  beutlic^en  ©egrafafc  be$ 33aue3 
gttnfdjen  oberer  unb  unterer  gläcfye ,  geigen  nur  fefjr  fetten  Ijersor* 
ragenbe  unb  fcerajielte  Kippen  ober  SluSbreitungen  ber  in  tfymn 
enthaltenen  ©efafbunbelj  fie  treten  nidfjt  an  bejümmten  ©teilen 
ber  2ld&fe  ab,  fonbern  fcertrotfnen  langfam  son  ber  ©pifce  gut 
SBafie  tyin;  m  üjren  Stumm  fe^lt  gettßfynlidf)  ein  bejftmmtcc 
Unterf^ieb  gnnfd&en  jfelcfy  unb  itome;  ba3  ijfätimxf)iüni$  ifi 
meifcnS  bie  2>retgal)l,  fcet  %im  enbltd)  !)at,  tofe  fd&on  er* 
tt>al)nt  tourbe,  nur  einen  ©amenlappen.  ©rdfer,  Jahnen, 
fciliengetoatfyfe  unb  ÜRufaceen  machen  bie  «£>aupttypen  biefer 
großen,  gegenwärtig  ber  Sropengone  ixt  tfyren  meifien  unb  fünften 
gormen  übertoiefenen  ©nippe  be$  ^flongenretd&ee  au$,  fie  geigen 


__     368     

im*  eben  fo  siele  Steigerungen  ber  Sbee,  welche  bie  ÜWonocotyle* 
bonen  (tyaraftertftrt,  gu  polieren  5ßotengen.  Sei  ben  ©räfern 
erfcfyeint  bte  S3fume  auf  tyrer  unterfien  Stufe,  otyne  gefärbte 
füllen,  nod)  irregulär,  unb  iljre  Labien  fmb  von  ber  33latt* 
bttbung  beä  Stamme«  md^t  toefenttiefy  tterfdjieben;  bie  grumte 
jtnb  einfamtg,  ber  Stengel  ijl  lütfenfyaft  unb  bal)er  tyty.  Sluf* 
faKenb  tt>iberfprid|)t  biefer  unfcoöfommenen  SluSfüljrung  bie 
fyolje  Sebeutung,  welche  biefe  fangen  im  £au$l)alte  ber  -ftatur 
fptelen;  benn  oljne  3*oeifel  jtnb  jie  in  ifyren  fcerfd&iebenen  Reiten 
bie  Hauptnahrung  aller  \>cn  fangen  ftcfy  näljrenben  tljterif<f>en 
SBefen.  Slucfy  ber  SSKenfdE)  banft  ifynen  ba$  soHenbetere  2)afein 
ber  ©ejtttung,  ba  aKe  Äuttur  mit  bem  SWerbau  ifyren  Slnfang 
nimmt.  ^Jalmen,  burd)  fyotye  fdE>lanfc  2ldf)fen,  pracf)tooH  ge> 
Mattete  Slätter,  aber  ungefärbte  Sinken  unb  gum  $l)ett  braudf)* 
bare  Städte  (Satteln,  ßocoänüffe)  ausgezeichnet,  fcpefkn  ftdf) 
aud)  bur<$  ifyren  SSRefylgefyalt  (Sago)  ben  ©räfern  an,  fielen 
aber  burdfy  reguläre  ©lumen  toie  burdj  bie  gange  Silbung  ber 
Sldjfe  unb  ber  Labien  ^oI>er  als  bie  lederen.  Sie  ffttb  Äinber 
ber  Tropen,  erfüllen  ba$  ungewohnte  Sluge  mit  Staunen  unb 
Settmnberung,  aber  weisen  in  üjrerSebeutung  furba$5Renfc$en* 
gefd^Ced^t  ben  ©räfern  in  2lHem.  2üiengett)äd;fe,  biefe  greunbe 
unb  Sieblinge  ber  SWenfd&ljeit  \>on  iefar,  fo  weit  bie  ©efcfyid&te 
reitet,  Ijaben  in  ben  regulären,  prächtig  gefärbten  33lüt§en  Jene 
3ierben  toon  ber  Statur  erhalten,  beren  Slnblicf  un&  fo  n>ol)l  ge* 
fSHtj  aber  Stamm  unb  Labien  fielen  hinter  ben  ^ßatmenformen 
jurürf ,  unb  feine  efbare  grudfjt,  fein  natyrfyafter  Stoff  enhoäd&jl 
iljren  keimen.  Sie  würben  nur  gur'ftreube,  gur  Sufi  gefctyaffen 
unb  befletbeten  mit  glängenben  pullen  ben  SJtongel  inneren 
©ehalte«,  ber  au$  unter  uns  nur  feiten  mit  freunbltdjen  SBltden 
ober  fronen  3üg*K  ftdc>  paart,  unb  bann  eine  untt>iberjiel)Hd&e 
©etoalt  über  bie  £ergen  feiner  Umgebung  auszuüben  pflegt. 
(Snblicfy  bie  SRufaceen  fielen  ben  Siliaceen  nafye,  benn  au<$ 
tyre  Stützen  geboren  ju  ben  pracfytooUjicnj  aber  bie  irreguläre, 
jum  2$eil  ftmmetrifd&e  (Snttoidfelung  berfelben  unb  ba«  93er* 
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Khnmern  eingelner  innerer  Steile  bietet  bem  Äenner  auffaüenbe 
Untermiete  bar.  ©leidf)  ben  Jahnen  an  bie  Sropen  gefeffelt, 
jmb  fte  ben  Slugen  ber  Europäer  größtenteils  unbefannt,  fpielen 
aber  in  i^rer  £eimatl)  eine  nötige  5RoÜe,  ba  ber  ^>auptteprä^ 
fentant  unter  itynen,  ber  SJananenbaum  (Musa  sapientum), 
burdf)  einen  fräftigen  Stamm,  ©röfe  berSJfätter,  $arbenprad)t 
ber  SMume  unb  tooljtfcl)me<fenbe  n&ljrenbe  %r&ä)tt  alte  bie  ©aben 
son  ber  Sftatur  gugletcfy  erhielt,  toeldfje  ©räfern,  ^Jalmen  unb 
8iltengett>äd)fen  eingeht  gufommen  unb  jie  bem  5Dtenfd()engef<tyled&t 
mxti)  machen.  2>er  SBananenbaum  ifi  ballet  ber  tfönig  beS  mono«» 
cotyfebomfdjen  9tetcf)e6,  gugleidfj  aber  ber  ttergarteltfie  Sofyn  be3 
£immel$,  benn  nur  an  feuchten  Stellen  ber  fyetfejlen  troptfdjen 
Sonnenglutl)  auSgefefct,  gebeizt  er  fcollfommen. 

£>te  le^te  ober  fünfte  Stufe  be$  ©en>ac^6reic^e^ ,  bie  $>u 
cottylebonen  umfafjenb,  geigt  ft<$  in  alten  feilen  geregelter 
angelegt,  unb  l)at  fcfyon  baburd)  »or  ben  9Ronocotylebonen  ben 
SBorgug.  3n  tyrem  Stamm  flehen  bie  ©efi&ß*  ober  £olgbünbel 
nati)  bejiimmten  ©efefcen,  befcfyreiben  Äteife,  unb  »ettoad&fen 
fpdter  gu  gefdfylojfenen  fingen,  bie  pertobifefy  gebilbet  als  SaljreS* 
ringe  baS  5Älter  beS  33aumeS  angeben.  fDaburdf)  erhalt  ifyr  Stamm 
einen  Unterfd^ieb  tton  SRinbe,  Splint,  £olg  unb  9Äarf, 
als  eben  fo  ttiele  &on  a\i$m  naefy  innen  auf  einanber  folgenbe 
Sdfyidfyten,  tt>eld^e  ben  SRonocotylebonen  nicfyt  jufommen.  3n 
ber  JRegel  fyaben  fte  Slefie,  unb  it)re  33fötter  geigen  fyercorragenbe, 
toer&jielte  nefcförmige  Stippen,  welche  ben  Unterfd)ieb  »on  unterer 
unb  oberer  33lattftäcf)e  unterjiöfcen.  2ln  ben  Slumen  lajfen  f!d(j 
Äeldf)  unb  Ärone  gewöfynltcf)  leidet  burety  bie  bloße  %axtt  untere 
fdjeiben,  unb  i^r  Same  enthalt  einen  tfeim,  ber  minbeßenS  *on 
gtoei  Samenlappen  umfd[)loffen  iß.  Srofc  biefer  eingreifenben 
unb  tt>efentlid)en  aScrfd^icbcnl^ett  burd&laufen  bie  Dicotylebonen 
boefy  einen  äfynlidjen  @ntn>i<fetung6gang,  unb  geigen  un$  na* 
mentltdf)  in  ben  33lumen  einen  bretfad)en,  (fyarafterißifdjen  Untere 
föieb.  — 

©ei  ber  erfien  Unterabteilung  ober  Älaffe  fefylt  bie  innere 
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gefärbte  Slumenfyütfe,  bie  Jfrone,  unb  ber  M§  ifi  allem  *or* 
tyanben;  man  nemrt  fte  Apetalae,  n>etl  petalum  ber  Äunftoud* 
brudf  für  ba«  Blumenblatt  iji.  SBiele  von  iljnen  biCbett  blof 
(Staubgefäße  ober  blof  Stempel  in  einer  unb  berfelben  33lume, 
unb  tragen  bafyer  gmetfa^  toerfdjtebene  Stützen  (pl.  diclineae), 
welche  bolb  auf  bemfefben  ©tamm  neben  etnanber  fielen  (pl. 
monoecae),  balb  fogar  auf  »ergebenen  Stämmen  (pl.  dioecae). 
%ix  ben  erften  galt  liefern  (Sidjen,  Suchen,  ^afelnüffe  unb 
SBattnujfe,  für  ben  Breiten  Rappeln  unb  SBetben  befannte  Sei* 
fpiele,  9tiä)t  l)iernadf),  fonbern  nadfj  ber  Trennung  ber  ®e* 
fdplecfyter  in  »ergebene  ©turnen  überhaupt  ttyeilt  man  fte  ein. 
3u  ben  biflinif^en  @eti>äd)fen,  Ui  benen  alfo  eine  Slume 
immer  nur  ©taubgefaf  e  enthält,,  toäfyrenb  bie  anbere  bie  ©tempel 
tragt,  gehören  bie  Äabel^ölger  (Coniferae)  unb  Saub^oljer  ^ 
(Amentaceae)  ber  gemäßigten  3we,  nebfl  ben  ©rennneffeln 
(ürticeae)  unb  SB  olf$m  ilcty  artigen  Sßflanjen  (Euphorbiaceae)^ 
beibe  bei  un$  gtt>ar  nur  Äräuter,  in  ber  JEropenjone  aber  Säume* 
SBer  feratt  nic^t  bie  geige  unb  ben  Maulbeerbaum,  aber  nur 
SBotantfer  tpijfen,  baf  fte  in  Slume  unb  ftrud&t  mit  ben  gemeinen 
SSrennneffetn  am  n&#en  fcewanbt  finb*  3)ie  @upl)orbten, 
burity  tyren  K>ti$tn  2Jtfl<fyfaft  ausgezeichnet,  erreichen  ebenfalls 
baumartige  ©röfen  in  fyetfen  ©egenben  unb  liefern,  gleufy  Ur* 
ticeen,  2lrjneimittel  unb  anbere  brauchbare  ©toffe,  g.  83.  tf  aut* 
fdf)udE.  3)ie  tyefttgjien  ©ifte  be$  *ßjlan}enre{d&e$  flammen  auf  er* 
bem  von  SWitgliebern  beiber  gamflten.  9Bt$ttger  ftnb  otyne  §rage 
bie  SRabel*  unb  Saubljöljer,  5Pflanjengruwen,  bie  an  8e* 
beutung  für  bie  SÖo^Ifa^rt  unb  ba«  ©ebenen  ber  Sföenfdj^ett, 
burtfy  bie  SRittel,  tt>el$e  jie  bem  Serfefyr  ber  Nationen  im  ©rofen 
ttne  im  kleinen  barbieten,  in  ben  un«  not^enbigfien  *)Jrobuften 
ber  Schöpfung  geboren,  unb  fyodjfienS  an  SBertf)  von  ben  Gerea* 
lien  unb  ©räfern  überhaupt  übertroffen  werben.  3n  ifynen 
tyat  ber  Sorben  feine  SBolpäbigfeit,  bie  gemäßigte  &nt  einen 
Styeil  i^ree  9leici)tl)um$  begrünbet,  Jhtltur  unb  SuruS  überall 
ifyre  &tytn  unb  Sräger  gefunben.    £>ie  monoflinifd^en  @e* 
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tt>ä<$fe,  beren  SMumen  Staubgefäße  unb  Stempel  gugleicfy  tragen, 
unb  beö^alb  3ttutterblumen  Reifen,  enthalten  feine  fo  nric§* 
tigen  gamtlten.  £>ie  SRelben  (Chenopodieae)  unb  SBucfy* 
toaijen  (Polygoneae)  liefern  bem  9Äenfcfyen  Sftafyrungejtoffe,  bie 
Lorbeerbäume  (Laurineae)  genmr$afte  Stoffe;  aber  alte  fielen 
an  Sebeutung  ben  SHHimfien  nac$-  93ei  fielen  SÄonoflt* 
nifien  nimmt  übrigens  ber  Äetc^  eine  bunte  gfarbe  an  unb  ähnelt 
barm  ber  SMumenfrone,  ol)ne  felbfl  lErone  gu  fein*  Sofd&e  bunt* 
farbigen  Slütfyen,  gu  benen  u.  a.  ber  £al)nenfamm  al$  eine 
ber  befanntefien  gehört,  giefyt  man  aud)  im  ©arten;  felbft  bte 
Slütfye  beS  SorbeerbaumeS  fyat  timn  gefärbten  aber  tt>etf*m 

2>ie  gleite  Älaffe  ber  ÜHcottylebonen  bejtfct  gn>ar  eine 
eigentümlich  gefärbte  Ärone,  aKem'ifyre  SBfatter  ftnb  gu  einem 
SRoty,  einer  $ute  ober  einem  Sric^ter  fcerbunben,  unb  tyocfyjienS 
am  äußeren  Umfange  ber  Ärone  tt>irf£fd^  gereift,  2Han  nennt 
biefe  ©ettacfyfe  Monopetalae,  unb  unterfdfjetbet  gn>ei  ©ru^en 
axtti)  unter  ifynen,  \t  nacfybem  bie  Ärone  frei  an  ber  33fumenad)fe 
ftfct  (Thalamanthae)  ober  am  Äelcfye  (Calycanthae).  3ux  erftett 
Slbtljeilung  gehören  faft  nur  garte  frautartige  *ßftongen  mit  ein* 
jäfyrigen,  oft  feljr  furgen  Stengeln,  beren  gierttcf>e  unb  fyübfd&e 
93lumen  und  inbep  lieber  siele  ^eifna^me  gu  entlodfen  Pflegen. 
2)ie  Sd)lüffelblumen  (Primulaceae),  bie  loioenmaufar* 
tigen  fangen  (P^rsonatae),  bie  getoürgfyaften  -äWünjgeto&cfyft 
(Labiatae),  beibe  mit  fymmetrifcfyen  gtoeittyptgen  SSlumen,  bie 
allgemein  beliebten  9Räufeöl>rcf)en  ober  aSergipmeinnid^t* 
pflängdf)en(Asperifüliae),  enblicfy  bteSßinben(Convolvulaceae) 
unb  Äartoffelgettäcfyfe  (Solaneae)  mit  ifyren  $af)rung$floffen 
neben  fyefttg  wtrfenben  narfottfcfyen  ©iften  gehören  gu  biefer  ©ru^e 
be$  $flangenreicl)e$.  Unter  ben  (Satycantljen  treffen  tt>ir  auf 
bie  gamilie  be$  $raj>:p  (Rubiaceae),  ber  (Eljtnarinbenbäume 
(Cinchoneae),  be$  33albrian6  (Valerianeae)  unb  bie  grofe  um* 
fangörei^e  Familie  ber  Sternblumen  (Compositae  s.  Syngene- 
sistae),  welche  im  Sötoengafyn  (Leontodon  taraxaeum)  burdj^ 
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bae  gemeinde  @ew&<$*  unferer  ©egenben  vertreten  ff* ,  übrigen« 
aber  burefy  $tfieln,  flletten,  Äopffalat  unb  6id)orien 
3ebermarin  als  eben  fo  unangenehm  wie  nüfrltdf)  befannt  fein  mufjL 
2)ie  ©lodfenblumen  (Campanulaceae),  tfürbtSgewfafyfe 
(Cucurbitaceae)  nebfi  ©urf en  unb  9WeIonen  bilben  ben ©d^Iuf 
btefer  Slbtfyeilung  unb  erregen  in  itynen  eben  fo  fe^r  unfere  Sluf* 
merf  famfett  burefy  bie  Srucfyte,  welche  fte  liefern,  al$  in  ben 
*ßaffion$blumen  (Passifloreae)  burety  bie  l)errlid)en  ©Junten, 
mit  benen  flc  ftd()  f<$müdfen.  — 

©nblid)  bie  brüte  tflaffe  ber  SHcottylebonen,  bie  lefcte 
Hauptabteilung  be$  Sppanjenreid&eS,  unterfd&etbet  jb$  burd)  ifyre 
»oUfl&nbige  mefyrbtattrige  ifrone  fogleicfy  von  ber  vorigen,  unb 
füfjrt  nadf)  tyt  ben  SRamen  Polypetalae.  S)ie  jafylreicjjfte  »on 
aKen^ßftanjengru^en,  wa$  bie  formelle  9Äannigfaltigfeit  ifyreä 
3nlj>alte$  betrifft,  erfdjeint  flc  fd&on  baburd^  als  ba$  ®d^luflglieb 
ber  segetabiliftfyen  Schöpfung,  unb  rechtfertigt  biefe  SHfanafjme 
burdfj  bie  allfeitige  93oHenbung  ifyrer  2lrten  fcollfommen.  3«nfic^fi 
fonbern  fiel)  lefctere,  nad)  ber  Stellung  ifjrer  tfronenbtötter,  wfeber 
in  jwet  ©ru^en,  in  Calycopetalae,  wo  fte  ber  Äeldj)  trägt,  unb 
in  Thalamopetalae,  wofelbfi  fte  an  ber  2l$fe  ftyen.  2>ie  2>ol* 
bengewöd&fe  (Umbelliferae)  mit  tfyren  gewürjfyaften  &tl>erifc^en 
Stoffen;  bie  fyarjretdj)e  ©ruppe  ber  Resinariae;  bie  in  unenb* 
ftd^er  SÄenge  auftretenbe,  als  SRatyrttttgS*  unb  guttergewddtfe  fo 
wichtige  Familie  ber  ^ülfenpflanjen  (Leguminosae),  mit  il)ren 
tyübfcfyen,  einem  ftyenben  Schmetterlinge  äfynltcfyen  S5lfitl)en,  wo* 
$in  Jttee,  ®fyax\tite,  (Srbfen,  Sonnen  unb  SBitfen  als  widf)tigfie 
SRttglteber  geboren;  bann  bie  liebliche  @ru}fye  ber  3tofen  (Rosa- 
ceae),  gleid)  auSgejetcfynet  burefy  bie  33lumen  wie  burdj  bie  grüßte, 
Welche,  wie  (grbbeeren,  Himbeeren,  Äirf^en,  Pflaumen,  SBimen, 
Steffel,  tljr  angehören;  bie  3Rtyrten  (Myrlaceae),  ber  Scfymudf 
warmer  ©egenben,  in  benen  ber  ©ranatapfel,  ber  fcpnjle  il)rer 
Sproflinge,  Ijerrlicty  gebebt}  enblid)  bie  fonberbaren,  ifyrer  bidfen 
fleifcfyigen  Sl&tter  wegen  fo  merfwürbigen  Saftgewäcf)fe  (Suc- 
culentae),  welche  im  ©egenfafr  gegen  tyren  wajferreidjen  3*tf)alt 
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bie  trodfenflen  ©tanbjmnfte  lieben  unb  grabe  burd)  bie  %mty 
tigfeit  t^rer  SKajfe  ben  glüfyenbjien  ©onnenffrafylen  wtberfleljen. 
SRauerpfeffer  (Sedum)  unb  £au$laub  (Sempervivüm)  jinb 
in  unferer  3^e  bie  bürftigen  Surrogate  ber  prächtigen  Sacteen 
unb  Mesembryanthemum-Slrten,  fcon  benen  ba$  tropifcfye  2hne* 
rifa  unb  fübficfye  Slfrifa  einefo  l>errit<^e  Sülle  I>enoorge6rad^t  t^at.  — 
Unter  ben  £l)alamopetalen  eroffnen  bie  jierlid&en  -Relfenge* 
Wädfyfe  (Caryophylleae)  unb  bie  unfcfyeinbaren,  aber  bodb  foliebti* 
cfyen  Seilten  (Violarineae)  bie  SReilje  ber  formen,  ©eranien, 
93alfamirien  unb  ©auerfleearten  (Oxalideae}  fcfyliefen  jtety 
als  nacfyjle  SSewanbte  baran;  alle  burd)  große  Neigung  ju  fraut* 
artigem  SBud^fe,  wenigfienS  bei  un$,  au^gegeid^net.  Sporne, 
JRoffajtanien  unb  Sinben  folgen  il)nen  als  baumartige  t>er* 
»anbte  formen.  2)ann  3SRalüehgett)äcf)fe  mit  iljren  jafyf* 
reichen,  in  eine  ©äule  tterwadjfenen  ©taubgefäfen  unb  frönen 
SBlumen.  2)ie  Saumwoßenpfla^e  (Gossypium),  ein  SKitglieb 
biefer  ftamilte,  unb  bie  bidften  S3äume  fcer  6rbe  (Adansoniae), 
madfyen  fie  befonberä  merf  würbig.  Sljnen  folgen  bie  tfreuj* 
blumen  (Cruciferae)  unb  9RoI)ngewacfyfe,  wegen  ber  feC^ 
tenen,  in  ifyren  23fütljentl)eilen  tyerirfd&enben  ©runbaafyl  ttter 
botanifd)  eben  fo  merfwürbig,  wie  6!onomif<^  wegen  fi)re$ 
©ef>altd  an  nafyrljaften  (tfofyl),  öligen  (Stoppt)-,  fetyarfen 
(@enf)  unb  betftubenben  (Opium)  Stoffen.  9fö  ©ctylufglieb 
biefer  Steige  erlernen  bie  prad&tooKen  £)rangengewÄ<fyfe 
(Aurantiaceae)  mit •  ityren  leberartigen  brüjigen  flattern,  tyrett 
fcfyön  buftenben  fyerrlicfyen  33lütl>en  unb  wofylfd&medfcnben  $rücl)* 
ten;  ober  bie  Slnnonaceen,  ^Jffanjen,  bie  bet  gleichen  ©gen* 
fcfyaften  fid^  burdf)  bie  gorm  ber  grudjt  leidet  t>on  ben  vorigen 
unterfd)eiben.  Sulpenbaum  (Liriodendron)  unb  2Jiagnolie 
ftnb  tf)re  befanntejien  SRepräfentanten.  @ie  getyorm  burd&auä 
ber  Wärmeren  ober  Reifen  3one  an,  jene  in  ber  alten,  biefe 
in  ber  mum  SBelt  jur  fyöcfyjien  SBoltenbung  gebraut;  bie  ge* 
m&figte  unb  falte  3<>ne  fyat  nur  bürfttge  Surrogate  biefer 
fcoHfommenjlen  aller  @ewa$fe,  bereu  33lumen  wenigen*  itntn 
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SSorbilbern  nur  n>enig  na<$fiefycn.  9tanunfeln  unb  SBaffer* 
lilten  (Nymphaea)  flehten  bfejenigctt  ©eftalten  ju  fein,  welche 
auf  ben  Stomen  ber  fcottfommenjien  einl)etmifcf)en  ©emicfyfe  bie 
gröften  2fofprucf)e  fyaben  bfirften. 


@^em  be«  £$ierro<$e$.  —  ©liebet  *  unb  rüdgtattofe  Spiere. 

Die  formelle  aWannigfalttgfeit  ber  tfyiertf^en  SBefen  ifi  fdf)on 
be*l>aI6  bei  tt>eitem  gröfer,  at«  bie  ber  @ett>Ädf)fe,  tt>ei(  nictyt, 
tt>ic  bei  lefcteren,  alle  Spiere  natfy  bemfetben  ©runbtypus  gebaut 
fmb,  fonbern  brei  ganj  »erf^iebene  ©runbtypen  mit  mehreren 
ahQtUitttm  Jpauptoerfcfyiebettfyetten  im  Xfytxxtifyt  uns  begegnen, 
<S$  iß  bafyer  im  ©anjen  tfel  leidster,  bie  Hauptabteilungen  be$ 
joolögifc^en  ©tyjieme  ju  erlernten,  inbera  bie  Statut  felbji  \>iel 
fö&rfere  ©renjen  in  tljm  geflogen  l)at,  aber  eben  be^alb  au<$ 
nto&t  m5gtt<$,  bie  Spiere  unter  fo  allgemeinen  ®ej?cfyt$punften 
barjufiellen,  wie  e«  im  ?PfIanjenreic^  gefeiten  fann.  Denn  alle 
3tt>etgc,  alle  SBtötter,  alle  Slumen  unb  grumte  befielen  au«  ben* 
felben,  immer  nur  in  itytn  Sejie^ungen  ju  einanber  mobificirten 
©efianbtfyeilen,  unb  nie  fel)lt  einer  ganj,  ber  jum  SBefen  be3 
Steile  gehört;  aber  im  £f)ierreidf)  §at  bie  Statur  fe^r  »ergebene 
SBege  gefunben;  bie  Sebürfmfle  ü)rer  @efd)öpfe  ju  bcfriebigen, 
bem  ©inen  bafyer  Organe  juertfyeilt,  bie  bem  Slnbern  ganj  fehlen, 
unb  felbft  ba,  n>o  Kit  bei  gieren  benfelben  Organen  begegnen, 
fle  bod^  tyaufig  unter  fel)r  tterfcfyiebenen  formen  un$  vorgelegt, 
Sluf  ber  anbern  ®titt  f)at  fe  toefentlic^  tterftyiebene  Organe  in  bte^ 
felbe  gorm  gebrödft,  unb  e$  ber  genaueren  um^tigfien  83eob* 
ad&tung  überlaflen,  bie  Unterfäiebe,  tt>ie  grell  fle  an  ftd)  aud> 
fein  mögen,  ifyrem  SBefen  nad&  ju  entnritfeln. 
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So  leid&t  e*  bafyer  bem  flüchtigen  99ef$auet  tfyierifdj)er  gor* 
mm  fcorfommen  mag,  iljre  Unterfd&iebe  feflgufiellen,  fo  fd&wer 
l)ält  e$  oft  bei  genauerer  ttnterfud)ung  5  benn  bie  SWittelglicbcr, 
weld&e  bie  wijfenfcfyaftlicfye  Darjiellung  niijt  auelajfen  barf  ,  wafy* 
rertb  fte  ber  gewöhnliche  33eobacf)ter  in  ber  Siegel  gar  nicf)t  fennt, 
ober  wenigjienS  nicfyt  beachtet,  treten  einem  folgen  fcfyarf  tren* 
nenben  (SintfyeilungSbejireben  überall  fyinbernb  entgegen,  Die« 
war  früher,  tto  entweber  bie  befannten  formen  no<$  nufyt  fo 
forgfältig  in  allen  Steilen  unterfudjt  würben,  ober  tt>o  man  einen 
grof  en  £fyeil  ber  Spiere  felbft  noej)  gar  nicfyt  aufgefunben  fyatte, 
viel  weniger  ber  gaH  atö  jefct,  wo  wir  burdf)  forgfältiged  ©am* 
mein  unb  Seobadfjten  nati)  unb  nad)  in  ben  Sejifr  einer  fo  grofen 
SRenge  von  formen  gelangt  jmb.  3)al)er  fonnten  Ältere  fyftema* 
tifdje  DarfieUungen  ba$  mit  wenigen  SBorten  auäbrücfen,  xoa* 
Wir  jefct  faum  jiocfy  in  eine  Definition  gu  faffen  »ermögen;  ja 
viele  Unterfcfyiebe,  bie  in  jenen  alteren  ©fernen  nocl)  grell  $er* 
vorgehen  würben,  tyaben  wir  naefy  unb  nad)  gang  aufgeben 
müjfen.  Q&  lajfen  jtd)  bafyer  bie  neueren  naturgemäßen  ©tyjieme 
ber  Organismen,  unb  befonberS  bie  ber  JE^ierc /  femeSwegS  aud 
fo  fdf)arf  gefonberten  2lbtl)eilungen  ober  gackern  auffuhren ,  toit 
8inn6,  ber  Stifter  bee  fvftematijirenben  gorfcfyen«  in  berSfcatur* 
gefdE)id)te,  e$  foberte  unb  vollbrachte  5  e$  fcfyemen  vielmehr  alle 
©ruppen  über  ber  21  rt  (species)  lünjlltdje,  ber  Statur  aufge* 
brungene  Slbtljeilungen  gu  fein,  bie  burefy  etngelne  bisher  über* 
fefyene  9Rerfmale  ober  unbefannte  gormen  fanfter,  als  e$  bie 
fyjiemattfcfye  ©Reibung  guläf  t,  in  benachbarte  3lbt^eilungen  über* 
geljem  (Sin  folcfyeS  aSerfyaltniß  tritt  fdjon  bei  ben  Jpaityttypen 
ber  Spiere  tin,  unb  fufyrt  namentlich  baS  reguläre  ©cfyema  gang 
aHmälig  in  baS  fymmetrifd&e  hinüber,  wie  leicht  gu  geigen  iji. 
Entfernt  jld^  nämlidE)  bei  einem  regulären  Xfytx  ber  9Runb  aus 
ber  SSKitte  be6  ÄreifeS  unb  wirb  peripfyerifcty,  fo  ift  baburefy  aMn 
fcfyon  Symmetrie  hervorgerufen  unb  bie  me!jrfadf)e  #albmmg, 
ba6  Kriterium  regulärer  %yptn,  fortan  unmöglich  Sleljnlid&en 
SSerfyaltmjfen  begegnen  wir  überall  im  Styierreicfyej  immer  fhrebt 
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ün  ©runbt^m*,  burcfy  Annahme  einfeittger  ©jaraftere  emed 
onbem,  in  tiefen  öbergufpringen,  unb  fo  nicfyt  eine  Steige  ge* 
fölojfener  ©lieber,  fonbern  eine  ununterbrochene,  burefy  3*wfötn* 
glieber  serbunbene  SDtororigfaltigfett  ber  formen  bargufletten, 
mlfyt  fttfy  mit  feinem  menfdf)lt<fyen  ftad&voerfe  genau  sergletcfyen 
läf  t.  3n  ber  Sieget  gebraucht  aud)  bie  Statur  mehrere  Momente 
ber  2)tfferengirung  gugleuty,  unb  läft  bie  2)ifferenjen  ber  eingelnen 
SRomente  nicfyt  gufammenfatten,  fonbern  abtt>ed)fetn,  toorau* 
bann  fofort  3wifc^engKeber  entfielen,  toeUfye  bie  erjk  SMffereng 
eine«  SRomenteS  mit  ber  gleiten  be$  anberen  eben  fo  fcerbmben, 
tt>ie  anbere  ©lieber  in  fW)  bie  SJerbinbung  ber  erfien  2>iffereng 
be$  gleiten  9J?omente$  mit  ber  gwetten  3)iffereng  be$  erften  9Ro* 
mmttt  barfietten;  mithin  auf  tiefe  Slrt  fcier  ©nippen  entfielen, 
»on  benen  gtoei  als  ©egenfäfce,  gnoei  als  sermittelnbe  ©lieber 
ftdfj  betrauten  laffen.  Sluf  foldje  Seife  crfc^cjnt  ein  emgelneS 
fymmetrifcfyeS  SWomcnt  bei  typtf<$  regulären  gieren,  flort  ba* 
burefy  bie  »oKfiänbige  Sfegularität  ber  gangen  ©nippe  unb  fütyrt 
ben  regulären  2fypu$  in.  ben  ft;mmetrif<$en  über;  tote  e$  umge* 
fefyrt  auefy  gäöe  giebt,  too  fymmetrifcjje  Spiere  mit  eingelnen  re* 
gulären  Momenten  auftreten*). 

3)fefe  93erf)ältnijfe  laffen  ftd^  mbe£  nur  im  3ufammen^ange 
ctn>a$  genauer  »erfolgen,  unb  nötigen  un3,  in  bie  au6pif>vlid)ere 
JDarpeUung  be$  2$erreicfye6  eingugefyen.  Ueberfyaupt  muffen  tt>tr 
bemfelben  ttotyl  ettt>a$  mel)r  SÜufmerffamfeit  aW  ben  fangen 
fcfyenfen,  ba  e$  grabe  bie  JRefte  t^ierifd)er  SSJefen  gang  befonber* 
jtnb,  tt>elcJ)e  bie  *>erfd){ebenen  neptunifd)en  @<*)ictyten  ber  (Srb* 
rinbe  in  tyrem  relativen  Sllter  unb  i^ren  gleidjgeitigen  StlbungS* 
»er^ältniffen  d)arafteriflren.  Snbef  ffi  bie  Sebeutung  ber  unttoH* 
ommenen  Organismen  weniger  grofl,  »eil  bie  metften  gu  gart 


•)  JDem  Jtenner  &ejri<$ne  i<$  al«  Oetftriele  ba  erften  &rt  bie  @|>a* 
tangiben  unter  ben  Seeigeln,  unb  bie  Octo^oben  unter  ben  (legale* 
feben  afo  «eiftlele  be*  Reiten  gaffe«. 
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gebaut  jmb,  um  afö  toerfteinerte  SRefie  nocfy  jefct  erfcf>efnen  ju 
fönnen.  SBir  werben  bafjer  über  fte  fcfynetler  fyinweggeljen  fönnen, 
bei  ben  Ijöfjeren  ©ruppen  aber  bejio  langer  verweilen  muffen*), 

S)ie  irregulären  Spiere,  nadf)  ifyrer  früher  befprod()enen 
ßntftefyung  burdE)  generatio  aequivoca  in  Slufgüjfen  auf  organtfd()e 
9ttaterien  3nfufion3tf|iere  (Infusoria)  genannt,  jmb  burdfy* 
weg  au$  einem  loderen ,  mäßigen  ßtU^tmU  gebitbet,  in  bem 
innere  £61jlen  bie  ©teile  ber  @mäl)rung6organe  vertreten.  (Sin 
©ngang  ju  ifynen,  ber  SJiunfc,  tji  immer  fcorfyanben,  ber  Slfter 
fefylt  no<$  läufig.  3l)re  Bewegungen  bewerf ftelligen  fte  burdf) 
©Scillation  ja^lreid^er  ^drdE^en,  womit  ifyre  Oberfläche  befleibet 
iji,  ober  einzelner  langer  gäben,  bie  neben  bem  äJhinbe  ftfcem 
SortpjIanjungSorganc  laffen  fiel)  nicfyt  ftdjer  erfennen  unb  [feinen 
unnötig  ju  fein,  ba  aKe  ftdE)  burdE)  ^albirung  ober  Anoden* 
bilbung  sermefyren.  SSiele  !)aben  l)arte,  Rare,  burct)ftdOtige.$ßan* 
ger,  bie  fcorn  ober  jugleidE)  aud)  hinten  offen  jtnb.  ßu  ifynen  ge* 
tyoren  mutfymaflidE)  bie  bei  ber  treibe  fdEjon  befprodfjenen  ftoxa* 
miniferen  unb  ttielteidf)t  audE)  bie  Sacillarien  (©.  260);  jie 
fpielen  bafjer  nur  in  biefer  Formation  unb  in  einzelnen  Sertiär* 
festen  eine  geologifdEje  SJoIlc,  unb  werben,  tyrer  Älemljeit 
wegen,  audf)  in  ber  ©egenwart  leidet  überfein. 

3)ie  regulären  Spiere  fyabtn  jiets  ün  gentraleS,  nur  'ein* 
mal  sorfjanbeneS  Organ,  weldjeS  gur  Slufha^me  ber  -JtoljrungS* 
mittel  bient,  aber  nicfyt  immer  eine  einfache  Deffhung,  einen 
SRunb  bejtfct,  fonbern  bisweilen  mit  fielen  Sßoren,  welche  blofi 
glüjfigf  eiten  fyinburdf)  faffen,  serfefyen  iji.  3)ann,  unb  überhaupt 
in  ben  meijien  %&Vitn,  fefclt  ber  Slfter*  Um  bie  serbauenbe  §öl)lc 
liegen  bie  ©enerationSorgarie,  gleichfalls  fyolje,  nad&  aufien  mün* 


•)  ^Diejenigen  fcefet,  benen  eine  genauere  Äennintjj  einzelner  QavtyU 
formen  toünfc&enStocrflj  etfdjeint,  »ettoeife  i<$  auf  meinen  ßwU&fäm 
$anb*9ttta*.    Berlin.  4.  7  £efte  183Ö— 43. 
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benbe  Staunte,  berat  »on  tfynen  gebilbeter  3nfyalt  tfyre  fernere  ©c* 
beutung  angiebt  (guthatten  fte  große  fugelige  &Utn  mit  einem 
förnigen,  gefärbten,  fyäufig  gelben  (Stoff  (3)otter)  unb  einer 
centralen  Keinen  3^  (ifeimbläScfyen),  fo  nennt  man  fte  @ier* 
fiöcfe  unb  jene  Siütn  @ier;  beftefyt  i^r  Snfyalt  aus  feinen  mt* 
froffoptfd^cn  gäben,  bie  gleichfalls  in  fugeligen  3etten  ftd) 
bilbeten,  fo  Reifen  fte  Jp oben,  unb  jene  gaben  ©amentfyierc 
(©permatogoen).  3nbfoibuen  mit  ßierflorfen  nennt  man  toeib; 
I i dE> e /  Snbtoibuen  mit  Jpoben  männliche.  2)ie  5lnjal)I  biefer 
Drgane  rietet  ftdf)  nad)  bem  3<*f)Iengefefc,  n>elc^e6  bie  Slegularität 
bel)errfd()t;  ift  baffelbe  unbeftimmt,  fo  folgen  fte  feinem  bc* 
flimmten  Turnern«,  gewofynlidf)  aber  ftnb  4,  5,  6,  8,  10  folcfyer 
Drgane  in  jebem  eingetnen  3nbftribuum  fcorfyanbcn.  35emfelben 
©d^ema  reiben  ftdf)  alle  übrigen  ©ebilbe  an,  gunädOft  baS  -Reim* 
fyftem,  tt>efd^c6  aus  einem  9finge  um  ben  ©cfylunb  ober  ben 
Stngang  gur  93erbauungSl)öl)le,  bem  SRagen,  befielt,  woson 
JRabien  in  conftanter,  bem  JpauptnumeruS  entfpre^enber  3aty 
gur  5ßeri^erie  ge^en.  Sin  ben  (Snben  biefer  -Rewenrabten  btfben 
fldE>  unsolffommene  Slugen,  gleichfalls  4,  5,  6,  8, 10,  wie  eS 
bie  @runbgal)l  fobert  2)ie  SöhtSf  elfafern  ftnb  bei  regulären  gieren 
gewöfynlidf)  noef)  fcl>r  unbeutlfcfy,  unb  rieten  ftdf)  nadf)  ber  SluS* 
füfjrung  beS  Xyput  meljr,  als  nadf)  ber  gefammten  Slnlage.  Set 
fretSförmigen  Oeflalten  umfaßt  ein  großer  SRing  bie  ^erip^erie, 
unb  Labien  gefyen  toon  ilym  gum  3entrum„  31jre  Sontraction 
unb  ©cpanfton  bewirft  bann  bie  Bewegung.  Sei  einer  folcfyen 
SluSbrettung  in  bie  glaetye  pflegt  auety  ein  einfacher  centraler  5Jla* 
gen  nid&t  mefyr  gu  genügen,  er  fenbet  ebenfalls  Labien  in  be* 
pimmter  3äfyl  au«,  unb  münbet  mit  tynen  in  tintn  peripfyertfcijen 
Äanal,  burefy  ben  eine  Slngafyl  »on  confianten  SluSgängen  bie 
um>erbaulid)en  3Jcfie  ber  Nahrungsmittel  entfernt,  SlUein  fd&on 
bei  itn  etwas  fcoHfommneren  regulären  gieren  reitet  ein  tbm  fo 
einfacher  SRatyrungSapparat  nidf)t  mel)r  aus,  es  fieHt  fic§  eine 
©onberung  feiner  SBerrtd&tungen  in  »erfcfyiebene  Drgane  txn,  tt>eld)e 
von  Jefct  an  allen  leeren  Organismen  bleiben.    Dreierlei  Stya* 
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tigfeiten  jmb  cS,  in  tveld&e  biefe  ©onberung  jtdf)  auftöfi,  bie  SSer* 
bauung,  bic  Slttymung  unb  ber  Slütlauf.  3)ie  SBerbauung 
fdEjeibet  in  ber  verbauenben  £ötyle,  mtyt,  fobalb  jte  ein  $ltn* 
brifcfyer  Äanal  wirb,  unb  fein  btofer  ©adf  mel)r  ijl,  ben  -Kamen 
S)armfanat  erhält,  aus  ben  aufgenommenen  9?afyrung6mitteln 
bie  brauchbaren  Stiatyrungöjioffe  ab,  unb  ffiljrt  biefelben  mittelji 
ber  #uffaugung  ifyrer  Membranen  in  bie  ©ef&pe,  feine  $lin* 
brifdfje  ver&ftelte  Sjögren,  welche  ftdf)  burd)  ben  ganzen  JEörper, 
feinem  SfypuS  ge^äf,  verbreiten,  unb  iljren  Snfyalt  tfjeiW  von 
ber  *ßertyfyerie  jum  Zentrum  fortfd)affen  (93enen),  tfyeilS  vom 
Gentrum  aus  jur  *ßeripl)erie  (Slrterien).  3)iefer  Snfyalt  ifi  bad 
Slut,  bie  eigentliche Stauung  aller  tfyierifd&en  Organe,  eineftfüf* 
ftgfeit,  in  weither  ifolirte  fertige  (33lutförperdf)en)  ober  unvoKen* 
bete  3tVLtn,  blofe  fyUtuitmt  (&;mpf)fügeldOen)  fcfynrimmem 
©ie  nrirb  vom  9ta!)rung$fana(  bereitet,  burdE)  feine  SBänbe  auf* 
gefogen,  in  ttit  Sfutgefafe,  *veldE)e  an  ben  SBänben  be&  £>arme$ 
jtdf)  verbreiten,  burcij  CmboSmofe  übergeführt,  unb  von  ben  2tr* 
terien  in  aUe  Steile  be$  ÄörperS  verbreitet.  SebeS  Organ  erhält  fo 
feinen  Slntfyeit  unb  vertvanbelt  ifyn  in  bie  eigentümliche  SMefular* 
form  feiner  SWaterie  5  ber  übrig  bleibenbe  SReft  fefyrt  burdf)  bie  93enen 
gum  Zentrum  jurüdf ,  unb  erfahrt  tljeits  auf  biefem  SBege,  tfyeild 
bmti)  eine  3weigbal)n  in  eigentümlichen  Organen,  eine  SReint* 
gung  buref)  2lbfonberung  be$  ÄofytenftoffS ,  ben  bie  Organe  im 
93lut  laffen,  ober  an  baffelbe  abgeben.  2)iefer  ifofylenjioff,  eine 
ben  gieren  nufclofe  l&ftige  SRaterie,  muf  entfernt  werben,  unb 
ttrirb  e$,  inbem  ber  ©auerjioff  ber  atmofpJjärifd&enSuft  fld§>  ^emifd^ 
mit  ifym  ju  jtofylenf&ure  verbinbet  unb  bann  [ala  flüchtiges  ®ai 
aus  bem  33lut  entweicht*),  wätyrenb  bie  organtfcfyen  SRembranen 


*)  ftitxbä  barf  nt<$t  unertoäljnt  Meicen,  baf  ber  Äo^tcnjloff  grabe 
fcie  £aitytnaljrungsfuBjiatt$  ber  fangen  ifi,  afo  äcljlenfäuife  tum  tynen 
aufgenommen,  vom  <£auerjbff  getrennt  unb  fxixt  totrb,  too  bann  ber 
©auerftoff  enttoeity.  Spiere  unb  fangen  ergänzen  |t$  babureff  in  ü)ren 
ffiebürfniffen. 
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üjn  auffaugen  unb  an  ber  anbern  Seite  wieber  auS!)aud&en. 
SMefen  *ßrocefi  nennt  man  bie  2ttl)mung  (5Refpiration)v,  unb 
ba$  Drgan,  worin  er  jiattfinbet,  9tefpiration$organ.  ®$ 
ift  immer  eine  serfd&ieben  gefaltete  Sortfeftung  be$  @pit!)eliuma 
ber  äußeren  Dberfldd^e  ober  ber  Darmflädje,  bie  tfyeitö  nadf)  innen 
gerietet  ifi,  unb  bann  baS  SÖtebium  mit  bem  ©auerftoff  in  ftd) 
aufnimmt,  tfyeilS  nadE)  außen  fyeroorragt  unb  toom  9Rebium  frei 
umfpült  wirb,  9tefpirarton$organe  ber  erfien  2trt  nennt  man 
Sungen,  bie  ber  imiten  8lrt  Reißen  Äiemem  gefytt  ein  felbfi* 
fiänbigeS  SRefpirattonSorgan  gang,  fo  vertritt  entWeber  ba$  @pi* 
tljelium  ber  äußeren  Oberfläche,  ober  ba$  be$  3)armf  anale«  feine 
©teile.  3m  33eftfc  anberer  Organe  befinben  ficfy  bie  regulären 
Spiere  allgemein  nocfy  nid&t,  ja  bie  genannten  fommen  eben  fo 
wenig  allen  gu,  baljer  e$  notfyig  ifi,  benSntyalt  ber  regulären 
Spiere  nodf)  ferner  naä)  feiner  gorm  gu  erläutern,  unb  bie  £>rga* 
nifation  jeber  befonberen  Sorm  näfyer  anzugeben.  — 

9Ran  fpaltet  bie  Spiere  mit  regulärem  2typu$  am  natürlichen 
in  gwei  ©ruppen  ober  klaffen,  weldjc  afö  *ßoh;pen  (Polypina) 
unb  ©trafyltljiere  (Radmta)  untergeben  werben.  S3eibe  gu' 
fammen  tyi$tn  mit  ben  irregulären  gieren  bei  Suaier*)  3*o* 
p^^tenj  bodf)  würbe  biefer  -Käme  am  fcfyitflictyjien  ben  Sßofypen 
betgelegt  werben  fönnen,  ba  nur  in  ifynen  giemlid&  allgemein 
^flangenformen  fyerrfcfjenb  ftnb.  — 

Die  Älaffe  ber  Sßotypen  ifi  Hm  l>öd^fl  natürlid&e,  burd) 
ftrenger  regulären  $i;pu$  auSgcgeidrmete  ©nippe,  beren  SKitglieber 
fafi  immer  gufammengefefcte  Sljierfamilien  barfiellen  unb  burdf> 
bie  Sfäfyigfeiten  ber  hälftigen  Teilung  ober  fötoSpenbilbung ,  auf 
benen  bie  SÄöglid^feit  tfyrer  ftamjltenformen  allein  beruhet,  ftd) 
fogleid^  t>on  ber  folgenben  Ätaffe,  ben  Labiaten,  unterfdjjeiben. 


*)  <Su«)ier'^  Boomten  enthielten  aufjerbem  nod?  bie  (Jingetoetbe* 
toütmet,  unb  toaren  in  biefetn  Umfange  eine  fcöflig  unnatütUdje,  Wofl 
tow$  negative  SRetfmale  cfcatafterifitie  Gruppe. 
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S)er  Stixptx  tinrt  etngetnen  ^ßofypen  tyat  gang  bie  gorm  eine* 
SBeinglafeS,  ttenn  ttrir  un6  bie  3Kaffe  beffelben  siel  bidfer  vor* 
jfcllen,  al6  ba$  ©lad  im  SScrgtcidE)  gegen  bie  oben  offene  Jpöfyle, 
toeldje  e$  umgiebt.  9Äit  ber  unteren  fuf  artigen  SluSbrettung  ft^t 
ba»3$ier  feft,  tyetl*  toillfürlfcl)  firirt,  tyeil*  umoillförticl)  mit 
ber  ©runbfage  vertt>ad(}fen;  feinen  oberen  jhmtyfen  9tanb,  in 
bejfen  SKitte  bie  burdf)  ttrißfürlidje  ©djliefung  toerdnberlictye  STOunb* 
öffmmg  ftd)  befmbet,  umgeben  rabienförmige  gbrtfäfce  ber  tt>eict)en, 
mafdjigen,  burc^f^einenben  Äötyermajfe,  bie  man  Sentafeln, 
SIrme  ober  gangarme  gu  nennen  pflegt,  3n  tl^ter  2Äenge  ifi  ba$ 
conflante  Sa^ltn'ott^altni^  be$  2ty£u$  am  befiimmtefien  auSge* 
brüdft,  Die  SKunböffnung  fuljrt  in  einen  weiten  SÄagen,  ber 
enttoeber  blhtb  enbet,  ober  eine  gtoeite  Wintere  Deffnung  beftfct, 
mtyt  mit  ber  $bfyt  im  ©tief  bis  gum  %u$t  communicirt.  2>ie$ 
ifl  ber  getoofynlicije  SßofypentypuS,  allein  bei  anberen  9Kitgliebern 
gel)t  vom  3Ragen  ein  Darmfanat  au«,  ber  neben  ifym  rüdfn>ftrt$ 
aufzeigt,  unb  an  einer  gleiten  ©teile  be$  oberen  SftonbeS  neben 
ben  Zmtattln  mönbet.  33et  folgen  ^ßofypen  ifl  bann  ber  regu* 
Iftre  3ifl>u3  nid^t  mefyr  gang  rein,  fonbern  e$  fommt  burefy  bie 
Sage  beS  2ifter$  tin  fymmetrifcfyeS  SRoment  in  fl)n  hinein,  ba6 
jur  toirflicfyen  Symmetrie  vorbereitet.  Snblid^  Ijaben  alle  *ßo* 
typen  nod^  ©efd^ecfytSorgane,  einige  Jpoben,  anbere  ©erfiödfe, 
unb  vermehren  fidf)  burdf)  (Sier.  2lu$  lederen  entfielen  bie  tin* 
gelnen  $Pofyt>en,  welche  bann  fy&ter  burdjj  um>otfftönbige$ljeftung 
unb  JfttoGpenbilbung  gur  gamtfte  fld)  enttoicfeln.  Sllle  Sßofypen 
ffatb  enblid&,  gleicty  ben  3nfuflonWt)ierd^en,  SBafferbevoofyner, 
beren  SRafyrung  nur  von  Heineren  äBajfertfyterd&en  genommen  wirb. 
Srofr  tyrer  Unbett>eglid)feit  fuhren  fie  ftety  biefelbe  leidet  gu,  in* 
bem  tfyre  mit  oScittirenben  SBimpern  befefcten  Sentafefn  einen 
Strubel  im  SBajfer  erregen,  ber  alle  Keinen  fd^ioimmenben  ©egen* 
fi&nbe  ergreift  unb  in  ber  Stiftung  gum  SWunbe  mit  fid)  nimmt, 
toofelbfi  fie  ber  Sßofyp  naefy  ©efaßen  verfcfyludft  ober  auSfpeit,  toie 
e*  feine  Sebürfhijfe  fobern.  (Solche  oScitfirenbe  SBimpern  ftnb 
ben  meiflen  mit  feuchter  Dberftöcfye  begabten  Gpittyelien ,  gumat 
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fernen  ber  5Refpfration«organe,  eigen,  unb  bewirf en  fyier  bur$ 
bie  SBimperbetoegung  eine  jiet«  neue  ©djicfyt  be«  gur  Stefpi* 
ration  erfoberlufytn  3Rebium«*  ©in  widriger  (Sfyarafter  vieler 
{ßof^en  ijl  no<fy  t^re  ftafyigfeit,  fol)lenfaure  ßalferbe  in  ifyrt 
©ubjlang  aufnehmen  unb  an  einer  befonberen  Stelle  ifyre«  Rix* 
per«  abfegen  gu  fönnen.  3)iefe  ©teile  ifi  tfyeif«  bie  gefamfflte 
fiufere  Oberfläche ,  ifyeil«  ba«  Zentrum  unter  bem  SRagen  unb 
ber  Staunt  gttriföen  SWagen  unb  Dberfyaut;  in  beiben  g&Hen  bif* 
bet  bie  Äalfmajfe  ein  fefie«  ©erüjl,  an  welche«  ftd)  ber  5ßotyp  un* 
mittelbar  anlegt,  ofyne  t>on  ü)m  burd)  einen  freien  3^ife^enrautn 
gefonbert  gu  fein.  2>ie  Äalfmajfe  fiedft  alfo  »>itfli<fy  in  feiner  or* 
ganifcfyen  SRaterie  brin,  fle  iji  gletd&fam  aerfalfte  organifcfye  @ub* 
fiang.  <Ste  nimmt  batyer  and)  gang  bie  gorm  be«  Sßofypen  an, 
unb  fcerrätl)  noefy  feinen  ©au  nad)  bem  $obe  be«  Spiere«  eben  fo 
fic&er,  wie  gur  3eit  feine«  geben«.  3)iefe  faltigen  ^ofypenjiotfe 
nennt  man  Äoralten,  ja  felbfi  bie  gangen  Sßofypen,  welche  ifyre 
Urheber  finb,  werben  Korallen  genannt.  6ie  fommen  aber  Feinet 
weg«  allen  Sßotypen  gu,  unb  bei  benen,  wo  fte  ftd)  finben, 
jtnb  fte  in  ifyrem  SBau  wieber  fefyr  wrfcfyieben.  ^ßofypen,  beten 
Dberftäd&e  fle  bilben,  Reifen  Jftöljrenpol^en;  biejenigen,  beren 
Slc&fe  fle  einnehmen,  watyrenb  bk  Dberftädje  fleifcfyig  bleibt,  wer* 
ben  SRinbenpoltypen  genannt;  bie  lederen  jtnb  bie  läufigeren 
unb  bie  eigentlichen  wahren  ÄoraHen.  Sowohl  biefe  Unterfcfyiebe, 
al«  aue$  bie  2)ifferengen  ber  ©runbgafyfen  in  ben  Sirmen  unb  ber 
betriebene  Sau  be«  <Srn&f)rung«awarate«  geben  gingergeige  gur 
ferneren  ©ntfyeilung  an  bie  £anb.  Sil«  erjie  Jpauptgruwe  ober 
Drbnung  betrautet  man  unter  bem  $lamtn  3Roo«tf)tere 
(Bryozoa)  bie  QJot^en  mit  3)armfanal  unb  pertyl)erif<fyent  Slfter. 
©ie  fyaben  nie  confiante  ©runbgafylen  in  iljren  einfachen  $enta* 
fein,  unb  tint  me^r  ober  weniger  f alfige  Stinbe.  SMle  ftnb  Keine 
SEfyiercfyen,  weldje  in  abgefonberten  Seilen  biefyt  neben  einanber 
fiecfen  unb  meipen«  al«  ttebergüge  anberer  ©egenfi&nbe  im  SKeer 
erf^einen,  ober  f leine  moo«förmige  ©ritten  bilben,  beren  Um* 
fang  aud)  mit  ben  9Jer^4ltnijfen  biefer  $jtöngd)en  gu  fyarmonirett 


383     

pflegt  ©ie  ftnb  bälget  loeber  in  ber  ©egemoart,  nod^  fcei  ber 
33etradf)tung  einer  untergegangenen  Drgamfation  »on  befonberem 
Sntereffe.  tynm  jietyt  afö  gwette  Drbnung  bfe  ©ru^e  ber  ® lu* 
ment^ter e (Anthozoa)  gegenüber;  ber  SKangel  eines  2>armeS  unb 
Slfter^  unterfdEjeibet  jte  alsbalb  »on  ben  Vorigen.  Unter  ben  »{er 
Unterabteilungen  ober  ßünften  biefer  Drbnung  ift  bie  erjie 
(Oligactinia)  ebenfalte  nodf)  aßer  conftantcn  ©runbjafyfen  in  iljren 
$entafeln  beraubt,  übrigens  aber  nie  mit  garten  falfigen  ©erüjien 
»erfefjen,  unb  ba^er  geologifdj  nocfy  umsichtiger,  als  bie  vorige; 
2)er  ganj  nadfte  8lrm^oIi;p  unferer  gtuffe  (Hydra)  unb  bie  »on  l)or* 
nigen  9töl)ren  befleibeten  gierlicfyen  ©ertufarien  beS  Speere* 
bilben  bie  §auptrepräfentanten.  SRie  erreichen  SRitglieber  biefer 
Slbt^eitung  beträchtliche  ©röfen,  unb  »erfcfyttrinbenbatyer  im^auS* 
fyalte  ber  Statur  bei  allgemeiner  Betrachtung  ganj.  (Sine  gtt>ette, 
burdf)  ai)t  gefteberte  Sentafeln  ausgezeichnete  Surft  (bafyer  Oct- 
actinia  genannt)  enthält  ben  befamtten  rotten  Äoraü,  beffert 
»on  Äalf  burcfybrungene  fyornige  Sldftfe  gu  sielen  ©djmudffacfyen 
»erarbeitet  wirb,  (Sine  britte  ßunft  begreift  bann  bie  ^oltypen  mit 
großer,  fejier,  jiarff  alfiger,  größtenteils  unbett>egli<fy  feflftfcenber 
Sld^fe,  bie  anorganifdj  mit  ifyrer  SaftS  »erfdf)tnir§t ,  unb  toenn  bie 
lebenbige  9tinbe  abfiirbt,  toaS  in  ber  Siegel  mit  bemalter  ber 
gamitie  fortfc^reitenb  eintritt,  nur  burdj  biefen  tobten  ©ttel  am 
S3oben  haftet,  ©oldper  ©igenfcfyaften  toegen  fyat  man  fte  Litho- 
phyta  genannt  Sie  betoofyrten,  gleidE)  ben  Dctactinien,  baS 
SReer,  unb  heutiges  SageS  »oraugStoeife  tropifcfye  ©egenben, 
Ijaben  tiefte  gar  feine,  tfyetlS  furje  ioarjenförmige,  tiefte  längere 
gijlinbrifdje,  aber  nie  fefyr  große  Sentafeln.in  bejiimmter  (12, 
bafyer  Dodecactinia)  ober  rabiale  galten  in  unbepimmter,  aber 
großer  3«$I.  tiefer  (S&arafter  ip  leidet  an  bem  faltigen  ©erftji, 
welkes  fte  abfegen,  gu  erf  ernten;  benn  immer  ftnbet  fid§>  an  ifym, 
ba  tt)o  tin  5ßofyp  faß,  eine  Vertiefung,  eine  fogenamtte  9ßoty)j>tn* 
jette,  unb  fn  ifyx  Labien,  bie  son  ber  SWitte  jum  Umfange  gel)em 
$atte  ber  $ßot$>  feine  $entafeln,  fo  ifl  bie  3dfe  tmh  unb  ol)ne 
Labien;  tyatte  er  jtttflf  Sentafeln,  fo  tjl  fie  fed&Secfig  unb  i)at 
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jtt&ff  altetnitenb  greife  ober  gang  gleite  Labien  j  waten  anftott 
bet  Sttme  tabiale,  öom  SJhmbe  auägetyenbe  galten  in  unbefHmm* 
ter  SWenge  ttottyanben,  fo  ftnben  ft$  eben  fo  »tele  SRabien  in  bet 
3eKc*  einige  gotmen  biefer  britten  ©ruppe  behalten  beji&nbig 
auf  bet  gangen  Dberft&cfye  il>re  fteifdjige  Stinbe,  fifcen  bafyet  audj 
nur  mit  biefet  fefi,  fcerlaffen  aber  bennod)  ifyre  einmalige  (Stelle 
nie,  ©ie  bilben  bie  ©ru^e  bet  ftungtnen.  3)ie  Sitfyopltyten 
flnb  in  ber  ©economie  unfere*  Planeten  wichtig,  benn  SWitgliebet 
betfelben  überfleiben  Reifen  im  SDleere  mit  fejien  ©erüflen,  bauen 
fte  bis  an  bie  Oberfläche  unb  geben  fytx  gu  ÄotaHentiffen,  felbjl  gu 
Snfeln  Seranlaffung,  JDfyne  3wetfel  waren  fie  in  früheren  5ße* 
rioben  bet  (Srbbilbung  eben  fo  tfyättg,  unb  ba  iljre  JRefie  oft  in 
SRenge  angettoffen  werben,  fo  bürfen  wir  an  ifyrer  2Bid)tigfett  in 
äfynfidjer  Seife  gu  ienet  3eit  nicfyt  gweifeln.  ©ei  Säuberung 
bet  3utafotmation  würbe  ifyrer  fcfyon  gebaut  3)ie  vierte  3unft 
enblidE)  enthält  Sßofypen,  bie  nie  feftgewadf)fen  jinb,  loie  bie  »o* 
rfgen,  fonbetn  mit  bet  weichen  tfyierifd)en  Subjlang  ftc$  blo$  an* 
geheftet  tybtn,  abet  ifyrenDrt  g.  $1)1.  willförlid)  änbetn  fonnen. 
<Sk  fonbetn  feine  tfalfmaffe  ab,  ftnb  in  bet  Siegel  emfadje  Snbi* 
toibuen,  fyaben  gafyhtictye  SRengen  üon  Sentafeln  unb  fyeijjen  be$* 
l;atb  Polyactinia.  2>ie  £auptgattung  Slctinia  iß  gegenwartig  in 
»ielen  Sitten  fibet  alle  90?eerc$füfien  verbreitet ,  prangt  gewöfynlid) 
mit  ben  fyerrltcfyfien  Satben  gleid)  fronen  GactuSblumen,  benen 
fie  S^nelt,  befiebt  abet  nut  au«  meidet  ©ubfiang  unb  finbet  {t$ 
bedfyalb  nitgenbö  foffil. 

2>ie  btitte  tflajfe  be«  Sljietteidpe«  nennt  man  ©trafyl* 
totere  (Radiata),  weil  bie  meijien  Sttitgfiebet  nod)  einen  be* 
fKmmt  regulären  2fypu$  beftfcen,  bet  untet  fötgel*,  ©Reiben*, 
Stern*  unb  33ed)erformen  auftritt ,  tnbej*  burefy  Entfernung  be$ 
öftere  unb  fräter  felbft  be$  3Jhutbe6  au«  ber  SKitte  beiber  #aupt* 
flächen,  ber  oberen  unb  unteren,  mefyr  unb  meljr  in  bie  fymme* 
trifte  gorm  ubergefyt  Sei  ben  tein  regulären  2i;pen  liegt  bet 
SRunb  jie»  nadf)  unten,  fobalb  ba$  Styier  feine  »oHfi&nbige  fteie 
Seweglicfjfeitbejifct;  unb  berufter,  wennemrtymbenifi,na$  oben. 
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3>ie  ®efdj)lecfyt$orgaue  pflegen  mfeinemUmfonge,  bieJÄef^irationd^ 
organe  in  Der  SRäfye  be$  SSunbeS  ju  münben,  33lutgefäfe  unb 
9tttotn  aber  als  SRinge  um  ben  ©<$lunb  aufzutreten,  beren  9ia* 
b{en  ber  allgemeinen  ©runbjafyl  gotge  leifien.  Slöein  ba  e$  au<$ 
ftrirte  Labiaten  mit  nad)  oben  gettenbetem  SÄunbe,  unb  fymmetrifcfye 
Labiaten  mit  unten  befmblicfyer  Sföunb*  unb  Slftcröfl^nxng  giebt, 
fo  fann  ber  gefcfyilberte  £aupttypu$  nid^t  afö  ber  allgemeine  ober 
afö  £laffend)arafter  angefeljen  werben.  Dann  laffen  jtd)  bie  SRa* 
bfaten  nur  burdf)  ben  Söiangel  be$  £albmmg$öermögen$  unb  ber 
ifttoSpenbtlbung  fcon  ben  $|Sofypen  unterfd^eiben,  wäfyrenb  bie 
fymmetrifdf)en  Labiaten  *on  ben  SÄolluSfen  faum  anberS  als 
burdE)  einjefne  reguläre  JRefte  beS  SfypuS  unb  bie  baburdf)  bebingte 
grofere  2lngal)l  ifyrer  Organe  jtcfy  begriffsmäßig  trennen  laffen* 
Sei  ben  SDtoUuSfen  ,  aucfy  bei  ben  um>ollf ommenften  giebt  e$  burdD* 
au«  feine  regulären  formen  meljr,  SMea  tft  bei  tymn  fymmetrtfcfj 
unb  paarig,  felbfi  bie  Dctopoben  mit  ben  acfyt  regulär  gesellten 
9lrmen  um  ben  Söiunb  geigen  in  ber  ungleichen  ©rofte  biefer  9lrme 
ben  fymmetrifdjen  ©runbfypuS.  SRerftoürbig  ifi  e$  übrigens, 
baf  ed  unter  ben  Stabtaten  feine  natürliche  Slbtfyeilung  giebt,  bie 
bloß  au$  fymmetrifdEjen  gönnen  befiänbe,  fonbern  überall  treten 
bie  fymmetrifdjen  Sfypen  als  ©lieber  t>on  ©ruppen  auf,  benen 
au<J)  ein  regulärer  ©runbtypuS  gufommt;  boljjer  feine  SBerpltniffe 
noä)  in  ben  fymmetrifdDen  formen  tfyeilweiS  beibehalten  würben, 
hieraus  folgt  eine  entfd^ieben  größere  formelle  SÄannigfaltigfcit 
in  biefer  5?lajfe.  2>ie  Labiaten  getfatten  baljer  in  b  r  ei  Orbnungen, 
beren  Unterfcfyiebe  siel  greller  gu  fein  pflegen,  als  bie  gorm* 
abweid&ungen  ber  Sßofypen  aber  SÄoHuSfen.  — 

3Me  erfte  Drbnung  nennt  man  JDuallen  ober  SRebufen 
(Acalephae);  es  jmb  5£^icre  t>on  flarer  mafctytger  ©ubfianj,  wie 
bie  Sßofypen,  welche  feine  falfigen  ©erüjie  bilben  unb  fcorgugS* 
weife  im  Ijotyen  SKeere  fiä)  aufhalten,  ©ie  fyaben  in  ber  Siegel 
lange  ft&bm,  mit  benen  fte  tajlenb  tfyre  Statte  erfyaföen,  ober 
große  Slrme  in  beflimmter  3afyl  (4  ober  8)  um  ben  SRunb,  wenn 
tr  emfadD  ijt    SSiele  beftyen  fiatt  feiner  gafjlreidpe  *ßoren  ober 
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©aitgrotyren,  unb  entgietyen  burety  lettre  ber  gefangenen  »tute 
tyre  nal»rlj>aften  pfiffigen  ©toffe,  Sie  bilben  brei  ttnterabtljei* 
langen:  bie  Stoljrenquallen  (Siphonophorae)  tyaben  einen 
gang  fymmetrifcfyen,  ober  au*  eingelnen  fymmetriföen  ©tiufen 
regulär  gufammengefefctenÄeib,  blofe@augröl>ren,  unb©<$ivimm* 
J)öl)Ien  ober  ©dEjtoimmblafen,  bie  flc  tiefte  an  bet  Oberfläche  $aU 
ten,  tfyeite  burefy  eingießen  unb  2lu$jiof  en  vonSBaffer  belegen,  — 
©d&etbenquallen  (Discophorae)  fmb  ©Reiben*  ober  ©tfyirm* 
formen,  tveldje  ftd)  burd)  (Sontraction  ber  ©dEjeibe  unb  ©rpan* 
fton  in  SJetvegung  fefcen,  fkete  ben  regulären  3typu$  genau  fefl* 
galten  unb  in  allen  mefyrfadjen  Drganen  bie  ©runbgatyl  vier  be* 
folgen.  —  Die  ^Rippenquallen  (feinen  nad>  beiben  Sfypen 
gebilbet  gu  fein,  bod)  ^etrfd^t  eine  reguläre  ©form  vor.  ©ie 
fyaben  einen  einfachen  9Runb  unb  Slfter  an  beiben  ßnben,  nebfi 
Steigen  von  Keinen  oSdtltrenben  ©cfyttrimmblattcfyen,  tvelcfye  von 
*ßol  gu  $o(  laufen  unb  ebenfalls  ber  ©runbgal)!  vier  golge 
leijlen.  —  UebrigcnS  fmb  alle  brei  ©nippen  geofogtfcty  von  ge* 
ringer  93ebeutung,  ba  ifyr  gang  weiter,  l>oc^fi  verlefrlidjjer  Körper 
feine  ©puren  feinet  Sßafein*  in  garten  ©effcinen  tytoteriaffen 
fonnte.  — 

3Son  grof er  SBicfytigfeit  erf$einen  bagegen  in  tiefer  23e* 
gietyung  bie  ÜRitglieber  ber  gtveiten  Dtbramg,  benen  immer  faltige, 
aus  benimmt  geformten  ©täden  aufgebaute  ©erfifte  gufommen, 
n>etd)c  gtvar  von  ber  tfyierifcfyen  £aut  aberzogen  werben,  allein 
lefttere  ifl  bagtviföen  lieber  mit  Äalfftaefyeln  beHeibet,  unb  tyat 
burd)  beren  Sbttvefenfyeit  gu  bem  ©ruppennamen  ©tatfyeltyäuter 
(Echinodermata)  SBeronlaffung  gegeben.  Slucf)  fte  gerfallen  in 
brei  natürliche  Unterabteilungen  ober3unfte.  —  S3ei  ben£aar* 
fiernen  (Crinoidea)  ftnbet  ftd^  enttveber  ein  Stiel,  mit  bem  bie 
Spiere  feßftfeen  unb  bann  ba$  SRaul  naef)  oben  tvenben,  ober 
e*  fmb  geglieberte  SRanfen  an  ber  Steife  be$  ©tiefe*  vorfymben, 
unb  bie  3tyere  ftyvimmen-  öeibe  fyaben  als  JRumpf  tim  bedtjer* 
formige  #öl)le,  toovon  geglieberte  Labien  in  conflanter,  burd) 
fünf  teilbarer  2»enge  fo  ausgeben,  baf  tyr  ©tufcpunft  in  ber 
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SRitte  bed  9iüden$,  bem  SWunbe  grabe  gegenüber  liegt.  (Bin  perl* 
^cnfc^cräfler  münbetaufbetfelbcn®eitemitbcmaÄau(e.  —  S)ie 
©eejierne  (Asteroidea)  fyaben  feinen  ©tiel,  aber  einen  äfynlid^en 
kernförmigen,  giemltd)  flauen  Äorper,  bejfm  Slrmgeritfcan  ber 
©eite,  tt>o  ber  SÄunb  liegt,  gufammentreffen  ober  entformgen; 
toäljrenb  ber  Slfter  auf  ber  entgegengefefcten  6eite  ifi,  ober  gang 
feljlt  ©ie  ftfcen  nie  feft,  ruljen  auf  bem  ©runbe  M 
SReereS,  unb  ftob  von  ttrirf  liefen  £alffiad)etn  befleibet,  bie  ben 
(Srinoibeen  festen.  SBei  ben  (gurtyaliben  nehmen  bie  5Äa* 
bien  beö  ÄorperS  feinen  Xtyil  an  ber  centralen  $tyk,  enthalten 
alfo  audj  leine  SSegetationöorgane,  unb  eben  fo  ijl  t£M  ben 
ßxmoibeen;  aud)  fehlen  iljnen  bie  gezielten  ©augfcfyeiben  ober 
güf^en.  3I)re  Slrooefenfyeit  bei  ben  2ljieriaben  auf  ber  gangen 
unteren  Ä$rfeerfW<$e  in  rabialer,  vom  SRunbe  au*gefyenber  9ti<$* 
tung ,  unb  bie  $l>eitnal)me  ber  Slrmtyoijlen  an  ber  mittleren  Stumpf* 
työljjle  bilben  bie  beiben  Sljaraftere  biefer  gamilie.  —  $>fe  brüte 
3unft  ber  (gdjinobermen  entölt  bie  ©eeigel  (Echinoidea), 
Spiere  von  Äugele,  Äegel*,  (SU  ober  ©d^eibenform,  benen  bie 
peripfyeriföen  Labien  ober  State  gang  fehlen,  wogegen  bie  ge* 
fammte£berfl4<§e  mit  langen  Äalfßa<fyeln  bid^t  befteibet  tji,  gtoi* 
fcfyen  benen  an  bejümmten  ©teilen  bie  linienförmig  an  einanber 
gereiften  gezielten  ©augfdjeiben  hervorragen*  ©oldjc  Surfen 
nennt  man  ambulacra.  ©eljen  biefe  Slmbutacren  von  ber  SRitte 
ber  Unterfeite,  tt>o  berSRunb  liegt,  gur Mitte  ber£)berfeite(Echi- 
nidae),  fo  ifi  bie  ftorm  genau  regul&r,  totnn  im  oberen  $ol  au$ 
ber  Slfter  ftdg>  befmbet;  bleiben  bagegen  bie  Slmbulacren  bloß  auf 
ber  oberen  gläd&e,  (iernförmige  Figuren  tyier  befcfyreibenb  (Spa- 
tangidae),  fo  rücft  oft  audft  ber  SÄunb  unten  au6  ber  3Ritte  tyer* 
aue,  wie  e$  oben  ber  Slfter  tfyut,  unb  bann  fyerrftfyt  ein  Äußere«  ftm* 
metriföeS  Slnfe^en  vor ;  ©oldfje  gormen  fyaben  oft  nur  noefy  4  Slmbu* 
lacra  unb  4  <£ierfio&  ober  $oben,  wäljrenb  bie  jireng  regulären  ©ee* 
iget  mit  5  ober  10  Stmbulacren  unb  ©ef<$lecfyt$organett  verfemen 
ftnb,  —  93on  allen  biefen  »erty&ltmffen  ijat  bie  SSortvelt  ä^tli^e, 
ja  häufig  nod)  viel  gafylrödjere  SReprÄfentanten  aufgumifen. 
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dagegen  ifi  bie  britte  £>rbmmg  ber  Siabiaten,  für  toet^e 
id),  ifyrer  leberartigen,  nur  foarfam  mit  Äaßmaffe  begabten 
^autfcfyicfjt-  falber  ,  ben  ©ru^ennamen  Scytodermata  sorge* 
fcfylagen  tyabe,  n>äl)renb  ifyr  fanggeffrecfteG  ctylinbrifdjeS  nmrm* 
förmige*  Slnfefyen  in  SBerbinbung  mit  ben  regulären  rabienför* 
migen  Sentafeln  ober  #rmen  nmb  um  ben  Vorberen  9Jhmb  bie 
fceutfcfye  Benennung  ©ternioürmer  seranlafte;  —  nocfy  nidjjt 
im  foffilen  3ußanbe  beobachtet  Sorben,  toaö  nid)t  blof  auf 
Staftrautg  tfyrer  weiteren  fleifd)igeren  SBefd^affen^eit  fld^>  fdpieben 
laffen  mochte.  2)ie  lebenben  formen  galten  fidf)  oljne  2lu$nafyme 
im  SKeere  auf,  lieben  warme  3onen,  unb  fyaben  oft  nod),  na* 
mentlid^  immer  in  ben  Sentafeln,  einen  entfcfyiebcn  regulären 
2tym*;  m$  *fl  ba*  ^eroenfyjfem  unb  ein  2^eil  be$  ©efäfc 
f#em6,  nebfi  ber  a\\&  8äng$*  unb  0uermu$felbünbeln  gebilbeten 
2eibeStoanb  unter  ber  £aut  ebenfalls  regulär,  mit  einem  con* 
ftanten  Numerus  mi  fcorn  nad)  hinten  laufenber  Sängäbünbel, 
bie  l)ier  in  jvoei  5tret$mu$feln,  ©pfytnfteren,  übergeben,  tt>el<#e 
2Jhmb  unb  2lfter  fd^Iief  en  j  allein  bie  übrige  ©rganifation  folgt 
fcfyon  fetyr  benimmt  fymmetrifd&en  ©runblagen.  9htr  feiten  rid)* 
tttt  ftdf)  bie  in  ber  Siegel  fcortyanbenen  gefiielten  ©augfdjeiben  naefy 
bem  regulären  ©d&ema,  unb  bilben  bann  fünf  vorn  SRunb  jum 
Slftcr  laufenbe  Slmbulaera  (Pentactidae)  5  siel  häufiger  fielen  jte 
gerfireut  auf  ber  £>berftäc§e,  unb  an  ber  einen  flackern  Seite,  bie 
ben  SBaud)  »orfiellt,  bitter  gebrängt  .neben  einanber  (Holothu- 
ridae);  ober  fte  ftnben  ftdf)  nur  fyfer,  auf  ber  SRüdfenpdje  gar 
nfctyt  (Psolidae).  geilen  biefe  gefKelten  ©augfcfyeiben  ganj,  fo 
wirb  ber  ftotptx  völlig  nmrmförmig,  befonber*  wenn  anty  bie 
anfangs  noefy  (bei  ben  ©tynaptiben)  fcorljanbenen  regulären 
Sentafeln  um  ben  3Runb  verloren  gefyen,  unb  ber  Slfter  nid^t 
mefyr  am  £interenbe  bleibt  (bei  ben  ©tyfyunculien).  ätebann 
ift  burdj  biefe  Sage  be$  öfters  bie  Sfabeutung  beS  fymmetrifd&en 
%ypu&  ber  SWotfuSfen,  burdj  bie  allgemeine  gorm  ber  gegtieberte 
2^u$  ber  SBürmer  entfdjieben  ausgeflogen.  £>urdf>  bie  9ln* 
»efentyeit  eine*  nur  feiten  regulären,  meiji  paarigen  fymmetrifcfyen 
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9?efi>iration$organe$,  ba*  in  ben  Slfler  münbet,  unb  paarig  ge* 
bilbeter  gortyflanjungSorgane  in  einfacher  3^1  ttfrb  biefe  ange* 
beutete  Symmetrie  nodf)  geweigert  unb  burdf)  bie  SÄrt,  wie  mandje 
©ternwürmer  ftcfy  bewegen,  bie  3Wjttli<$feit  mtt©d)nedfen(Psolus) 
ober  großen  SRegenwfirmern  (Sipbimcuius)  auffaUenb  ttermefyrt. 
@3  ifi  batyer  ba6  SSeffreben  ber  SRatur,  bie  Sfypen  trofc  ifyrer  £>if* 
ferenj  aflmätig  in  etnanber  überzuführen,  burcfyauS  nid^t  ju  ver^ 
lernten.  Natura  non  facit  saltus  (bie  -ftatur  mad(jt  leine  Sprunge), 
fagte  fdjjon  Sinn 6,  unb  mit  Siedet;  bie  forgfältige  33etracfytung 
b*3  aKmäligen  @ntwidfehmg$gange$  im  $ljier*  wie  im  *ßflanjen* 
reid)  unterftöfct  feinen  2tu6fprud).  — 

@3  ift  baljer  feljr  leicht,  an  bie  eben  bargeflettte  SRobiftfation 
ber  regulären  Spiere  ben  fymmetrtfcfyen  Stylus  ber  vierten  Älafit 
angureiljen;  ja  manche  9Äeerf<|necfen  gleiten  ityneu,  jumat  ben 
*Pfoliben,  täufcfyenb;  allein  ber  ©runbtypuä  tji  boefy  zottig  ser* 
Rieben.  3«tn  SBefen  ber  SRoDuSfen  gehört,  auf  er  ber  huxty 
greifenben  Symmetrie,  bie  Sfawefenfyeit  jweier  gefonberten,  oft 
leicht  unterfcfyeibbaren  ÄJrperabfcfynitte,  *on  welken  ber  eine  ttor* 
gugeweife  muefuloS  ifi  unb  gur  Bewegung  bient,  aud&  ben  ifopf 
mit  ben  ©inneSwerfgeugen  trägt,  faifö  berfelbe  flc3^>  nadfjweifen 
läßt,  ber  anbere  eine  gewöbnlicfy  weid&e  fadfförmige  £üÖe  bilbet, 
bie  ben  Sarmfanal,  bie  ©enitatien  unb  bie  4?au})tmaffe  atter  93e* 
getationSorgane  enthält  2>ie  #Me,  welche  tiefen  Körper ab* 
fcfynitt  bef leibet,  nennt  man  SStan tel,  ben  aweiten  2lbfd&nitt  t>a* 
gegen  tyeite  9iumpf,  ttjeitö  $uß,  tljeild  ©ol>le,  enbtidf)  felbjt 
ßopf,  je  nadjbem  in  ifym  bie  SBejiimmuhg  jur  Bewegung  ober 
jhmlidjen  Sßafyrnefymung  me^r  ober  weniger  entwidfelt  ifi,  2ln 
itym  ftnb  3»unb,  Slfter  unb  @efct)ted()t$öffnungen,  Jener  fiets  sorn, 
bie  anbern  beiben  an  ber  redeten  ©eite  hinter  etnanber,  ber  Slfter 
mefyr  nad)  hinten  gerücft,  bodf)  nie  am  @nbe  be$  9iuntyfe$  ober 
$uße$  felbjl,  in  ber  Siegel  neben  bem  SÄantelranbe.  2>er  3Wantet 
enthält  bann  einen  gewunbenen  2>arm,  tixtt  tf^n  in  feinen  58er* 
ri(fytungenunterftö&enbe8eber,  au<$  wofyI©peid&clbrttfen;  ferner 
bas  (Sentrum  be8  ©efaßfyjiemed  ober  £erj,  f)ier  juerji  afö  wirf* 
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licfye*  einfach  Sentrum,  unb  nid)t  metyr  al6  centraler  ©efftf ring, 
auftretenbj  bie  SfcefrirationSorgane,  gewofynliify  jfiemen,  welche 
am  SRanbe  be6  SWanteW  fiften,  ober  in  einer  eigenen  9tebeidj61)le 
be6  SWantel*  fietfen,  beren  SDtönbung  neben  bem  Slftcr  ju  liegen 
pflegt  5  enbliety  bie  ®ef<fyleefytewerfaeuge,  in  ber  JRegel  md&t  paarige 
Organe,  ttrie  fonfl  bei  fymmetrifcfyen  gieren,  fonbern  nur  ein* 
mal  vorfyanben,  imb  bann  tief  unten  in  ber  dufcrftcn  <Spt^c  bed 
SRanteW  verftedft.  SBon  ©innedwerfgeugen  erfreuten  Slugen  nie 
me^r  ober  weniger,  t>ielleid^t  bie  ©attung  Pectcn  aufgenommen, 
als  jwei,  unb  auSfäiebbare  Saftfiben,  an  betten  bie  Sbtgen 
ftyen.  ©ie  fielen  neben  bem  äWunbe,  unb  umgeben  ftyn  bisweilen 
nac$  reguürem  Schema.  SmSWunbe  felbfi  erflehten  fymmetriföe 
ffiefer,  bie  tfyeil*  oben  am  Soben  ber  SBhmbfyoljle  Rängen,  ttyeil* 
unten,  tfyeil*  über  einen  auftfherfbaren  Sortfafr  gwifdjen  beiben, 
bie  3ung e ,  gasförmig  t>ert^ettt  jinb.  <5o  viel  l&f  t  fld)  im  «OH* 
gemeinen  vom  $$>u$  ber  9ÄoHu$fen  fagen :  er  fonbert  fi<$  in  fed^d 
Drbnungen ,  von  benen  bie  brei  erjlen  feinen  #opf  unb  feine  Sinnet* 
werfgeuge  bejtyen,  bie  brei  folgenben  aber  mit  beiben  verfemen  ju 
fein  pflegen-  SBei  ben  Äopflofen  umgiebt  tin  freier  SRantel  ben 
Stumpf  voUjt&nbig,  unb  ^jien*  fann  tempor&r  einSljeif  beffelben, 
ber  fogenannte  gufl,  au6  bem  SRantel  tyervorgeftaft  »erben;  bei 
ben  mit  einem  tfopf  verfefyenen  5TOolIu6fen  ifl  festerer,  unb  auety 
ber  gufj,  wo  er  flc^>  fmbet,  jieW  auferfyalb  be$  aRantete,  unter 
bem  beibe  nur  tempor&r  ober  gar  nid^t  fid)  verbergen  fßnnen. 
Sfyre  ferneren  Unterf^iebe  ffatb  folgenbe. 

SÄanteltfyiere  im  engeren  ©inn  (Tunicata  ober  Pen- 
gymna)  nennt  man  SWoUuöfen,  beren  weiche  ober  leberartige 
2Rantell)aut  bie  auf  gwei  Deffaungen  gef^loffen  ifi,  nie  eine 
©cfyale  abfonbert  unb  vorgugäweife  eine  grof  e  {ReftnrationSfyöfyle 
umfcfyfiejit,  worin  auefy  ber  9Runb  allein  (Ascidiae)  ober  9Runb 
imb  Slfter  gugfeid)  (Salpinae)  münben.  3m  erfien  Satte  burd)* 
botyrt  ber  $>arm  ben  SRantel  an  einer  gleiten,  ber  erjten  nie  ent* 
gegenftetyenben  ©effmmg,  im  anbern  gälte  iji  bie  gweite  £>effmmg 
ber  erjien  entgegengefefct  unb  fu^rt  au6  berÄiemen^o^le,  wie 
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jene  Ijfineinfäfyrt  2>ie  Mribten  jifren  f cfi ,  tytil*  eingebt,  tyeil* 
gu  ©nippen  vereint;  Me  ©alpinen  fdjwimmem  S3eibe  fmb 
weiche,  j.  Styl,  gallertartige  Spiere,  bte  im  SDiecre  ftd)  aufhalten 
unb  im  fofftlen  3ujfcmbe  tyrer  2Betd$ett  wegen  nic^t  woljl  criftitm 
tonnten. 

2>ie  9Wufd)eln  (Corraopoda,  Acephala  Cav.)  bilben  bte 
gnoeite  Drbnung  ber  3RoHu«fen.  ©te  fyaben  tiam  feitlid)  t>on 
linf*  naefy  red)t$  jufammengebrüdften  Stumpf,  bejfen  fegel*,  fiel* 
ober  ffempelförmiger  guf  gum  Sorten  ober  Arielen  bient,  unb 
au6  einet  ©palte  be$  9)tantel$  unter  bem  2Runbe  Vorragt« 
Unter  bem  SRantel,  ber  eine  gweif  lappige  am  Störten  burd) 
©djlofl  unb  SJanb  *>erbunbene  ©ctyale  abfbnbert,  übrigens 
frei  ben  Stumpf  umfdjlieft,  unb  unten  tfyeiW  offen,  fytilZ  ge* 
f Stoffen  ift,  liegen  neben  bem  Stumpfe  bie  Giemen,  unb  fynttn 
münben  über  i^nen  SCflcr  unb  ©enitalien.  SJon  gwei  röfyrenför* 
migen  gortfafcen  be$  SDtantel*  am  $interenbe  bient  bie  untere 
gum  ©nahmen  be«  SBafferd ,  bie  obere  gum  $lu$ftofen  bejfelben; 
burd)  jene  gelangt  mit  bem  SBafferftrom  Stauung  gum  SJtunbe, 
burd)  btefe  wirb  ber  JEotfy  ausgeleert;  bemt  alle  Sötufcfyeln  rul)en, 
fenfredjt  ober  fd^fef  in  ben  ©oben  jufy  einbofyrenb,  unb  belegen 
fid)  blof  temporär,  siele  gar  nicf>t,  unb  manche  t>on  biefen  fmb 
burc^  feibenartige  g&ben  (93tyffu$),  bie  ber  Buf  abfonbert,  fo* 
gar  angeheftet.  Um  fo  auffalfcnber  ifi  bie  fäwimmenbe  93ewe* 
gung  ber  Jtammmufcfyeln  (Pecten),  welche  burd)  2luf*  unb  3u* 
Happen  ber  ©djale  bewirft  wirb,  unb  in  augenförmigen  £)r* 
ganen  ring*  am  Umfange  be$  freien  SBtantelranbe*  eine  ©tü&e 
fmbet,  2>iefe  wie  alle  anberen  3»ufc§eln  flehen  bur<fy  3Ru$fel* 
bünbel,  weW&e  Dorn  unb  hinten  neben  SWunb  unb  äfter  au$  bem 
Stumpfe  fyer&ortreten,  mit  ber  ©djale  in  SSerbinbungj  tyre  <£on* 
traction  fölieft  bie  ©d)aie,  bie  <£lajligit&t  be*  ©anbe*  öffnet  fte, 
wenn  bie  SRuSfelfraft  nadjföf  t  «He  2Rufd)eln  fmb  SBafferbe* 
wofyner,  bie  fxty  metjien«  im  Speere  aufhalten;  fte  formen  ge* 
trennten  ©efdjlecfyt«  gu  fein,  unb  ft$  ofyne  SluSnafyme  von  tfyt* 
rtjtyen  ©toffen  gu  nätyren.     äußern  (Ostrea),  5ßer(enmu* 


392     

fcfyeln  (Meleagrina),  JEeid&mufd&eln  (ünio  unb  Anodonta)  unb 
©cfjiffsbofyrer  (Tcredo)  jmb  bie  befanntejten,  aHe  £aupt* 
unterfd)iebe  be$  93aue$  barftellenben  Slrtcn.  3>ie  garten  Scalen 
ber  metjien  eignen  fidj  fetyr  gut  $|3etriftcation,  unb  fommen  bafyer 
in  allen  neptunifdjen  ©d&ufyten  ber  @rbe,  tljieil*  in  Stbbrucfen  ate 
Äern,  tijeils  fclbfk  »erfietncrt  t>or. 

3n  fielen  Segteljungen  l&ft  ft<$  bie  britte  Drbnung  al$  eine 
ben  9Äufd()eln  entgegengefefcte  ©nippe  betrauten,  infofern  bei 
beiben  bie  gange  Anlage  beS  Äorper*  gleicfy  ift,  bie  8fa$fuljrung 
beS  StypuS  aber  eine  burd&aud  fcerfdjiebene,  !£emt  bie  (Sompref* 
fton$ri<i)tung,  wlfyt  ben  ftmmetrifd&en  33au  näfyer  benimmt, 
gefyt  bei  benSBractyi opo ben  t>on  oben  nadf)  unten,  bagegennacfy 
UnW  unb  rechte  bei  ben  ÜÄuf<$eln,  unb  fcerurfadbt  bei  erfieren 
fd;arffantig  fcorfpringenbe  fymmetrifcfye  ©eitenränber,  roaljrenb 
alle  SÄufdjeln  flacf)  abgeplattete  ©etten  beftyen.  3m  Uebrigen 
ijl  ber  2eib  aller  SBracfyiopoben  &on  einem  gweilapptgen  SWantet 
umfüllt ,  ber  fcon  hinten  nacfy  »orn  über  bem  Stumpf  fyerab* 
fydngt,  unb  eine  gtoeiflappige  ©d|)ale  abfonbert.  3)atoo  beibe 
©d&alenfyalften  gufammenfiofen,  tritt  ftott  be$  ©di)lofje3  unb 
Sanbeä  ber  flielförmige  guf  fyeroor,  mit  weitem  alle  Srae^io* 
poben  jicfy  an  ©egenftanben  beä  9D?eere$,  baä  fte  au&fd&liefKtcfy 
bewohnen,  anheften,  aber  nie  gleich  ben  9Ruftijeln  in  ben  93obtn 
einbohren,  ©ie  finb  baljer  firirte  Spiere,  toeldje  jiatt  be$  refpi* 
ratorifcfyen  SBafferfirome*  ber  9Rufcfyeln  bie  beiben  neben  bem 
SRunbe  angebradf)ten,  fyier  fel)r  langen  armformigen  ^autlappen 
atö  gangorgane  benufcen,  inbem  fie  biefelben  fcfynell  auSjiredfen 
unb  lieber  eingießen,  baburdf)  einen  (Strubel  im  SBaffer  erregenb, 
ber  tynen  ifyre  -Währung  gufufyrt  (Sin  befonbereä  9tefptration$* 
organ  fyaben  fie  nidjt,  ber  freie  Xtyll  be$  SKanteW  vertritt  feine 
©teile,  unb  gu  ifym  gelangt  baffelbe  Söaffer  in  r^t^mifd^en  $au* 
fcn,  inbem  es  burdf)  bie  Setoegung  ber  SKunblappen  ober  Slrme 
in  bie  offene  ©df)afe  tin*  unb  auöffrömt.  SKe^rere  3Ru$feln, 
bie  fcom  Spiere  gur  ©d&ale  gelten,  betoetfjieHigen  ifyren  ©d^luf , 
W&fyrenb  ein  eigene*  ©erüjl  ber  flauen,  in  normaler  Stellung 
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beS  XfymQ  unteren  ©djale  ben  9lrmmu6feln  al$  ©tüfce  bient. 
©ewöfynlity  tfi  biefe  ©(fyalenljälfte  Heiner  als  bie  obere,  metyr  ge* 
wölbte,  tiefere.  2)ie  ©efdEjlecfytSwerfgeuge  fcfyeinen  von  benen 
ber  SRufcfyeln  mef)t  abzuweichen.  —  ©egenw&rtig  finbet  man 
von  biefen  ©efcfyöpfen  nur  nodE)  fefyr  Wenige  9tepr&fentanten  aus 
ben  ©attungen  Lingula,  Orbicula  unb  Terebratula;  aber  in  frü* 
fyeren  ^ßerioben  war  baS  SReer  ju  allen  3eiten  mit  jal)lreid)en 
©Hebern  bieferDrbnung  in  vielen  abweid)enben  ©attungen  (j,  33. 
Productus,  Leptaek,  Calceola,  Spirifer,  Orthis,  Delthyris)  be* 
vößert,  tt>a$  vielleicht  mit  einem  garten  fetftgen  -äÄeereSboben  unb 
allgemein  größerer  SWeereStiefe  in  Harmonie  ftefyt.  2)emt  an  33e* 
bingungen  biefer  2lrt  fd&emen  bie  SBradjiopoben  gefejfelt  ju  fein. 

9Äit  ben  33ra<f)iopoben  fcfyließt  bie  9tetlje  ber  fopflofen 
SRoHuSfen ,  unb  bie  jweite  Sfötljetlung  (Mollusca  cephalophora) 
beginnt  in  einer  unfcfyeinbaren  UebergangSgruppe,  weW)e  man 
iljrer  flügelartigen  ^autla^en  wegen  ftlügelfüfer  (Ptero- 
poda)  genannt  Ijat;  @S  ftnb  Keine  ©efcfyöpfe  von  3oHlänge, 
beren  farfförmiger  ÜÄantel  tfyeils  eine  bünne  aber  einfache  ©d^ale 
abfonbert,  tljetls  nadt  bleibt,  unb  aucl)  [als  Stoppt  über  ben 
Äo£f  unb  feine  Sentafeln  fortgreift.  9ltbtn  bem  Äo^f ,  ber 
übrigens  oft  nocfy  fefylt,  getyen  von  ber  33aucfyftäd)e  bie  beiben 
glügel  aus,  unb  gwifdjen  ifynen  öffnen  ftcfy  Slfter  unb  ©enitalien. 
2)ie  Spiere  fdjeinen  3tt>itter  ju  fein,  b.  l>.  £oben  unb  ©erftöcfe 
äugleicfy  ju  befifcen.  Sie  leben  im  fyofyen  SReer,  unb  finben  ftd^ 
nictyt  fojfil.  3)ie  ©attung  Clio  iji  als  ©peife  ber  2Balftfd>e  be* 
fonberS  befannt. 

95on  großer  SSebeutung  in  ber  ©egenwart,  tt>k  in  ber  9Sor* 
jeit,  tfi  bie  Drbnung  ber  <5tyntdtn  (Gastropoda),  bie  yaty* 
reiche  aßer  9KoßuSfengru}tyen  unb  bie  reinfte  typifcfye  JDarjieHung 
berfelben.  3$  barf  annehmen,  baf  3ebermamt  unfere  ©arten* 
fd&nedfe  fennt,  unb  bie  3ufammenfefcung  tfyreS  ÄörperS  aus  %mi 
#aupttfyetlen  ftd^  gemetft  $at.  2)ie  fteifdjtge  ©otyle,  auf  ber 
bas  $fyter  friedet,  fleUt  ben  Stumpf  bar,  woran  vorn  ber  Stopf 
ftyt  mit  ben  Zafttxtt:  jwei  oberen  größeren,  bie  Slugen  tragen, 
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unb  imi  unteren  neben  bem  2Runbe.  3Me  eontyreffiondridjtung 
biefer  ©ofyle  »on  oben  nadf)  unten,  unb  bie  untergeorbnete  33c* 
jieljiung  be*  Äopfe*  ju  ü)r,  ifi  ber  toafyrtyaft  tyjnfd&e  (Straftet 
ber  <Sd)nedfen.  Stuf  ber  3Ritte  be$  9tödfen$  ftfct  bie  3Jtontetyo!>le, 
»on  einer  meinen«  gennmbenen  ©djale  befletbet,  in  beren  gorm  mdt)t 
leidet  ein ftmmetrifcfyer  ©runbtytfuS  erfannt  toirb,  Unb  boef)  iß  ber* 
felbe  aorfyanben,  benn  ber  SRantelfadf  ifi  eigentlich  ein  flauer 
5tegel  mit  eBtytifcfyer  33aft$,  ber  nad&  unb  nati)  ^ofyer  wirb,  bamt 
mit  ber  ©pifce  nadj)  hinten  ft<$  überbiegt,  unb  bis  gu  biefer  3Robi* 
ftfation  nodf)  beutltcfy  feine  femmetrifd)e  ©efialt  tterrftfy  SBirb 
et  mbef  nod&  fyöfyer  unb  guglei^  feine  Safte  Heiner,  fo  roßt  er 
fW)  tton  ber  ©pifce  tyerab  foiralig  jufammen;  balb  fo,  bafi  alle 
2Bf  Übungen  in  einer  ©bene  bleiben  (3-33.  Planorbis),  balb  nadf) 
ItnfS  ober  nadf)  rechte  aus  ber  SRittellmie  be$  Stumpfe*  fyerauä^ 
tretenb.  Dann  ifi  bie  Symmetrie  fcerftedEt,  aber  nidE>t  wrfötwm* 
ben,  Diefed  aufrollen  gefd&iel)t  burefy  Drehung  be$  Smbri?o6 
im  @i  um  feine  2W)fe,  in  ben  erjien  Sagen  feiner  ©effrrlfcmg, 
tfi  mithin  fein  primäres,  fonbern  ein  abgeleitete«  SMlbungSmo* 
ment,  beffen  fcielfacfye  ttitfltd&e  Variationen  ftd^>  ganj  Kit  bei  ben 
*ßftanjen  auf  matfyematifcfye  ©runbformeln  rebuciren  laffen,  aber 
eine  unenblid&e  3Renge  eingelner  gälte  tterjiattem  Snbef  nid^t 
f)iert>on  nimmt  bie  SRatur  ba6  Dtfferenäirungaprinjip,  fonbern 
t?on  ber  ©efiattung  be3  9tefptration$organe$,  infofern  biefe«  als 
bae  33ebingnif  ber  SRobtftfation  auftritt.  @6  befielt  tfyeiW  in 
Giemen,  bte  ofyne  befitmmte  gorm  unb  Drbnung  frei  auf  bem 
SKantel  ober  an  feinem  JRanbe  attifdjen  ifym  unb  bem  Stumpfe 
jtyen  (Heterobranchia);  tfyeifö  in  fammförmigen  Giemen,  wldje 
fiefy  in  einer  befonbern  £öfyle  am  Eingänge  beä  SDiantelä  befinben 
(Ctenobranchia);  tfyetlS  enbltdf)  blof  au*  biefer  £öfyle  ofyne  Äie* 
men  (Pulmonata).  ©olcfye  ©cfynedfen  atfymen  2uft,  leben  j.  $!)• 
auf  bem  Sanbe  unb  fhtb  3^itter  j  bie  übrigen  jtnb  Söajferbewofyner, 
größtenteils  9ReerfdE)nedfen,  unb  getrennten  ©efcfyle^ts*  Die 
JtammfiemenfcfynedEen  näbren  jtdj)  UjetlS  fcon  flehten  gieren  (Zoo- 
phaga),  %il*  aon  ©etoad&fen  (Phytophaga);   eine  Sprung, 


395     

bereit  ftd)  and)  bie  luftafymenben  Shmgenftfyneden  bebienen.  2lHc 
einfyeimifcfyen&mb*  unb  ©üf  »afferfd^necfen  geljötcn,  mit  ausnähme 
einiger  ©attungen  (Patadina,  Neritina,  Ancylus),  gu  ber  lefctge* 
nannten  ©nippe,  unb  manche  &on  ifynen  fbtb,  gleicfy  ber  ftyoarjen 
SBalbfd&nedfe,  fcfyalenloS;  bie  Jtammfiemenfd&nedfen  fyaben  bie 
Döttfommenjie  genmnbene  ©tfyale,  bie  £eterobrand()ien  erfreuten 
tfyeild  nadft,  tfyeilä  \>on  flad&en,  gar  nid)t  ober  toenig  getounbenen 
Saaten  bebedft.  Sei  einer  merftoürbigen  abnormen  ©attung 
Chiton  befielt  bie  flad&e  eUtytiföe  ©c^ale  au«  6—8  ©tücfen,  ber 
tinjige  gatl  einer  mehrteiligen  ©cfynedfenfcfjale.  3nbef  fmb  tiefe 
©(tynedfen  mit  einem  3>ecfel  serfefyen,  ber  am  (Snbe  be$  gufe« 
f)aftet  unb  bie  ©d^ale  fölieft,  u>enn  jtd&  ba*  Styer  in  biefelbe 
jurüdfjiefyt 

3u  ben  ©ajlropoben  t>cr^&tt  ftefy  in  vieler  Sejietymg  bie 
©nippe  ber  (Sep^alopoben  eben  fo,  n>te  bie  5Brad|)iopoben 
ju  ben  9Äufd&eln;  wenige  lebenbe  formen  fieDen  fie  bar,  toty* 
renb  bie  93ortt>elt  aufjerorbentlidfj  reiefy  war  an  SRitgtiebern.  3tyr 
wafyrtyafi  typifcfyer  Segriff  liegt  im  Sau  bed  Äopfe«,  bem  ber 
betoegenbe  itärpertljeil  untergeorbnet  ifi,  obtoofyl  er  an  ftd)  eine 
entfliehen  työfyere  2lu$bitbung  als  bei  ben  ©aflropoben  beftyt 
2)atyer  umgeben  fleißige,  oft  mit  befonberen  £aftorganen,  fo* 
flenannten  ©augnäpfen,  befefcte  2lrme  in)  graber  3^1  unb  re* 
gulärer  ©tetlimg  bie  SÖhmböffnung,  in  welcher  jtoei  parte,  tthfc 
tige  fdf)nabelf6rmige  Äiefer  fadfenj  feittiefc  ragen  am  tfopf  bie 
grofen  Slugen  fyemr.  83on  biefem  Stopf  ift  ber  fadfförmige,  bie 
SBegetationSorgane  umfcljlief  enbe  SÄantel  burdfc  eine  fiarfe  @in* 
fd^nürung  gefonbert,  unb  eben  fo  beutli<$  abgefegt,  wie  bei  ben 
©afhopobenj  in  ber  Siegel  umgiebt  fein  freier  Stonb  ben  unteren 
Ztyit  beö  JfopfeS,  <gr  nimmt  je  nad&  ber  Sefd^affen^eit  ber  Äalf* 
fd&afe,  welche  er  abreibet,  jtoet  gormen  an,  ift  enttoeber  birf 
unb  fleißig,  unb  bann  fiedft  bie  ©d^afe  an  ber  SRudfenfeite  in 
il)m,  eine  fladf)e,  nur  fetten  am  £interranbe  erweiterte,  mäfcen* 
förmige  platte  bilbenb;  ober  er  ift  eine  gartere,  felbft  bur$jtcf)ttge 
£üUe,  bereu  Dberjtö<$e  eine  faltige  ©etyale  abfonbert,    3n  UU 
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ben  gätten  Hegen  bie  fammförmigen  Giemen  in  einer  befonberen 
£öf>le,  unb  gu  ifjr  fufyrt  an  ber  unteren  Seite  be$  2Rantel3  ein 
trichterförmiger,  fcon  bertfefyle  auSgeljenber  ftortfafc,  burdO  ben 
ba$  Sßajfer  aus  ber  Stkmmtyfyt  abftieft,  nacfybem  e3  burdf) 
©palten  neben  ihm  eingebrungen  war.  3n  ienen  XridEjter  öffnet 
au<$  ber  Slfter  unb  ein  burdf)  fein  braunes  ©efret  als  Dinten* 
beutel  befannteS  Drgan,  au*  bem  bie  braune  garbe  ©epia  unb 
felbft  bie  dfjtnefifcfye  £uf<$e  gewonnen  wirb.  —  9lad)  ben  armen 
unb  ber  bamit  tyarmonirenbentftemenbtlbung  gerfallen  bie  (Sepfyato* 
poben  in  Sentaculiferen,  mit  galjlreidjen  Strmen  ol)ne  ©aug* , 
napfe,  ^f  er  Giemen,  unb  mefyrfacfyriger  ©d)ale,  beren  Sewoljner 
nur  im  legten  %ati)  fiedft,  aber  burdE)  einen  engen  fömaf ,  ber  bie 
©djeibewänbe  röhrenförmig  burdjbofyrt  (bafyer  ©ipl)o),  mit  ben 
übrigen  gßcfyem  nodf)  communicirtj  unb  in  Slcetabuliferen, 
mit  wenigen  (metfi  8  ober  10)  ©augnäpfe  tragenben  Firmen  unb 
gwei  Giemen.  3töre  ©d)ale  ifi  tyetlä  wie  bei  ben  Vorigen  ge* 
baut,  alfo  fctelfammertg  (bafyer  $Poli;tfyalamien),  fytilt  tin* 
fammerig  ofyne  ©cfyeibewänbe  (SÄonotljalamten),  ttyettS  im 
SRantel  wjiedEt,  eine  flache  platte  oljne  alle  Kammern  (9ltl)a* 
lamien),  bie  mitunter  gang  fefylt.  Die JEentaculiferen  waren 
in  ber  Urwelt  läufiger  afö  jefct,  unb  Ratten  in  ben  2lmmoniten 
ifyre  £auptreprifentanten  5  bie  Slcetabuliferen  würben  bamalä  be* 
fonberS  »on  ben  untergegangenen  Selemniten  »ertreten,  unb 
erfreuten  lebenb  in  breifadjer  gorm,  b.  I).  mit  bieten  2lrmen  unb 
auf  erer  pofytfyalamer  ©cfyale  (Spirula),  mit  gefyn  Slrmen  unb  in* 
nerer,  pfattenförmiger  ©dEjale  (Sepiadae),  unb  mit  adjt  Slrmen 
fowofyl  fcfjalenloS  (Octopus),  als  in  einer  Äußeren  monotljalamen 
©cfyafe  fiecfenb  (Argonauta).  3Kit  ben  ©epien  flehten  bie  35  e* 
lemniten  in  ber  Äörperbtlbung  bie  meifte  3krwanbtfd)aft  gehabt 
gu  fyaben.  din  lebenber  9ieprafentant  ber  Sentaculiferen  ifi  Nau- 
tilus, wafyrenb  Spirula  gwar  in  ber  pofytljalamen  ©djale  mit 
itynen  übereinfHmmt,  aber  bem  Spiere  nadj)  ben  Slcetabuliferen 
angehört,  3Baljrfdf)emli$  waren  bie  Spiere  ber  untergegangenen 
*PoU;tf)alamien  bem  *on  Nautilus  afynltcfy  organiftrt,  unb  Ratten, 
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wie  tiefe* ;  leinen  £>mtenbeutel;  n>enigften$  wrmifrt  man  feinen 
fonfi  n>ol)l  ftdjtbaren  9iefi  bei  ben  Slmmoniten  immer.  Üebrt* 
gen*  galten  fiel)  alle  lebenben  Gtyfjalopoben  im  Speere  auf,  nähren 
ftcfy  t)on  Heineren  SKeertfyieren  ober  $ifdf)en,  frieden  am  SSoben 
unb  fcfynnmmen,  inbem  fte  2Bajfer-in  bie  Äiemenfyöljle  gießen  unb 
mit  ©ettalt  au*  bem  Xtifytx  fyerttorjtofen.  3tyrer  Strme  bebienen 
fte  ftdf>  bei  biefer  SSewegung  nidjt,  fetbfi  ttid^t  Argonauta,  von  ber 
man  früher  meinte,  baf  fte  bie  betben  fütteren  breit  gefaumten 
2lrme  al$  Segel  auSfpanne,  wafyrenb  fte  grabe  foiefe  Slrme 
um  bie  ©cfyale  fcfylagt  unb  baburd)  lefctere  fefHJalt.  ©inige 
aber,  welche  Tratten  an  ben  Sirmen  flatt  ber  ©augnapfe  fyaben, 
fangen  bamit  i$rc  Statte,  n>ie  g.  33.  Onychoteuthis.  3)ie  *Polty* 
tfyalamien  ftnb  burdj  9Ru$feln  an  bie  <Sü)ak  befeftigt,  unb 
fcfylagen  aufierbem  nocfy  einen  Xfyil  be$  freien  SDiantetranbeS  über 
ben  ©cfyalenranb,  fte  ju  Ratten,  ©ammtltcfye  Sepfyalopoben 
fcfjeinen  getrennten  ©efcfylecfyteS  ju  fein.  — 


£>ie  @ru$)e  beS  Tierreiches,  tt>elcf)e  ben  tarnen  ©lieber* 
tfyiere  (Arthrozoa)  fül)rt,  ijl  bie  mannigfaltigfie  unb  umfaffenbfte 
Don  alten,  reifer  an  Sitten  als  bie  übrigen  klaffen  jufatftmenge* 
nommen,  reifer  felbji  als  ba$  ^Pflanjenrei^.  (£in  langgefiredter, 
in  mefyr  ober  mutber  beutltctye,  gleite  ober  ungleiche  Slbfcfynitte 
geseilter  JEötyer  ift  baä  einige  allen  gemeinfame  SRerfmal  unb 
ber  tt)i^tigfle  bleibenbe  ©fyarafter,  welcher  fie  fcon  ben  übrigen 
©rupfen  untetfdfjeibet.  SBorn  fyat  berfelbe  immer  einen  SJhmb, 
aber  nicfyt  immer  gugleidf)  einen  Slfterj  tt>o  er  aber  fcorfyanben  ift, 
ba  liegt  er  hinten,  am  entgegengefefcten  @nbe.  ßtoifötn  beiben 
l&uft  ein  einfacher  -KatyrungSfanal  grablinig  burcfy  alle  SRinge; 
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bei  mangetebem  2lftcr  bagegen  bilbet  et  einen  gtoeifdjenftltgm 
gabeligen  2>arm,  ber  oft  ©eiten&fie  Ijat,  unb  hinten  gefd)loffen 
(blinb)  ifh  ©obalb  ber  fDarmfanal  bcutltd)  ftrf)  entwricfelt  l)at, 
etfcf>emen  aud)  SBIutgefafie  unb  SRersen,  etftetc  als  2&ng*!an&Ie, 
bie  ben  2>armfanal  gtDtfd)cu  ftct>  f äffen,  unb  in  iebem  Sltnge, 
ober  in  gewijfen  naä)  gleiten  3tt>ifctyenraumen,  Slefie  abgeben; 
leitete  at*  ein  bereiter  am  Saud)  unter  allen  ©ngetoriben  »er* 
laufenber  Strang,  ber  in  jebem  Stinge  einen  Änoten  (ganglion) 
bilbet,  unb  &on  biefem  feine  gäben  auSfenbet.  (Sin  £auptfnoten 
über  betn  Scfyfonbe  giebt  gäben  ju  Saßern,  gül)lern  unb  äugen 
i)er;  Organe,  bie  auf  biefer  <£ntantfelung$jiufe  fcfyon  nidjt  m$r 
fehlen,  dagegen  toermif  t  man  lange  befonbere  StefoirattonS* 
organe,  inbem  bie  &ufere  toeidje  Jpaut  ifyre  ©teile  vertritt;  friter 
crfdEjeinen  fie  t^eild  als  äußere,  tfyeile  al$  innere,  bie  paarig  tum 
ben  Seiten  be$  iWrpetf  auöjugefyen  pflegen.  $ortyjtonjung$organe 
fmb  mit  wenigen  SluSnafymen  »ortyanben,  unb  jtoar  bann  immer 
befbe;  anfangt  in  bemfelben3nbteibuum,fp&ter  getrennt.  2)ie$fmb 
bieaflgemeinfien@mnbwl)&ttniffe,  son  benen  bieDrganifation  ber 
©liebertfyiere  auägefyt,  mnn  e6  gleid)  fciele  3Ritglieber  biefer  großen 
©ruppe  giebt,  tt>elcf)e  ftcf?  nid)t  im  völligen  SJefty  aller  genannten 
Drgane  befmben.  — 

2lu$  fo  einfacher  ©runblage  eine  formelle  2Ramugfaltigfeit 
abjuleiten,  bie  größer  fein  foflte  afö  ber  gormengefyalt  irgenb  einer 
anbeten  Abteilung  tton  SRaturWrpern,  \v>ax  eine  Aufgabe,  ju 
beren  Sofnng  ber  getttffyntictye  9Robification$gang  nicfyt  ausreiste. 
SBir  ftnben  beSfyalb  immer  mehrere  9Äobiftcation$momente  guglricty 
in  Slmoenbung  gebraut,  bie  bur<$  ba«  früher  (@.  376)  ange* 
gebene  Uebergreifen  ber  2)ifferengen  einen  lj$d)ji  allmäligen  &nU 
toicfelungSgang  in  ber  Steige  ber  ©liebertfyiere  bewirten  unb  bie 
f^arfen  3Mftinctionen  ber  (Brufen  erfcfytoeren,  wenn  niefttuh* 
möglich  machen,  dreierlei  93ebingungen  fd)einen  biefen  &nU 
toitfelungSgang  gleicfyjeitig  ju  befyerrfcfyenj  gun&^fi  bie  Ableitung 
tyeteronomer  formen  mit  conftontem  SRumeru*  ant  ber  fyomonomen 
unenbltd)en  ©runbform,  bann  ba6  Slnpajfen  be*  gegebenen  $typufr 
an  bie  »ergebenen  ^auptunterfcfytebe  ber  SRebien,  enbltcfy  bie 
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fömarofcenbe  SebenSweife  ober:  ber  SßarafitiSmuS.  3eber  biefet  bret 
Agenten  bebingt  eine  cfgentf)ümli(^e  SÖiobiftfatton  unb  bewirft  ba* 
burety,  bafi  ftd^  bie  etngelnen  SJebingungen  auf  ^erfdE)iebenen  (Snt* 
WtdelungSfhtfen  wieberljolen,  tintn  I)öcfyft  verwideltett  ©ang  ber 
allmüligen$luSbtlbung  beS  gangen$$mS  Me  gu  feiner  ^od^flcnaSott^ 
enbung.  —  2)ie  brei  genannten  SÄobiftfationSbebingungen  fallen 
übrigens  bei  ben  früheren Xfyiergruppen  weg,  unb  erfreuten  felbft 
bei  ben  SRüdgrattfyteren  nur  tljeilweis  wieber  5  wichtige  Umftanbe, 
welche  bie  größere  ©nljeit  ber  Sonnen,  unb  bie  ntinber  fanften 
Uebergange  ber  einen  gorm  in  bie  anbere  für  alte  früheren  unb 
fotgenben  ^iergru^^en  bebingen.  2)enn  bie  ^Begriffe  von  $omo* 
nomttät  unb  ^eteronomität  jinb  nur  ba  gulijfig,  wo  ber  gange 
5Wrper  ein  Sßiulttylum  einfacher  ©runbtljeile  ifl,  Was  Weber  bei 
ben  regulären,  noefy  bei  ben  bisher  betrachteten  fymmetrifcfyen 
gieren  ber  gaU  war.  3fyr  ßotyer  erfaßtet  immer  als  eine  un* 
geseilte  ©runbform,  fetneSwegS  als  ein  (Sompojttum  gleicher 
ober  ungleicher  Slbfcfynitte.  Sluf  ber  anberen  Seite  werben  wir  bti 
ben3tüdgratt^ierenfofortalS©runblagebeS^örperSben^etero^ 
nomen  X\)pu&  antreffen,  mithin  alle  Ijomonomen  ©ehalten  villtg 
vermijfen.  SRtcfyt  gang  fo  verhält  jtdj  baS  DifferengirungSmoment, 
welches  auf  bem  Slnpaffen  beS  2fy£uS  an  verriebene  SSÄebten  be* 
rittet.  2)teS  bewirkte  fdjon  bei  ben  ©ajhopoben  bie  Unterfcfyiebe 
ber  2ungen*  unb  Äiemenfcfynetfen,  fanb  aber  übrigens  feine 
Sfawenbung  bei  allen  früheren  ©ru^en,  ba  fie  f&mmtlid^,  mit 
iener  eingigen  SluSnaljme,  SBafferbewotyner  jinb,  unb  ifyr  feucfyteS 
©lement  nify  leufyt  verlaffen.  SlHein  bie  ©liebertfyiere  unb 
9iü(fgrattl)iere  fcfyliefen  fiel)  aVim  Siebten  anf  unb  biefer  Um* 
fianb  weeft  in  tynen  bie  erfie,  Witfytigjie  #auptbiffereng,  namens 
lidj  Unterfcfyiebe  an  ben  33ewegungSorganen,  bie  befonberS  feljr 
greK  erfcfyeinen  müjfen,  weil  bie  SSewegungSorgane  es  jinb,  weld&e 
guni#  burdE)  bie  !Differeng  beS  5KebiumS  ajficirt  werben.  $o0e, 
glügel  unb  $uf  ftnb  in  ifyren  eigentümlichen  formen  burefy  folcfye 
Untetfc^iebe  hervorgerufen  Worten.  Sagegen  fd)emt  bie  93ebtn* 
gung  beS  SßarajttfSmuS  nur  für  ©liebertfyiere  wtd&tig  gu  fein,  weil 
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alle  9iücfgratfyiere  tbtn  fo  gut,  wie  alle  früher  betrachteten  $lb* 
Teilungen  be$  22j>ierreidf)e$,  fel^ft  für  ifyre  SRaljrung  forgen,  unb 
ftc^  nicfyt  an  t>en  ©rn&fyrungSproceß  etne^  anbeten  Spiere«  an* 
fd&ltefen,  feine  SRafyrungäftoffe  mit  für  ftcfy  m  2lnforud|)  neljmenb, 
(Sin  folget  Slnfd^tufi  an  frembe  @efcf)ö£fe  bewirft  für  ben  5ßara* 
fiten  mancherlei  mistige  (Sigenfctyaften,  gunad&ji  mangelhafte  33e* 
tt>egli^f eit,  ba  er  auf  ben  8eib  feinet  äBofyntfyiereä  befcfyranft  ift, 
unb  fy&uftg  nur  in  ganj  befiimmten  Drganen  ji$  aufhält.  Sßara* 
fiten  bebürfen  ferner  wwoHfommener  (5rnäl)rung6organe,  ba  ifyre 
Sftafyrungämittel  in  fdjon  juberetteten  -KafyrungSjioffen  befielen; 
e$  fehlen  iljnen  bafyer  ^auftg  9teftnration3organe  unb  Blutgefäß e, 
als  biejienigen  Drgane,  welche  bie  SBeränberung  ber  -ftafyrungS* 
fioffe  vor  ber  Slffumlation  bewirten*  SDagegen  fyaben  alle  5ßara* 
$ttn,  bie  nicfyt  in  gefcfylojfenen  Jpöljlen  be$  Äärper*  anberer  Spiere 
fid)  aufhalten,  fefyr  entwicfelte  ©emtalten,  weil  bie  Bewegungen 
be$  2Bol)ntl)iere$  unb  feiner  Drgane  ba$  gejtyafien  ber  ©er  be$ 
Sßarafiten  erfcfyweren,  unb  ju  biefem  @nbe  eine  fo  große  3»enge 
gleichzeitiger  SRacfyfommen  wünfd&enSwertl)  ift.  ©e^en  auct) 
Saufenbe  von  tynen  unter,  ftd^er  bleibt  bie  SBa^rf^einli^leU  tyrer 
©ntwidelung  um  fo  größer,  Je  großer  bie  Slngafyt  ber  (Sier  ift, 
welche  jte  hervorbringen  tonnen.  Betrachtungen  biefer  2lrt  be* 
weifen  eine  atifettige  burdjgreifenbe  ©efefcmdßigfett  in  ber  Statur 
unb  laffen  Berljältniffe  ata  notfywenbig  erfreuten,  bie  wir  oft  für 
vertefyrt  unb  überfluffig  Ratten.  2)enn  ge!)t  wirflicfy  ein  ©efd&opf 
unter  ber  gafyllofen  SRenge  feiner  *ßaraftten  gu  ©runbe,  m$  allere  - 
bing$  ber  §aß  fein  fann,  unb  oft  wirfltcfy  gefdf)tel)t,  fo  liegt  bie 
©d)ulb  g.  %t).  an  ifym  ober  feiner  befonberen  Snbtvibualitdt,  ba 
e$  in  feiner  9Rad)t  ftanb,  mnn  e$  äußere  (Sinbringlinge  waren, 
biefelben  burcty  fcfjnelle  Bewegungen  gu  verfemenden,  ober  wenn 
fte  in  if)tn  neu  ficfy  bitbeten,  ffyre  abnorme  Bermefyrung  burd) 
regelrechte  Unterhaltung  feiner  vitalen  Slctionen  gu  fyemmen*). 


•)  3ur  näheren  (SrfWtung   biefer  ©eljaitytungen   null  i<$  fcemerfen, 
bap  <Para)Iten,  bie  ifjt  Softer  abfefot  tobten,  nur  frei  ben  ©lieber* 
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3)et  ftanfyafte  Sßtocejj ,  meldet  bic  ©Übung  »on  Sßatafhen  fyfotftg 
untetftöfct,  ifl  freili^  nutyt  butdj  bie  aBiUfur  be*  (Stftanften  ju 
f>eben,  aber  bte  Statut  nimmt  auf  5?tanfe  feine  9tü<fftd)t  metyt; 
f!e  jtefyt  in  jiebem  ©efcfyopf ,  ba$  nid)t  in  ben  ©tenjen  feinet  not* 
malen  Styätfgfeit  bleiben  fann,  ein  bem  JEobe  setfalleneä  3>n* 
btoibuum,  unb  übettöft  e3  feinem  ©<fyi<ffal.  Jpiet  gu  leiten 
unb  bie  liffigen  obet  flütmifctyen  Dtgane  in  ba$  genante  @e* 
leis  äUtMjufüfyten,  iß  aBein  bet  fotgfam  pflegenben  £anb  be* 
SWenfcfyen  fcetgönnt  tootben;  unb  baf  et  biefe  gätyigfeiten  ftd) 
felbfi,  feinet  Beobachtung  unb  feinen  ©tfafytungen  fcetbanft, 
le^rt  bie  @efd)tä)te  bet  §eilwiffenfcl)aft  entfdjieben. 

SBit  fönnen  nunmefyt  bie  ©ntnricfelung  bet  ©liebettljiet* 
tetfye  beginnen  unb  wetben  fie  möglicfyft  futj  faffen,  ba  bie 
ungefyeute  9Renge  nritflicfyet  gönnen  unfete  ©ebulb  etftyöpfen 
toütbe,  unb  nut  tin  feljt  getinget  Sfyeil  son  iljnen  geologifcf)e 
Sebcutung  tyat  ©elbfi  in  bet  ©egentoatt  eutjiefyen  ftdj  bie 
5Wetfien  butdf)  Kleinheit  it)te3  ÄötyetS  unb  ttetfietfe  gebend 
weife  bem  gewöhnlichen  Seobacfytet. 

95on  ben  @tntt>ithmgen  bet  SRebien  auf  ben  3fypud  bet 
©liebettfyiete  auSgefyenb,  begegnen  un$  fciet  Hauptabteilungen 
obet  Klaffen,  welche  als  SBajfergliebett^iete,  antyfytbiottfcfye 
©liebettfyiete,  Sanbgliebettfytete  unb  Suftgltebettfyfete  fiefy  bejeid)* 
nen  (äffen*  — 

2)ie  SBaffetgliebettljtete  fyaben  butcfyweg  einen  fyomo* 
nomen  $$>u$  mit  unbeftimmtem  9tumetu$,  unb  Reifen  naefy 
ifytet  allgemeinen  gotm  SBütmet  (Vermes).  ©ie  btlben  bte 
fünfte  Klaffe  beS  S^tetteicfyeS ,  bewohnen,  tt>mn  aud)  nid>t 


toteren  öorfommen  unb  banft  immer  öon  außen  einbringen  (@<fyutyfwetyen), 
alfo  abgehalten  toerben  fonnten.  $>ie  an  £)rt  unb  Stelle,  »o  jte  toofynen, 
entfianbenen  $arajiten,  finb  in  ber  (Regel  ntc^t  letijal,  fonbern  toerben  & 
nur  unter  ungünfitgen  Umfiänben,  wenn  ba«  befallene  Snbfotbroim  fcfyon 
fajtoä(fylidj>  war  unb  bte  ©crmetjrung  ober  ©ergreßerung  ber  $arafttcn  ba* 
burdj  befonberö  begünfngte.  — 

26 
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immer  ba3  SBaffer,  bocfy  jlets  feuchte  ?lufenrt>alttorte,  tyaben 
ungeglieberte,  oft  gar  feine  a3ett>egung*organe  unb  Äiemcn,  fall* 
eigentümliche  JReftrirattonSorgane  tytten  jufommen.  ©ie  ftetten 
in  ftcfy  brei  ©tufen  ber  (Sntoritfetung  (Drbnungen)  bar,  bereu 
Unterfdjiebe  in  ben  S3ett>egung$organen  unb  ifyrer  Stellung  liegen. 
2fatfang$  jeigen  jtd)  33en>egung$organe,  ©augnüpfe  ober  Jpafen* 
frünje,  blof  am  erfien  Stinge,  ber  baburefy  eine  anbere  gorm  er* 
Ij&lt  unb  beSljalb  5Eopf  fyeif  t.  3)iefe  SBürmer  (Helminthes)  ftnb 
fämmtlidE)  innere  *ßarajtten,  beren  Drganifation  jt<$  auf  fyöctyft 
enttoicfelte  ©emtalien  gu  befcfyränfen  fcfyeint.  2)er  2)rel)tt>urm 
ber  ©cfyafe  (Coenurus),  bie  $inne  (Cysticercus),  ber  33anb* 
tt>urm  (Taenia  unb  Bothriocephalus)  unb  ber  Araber  (Echi- 
norrhynchus)  gehören  ifynen  an.  —  3n  ber  jtoeiten  Drbnung 
(Trematodes)  erfdjeinen  bie  ©augnapfe  nicfyt  blof  am  Äopfe  in 
ber  Umgebung  be$  9Kunbe$,  fonbern  nodj  an  anbem  ©teilen, 
getoofynlid)  hinten,  tJjeilS  in  ber  Mittellinie,  tl)eil3  gu  beiben 
©etten.  8tu<fy  biefe  SBürmer  ftnb  anfangs  noefy  innere  $ßaraftten, 
beren  ©efdjlecfytStoerfjeuge  bie  metften  anberenDrganeserbrängen, 
tote  j.  33.  beim  Seberegel  (Distomum);  in  fyöfycrer  SluSbttbung 
werben  fte  Slutotropfyen  mit  2lugen,  33lutgefäf*en,  bie  felbji  rotyeS 
33lut  enthalten,  unb  9iefpiration3organen.  ©olcfye  SBürmer 
tyaben  guerft  einen  Slfter,  allen  früheren  ©ruppen  feljlt  er.  2)er 
33luttgel  (Hirudo)  ift  ifyr  ^auptrepräfentant;  fein  md)t  fefyr 
langer,  flacfyrunber,  langettformiger  Körper  fommt  meljr  ober 
weniger  allen  Srematoben  31t,  unb  ifi  bei  Stelen  gu  bannen  SBlatt* 
formen  gejleigert.  2>amt  toerben  bie  9itnge  unbeutlidf).  —  Die 
britte  Drbnung  (Annulati)  enthält  bre^runbe  SBürmer  mit  Alfter, 
beutlicber  Siingelung  unb  3.  33).  abgeplatteter SSaud^fWd^e.  $ara* 
ftttfd^c  ©efialten  (Nematodes),  beren  befanntefte  gform  ber  ©pul* 
wurm  (Ascaris)  iji,  eröffnen  biefe  SRei^e ;  jle  lj>aben  feine  33e* 
roegungSorgane,  feine  Giemen,  ttieHeidjt  feine  ©efdfe,  aber  einen 
grofen  2>arm  unb  ^öd^fl  enttticfelte  ©enitalien.  3u  tyntn  »er* 
^aft  ftd)  ber  9iegentt>urm  (Lumbricus),  toie  ber  Slutigel  ju 
ben  parafttifcfyen  Srematoben.    Äurje  aber  fieife  Sorften,  bie  in 
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ad)i  SRetyen  unitn  unb  an  ben  ©cum  fetoeS  ßorper*  tyenwrtreten, 
bicnen  ifym  afö  33ewegung$organe ;  rotljeS  33lut  in  fefyr  entwidfelten 
©efafen,  feine  ftuferen  Äiemen  unb  Heine,  nur  pertobifdf)  mt* 
riefelte  äWitterförmtge  ©enitatien  gelten  gu  feinen  ferneren  SRerf* 
malen.  2iugen  l)at  er  noefy  titelt.  2)tefe  erfefeeinen  bei  ben  tytf 
Kcfy  gebauten  Laiben  guerft,  gefyen  bei  ben  übrigens  fyctyer  ent* 
witfelten  SRöfyrenwürmern  (Tubicolae)  be$  9Reere$  lieber  tter* 
loren,  unb  erfd&einen  neben  güfylew,  entwidfelten  güfen  mit 
Sorjien  unb  Äiemen  in  ben  ttollfommenfienSRttgltebern  ber  Älaffe, 
ben  güfyUrwürmern  (Antennigeri),  allgemeiner.  Severe  im 
cfyen  frei  m  SReere  umfyer,  erßere  fierfen  in  Stoßen,  bie  tfjeil« 
blof  e  33of)rtöd}er  im  <5d)lamm  jhtb  ,  ttyeil«  burdf)  faltige  ©eeretion 
ber  tfyierifcfyen  Dberfladje  gebtlbet  werben.  3n  biefem  gaüc  nijim 
ftdj  bie  SBürmer  (Serpulae)  gern  auf  anberen  SReerbewofynern, 
Jfrebfen,  SRufdjeln  unb  @et)ne<fen  ober  Steinen  an,  unb  tommm 
mit  ifynen  auefy  au«  frühen  ßrbperioben  tterfteinert  vor.  3Jon 
allen  anberen  äBurmfamilien  fyaben  ältere  <Srbf<$icfyten  un$  feine 
SRefie  aufbewahrt.  — 

2)ie  antyfyibiotifdfje  ©ruppe  ber  ©Iteberttyiere  ift  bie  feefy  jie 
Älaffe  be$  £t)ierrei<fyeä;  man  bezeichnete  fie  nad)  itjrem  4W>t* 
reprafentanten .  als  ifrebfe  (Crustacea).  dreierlei  9Rorcente 
fefcen  ifyren  typifdjen  Segriff  jufammen;  burcfygreifenbe  £etero* 
nomitat,  partielle  ober  unter  fidf>  bifferente  S3ewegung3organe, 
unb  Äiemenrefiriratton  mit  ben  barauS  folgenben  (Eigenheiten  be$ 
©efafjfyjiemS.  2lm  wicfytigften  für  bie  auf  ere  gorm  ijl  offenbar 
bie  £eteronomität  ber  Äorperringe,  bafyer  wir.unä  mit  ifyrer  33e* 
tradptung  gunacfyft  befcfyäfttgem  @o  lange  bie  ^omonomitat 
ben  $%M$  ber  ©Hebert!)  iere  befyerrfcfyt,  fyaben  alle  9tinge  be$ 
Sorfcetä  gletd)en  33au,  unb  werben  l)6<$jienS  t>on  anberen,  ab* 
wejdjenb  gebildeten,  nadjj  conjianten  mjmerffcfyen  2lbfd)nitten 
unterbrachen, ..  äuefy  bie  inneren  Organe  folgen  biefem  ©efefc, 
fo-weit ***  i^re  etgentl)umU4e  gorm  ^erpattet.  SRit  bem(Sm* 
treten  ber  ^eteronomitat  anbert  ftd)  biefe  SInlage,  inbem  ju* 
nacfyft  Me  $örpe?ringe  ungleiche  ©eftalt  unb  ©rojje  annehmen, 
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bann  aber  auclj  sott  ben  gleid)mäfMg  »orljanbenen  Organen 
einige  ftcfy  liieren  begeben,  anbere  borten.  Seftreben  ber  Äatur 
wrirb  e$  nun,  brei  £au£tabfefynitte  bed  Seibed  barjufietten, 
*on  benen  ber  erfte  bie  ©inne6tt>erfgeuge,  ben  $Jhmb  unb  bie 
tiefer  tr&gt;  ber  jfceite  bie  eigentlichen  33en>egung$organe; 
ber  britte  entweber  gar  feine  äuferen  Drgane,  ober  einfacher 
gebilbete  Stoffen,  bafür  aber  bie  £auptmajfe  ber  Skgetatione* 
organe  an  fi$  jiefyt.  ©inb  biefe  brei  Slbfdjnitte  sottenbet,  fo 
fyeiflt  ber  erfie  ifopf  (caput),  ber  jtoeite  Sruftfaften  (thorax), 
ber  britte  Hinterleib  (abdomen).  2)te  ©renje  be$  erften  unb 
jweiten  2lbfcf)nitte3  be$etcfynet  ber  9Äunb,  bie  ©renje  beö  ps>tU 
ttn  unb  britten  entweber  bie  2)iffereng  be$  SBaueS,  ober,  wo 
eine  folcfye  mangelt,  bie  Sage  ber  ©efcfyfetfytsöffmmgen.  2lm 
@nbe  be6  britten  2lbfd)nitte$  ftnbet  ftd>  in  ber  Siegel  ber  Slfter. 
Um  biefe  brei  ^auptabfd^nitte  barjufletten,  verfolgt  bie  Gtnt* 
toicfelung  beS  $t#u3  timn  fefyr  einfachen  2Beg,  inbem  fte  $u* 
näcfyfi  blof  bie  ttorberfien  JRinge  be&  Stumpfes  »erbtät  unb  mit 
befonberen  Organen  »erftefyt,  bie  fyinteren  ungednbert  töfjt. 
©ewöfynttcl)  tritt  bann  in  Jenen  ttorberften  fingen  jwar  fcfyon 
ein  confianter  SRumerue  auf,  aber  nod)  fein  Unterfdjieb  fcon 
.SEotf  unb  Stuftfafien.  2)e6l)alb  nennt  man  einen  fo  gebil* 
beten  größeren  Äörperabfd)nitt,  ber  gugleidE)  ©inne$tt>erfjeuge, 
Äiefer  unb  33en>egung$organe  trägt;  einen  ßepfyalotfyorar. 
Die  ©efialtung  bejfelben  in  mefyrfacfyer  ?lrt  ift  bie  £au:ptauf* 
gäbe  ber  5?rebfe,  eine  Slufgabe,  bie  tton  ifyren  »oßfommenfkn 
©liebern  jtt>ar  genügenb  erreicht,  aber  nid)t  überfcfyritten  wirb, 
tt>M>renb  einige  minber  typtfcfye  ©ru^en  e6  ju  einer  mefyr 
felbftfianbigen  2)arflettung  beS  JfopfeS  bringen.  3n  ber  Siegel 
fyat  übrigens  ber  Äopf,  fei  er  frei  ober  mit  bem  33ruftfajlen 
wwadjfen,  gwei  *ßaar  Sudler,  *on  benen  ftd)  bie  fcorberflen 
Heineren  beim  gluffrebs  entfcfyieben  als  ©erucfyswerfaeuge, 
bie  Hinteren  größeren  a(6  ©efyorSorgane  barfteHen,  unb  tin  5ßaar 
aus  fielen  Keinen  SIeugeldEjen  gufammengefefcter  Slugen.  $>iefe 
ärt  ber  9lugen  ifi  (Sljarafter  ber  ©liebertfjiere,  fein  anbereS 
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©efdjopf  §at  äfynltä)  gebübete  @efid)t$organe.  Slm  (Senate* 
tfyorar  ftnb  bte  Singen  gewofynttcfy  beweglid),  am  freien  Äopfe 
abtr  unbeweglid),  ba  feine  33eweglicl)feit  gur  anfertigen  Um* 
jidjt  genügt.  3m  SRunbe  ftnben  fity  ein  5ßaar  tfiefer,  unb 
hinter  tfjrn  noef)  1—5  Sßaare  fcon  Organen,  welche  i<t)  accef* 
forifcfye  9Äunbtl)eile  nenne,  ba  fle  eigentlich  jum  Srufifajien 
gehören,  unb  mobifteirte  SewegungSorgane  pnb.  3)emnacf) 
würben  fiel)  bie  Organe  beS  ÄopfeS  auf  güfyler,  Singen  unb 
tiefer  befcfyr&nfen.  2)iefe  Drgane  fyaben  übrigens  urfarüng* 
iiti)  alle  benfetben  33au,  e$  finb  bewegliche  ftortfifce  bed  ©tämmeS, 
gteidtfam  fymmetrifcfye  JRabien  ber  2fd)[e,  bie  an  einem  ein* 
fachen  ©runbgliebe  tfyeilö  eine,  tfyetfö  jWei  parallele*)  ©lieber* 
reiben  tragen.  3n  ben  gü^lern  bleibt  tiefer  ©runbtypuS  mefyr 
ober  weniger  rein,  in  ben  liefern  t>erfümm<rt  ber  geglieberte 
gortfafc  ju  ©unften  be$  fauenben  ©runbgliebe^,  unb  erfcfyeint 
nur  nod)  fyt  unb  ba  als  furjer,  breigliebrigerlÄnfyang,  ben 
man  £afier  nennt.  3n  ben  acceffortfcfyen  9Runbtl)eifen  ift 
immer  bie  gweireiljige  gorm  ber  ©liebmaf en  beutlidE)  ju  erfen* 
nen,  inbefl  fmb  beibe  ©lieberreifyen  nie  gleich,  balb  ifi  bie 
fiufere  (fcorn),  balb  bie  innere  (fyinten)  größer.  Sfodf)  in  ben 
wahren  SJewegungSorganen  bleiben  beibe  ©lieberreifyen  ftcfytbar, 
fo  lange  fte  blof  jum  Schwimmen  bienenj  alSbann  fyaben 
beibe  SRetyen  balb  gleite,  balb  ungleiche  2änge  unb  finb  mit 
langen  33orjten  befefct,,  bie  ft<fy  beim  Stubem  auebreiten.  9hm 
Reifen  fie  gloffen.  3fi  aber  nur  noefy  tim  ©lieberreifye  sor* 
Rauben,  unb  ba$ Organ  eine  fyarte frdftige  ©tüfce  be$ ^orperö  ge* 
worben,  bie  jum  ©efyen  taugt,  fo  nennt  man  e$  gu  j*.  SluS  biefen 
9Robiftfation$elementen  ifi  bie  typtfcfye  SIRannigfaltigfeit  ber  tfrebfe 
jufammengefefct;  überblitfen  Wir  fte  nun  im  3ufammen^ange.  — 


*)  <§ö  fdjeint,  als  toenn  bie  zweireihige  gorm  überall  bte  urforüna,* 
lidje  iji,  unb  au*  ifyr  burefj  SJcrfümmeruna,  einer  ©lieberreifyc  erft  bie  ein? 
retytge  gorm  entfielt. 
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2>er  SBruftfoflen  ift  bei  benifrebfen,  tt>fe  bei  aßen  fyetero* 
nomen  ©liebertfyieren,  ba$  befiimmenbe  Drganj  er  jetgt  uns 
bei  fcorliegenber  ©ruppe  nicfyt  bloß  einen  jweifad&en  fRumeruä 
feiner  ©lieber,  fonbern  auef)  *j3robufte  jebed  einzelnen  Uhtmeruä, 
bie  wetteren  nicfyt  wieber  fcorfommen.  Seibe  üWomcnte  be* 
getanen  einen  tfrebS  mit  poftttofier  ©ewiftyeit.  2)er  erfic  9tu* 
meru$  tfi  bie  2)rei;  er  tritt  ^teUdc^t  nur  einmal  (bei  Cypris) 
ald  (Sin^elt  auf,  unb  erfdjeint  in  ber  Siegel  in  mcfyrfatfjen 
^Jrobuften  Qweimal,  breimal,  felbfi  viermal)/  beren  Äfarfyeit 
tnbejj  burefy  ba$  tteberge^en  einjelner  9tinge  mit  i^ren  ©He* 
bern  in  ben  Äopf,  wo  ftdf)  bie  lefcteren  ja  accefforifdjen  9Jhmb* 
Reiten  gehalten,  getrübt  wirb.  3d)  nenne  biefe  ©nippe  ber 
Ärebfe  Wegen  großer  meifi  leberartiger  Scalen,  bie  fte  ju  be* 
beefen  pflegen,  Dftracobermen,  unb  trenne  fte  in  jwei  Untere 
abtfyetlungen  naefy  ber  SRetamorpfyofe*  S3on  ifyr  muf  i$  ju* 
nadjji  ©inigeS  fagen. 

©efyr  siele  ©fiebertfyiere  \>erfaffen  ba$  @i  unter  einer 
gorm,  bie  oon  ber  fpateren  beä  reifen  Sebenfcalter*  gar  fefyc 
t>erfd)teben  ifi.  6ie  muffen  alfo  burdf)  aHmalige  Umwanblung, 
wobei  fle  iebeSmal  bie  ganje  frühere  Dber^aut  abgreifen,  ftd) 
Rauten  wie  man  fagt,  in  bie  fp&tere  gorm  übergeben.  3n 
ber  Siegel  »ermeljren  fiefy  babei  nid)t  blof  bie  SewegungSor* 
gane  unb  ©inneSwerfjeuge,  fonbern  fte  vergrößern  ftdf)  aud? 
dnjeln,  felbft  bann,  wenn  il)re  3#  abnimmt,  mi  bei  ben 
Snfeften  ber  galt  ifi.  3)aburcfy  befommt  ia&  Styier  im  reifen 
SebenSalter  größere  greifyeit  unb  überhaupt  tint  Ijöfyere  orga* 
ntfcfye  @ntwi<felung.  9Ran  nennt  bafyer  ifyre  SÄetamorpfyofe 
eine,  fortfcfyreitenbe* .  SlUein  einige  ©tieberttyiere,  befonberä 
$ßar<ajtten,  gelten  in  fielen  S3ejic^ungen  mit  fortfcfyreitenbem 
SSlter  rüdfwartä,  verlieren  Slugen  unb  güfyler,  bie  fte  in  ber 
Sugenb  Ratten,  unb  behalten  mitunter  (Semaen)  gar  feine 
äußeren  SewegungSorgane.  3)iefe  Sftetamorpfyofe  nannte  idb 
rütffcfjreitenb.  —  Unter  ben  Dftracobermen  treffen  wir 
nun  auf  mehrere  ©ruppen,  wofelbft  rüdffcferettenbe  9Retamorp^ofe 
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fW>  8«gt,  unb  aus  ifynen  Mibe  i<fy  bie  erjie  Drbnung  ber 
£aftfrebfe  (Prothesmia) ,  weil  mehrere  Don  ifynen  im  reifen 
8eben$after  gleich  ben  tyofyptn  unbeweglich  firirte  Styiere  jtnb. 
Slllgemein  fommt  biefer  Styarafter  unb  bie  rütffdjreitenbe  9Beta* 
morptyofe  nur  ben  Stanfenfüfern  (Cirripedia)  ju;  größten* 
t^eitö  geigt  er  fiel)  bei  ben  ©djmarofcerf  rebfen  (Siphonostoma), 
al$  feltenere  (Sigenfdjaft*  bei  ben  SRäbertfyieren  (Rotatoria), 
meiere  ftcf)  burd)  bie  ungefyinberten  93ewegung$organe  aon  ben 
anberen  beiben  unterfdjeiben.  goffil  fmb  batton  nur  bie  (Sir ri* 
pebien  beobachtet  werben,  —  3)ie  JDjiracobermen  mit  fort* 
fetyreitenber  SWetamorpfyofe  nenne  itf)  ©cfyafenfrebfe  (Aspid- 
ostraca  s.  Entomostraca)  unb  unterfdjeibe  jte  burd)  ifyre  ju* 
fammengefefcten  Singen  mit  glatter  §ornl)aut,  if>re  güljler  unb 
ifyre  abweid>enb  gebauten  S3ewegung$organe  t>on  jenen.  $mi 
tfyrer  ftamilien  fyaben  blofl  gloffen,  unb  bann  gewöfynlidj  feine 
am  4?interleibe.  ®ei  ben  Sopfytyropoben  iji  ber  9htmeru$ 
beS  ©rufifajienS  fctywanfenb  (3,  6  bis  9)  unb  bie  gufe  fmb 
beutltcfyer  gegliebert;  bei  ben  Sßfytyllopoben  mit  conftantem 
Turnern*  *on  eitf  (4x3—1)  fingen  im  »rufttafien  fmb  bie 
gloffen  Wofe  ^autlappen,  bie  nicfyt  immer  auf  ben  33rujlfajten 
befdjränft  gu  fein  pflegen.  2)ie  $ß6cilofeoben,  als  britte  ga* 
milie,  fjaben  6  *ßaar  ©angfiijje  am  Scp^alot^orar,  bereu  Ruften 
Äiefer  finb,  wie  ba3  aorberjle  *ßaar  ftuljler  iji,  unb  6  *ßaar 
Sloffenfüfe  mit  Giemen  am  Jpinterleibej  ein  langer  beweglicher 
©tacfyel  bilbet  ben  @d)fuj*  biefe*  fonberbaren,  aus  %mi  ©ctyilbem 
jufammengefefcten  ÄörperS.  93on  ber  einzigen  ©attung  Limulus, 
bie  ben  Snfyalt  W^f«  ©ru^e  au$utad)t,  fennt  man  4  lebenbe 
Sfrten  unb  mehrere  fojfile  au3  bem  Ittfyograpfyif^en  ©djiefer 
ber  Suraformatton.  dagegen  fcfyeint  bie  ältefie  Ärebäfamilie 
ber  JEritobiten,  beren  9?ejie  im  $f>onfd)iefer,  ber  ©rauwaefe 
unb  bem  UebergangSfalf  gefunben  werben,  am  ndcfyften  mit 
ben  5ßfy9ttopoben  aerwanbt  gewefen  ju  fein.  — 

Die  aweite  Hauptabteilung  ber  Jfrebfe  mit  bem  conftanten 
Numerus  aon  10  (2X5)  ©rujlfajienringen  J)at  einen  härteren 
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Äalfyongcr,  trab  würbe  föon  t>on  bcn  alten  ©rieben  Malac- 
ostraca  genannt,  ©ie  tjl  in  iebet  Scgicfyung  eine  gefefemäfnge 
2lbtl)eilungv  beren  #opf  ftctd  2  $aat  gföler,  1  $aar  «lugen 
mit.fagcttirter  ^orföaut  unb  1 5ßaat  Äicfcr  trügt.  2lm  ©ruft* 
faften  fyaftcn,  mit  wenigen  SluSnafymcn,  nur  ©angfüße,  am 
§interleibe  nur  Stoffen.  3)ie  ßafy  feiner  ffötbaren  Stingc 
föwanft  &on  1—7,  bod)  föchten  im  erfien  gälte  blojj  mehrere 
9tinge  (wofyt  3)  t»on  einem  gemeinfamen  ©dfyilbc  bebeeft  gu  fein. 
2>ie  -äÄctamorpfyofc  ifi  weniger  grell ,  unb  immer  fortföceitenb. 
SRacf)  ber  Stellung  bc*  Äopfe*  gum  ©ruftfajien  giebt  ed  gwet 
Drbnungen;  in  ber  erfien  t>on  beiben,  bet  britten  ber  gangen 
Älaffe,  ift  tin  wahrer,  t>on  einem  gemeinfamen  Sßanger  gang 
ober  größtenteils  bebeefter  (Scpfyalotfyorajc  mit  beweglichen  äugen 
sorfyanben,  bafyerfö  biefe@ruppe$angerfrebfe(Thorac08traca) 
nannte;  in  ber  gweiten  ober  vierten  JDrbnung  fyat  ber  itopf  in 
ber  Siegel  feine  eigene  Seweglföfeit  erlangt,  aber  bie  Äugen 
flnb  ftrirt,  unb  ber  SSrufifafien  ifi  &on  cingetnen  Sßangcrringen 
bebeeft;  bafyer  Reifen  fic  Stingelfrebfe  (Arthrostraca)  Äcm 
«Witglteb  ber  tefctern  ifi  bieder  im  foffilen  3uftonbe  unterhalb 
ber  $erti&rföfötm  beobachtet  worben,  wäfyrenb  untergegangene 
gönnen  ber  Sßangcrfrcbfe  in  allen  Formationen  bis  gum  3*#*to 
nföt  feiten  finb.  3)enn  gu  i^nen  geboren  bie  3)efaj>oben, 
mit  5  *ßaar  accefforiföen  SRunbtfycitcn  unb  5  *ßaar  ©angfuf  en, 
beren  erfie  *)3aarc  g.  2$.  Speeren  bilben.  3^r Hinterleib  fyat  tfyeil* 
eine  grofe  (Snbfloffe,  unb  ifi  bann  < auSgefirctf t  (ÜRacruten), 
tfyeile  fel)lt  bie  Snbfloffe  bei  fcorwärtä  eingebogener,  gegen  bie 
SBrufi  gefla^ter  Stellung  (Srad^uten).  3ene  fyerrföen  in 
alteren,  biefe  in  lungeren  ©cfyföten  »or.  Sieben  ü)nen  laufen 
noefy  als  britte  ©nippe  bie  ©tomatopoben,  mit  2  Sßaar 
accefforiföen  Sötonbtfjeilen  unb  8  *ßaar  güf en  am  93rufifafien, 
bie  alle  (Mysis)  ober  tljeüwcte  (Squilla)  gloffenformen  annehmen. 
2hfö  fte  fmben  ffö  im  foffilen  3ufianbe.  —  ©ie  9tingel* 
frebfc  befolgen  alle  baffelbe  3at)lengefefc  3  +  7  im  SrufKaften, 
fyaben  alfo  brei  *ßaave  accefforiföer  SRunbtfyeile,  mithin  fteben 
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freie  SJrujifaftenringe,  au«  benen  fe^e  werben,  Wenn  ber  «rfle 
inniger  mit  bem  Äopfe  jtd|)  vereint,  Dennoch  jieHen  fie  lieber 
brei  gamilten  bar.  Slmpfytpoben  Reifen  bie  ©attungen  mit 
fyortjontafer  ßompreffion  beS  ÄörperS,  beutUdjem  £interleibe 
unb  ungleufyen  güfen  am  Staifffaftoi;  Sämobipoben  nennt 
man  bie  ©attungen  ofyne  Hinterleib,  mit  ungleichen  gujjen 
unb  fecfys  Srujtfaftenringenj  Sfopoben  enblid)  bie  gönnen 
mit  »etttfaler  ©ontyreffionSridjtung  unb  einanber  jiemlicfy  Äfyn* 
liefen  ober  ganj  gleichen  SSrupf afienfftfen .  3u  tyntn  ge* 
fyören  bie  einzigen  bejtönbigen  fembbewoljner  unter  ben  Ärebfen, 
bereu  £auptrepräfentant  ber  fogenamtte  Äellerefel,  richtiger 
JMeraffel  (Oniscus)  tjt 

f2llle  ©liebertfyiere  über  ben  ßrebfen  jHmmen  mefyr  mit 
einanber  als  mit  ben  vorigen  fiberein,  unb  l)aben  widrige  aü* 
gemeine  DrganifationSmomente.  gür  baS  widrig  jlc  fyalte  idj 
bie  UebereinfMmmung  ütt  Numerus  ber  ©rojWajienringe,  weW&e 
überall  ia,  wo  tin  fotcfyer  Äörpertljetl  fid)  beutUt^  nacfyweifen 
I&ft,  fünf  (1X5)  ifi,  alfo  mit  ber  jweiten  ^auptgritype  ber 
5trebfe  gwar  in  ber  ©runbgafyt  fyarmonirt,  allein  burd)  bie 
2)uj>lifatur  berfelben,  welche  ben  frebfen  jufommt,  ftd)  üon 
tynen  unterfdfyeibet.  2lKe  biefe  fyofyeren  ©tiebertljtere  Ijaben 
ferner  blof  innere,  2uft  in  ftd&  aufhefymenbe  9iefinratfon$or* 
gane:  gewäfynlidf)  tteräftelte  SRöfyren,  £rad&een  genannt,  unb 
bann  jeigen  jtd)  |iet3  nur  fel)r  mwotffommene  33lutgefäjje, 
weil  bie  Drtybatton  be3  33lute3  überall  bewirft  werben  fann, 
ba  ba$  93lut  ^wif^en  ben  Organen  ftottirenb  an  jeber  ©teile 
mit  $racfyeen  in  Serüfyrung  fommt  (Sin  am  Stücfen  liegen* 
be3  SÄngSgefäf  iji  ber  einjige  allgemein  fcorfyanfcene  9teji  be$ 
©efÄffyjiemeS.  2>ie  SJewegungSorgane  biefer  ©liebertfyiere  finb 
jieW  einfache  ©angfufie,  nie  Stoffen;  bod^  fommen  äugleid) 
aud)  glugel  nthtn  ifynen  *>or.    £iernacfy  t^eift  man  fie  ein. 

Die  flügeltofen  8lrt^rojoen  mit  inneren*)  SltljmungSor* 


*)  35ic  ^tyenofloniben  unb  $ar b i$x ab e it  (Arctiscon,  Macrobiotes, 
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ganen  unb  einfachen  ©angfüjien  bilben  bie  britte  JNaffe,  bte 
fiebente  be*  SfyierreicfyeS;  fte  fyeifen  nacfy  bett  ^aupttc^rfifett^ 
tanten  ftnnnenartige  ©liebertfyiere  (Arachnodea).  3)fam 
tyat  fle  feilet  immer  in  jtt>et  Drbmmgen  gerlegt,  »ort  tt*fd)en 
bie  erjie  mefyr  einen  fjomonomen  @runbt$m$  beibehält,  unb 
wegen  ber  barauS  folgenben  jafylreidjen  »etoegungSorgane 
5£aufenbfüfe  (Myriopoda)  genannt  Wirb;  bie  jtoeite  ben 
fyeteronomen  %ypvß  reiner  barfieHt,  imb  nadj  ben  befanntefhn 
SDWtgliebern  ben  'Stamm  2lracJ)mben  (Arachnidae)  fül>rt. 
Slllein  genauere  Prüfungen  ber  tt)efentlicJ)<ien  (Sljaraftere,  beren 
ttnterfucfyung  iebocfy  unferen  äwecfen  ju  fern  Hegt/  bürden 
anbere  fyjiematifcfye  9lefultate  ergeben.  SSHr  begnügen  und 
fyier  mit  ber  Xfyatfacfye,  baf  bie  Sötyriopoben  jwet  ganj  »er* 
fdjfebene  gamilien  enthalten,  beren  Ijomonomer  Stypirt  eigent* 
lief)  nur  fcfyeütbar  ifi,  infofern  bie  fünf  erfien  JWtyerringe  (ber 
Sljorar)  in  ber  Xfyat  anberS  gebaut  fhtb,  als  bie  folgenben 
(ber  Hinterleib).  33on  Jenen  fünf  9tingen  bleiben  (nbep  nur 
brei  fictytbar,  bie  anberen  tragen  accefloriföe  SRunbtfyeile 
«nb  treten  an  ben  Äopf,  Sei  ben  ©cofopenbren  (Chilo- 
poda)  nimmt  ani)  ba$  guftyaar  be3  etften  Weibenben  9ttnge$ 
bie  gorm  accefforifdjer  SJhmbtyeüe  an,  unb  jeber  JQmttxkibfc 
ring  tr&gt  nur  1  ftufpaar;  bei  ben  Sulinen  (Chilognatha) 
behalten  alle  brei  bleibenben  SBrufifajienrmge  toirfti^e  ©ang* 
füfe,  unb  bie  9Knge  bed  Hinterleiber  tragen  je  2  ^ufpaare.  _ 
SBef  ben  üdjten  Stradmiben  l)at  ber  Hinterleib  feine  Sett>egung6* 
organe  meljr,  toofyl  aber,  mnn  gleidj)  nid^t  immer,  beutlid)e 
©liebenmgj  fle  feljlt  fotoofyl  ben  wahren  Spinnen  (Aranina>, 
beren  Hinterleib  öoCjiänbig  »om  SrujWnocfyen  gefonbert  unb 
am  @nbe  mit  bem  merf würbigen,  nur  itynen  eigentfyümlidjen 


Eraydium),  toeldje  be«  Numerus  toegen  Ijieljet  flehen,  fdjemen  feine  bt* 
fonberen  9(fl)mungScrgane  gu  betffcen;  einigen  milbenartigen  gönnen  fehlen 
fte  tnctteidEjt  e&enfalte.  3ene  gamtfien  Silben  be«ljaH>,  unb  au$  anbeten 
©runben,. ein  ajtfttelglieb  äftnftyen  (SrujUceen  unb  Sfoadjniben. 
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®plnxta)ppaxat  tterfefyen  iji-,  dt  avtfy  bei  ben  SRilben  (Aca- 
rina),  n>o  er  mit  beut  SBrufifaficn  innig  ^ufammenfy&ngt.  @irt 
gegliebertet  Hinterleib  fommt  ben  *ßl)atangien  unb  ©cor* 
pionen  j«.  Sene  unterfcfyeiben  ftcfy  tton  biefen  burefy  einen 
fec^^glieberigen  Hinterleib  unb  ben  SÄangel  fcfyeerenformiger 
$afi«r  an  ben  accefforifäen  ÜRunbtfyeilen  $  bie  ©corptone 
fyaben  einen  jwölfglfeberigen  Hinterleib  unb  fcfyeeren*  ober  jangen* 
formige  Sajier.  2)er  SBtufKöfien  aller  ächten  Slracfyniben  tfi 
übrigens  äugfeid)  £opf,  dfo  Sepfyalotf>orar,  welkem  göltet 
ganj  fehlen  unb  tief  einige  (2—14)  einfache  Sfajgen  ju^ 
fommen,  bie  auti)  bm  SR^rioipoben  eigen  frob,  bo<fy  itTgriferer 
3al)l  Oon  8—40).  Severe  unterfcfyefbet  nietjt  mfnbet  ber 
öeftfc  eines  güfyletyaareS.  9Son  ben  5  $aar  SewegungS* 
otganen  beS  (Se^alotfyorar  ber  2lradc)niben  ifi  baS  erjie  *paar 
accefforiföer  SBftmbtljeil,  mithin  bleiben  t>ier  ©angfuftyaare 
übrig.  2lud)  hierin  liegt  ein  wefentli<f>er  Unterfdjieb  gtt>ifd^en 
tynen  unb  ben  -äJtyriopoben, 

2>te  2lracfymben  fmb  übrigens,  mit  SluSnatyme  einiger 
©Pinnen  unb  2JWlben,  Acfyte  Sanbbewofynet,  bie  ftd)  in  ber 
Sieget  auf  bem  Stoben  unter  ©teinen  unb  ©erJtt  tterfietft 
galten,  tyrer  SÖeute  meljr  bei  SRacf>t  als  bei  Sage  nadjgefyenb. 
!E>ie  3ulinen  unb  einige  parafttifcfye  Sßftonjenmilben  fötinm 
t>on  toegjetabilifd^en'©ioffen  gu  leben,  aße  anbeten  wn  Rieten* 
©ine  grofie  2lnjal)f  SRtlben  fmb  ftrenge  $ßataftten,  bie  if)t 
SBoljntfyier  nie  wrlaffen;  mandje  wn  iljnen,  ttrie  bie  tfräfc* 
milben  (Sarcoptes),  erregen  bann  eigentümliche  8luS* 
fdpge  unb  Süden.  Die  übrigen  Sltacfymben  ern&fyren  ftd) 
&om  Staube  anberer  Snfeften  unb  bebienen  ftd)  eines  giftigen 
©peidjetS,  um  ü)ren  gang  fofort  ju  tobten.  2)er  ©corpion 
i)at  bagegen  einen  eigenen  ©iftajtyatat  am  Snbe  beS  Hfato* 
leibeS,  ben  er  als  fyefrtg  nrirfenbe  a3ertf)ribigungStt>afFe  be* 
nufct.  ©rojje  SnbMmen  werben  baburef)  felbfi  9Äenfd)en  ge* 
fftljrlid);  aber  auef)  ber  Sarantelbif*  (Lycosa)  erregt  heftige 
..SBitfungen.    @igentli$  fhtb  aKe  toafyren  ©pinnen  giftig,  allein 
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in  ber  Siegel  nifyt  grojj  genug,  um  burcf)  tfyre  93iffe  3Renfdpen 
gu  gerieten. 

2)ie  lefcte  Älajfe  ber  ©fiebertyiere,  bie  actyte  be6  Sfyier* 
reidjeS,  füljrt  nodE)  iefct  ben  9tamen  Snfeften  (Insecta),  unter 
bem  2inn6  alle  ©liebertljiere  mit  geglieberten  ©ewegung&< 
Organen  gufammengefaft  t>attc.  3n  ifyrem  richtigen  Umfange 
genommen  fyaben  fämmtlicfye  SRitglieber  biefer  ©ruppe  einen 
frei  beweglichen  Jtopf,  woran  gwei  güfyler,  gewöfynlicty  gwet 
gufammengefefcte  Slugen,  ein  $aar  Äfefcr  unb  gwei  tyaaxt 
accefiorifdjer  SRunbtfyeile,  bie  man  fyiet  Unterlief  er  unb 
Unterlippe  genannt  fyat,  weit  bie  eigentlichen  Äiefer  Ober* 
fiefer  fyeijjen,  ftcfy  bejinben;  fo  bleiben  benn  für  ben  SÖjorar 
nur  noü)  brei  beutlic^e  9Wnge  mit  eben  fo  oieten  gujjpaaren 
übrig,  SlHein  als  Suftgtiebertfyiere  genügt  tynen  ber 
einfache  (Sangfuf  nicfyt,  fte  bebürfen  aucfy  ber  glügel,  unb  er* 
freuen  fitfy  in  ber  Siegel  ifyree  Sejtfce*.  9lt$bann  treten  biefe 
Organe  unter  ber  gorm  gütiger  Ausbreitungen,  bte  von  tyx* 
nigen  ttergweigten  Slbern  auSgefpannt  Werben,  an  bem  oberen 
©eitenranbe  ber  beiben  Hinteren  Srufifafienrittge  fyeroor,  unb 
erreichen  balb  gleite,  balb  ungleiche  ©röjjen,  ja  gulefct  felbfi 
oerfcfytebene  (Sonftfleng,  inbem  bie  oorberen  gu  dornigen  ®dja* 
len  (glügelbetfen)  ficty  umbilben.  £äuftg  fehlen  jte  aucfy  gang, 
allein  nie  einer  eigentümlich  unb  gleichmäßig  organiftrten 
£auptgruppe,  fonbern  immer  nur  eingetnen  gamitien,  @at* 
tungen  ober  ©efcfylecfytern,  befonber*  2Beibcl)en,  in  welchen 
gaUen  dufere  Umjianbe,  in  ber  9teg*l.bie  parajttifd^e  gebend 
weife,  ifyre  ©ntwitfelung  Ijemmten.  S)ie  (Sinwirfung  berfelben 
auf  ben  Organismus  unb  bie  baburd)  oerminberte  93eweglicf)* 
feit  geigt  fufy  bei  3nfeften  fetyr  fcfylagenb,  ia  allein  bie  beiben 
befannteften  Sßaraftten  beS  SRenfcfyen,  bie  Sau«  unb  ber 
gl olj,  retten  fym,  fle  guerflären.  fDemt  bie  2auS,  ein  be* 
fiänbiger  ^ßaraflt,  bet  auf  feinem  99BoI>ntf>tere  geboren  iji,  unb 
fein  gange*  geben  auf  ifym  verweilt,  iji  langfam  in  allen  93e* 
wegungen,#  unb-  friert  felbft  unbeholfen;  ber  glofy  bagegen, 
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in  fauliger  tljierifcfyer  ftfüffigfeit  bis  ju  feiner  festeren  ®t* 
fd^led^teretfe  aufgelaufen,  unb  bann  erft  ben  *ßaraftti3mu$ 
ergreifenb,  tjt  befyenbe  unb  gefcfytcft,  aüm  9iad)fteKungen  f eig- 
ner SBirtlje  gu  entwffdjen,  nrie  oft  fte  ö)tn  aud)  aufraffen. 
@o  erfcfyeinen  temporäre  *ßaraftten  überall  beweglicher,  unb 
wandle ,  glef  cf)  ben  8  a  u  $  f  I  i  e  g  tn  ( Hippoboscae ) ,  noä)  ge* 
flügelt,  ttäljrenb  bie  £erpetuirlict)en  ©cf)maro§er  nie  gtügel 
Ijaben,  ba  fte  ton  tfynen  nur  einen  nachteiligen  ®ebraud) 
machen  fonnten,  SBenn  nun  auefy  ber  fttügel  ein  ttridjttgeS, 
ba$  äBefen  be$  3nfefte$  j.  33^1.  anbeutenbe«  Organ  ift,  fo 
fyat  boefy  nicfyt  tton  tfym,  fonbern  tton  einem  anberen  STOoment, 
ba$  erfie  3)ifferenäinmg$!princip  abgeleitet  werben  follen.  S3ei 
ben  Snfeften  firielt  nämlict)  bie  SÄetamotyfyofe,  ber  alle  untere 
worfen  fmb,  eine  fefyr  wichtige  Stolle,  unb  erfcfyeint  jwar  im* 
mer  als  fortfefyreitenbe,  aber  bennoefy  unter  $tt>ei  fel>t  t>crfd^ie^ 
benen  gönnen,  2)ie  erfie  §orm,  tt>elcf)e  man  eine  mwoUfom* 
mene  -äKetamor^ofe  genannt  l>at,  würbe  iä)  lieber  bie  fyomo* 
nome  nennen,  ba  bie  gebornen  Sungen  ben  Sleltetn  in  Willem 
gleiten,  aber  fletö  Heiner  fmb  unb  nie  ftlüget  fyaben;  iü 
ber  feiten  gorm  l>at  ba$  geborne  Sunge  ba$  Slnfe^n  etne$ 
SBurmeS,  J)etft  bann  3Rabe,  8ar*e,  dtaupt  ober  Engerling, 
Je  nacfybem  e$  feinen  $opf  unb  feine,  gafylretcfye  ober  blofl 
fec^e  güfje  beftfct,  unb  geljt  ttermittelfl  eint«  3uflanbe$  ber 
Setfyargte,  wafyrenb  welche«  alle  wilBürlidjen  t^ierifdE>en  %WX' 
f Honen  rufyen,  in  bie  fpätere  gorm  be$  reifen  8eben$alter$ 
über.  SB&fyrenb  jene«  letfyargifcfyen  ßdtxaamti  trifft  ba$ 
Snfeft  $Puppe,  unb  biefe  ganje  Strt  ber  93ertt>anblung  eine 
ttoHfommene  ober  tyeteronome.  £>te  3nfeften  mit  biefer  SBer* 
tt>anblung  burct)taufen  wäfyrenb  il)re$  geben«  gletcfyfam  alle 
(Stufen  ber  ©lieberttyfere,  erfreuten  in  ber  Sugenb  als  fyomo* 
nome  formen,  fteßen  im  *ßujtyenatter  bie  Dur^gang^eriobe 
ber  JEruflaceen  bar,  unb  erreichen  erfi  im  reifen  8eben$alter 
bie  typifcfye  §öl)e  ber  wahren  Snfeften*  SSafjer  ftnb  fte  mU 
Rieben  ^oHfommnere  Darftellungen   beö   3ttfeftenty]pu$,    af$ 
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bie  @ruppm  mit  utwottfommner  Sftetamor^ofe;  fd[)an  beSljalb, 
»eil  überall  in  ber  SRatur  bie  erjiiegene  QmtnntfelungSftufe  um 
fo  fyöfyer  tji,  \t  gafylreidjer  bie  (Snftotäelungdpfyafen  waren, 
butd)  welcfye  ba^  Snbtoibuum  fymburd[)gtog.  UebrigenS  ift  bie 
©renje  jtpifc^en  briben  SRetamorpfyofen .  fewe$tt>eg$  fd^arf  gc* 
jogen,  fie  geljen,  wie  alle  äMlbungSbifferenjen ,  allmalig  in 
einanber  über,  unb  lafien  ftc^>  bafyer  nur  mit  Stüefftcfjt  ate 
fojiematifdje  SRomente  benufcen.  Söirb  namlic^  ba$  geborene 
3unge  feine»  Leitern  meljr  unb  mefyr  un&fynlicfy,  ofyne  babei 
einen  entfcfytebenen  fyomonomen  (Sfyarafter  anjunel)men,  — 
was  befonberS  leidet  ift,  wenn  t$  im  SBajfer  lebt,  wabrenb 
bie  Leitern  8anb-  unb  2ufttl)iere  fmb,  —  fo  iji  fd)on  tint 
9Rittelform  ba,  unb  ^erbinbct  ftd}  mit  einem  folgen  ©tabium 
nod&  tint  letfyargtföe  ^ßuppe,  fo  f>at  bie  SKetamor^ofe  alle 
äußeren  3tid)tn  einer  fcoUfommenen,  of)ne  wirf  lief)  eine  foldje 
ju  fein,  weil  nümlicj)  bie  burdjgreifenbe  2>ifferenj  gwifc&en 
bem  jungen  unb  reifen  Lebensalter,  welche  &on  bem  bort  tymo* 
nomen,  fyier  fyeteronomen  %y$\x$  abhängig  ijl,  nicfyt  soll* 
fifatbig  ficfy  eingeteilt  fyatte,  äßir  fcfyreiben  baf)er  nur  folgen 
3nfe?ten  wirflicfy  tint  fcoUfommene  aSerwanblung  ju,  welche 
Unterfdjiebe  ber  julefct  angebeuteten  2lrt  in  ifyren  öerfcfyiebenen 
8eben3altem  befifcen.  2lm  auägebilbeten  Snfeft  ift  übrigens 
bie  Art  ber  SRetamorpfyofe  nicfyt  mit  ©idjerfyeit  ju  erfennen, 
fyöcf)jlen3  fonnten  nefcförmige  glügelabern  als  Kriterien  ber 
uwottfommenen  SKetamorpfyofe  angefefyen  werben,  ba  fte  we* 
rngfiend  bei  Snfeften  mit  »oUfommemer  SÄetamorpfyofe  ftcf?  nid>t 
futben. 

3Äan  tfyeilt  nun  bie  tflaffe  ber  Snfelten  am  natürlicfyjlen 
in  fecfyd  Orbnungen,  von  benen  bie  beiben  erften  mwollfom* 
mene  9Retamorpl)ofe  befifcen,  bie  trier  anberen  tint  fcollfom* 
mene.    Sfyre  Unterfcfyiebe  befielen  in  golgenbem. 

1.  dtf)i)nü)ottn  ober  JQtmipttxtn  nennt  man  bie  3n* 
feften  mit  uwollfommener  9Retamorpfyofe,  beren  tiefer  unb 
accejforifcfye  3Äunbtt>eile  einen  Schnabel  bilben,  ber.  aus  4  S3orften 
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befielt,  ben  eine  geglteberte  ©<fyeibe  umfcfylteft.  3ene  4  Sotjkn 
fmb  Ober*  unb  Unterficfcr,  bic  ©cfyeibe  iji  bie  Unterlippe. 
Sxfyin  geboren  bie  33lut  faugenben  Verläufe,  bie  S3latt* 
taufe  ,unb  bie  Sicaben  ober  ßitptn,  beren  SSorberftügel 
blojj  ^äutig  bleiben,  bann  bie  SBaffemanjen  unb  Sanb* 
tpan^en,  beren  fcorbere  ftlügel  $ur  £alfte  fyornig  werben. 
Die  parafttifdje  33ettn>anje  iji  beSfyalb  flügellos,  af6  temporärer 
*ßaraftt  aber  bennod)  fe^r  betoegltd). 

2,  ©^nijiaten  ober  SReuropteren  fyetjjen  bie  3n* 
fetten  mit  um>oHfomnwer  9Äetamorpljofe,  beren  SDhtnbt^eilc 
nidf)t  in  einen  Schnabel  wranbert  fmb,  fonbern  frei  bleiben 
unb  getoofynlid)  gum  Seifen  unb  fönten  bienen.  2lud)  fyier 
nehmen  Saufe,  welche  aber  gebem  unb  £aare  freflfen  (Mallo- 
phaga),  fein  93lut  faugen,  bie  unttollfommenfie  ©tufe  ein. 
Die  SRetften  leben  auf  SSogeln.  Dann  folgen,  nad)  mehreren 
3w>ifd)engliebem,  bie  burd)  il)r  triftiges  ©ebif  unb  ifyre  brei* 
teren,  ber  Sänge  naefy  fächerartig  gefalteten  £interflügel  au8« 
gejeidjneten  Orthopteren.  Äafertafen  (Blatta),  #eu* 
fcfyretfen  (Acridium,  Locusta)  unb  gelbgrillen  (Gryllodea) 
finb  tfjre  befannteflen  SRitglieber.  Durd)  bie  Otymürmet 
(Forficulae)  unb  Termiten  gelangen  tt)ir  gu  ben  Jpaften 
(Ephemerae)  unb  SÖafferjungfern  (Libellulae),  beren  gleid) 
grope  nefcfortmge  glüget,  »erbunben  mit  fräftig  beipenben  SÄunb* 
feilen,  jte  djaraftertftren.  31*$  ber  2lmeifenl<>tt>e  (Myrme- 
colcon)  gebort  fyiefyer.  — 

3.  Die  Slntfiaten  ober  Dipteren  (3n>eiflügter)  tyaben 
guerfi  allgemein  sollfommene  SSewanblung,  einen  oft  fleißigen 
mit  Sorfien  jtatt  ber  Äiefer  »erfefyenen  9tujfel  unb  blofi  glügel  am 
mittleren  33ru#ringe,  benn  ftatt  ber  ^toteren  erfd&einen  Keine 
gejiielte  «nopfc^en..  ÜJiuden  (Culex)  unb  ©$nafen  (Ti- 
pula)  eröffnen  bie  föeifye,  bur*  sielgliebrige  gü^ler  au$ge* 
jeufynet.  Sitte  anberen  Dipteren  tyaben  nur  brei  £auptful)ler* 
glieber,  unb  unter  biefen  iji  ber  glol)  (Pulex)  ba6  utmU* 
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fontmenfte  parafttifcfye  ©Heb.  fDie  «ausfliegen  (Hippo- 
boscae)  fielen  tfym  gunäcfyji ,  bann  folgen  ©remfen  (Oestms), 
Stechfliegen  (Stomoxys),  Stubenfliegen  (Musca), 
Blei fcj) fliegen  (Sarcophaga)  unb  gulefct  bie  Slut  faugenben 
Sremen  (Tabanus). 

4.  SllS  vierte  Drbmmg  betrachte  i<fy  bie  ^iegaten  ober 
£tymenopteren  (au<fy  3mmen  genannt),  ©ie  Ijaben  soll* 
f  ommne  93ertt>anblung,  bleibenbe  ©berfiefer  aber  faugenbe  SDtunb* 
tfyeile,  beren  £auptorgan  bie  von  ben  Unterfiefern  eingelullte 
3unge,  ber  mittlere  Sappen  ber  Unterlippe  ift,  unb  4  Heine  gütige 
Slügel,  *>on  welchen  bie  Hinteren  jebod^  fefyr  Mein  jtnb.  £iel)er  ge* 
l)6ren  Slmeifen  (Formicae),  S3ienen  (Apina)  unb  SBeSpen 
(Yespina),  gamilien,  bie  ftcfy  burd)  ifyre  gefcKige  SebenStoeife 
auszeichnen,  unb  bqburd)  gum  $ljeif  bem  9)tenfd)en  fo  nüfcfi<$ 
toerben.  (Sin  nur  Jptymenopteren  guertljeilter  Stapel,  beffen 
©tidE)  giftige  in  bie  SBunbe  geträufelte  ©efrete  ^oc^fi  fdfjmerg* 
fjaft  machen,  fcertfyeibigt  bie  allein  arbeftenben,  jietS  tfyätfgen 
SBetbdjen  gegen  9tad)jleßungen  sielfadjer  Seinbe.  Slnbere  be* 
nufcen  biefen  Stapel,  um  mittelfi  beftelben  ifyre  @ier  Staupen 
unb  s3taben  in  ben  Seib  gu  legen,  unb  baburefy  ifyrer  jungen 
fd)marofcenben  Srut  ein  2Bol)ntfyier  gu  erraffen.  SllS  Staupen* 
töbter  (Sphex)  unb  ©cfylupftoeSpen  (Ichneumon)  fpielen 
biefe  Spiere  burd|)  Vertilgung  Sßflangen  freffenber  Samn  tint 
toid)tige  9tolle  im  $auSl)alt  ber  Statur,  ©elbfi  iljren  natyen 
93ertt>anbten,  ben  fd^Äbltd^cn  33tatttt>eSpen  (Tenthredo)  pellen 
fle  auf  folc^c  2Beife  naefy.  5)ie  Sargen  fyaben  gteid)  ben  Staupen 
ein  eigene^,  minber  sollfommeneS  ©pinnorgan. 

5.  8lm  SlUgemeinfien  Mannt  unb  beliebt  ifl  bie  fünfte  £>rb* 
nung  ber  ©  dj  m  e  1 1  e  r  l  in  g  e ,  fyfiematifd)  Glossata  ober  Lepidoptera 
genannt.  £auftg  behaarte,  buntfarbige,  mit  einem  ©pinnorgan  an 
ber  Unterlippe  fcerfefyene  Staupen,  ttier  grofie  &on  fcfyuppenförmtgen 
paaren  pracfytoott  befleibete  glügel,  serfümmerte  Dberfiefer,  ein 
aus  ben  Unterfiefern  gebilbeter  Stollruffel  liefern,  neben  soll* 
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fommner  SSerwanbtung,  bie  Jpauptdjaraftere  biefer  burd)  siele 
fcfyablicfye  SÄitglieber  bem  SRenfcfyen  eben  fo  läjligen,  ttie  burd) 
tljre  garbenpracfyt  für  ifyn  erfreulichen  ©nippe.  5SÄottcn 
(Tineae),  23lattwi(f  ler  (Tortrices),  Scanner  (Geo- 
metrae),  ßulen  (Noctuae)  unb  ©3p inner  (Bombyces)  fmb 
bie  serfcfytebenen  9ieprafentanten  ber  SRad^tfd^mctteriinge  j  benen 
bie  gewSfynlict)  nid)t  ttiel  fpinnenben  Slbenb*  (Sphinges)  unb 
Sag f alter  (Papiliones)  als  fyocfyjle  gormen  jfö)  anreihen. 
2)er  berühmte  ©etbenwurm  iji  bie  Staupe  eine*  ©pinnerS, 
welcher  auf  SRaulbeeren  lebt,  unb  urfprünglicf)  in  (£fyma  ein* 
fyeimifcfy  war, 

6.  3ulefct  folgen  bann  bie  Ääfer  (Eleutherata  s.  Coleo- 
ptera),  burdb  freie  betfenbe  SJhmbtfyeile,  einen  frei  beweglichen 
erfien  33ruftfaftenrmg  (Ißrotfyorar) ,  t>erI>ornte  SSorberflüget,  unb 
größere  £interflügel,  bie  nur  wenigen  fehlen,  fcon  ben  anbem 
brei  ©ruppen  mit  ttoHfommener  SSerwanbtung  fxti)  au^eicfynenb. 
Sfyre  Sargen  fyaben  fein  ©pinnorgan,  fmb  meiji  naeft,  leben 
gewolwlicfy  tterjietft,  unb  werben  jum  £fyeil  fefyr  fcfydblid), 
wenn  fte  fid^>  ftar!  »ermefyren  unb  nun  bie  SBurjetn,  ©tamme, 
Sldtter  unb  Sräcfyte  ber  ©ewdcfyfe  tterwüjten.  2)ocf)  giebt  e3 
auefy  ein  fe^r  nü$(tcf)e$  ©efcfyöpf  in  biefer  ©ruppe,  bie  fpa* 
nifcfye  fliege  (Lytta  vesicatoria),  beren  blafenjieljenbe  ©igen* 
fd>aft  tf>rc  mebicmifdje  Slnwenbung  seranlafte.  3m  ©anjen 
aber  übt  biefe  grofe,  wof)t  tin  Drittel  aller  anbern  Snfeften 
in  ftcf)  faffenbe  ©ruppe  feine  fo  augenfällige  toertyeerenbe  @in* 
griffe  in  ben  ©ang  ber  SRatur  aus,  wie  bieö  son  einzelnen 
SKitgliebem  anberer  Drbnungen,  j.  93.  ben  ^eufcfjrecfen,  SKücfen, 
Slmeifen,  SfattweSpen  unb  fielen  ©djmetterlingen,  befannt  iji. 
•Kur  bie  23orf  enf  dfer  (Bostrychi)  unb  5Öiaif äfer(Melolonthae) 
werben  mitunter  feljr  fcfydblicfy.  — 
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gorifefctmg.  —  (RMgrattljifrc. 

2)ie  lefcte  ^auptabtljeitung  bei-  Xfym,  gu  beren  Setradf)* 
hmg  wir  un£  nunmehr  n>enben ,  I)at  tfyren  -Warnen  son  bemjemgen 
Drgan  erhalten,  n>eld)e$  ben  wefentltcfyen  St^araftcr  ber  @rujfye, 
bie  innere  ©Iteberung,  am  Gmtfcfyiebenfien  auSbrücft;  bod)  Jjftegt 
man  fte  audE)  atö  Änocfyentfyiere  (Osteozoa)  ober  SBirbel* 
totere  (Vertebrata)  gu  begeicfynen,  unb  baburefy  bte  allgemeine 
ober  befonbere  $orm  ifjreö  inneren  ©erüfteö  näfyer  anzugeben. 
2>ie  2lnwcfenf)ett  eineä  folgen  inneren  geglicberten  ©feletS, 
an  tt>elc^)cö  bte  übrigen  Drgane  angeheftet,  ober  in  beffen  §6f)len 
fte  tterfieeft  ftnb ,  umfaf t  ben  t^ifc^en  Gfyarafter  ber  ©rup^e  unb 
feine  ©cfyifberung  muß  bafyer  allen  anberen  Betrachtungen  ttoran* 
ge^en.  — 

Die  ©runblage  be$  ©felets  in  feinem  fertigen  3uftanbe 
bilben  gtyltnbrifcfye  aus  :pl)o3pt)orfaurer  Äalferbe  bejiefyenbe  Kotier, 
benen  ein  wicfyeS,  etaftifcfyeS ,  aus  StUtn  entftanbenes  t1)terifd)e$ 
©ewebe,  bie  Änorpelfubfiang,  gum  ©runbc  liegt.  3n  bie 
SÄaffe  beffelben,  ttrie  e$  fcfyeint  in  bte  §öl)len  ber  StUtn,  fefet 
ftdE>  bte  Äalferbe  guerft  ah ,  unb  burdjbringt  son  ba  au%  nad)  unb 
nact)  mefyr  ober  weniger  ba3  gange  $norpetgen>ebe.  @old)e  tter* 
falfte  Äorper  Reißen  bann  Anoden,  ©ie  behalten  an  tfyren 
(Snben  in  ber  Siegel  einen  freien  Änotpelübergug  unb  ftof  en  mit* 
telft  beffelben  an  einanber,  enttt>eber  innig  baburd)  tterbunben 
(SBerfnorpelung),  ober  bloß  neben  einanber  liegenb,  unb  burd) 
Rubere  tfyierifcfye  ©ewebe  im  Umfange  be$  ÄnorpeW  an  einanber 
,gel)eftet(@elenfung).  9htr  an  wenigen  Stellen  (bem@d)äbel) 
greifen  bie  Änodjen  felbft  mit  gadigen  Zaubern  in  einanber,  unb 
bewirfen  baburd)  eine  fefyr  innige  SSerbinbung  (9?at)t)  ofyne  Beweg* 
licfyfeit,  bie  bei  ienen  früheren  93erbmbung$arten  fytilmte  ober 
ttollft&nbig  ftd)  erhält.  !Der  SSerein  biefer  fammtlid)en  Anoden 
gu  einem  ©angen  tfi  baS  ©feiet;  feine  Slnfage  folgt  natürlich 
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bestaunten  ©efefcen  unb  etgitbt  ein  ©runbfcfyema,  bae  bei  aßen 
sRütfgrattljieren  nrieberfeljrt  unb  burdf)  bie  SRobififationen,  wetd&e 
fein  SfypuS  ertaubt,  bie  verriebenen  Ätajfen  ber  Siütfgrattfyiere 
möglid^  mad)t,  @fye  tt>it  biefe  fennen  lernen,  muß  un$  ba$ 
©runbfcfyema  befannt  fein;  e3  l)at  fotgenbe  Einlage. 

3a^lreid^e  furj$linbrtfcf)e  fötodjen  verbütben  ftd)  burcfc  93er* 
fnorpelung  gu  einer  tvageredjt  gepeilten  ©äule  von  unbeflimmter 
Sänge;  biefe  ©aule,  n>clc^e  man  füglid)  mit  funjilicfyen,  au$ 
abtvecfyfelnben  ©anbfleinflüdfen  unb  9Äortelfd)id)ten  aufgeführten 
©aulen  vergleichen  fann,  tyift  SBtrbelfäule,  unb  bie  eingetnen 
Änocfyenfiütfe  SBirbel.  2)ie  SBirbel  ftnb  aber  feine  urfprünglidj) 
einfachen  Änodjen,  fonbern  fte  entfielen  tvafyrfdjeinlidf)  immer  aud 
vier  ©tücfen,  tvelcfye  man  SSStrbelelemente  genannt  fyat.  G£ 
geljt  namltd)  ber  gangen  äBirbelfaule  gleicfyfam  alö  ifyr  SBegtveifer 
ein  gtylmbrifdjeS^norpelf&bcfyen,  bie  SRüdenf  ei  te  (chorda  dorsalis) 
vorder,  unb  barauf  fefcen  ftd)  »on  UnU  unb  rechts,  oben  tt)ie 
unten,  paarige  fotorpeljiudfe  ab,  toeldje  fpäter  verfnödjern,  unb 
nacfy  innen  gegen  bie  SRütfenfeite  vorbringenb  fte  felbft  in  abwä)* 
felnbe  Anoden  *  unb  Änorpeljlutfe  gerfcfyneiben.  SBäfyrenb  bie3 
gefcfyiefyt,  ergeben  ftd)  von  ben  Elementen  aus  Änod&enfortfäfce, 
2  nadfj  oben  unb  2  nacfy  ben  Seiten ;  bie  oberen  tvacfyfen  gegen 
emanber  unb  bilben,  inbem  fte  gufammenfiofen,  ben  äßirbel* 
bogen,  auf  beffen  SÄttte  ftdj)  ber  JDornfortfafc  flacfyelförmig  er* 
Ijebt;  bie  untern  fielen  feitn>art$  ab,  unb  Reifen  bat)er  Ouer- 
fortfafce.  93ewacl)fen  nun  bie  (Elemente  innig  unter  emanber, 
tva$  bei  fortfcfyrettenbem  Sitter  be$  3nbivtbuum3  ber  Sali  gu  fein 
pflegt ,  fo  fd)eint  ber  urfprüngltcfy  aus  4  ©tücfen  beflefyenbe 
Anoden  tin  ungeteiltes  ©ange  gu  fein,  ba$  ben  9lamtn  äBtrbel 
(vertebra)  erhalten  l)at.  2)ie  SÄobiftfationen,  welche  bie  SBirbel 
an  verfdjiebenen  ©teilen  ber  2Birbelfaule  erleiben,  bebingen  nun 
bie  typifeije  §orm  ber  9tüdfgrattf>iere  einesteils,  wie  anbemtljeilS 
bie  Differenjen,  benen  tvir  in  ben  verriebenen  Älajfen  begegnen. 
Slllgemein  gilt  babei  ^olgenbeS. 

3n  ben  vier  vorberften  SBirbeln  entnncfeln  fW)  vorgugStveife 
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tote  oberen  Stemmte  imb  gehalten  baburd),  baf  fte  um  fo  mefyr 
in  bie  ftlädje  ftdj  ausbreiten,  je  mefyr  fte  fid)  t>on  ben  unterm 
entfernen,  eine  geräumige  £ofyte,  welche  gur  aufnähme  be& 
SentralnerfcenorganeS  bient,  unb  ©el)irn*  ober  ©djäbetljöljle 
genannt  wirb.  @o  nnt  fte  reitet,  fhtb  fowofyl  bie  (Elemente 
jebeS  Söirbetö  unter  ftdj,  als  au$  bie  gleichnamigen  ber  benadj* 
barten  SBirbel  innig  burcJ)  9?äljte  t>erbunben.  Diefen  Sljeit  be* 
©felets  nennt  man  ©d)äbel  (cranium).  —  3n  ber  barauf  fol* 
genben  größeren  ober  größten  9Renge  fcon  SBirbetn  fenben  bie 
unteren  (Stemmte  feine  Sortfäfce  aus,  wafyrenb  bie  oberen  ftcfy  gu 
Sogen  fcfyliejien,  woburd)  erfiere  ben  teueren  an  9Raffe  fiberlegen 
bleiben  unb  ben  ^aupttfyeil  beS  SBirbefS  ausmalen.  9Kan  nennt 
biefen  Styeif  bafyer  ben  SBtrbelforper.  Unter  ben  Körpern  ber 
SBirbel  foll  nun  eine  Jpo^Ie  gur  Stufnafyme  ber  93egetationSorgane 
gebilbet  werben,  unb  bieS  faim  bem  2fypuS  gemäf  nur  burd) 
Anoden  gefdjefyen.  3)afyer  legen  ftd)  gugleicfy  an  bie  Ouerfort* 
fäfce  unb  an  bie  SBirbelfärper  anbere  bfinne  fyalbfrrisformtg  ge* 
#  bogeneihtocfyen  an,  welche  mit  ifynen  bur$  ©elenfung  in  93er* 
binbung  fielen,  unb  ftcfy  unterhalb  mit  tfyren  freien  (Enben  gegen 
einanber  frommen.  5)iefe  Anoden  fyeijjen  Kippen  (costae); 
fte  ftnb  (Eigenheiten  beSienfgenÄörperabfdjmtteS,  ben  man  Stumpf 
nennt,  umfcfyretben  anifymbieSRumpffyotjle,  unb  retdjen  typifd) 
fo  weit,  wie  biefe  Jpöfyle  unb  mit  iE>r  ber  gange  Stumpf  ftd)  er* 
ffreeft.  Unten  bleiben  fie  gwar  häufig  frei,  namentlich  bei  ben 
giften,  bodj  in  ber  Sieget  nur  an  ber  Hinteren  Raffte  beS  Stumpfes, 
an  ber  sorberen  £älfte  ftoßen  fte  an  eine  Steige  Reinerer  SBirbet* 
Wrper,  welche  man  bie  feeunbäre,  untere  ober  Srufiwirbelfäule 
nennt,  wie  jene  obere  bie  primäre  ober  Siutfenwirbelfäule  ifi. 
3)ie  unteren  SBirbel  fyabeii  in  ber  Siegel  nur  ein  (Element  unb 
t>erwad)fen  fyäufig  gu  einem  eingigen  ihtodjen,  bem  Srufibein 
(sternuin),  Jpinter  bem  Stumpfe  bleibt  bann  eine  Steige  &on 
äBirbeln  übrig,  beren  gortfäfce  ftd)  entweber  gar.  nidjt  fd)lte£en, 
ober  oben  unb  unten  gteicfymaf  ig  naefy  bemfelben  Schema  ftd)  t)er* 
binben.  2>iefer  2lbfd?mtt  ber  SBirbelfäule  ifi  ber  <5  d)  w  ang  (cauda) ; 
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er  enthalt  jwar  auä)  einen  JRfiden*  unb  Saucfyfanat,  aber  nit 
eine  geräumige  £öl)le  jur  Slufhaljme  t>on  (SrnäfyrungS*  unb  gort* 
pftangungSorganen,  bereu  Slmoefenfyett  in  einer  $öl)te  unter  ber 
SBtrbelfäule  fte  als  9£umpff)61)le  au<$  bann  nod)  tterratt),  wenn 
feine  Stippen  mel)r  an  tfyren  (Stementen  l)aftem  9Kit  biefer  @nt* 
widelung  ift  inbeffen  nur  ber  Stamm  beS  ÜorperS  ber  9iüdgrat* 
tfytere^bargefietlt,  eS  fehlen  nod)  bie  Präger  ber  SBewegungS*  unb 
©inneSwerfyeuge,  welche  benSRüdgrattfyieren,  alSbenfyodbfienßnt* 
nridelungen  ber  ^ier^eit,  am  wenigfien  mangeln  fonnen.  ©ie 
unterzubringen  benufct  bie  SRatur  jn>ei  fcfyon  sorfyanbene  2lbfd)nitte 
beS  Körpers,  ben  ©djabel  unb  ben  Stumpf;  Jener  erfy&lt  bie 
Sinnesorgane  mit  bem  SÖhmbe,  unb  wirb  erfi  baburd)  wahrer 
SEopf  j  biefer  bie  SewegungSorgane.  £)urd)  bie  gleidjjeitige  %n* 
wefenfyeit  son  (Sinnesorganen  unb  Äauwerfjeugen  am  Äopfe 
ber  JRüdgrattfyiere  tft  bie  SMlbung  btefeS  Körperteiles  fo  tter* 
loirfeft,  unb  bie  (Srfenntnif  feines  ©runbfdjemaS,  als  mobiftcirte 
SBirbelretfye,  fo  lange  tterjogert  worben.  Slucfy  fyfer  war  eS  md)t 
ber  forgfaltigen  Beobachtung,  wetdje  mefyr  im  Slufftnben  t>on 
Unterfdjieben  als  im  SRebuciren  fcfyeinbarer  2)ifferenjen  ityren  @e* 
genftanb  fud)t,  foribern  bem  ftdjeren  SSlid  genialer  Naturen  ttor* 
behalten*,  ben  ©afc:  ber  ©djabel  iji  eine  SBirbelfäule, 
jüerfi  aussprechen.  Dfen  war  ber  glüdlidje  SReifter,  ber  baS 
SBort  fpracfy,  unb  bamit  ber  ttergleidjenben  3oologie  if)re  gejfeln 
löfie;  w&fyrertb  ©oetfye,  tieffinnig  unb  wafjr  bie  9totur  wie  ben 
SRenfdjen  betradjtenb,  benfelben  ©ebanfen  fcfyon  langer  in  jtd) 
herumgetragen  fyattt,  aber  tyn  öffentlich  auSjufpred&en  feine  93er* 
artlajfung  ftnben  fonnte  ober  wollte.  Dfen  ging  auc^  fogleicfy 
in  bie  §Rad)Weifung  feiner  3bee  mit  gewohnter  Umfielt  ein,  unb 
»erfolgte  »iete  ßinjetnljeften  berfelben  fo  glüdlid)  wie  erfprief  licfy 
für  bie  393iffenfd)aft.  Unb  wenn  ftdj  aud)  bie  ©olibitat  ber  <$m* 
ptrie,  mifhnutfytg,  baji  fl)r  trofc  aller  forgfaltigen  SBejhebungen 
gewattfam  fcon  Ruberen  bie  glorfappe  son  ben  Slugen  gerijfen 
würbe,  unb  fte  nun  bod)  fefyen  mufte,  was  fte  nid)t  fel>en  wollte, 
anfangs  fyartn&tfig  gegen  bie  neue  8el)re  firäubte,  ja  bie  ganje 
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„33etnpljtlofoj>I)ie"  an  ben  oranger  ju  fiellen  fucfyte;  fte  £>at 
bennodj  mit  ber  3ett  ifyr  Scfyerfleut  brin  gefunben  unb  2>enen  ©e* 
recfyttgfeit  wiberfafyren  laffen  muffen,  bie  auf  ben  5)anf  aller  fol* 
genben,  wiffenfdjaftltd)  ftrebenben  @efd)te<f>ter  bie  entfc^tebcnflcn 
Sfafprüdje  fyaben.  2)ocf)  aucfy  tyv&t  foll  er  tynen  nid)t  meljr  ent* 
jogen  werben !  — 

3ur  Unterbringung  ber  SmneSwcrf jeuge  benufct  bie  -Katar 
eigentümlich  geftaltete  Anoden,  welche  fte  awifdjen  bie  Sdjabek 
Wirbel  an  geeigneten  Stellen  einfcfyiebt.  5)aß  man  biefe  Anoden 
am  Sdjdbel  anfangs  für  Steile  ber  Sct)äbelwirbel  felbjl  l)ielt, 
fyat  bie  richtige  @injtd)t  in  baS  Schema  feines  33aueS  lange  »er* 
gögert;  Schläfenbeine,  Sfyr&nenbeine  unb  9fafenmufcfyeln  ftnb 
folcfye  jWifdjengefcfyobene  Änodjen  für  bie  Sinnesorgane.  2lber 
mit  ifynen  ift  nocfy  fein  pafc  für  bie  Äiefer  gewonnen,  unb  ifyre 
SMlbung  bleibt  bafyer  nod)  übrig.  Sie  entfielen  aus  rippenför* 
migen  Änodjen,  bie  fid)  an  bie  mittleren  Sd)äbelwirbel  anheften, 
allein  balb,  wie  es  baS  Sebürfhiß  fobert,  inniger  mit  ifymn  unb 
benachbarten  ifnocfyen  ffd)  tyrbinben.  2llSbann  haftet  ber  fcorbere 
ober  Dberfiefer  am  erffen  unb  jweiten  Sd)äbelwirbel,  jugleid) 
burcfy  ben  Sodjbogen  mit  bem  iDfyrfnocfyen  ober  Schläfenbein 
ftdj  toerbinbenb,  ber  Wintere  ober  Unterfiefer  flößt  an  eben  biefen 
5fttod>en,  unb  ffüfct  fid)  sermittelfi  beffelben  auf  bie  Ijmterfien 
Sd)äbelwirbel.  93eibe  tiefer  bewegen  ftcfy  fenfred^t  gegen  einanber, 
nid)t  wageredjt,  wie  bei  ben  ©liebertljieren,  unb  Ijaben  einen 
dornigen  Ueberjug  jum  Äauen  ober  2lbfd)neiben ,  ber  balb  burd) 
$lufnalj)me  tton  ffalferbe  in  fnod)enarttge  ©ebilbe  ober  Stynt  über* 
gefyt.  2)er  SSerein  biefer  ben  Sdjabelwirbeln  angehefteten  ifnodjen 
bilbet  baS  ©eficfyt.  3n  feiner  gormirung  fyat  bie  9iatur  eine 
große  SRannigfaltigfeit  an  ben  £ag  gelegt  unb  in  ben  ©rößen* 
bejie^ungen  beffelben  jum  Scfyäbel  ben  geiftigen  ©eljalt  ber  @e* 
fdijöpfe  angebeutet.  3)er  SKenfd),  allen  gieren  in  biefer  33e* 
jiefyung  fcorge^ogen,  f)at  baljer  relatto  baS  fleinfie  ©eftdjt  unb  ben 
größten  Sd)äbel.  ' 

33ei  ben  SSewegungSorganen  ober  (grtremitaten  erfolgt  bie 
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(Sntwitfclung  bcr  tfyierifcfyen  Drganifatton,  was  junäd)ft  ifyre  $aty 
betrifft,  benfelben  SBeg  weiter,  welken  fte  fcfyon  bei  ben  ©lieber* 
tfyieren  betrat,  inbem  fte  ben  fyöljeren  (SntwitfelungSformen  jwar 
immer  weniger,  aber  bafür  im  ©injelnen  befto  votlfommnere 
Organe  beilegt,  5>ie  3<rf)I  f td) $ ,  bie  f leinfte,  welche  bei  ©lieber* 
teeren  ftd)  finbet,  wirb  bafyer  nod)  um  ein  $aar  bei  ben  $ütf* 
gradieren  verringert,  jugleicfy  aber  bei  ben  $ifd)en,  wo  bie  ge* 
ringe  ©rojje  biefer  4  33ewegung3organe  unjureicfyenb  ift,  ein  ac* 
cefforifcfyer  Sfyparat  in  ben  unpaaren  Stoffen  bargefiellt.  Snbem 
ftdf)  nun  bie  vier  33ewegung6organe  ber  9tötfgrattl)iere  paarig  an 
ba3  vorbere  unb  Wintere  6nbe  be$  SiunfyfeS  verteilen,  fuefyen  fte, 
als  Präger  unb  ©tüfcen  beö  ganjen  itorperä,  junÄcfyfi  eine  folibe 
33aft$,  von  wo  atö  fte  ftcfyer  tl>rc  aSerridjtungen  vollführen  fön* 
nen,  gu  gehalten.  Daburd)  formirt  fiel)  ein  eigentümlicher 
Änod)enring,  welker  an  bie  obere  unb  untere  SBirbelfdule  ftd) 
anheftet,  mithin  au$  $wet  ^filften,  einer  linfen  unb  regten,  be* 
flel)t.  3>ebe  $älfte  ift  wieber  in  eine  obere  unb  untere  geseilt, 
welche  ba,  wo  beibe  an  einanber  ftofen,  eine  geräumige  ©eleu* 
fung  bilben.  ©o  beftefyt  bemt  jeber  9Kng  au$  vier  SBierteln  ober 
Duabranten.  Sltlem  hiermit  ift  fein  allgemeiner  %\)pu%  nod) 
nicfyt  erfd&öpft,  er  befommt  nod)  einen  neuen  typifcfyen  ©fjarafter 
in  ber  Serboppelung  aller  unteren  Duabranten.  9Kit  biefem  S3au 
fcfyeint  e$  in  Harmonie  ju  fielen,  baß  bie  ©liebmajjen  tyrer  ganjen 
©runblage  naef)  hinter  einanber  liegenbe  Änocfyenreiljen  fmb,  beren 
■äÄenge  fic^  in  jeber  folgenben  5Reil)c  um  ein  ober  mefyr  neben 
einanber  liegenbe  ©lieber  $u  vermehren  pflegt.  2)a  nun  bie  9tinge 
ober  Präger  ber  ©liebmaßen  offenbar  gu  ifynen  unb  nid)t  gum 
Stumpfe  geboren,  fo  folgen  auef)  fte  biefem  allgemeinen  ©efefc. 
SBenben  wir  alfo  ba$  ©cfyema  auf  bie  SBirflicfyfeit  an,  fo  ftnben 
wir  ben  vorberen  9iing  als  ©cfyultergürtel,  ben  Hinteren  ate 
SÖetfengürtel  ober  Serien  bargefiellt.  2fat  ©cfyultergürtel 
.tyifon  bie  oberen  Duabranten  Schulterblätter,  bie  unteren 
vorberen  ©abelbeine,  bie  unteren  Hinteren  ©djlüffelbeine; 
am  Werfen  werben  bie  oberen  Duabranten  iDarmbeine  genannt, 
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bie  unteren  vorberen  ©d&ambeine,  bie  unteren  Hinteren  ©i$* 
beine.  2)a  in  ber  33etfengegenb  immer  bie  feeunbare  SBirbet 
faule  fefylt,  fo  jioßen  bie  unteren  Duabranten  unmittelbar  an 
einanber,  n>a$  inbeß  btop  golge  jenes  SRangelS  unb  ber  größeren 
©olibitat  ber  Hinteren  SewegungSorgane  ju  fein  pflegt.  Die  33e* 
wegungSorgane  felbfl  geljen  immer  mit  einem  einfachen  tfnocfyen 
t)on  bem  fünfte  au$,  wo  bie  oberen  unb  unteren  £Utabranten 
ftd)  treffen,  unb  bilben  an  biefer  ©teufe  mjt  ifynen  ein  ©elenf ; 
üjr  einfacher  itnocfyen  l)eißt  an  ber  »orbern  ©rtremitat  Oberarm, 
an  ber  Hinteren  JDberfcfyenfel.  Darauf  folgen  jwei  Anoden, 
tt)ie  es  bie  june^menbe  SKenge  unb  ba$  SSejireben  aller  ©lieb* 
maßen,  fufy  in  bie  glacfye  ausbreiten,  n>aö  eben  jene3unal)me 
»eranlaßt,  mit  ftd)  bringt;  bie  »orberen  Reißen  ©petcfye  unb 
(Slle,  bie  Hinteren  ©d^ienbein  unb  *ßfeifenbein.  93on 
jefct  an  wirb  bie  3^1  ber  neben  einanber  liegenben  Anoden  un* 
regelmäßiger,  boefy  giebt  e$  no'$  triele  gafle,  namentlich  an  ber 
^intern  (Srtremitcit  beS  9Äenfd)en,  wo  in  ber  britten  5Ket^e  bm, 
in  ber  vierten  »ier  unb  in  ber  fünften  fünf  Änocfyen  neben  einanber 
liegen.  SRur  btx  ben  giften  wirb  biefe  SRenge  Übertritten,  bei 
allen  übrigen  Stütfgrattfyieren  nie  5  auef)  bleiben  »on  jejjt  an  bie 
folgenben  Steigen  gewofynlid)  um>erbunben  unb  treten  als  beutlicfy 
getrennte,  für  fiel)  beweglidje  3d)*n  ober  Singer  auf,  beren 
©lieber^l  nie  gang  gleidE)  iß.  ©ewöfynltct)  fyaben  bie  äußeren 
3el)en  weniger  ©lieber,  afö  bie  mittleren,  unb  bie  innerfie  (ber 
Daumen)  bann  t>on  allen  bie  fleinjie  Slnja^l.  3ufefct  erwähne 
iti)  nod)  »on  ben  ©Itebmaßm  ber  9?ütfgrattl)iere  als  ©igen* 
tfyümltcfyfett  ba$  antitljetifdje  SBerfyültniß  ifyrer  einzelnen  2lbfc^nitte. 
2Ba6  am  ©cfyuftergürtel  t>on  hinten  unb  oben  naef)  »orn  unb  untm 
geneigt  ifi,  neigt  ftcfy  am  Serfengürtel  »on  oben  unb  »orn  naefy 
fyinten,  unb  ebenfo  »erhalten  ftdj  bie  äbfdjnitte  ber  ©rtremit&ten 
felbfi  bte  jum  brüten  unb  legten  $aupttl)eil,  welken  man  je  naef) 
feiner  gönn  Safce,  $fote,  guß  ober  §anb  nennt,  Diefe  legten. 
Slbfd&nitte  Ijaben  immer  biefelbe  Stiftung  »on  oben  unb  fyinten 
nad)  unten  unb  »orn,  wenn  fte  jum  ©efyen  bienen  unb  gleich* 
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mÄfig  jum  Slbftof  en  vom  ©oben  bejümmt  flnb,  3ji  tief  niefyt 
ber  %aü,  fo  folgen  audf)  fic  bem  allgemeinen  ©efefce,  wie  es  jeber 
SBeobacfyter  beim  SSogel  beutlid)  fefyen  farou  —  @ine  folcfye  @nt* 
gegenfefcung  ber  gangen  ©liebmafen  unb  tf>rer  einzelnen  2l6fcfcmttc 
fefylt  ben®liebertfyieren,  Verfölgen  atteberfelbenSiidjtung,  unb  nur 
bei  benSnfeften  erlernt  eineätobeutung  jcnc6  a3er^dltniff c6  burd>  bie 
Stiftung  beS  erften  5ßaareS  nacfy  Dorn  unb  beS  britten  nacf)  hinten. 

2)ie  an  baS  ©feiet  angehefteten  weisen  Steile  folgen  bem 
Schema  bejfelben,  fo  n>ett  eS  moglicfy  ijl,  vor  allen  baS  ©tyftem 
ber  Sterben,  von  bem  trä  überall,  fo  audf)  f)ier,  bie  concrete 
gorm  beS  StypuS  am  reinften  bargeftellt  nrirb.  3>ieSentralorgane 
beffelben,  ©etyirn  unb  SRüdfenmarf ,  liegen  m  ben  §oI)len 
über  ben  SBirbelförpem,  jenes  alfo  im  @d)äbel,  biefeS  im  9tücfen* 
fanal;  beibe  fenben  in  ben  Süden  gttrifcfyen  ben  Elementen  un* 
mittelbar  neben  ben  SBirbelförpern  tl)re  Nerven  tyroox.  2)a$ 
9tüdfenmarf,  bie  einfachere  Sorm,  bhüt  audf)  bem  ©runbfdjema 
getreuer,  toenn  e$  an  jebem  folgen  fünfte  gtx>ei  Nerven  auSfenbet, 
bie  ftdj  im  Stumpfe  unb  ben  Extremitäten  verbreiten»  2)er  vor* 
bere  gcX)t  gu  ben  SÄuSfeln,  erregt  fte  gur  Stjätigfeit,  ^eift  bafyer 
motorifc^er9iert>uttbimrftöomSentrumjur5peri^erie(centri^ 
fugal);  ber  Wintere  umfaft  mit  einer  2lnfd)tt>ellung  am  ©runbe 
ben  vorberen,  begiebt  fiel)  mel)r  gur  Jpaut,  mact)t  (Smpftnbungen 
unb  fjeifrt  beSljalb  fenfibler  -fters;  feine  SBirfung  gel)t  von  ber 
5ßeri^erie  gum  Sentrum  (centrivetal).  2)aS  ©e^irn  fenbet 
mct)t  blof  Nerven  mit  al)nlicl)er  2)iffereng  aus,  bie  fiel)  jeboef)  in 
ifyrem  Verläufe  mannigfaef)  verbinben,  fonbem  aud)  bie  Nerven 
gu  ben  Sinnesorganen,  bie  centrtyetal  träfen,,  aber  blofi  für  bie 
eigentümlichen  ©nbrütfe  beS  Siebtes,  ©djjaHeS,  ber  riedjenben 
unb  fdfjmecf  baren  ©toffe  empftnblid^  fmb.  @nblid^  giebt  e$  nodf) 
ein  eigenes  ©tyjlem  von  Nerven,  welches  für  bie  93egetation$* 
organe  beftimmt  ifi,  unb  aus  fenjiblen  unb  motorifcfyen  gafern 
gemifd&t  gu  fein  fcfyeintj  man  nennt  eS  baS  gangliofe  ©tyjiem, 
ba  feine  Nerven  fidj)  rälfadf)  neuartig  unter  Ärioten  (©anglien) 
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*>erbinben.    ©einen  Urfprung  nimmt  e$  ttyeitö  ani  bem  ©efymf, 
tfyeilS  ani  bem  Stücfenmarf . 

Unter  ben  SSegetattonSorganen  iji  befonberä  ber  (Srnafynmgä* 
apparat  fefjr  gufammengefefct  unb  cnttt>tcfclt.  a&ot  allen  tritt  l)ier 
ba6  SltljmungSorgan  burd)  feine  allgemeine  3)uplicitdt  als  ben 
$i?pu$  ber  ®ruppe  beftünmenb  auf;  benn  eigentlich  fyaben  fammt* 
lid)e  JÄütfgrattfyiere  Giemen  unb  Sungen  jugleicf).  3ene  be* 
ftnben  ftdj  äuferltd)  am  anfange  be$  9iumpfe$,  bem  £alfe,  unb 
werben  in  ber  Siegel  son  über  fte  fyerabfjängenben  ^pautfalten  be* 
beeft;  biefe  bilben  jelttge  ©ade  im  tiorberen  9taum  ber  9iumpf* 
fyöfyle  unb  fielen  buret)  einen  ifanal,  bie  2uftrol)re,  mit  bem 
SJhmbe  in  Sßerbinbung.  Slucf)  bie  Äiemen  fya&en  ©palten  jttrifcfyen 
fuf),  bie  in  bie  9Äunbl)öl)le  ober  in  ben  ©cfylunb  fuhren.  2)ie 
2ltl)mung  wirb  baljer  bei  alten  9tüdfgrattf)teren  buret)  eine  fdjlurfenbe 
Bewegung  ju  ©tanbe  gebraut,  inbem  bie  $l)iere  balb  2uft, 
balb  SBajfer  einnehmen.  3ene  gelangt  in  bie  Sunge  unb  feiert 
barauS  burefy  eine  ßompreffion  ber  9?umpfl)öl)le  jurudf ,  bfefeö 
bringt  buref)  bie  Ätemenfpalten  l)en>or  unb  fliegt  an  ben  Äiemen 
vorbei  nacl)  außen  ab.  2lHgemein  atfymen  burcl)  Giemen  nur  bie 
gifetje  unb  einige  2lmpf)ibien,  iljre  Sunge  (©djttnmmblafe)  ift 
bafyer  um>oltfommen  unb  fef)lt  fyauftg  ganj;  alle  übrigen  31M* 
gradiere  traben  Giemen  nur  in  Der  erften  Sugenb  als  @mbn;oncn 
unb  atljmen  fpäter  immer  burd)  Sungen.  3Ätt  biefer  SDifferenj 
fearmonirt  nun  ber  Äretölauf  bc$  jletä  rotten  Stuten,  @o  lange 
bie  Äiemen  in  gunftion  ftnb,  ift  ber  ÄreiSlauf  einfach,  b.  I).  bie 
3tt>eite,  buref)  baS  9iefpiration$organ  fuljrenbe  33al)n  fefjlt;  ba$ 
S3lut  gel)t  bann  aus  bem  £crjen,  welches  nur  eine  Kammer  bc* 
ftfct,  in  bie  Äiemen,  tton  biefen  in  alle  Steile  beS  ÄörperS, 
unb  fefyrt  jum  £erjen  mit  ben  neu  t>om  2)armfanal  bereiteten 
Quantitäten  gurütf .  ©obalb  aber  bie  Sungen  als  9iefpirationS* 
ovgan  anfangen  $u  ttrirfen,  tritt  nod)  ein  Reiter  Kreislauf  (ber 
f  leine)  tyingu,  inbem  baS  Slut  aus  bem  ^erjen  in  bie  Sunge, 
aus  ifyr  jurütf  gum  £ergen  unb  bann  erft  in  alle  Steile  beS  Äör* 
perS  geführt  wirb.    3n  biefem  Sali.  l)at  baS  #erj  gwei  Kammern ; 
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eine  redete,  bie  ba$  Slut  in  bie  Sunge  treibt,  unb  eine  linfe, 
bie  e$  in  alte  Steile  be3  £6rperd  fioftoeife  überfuhrt.  —  2)er 
!Darmfanal  geicfynet  ftdf)  eine«  %f)til&  burd)  feine  2änge,  anberen 
£l)eil$  burefy  feine  großen  accejforifcfyeu  Organe  axß.  Speichel* 
brüfen,  2eber,  *ßancrea$  unb  2)armbrüfen  unterjtttyen  ifyn  in 
feinen  SBerridjtungen;  feine  Sänge  bringt  e$  bagegen  nritfid),  baf 
er  nid)t  mefyr  grablinig  ben  Stumpf  burcfjläuft,  fonbern  intoiel* 
fadjen  SBinburtgen  bie  £6fyle  bejfelben  erfüllt,  3w  ttnterfiü&ung 
ber  Sungen,  ale  blutreinigenber  gactoren,  ftnb  immer  nod)  jwei 
Organe,  bie  3Rilj  unb  bie  Stieren,  sorfyanben,  fcon  welken 
bloß  lefctere  ifyren  auSgefcfyiebenen  Stoff,  baS  SBajfer  unb  ben 
barin  aufgelojien  4?arnßoff ,  burd)  SluSwurf  entfernen.  — 

2lu$  ben  SSÄobiftf ationen ,  welche*  biefeS  @runbfd)ema  ber 
Siurf grattfyiere  erlaubt,  gefyen  bie  Älaffenunterfcfyiebe  fyerttor )  baä  33e* 
bingenbe  fftr  foldje  ÜKobtftfationen  iji  jebocfy  auefy  fyier  baSSRebtum, 
bem  bie  iebeSmalige  SÄobiftfationSfiufe  angefaßt  werben  foll.  2ßir 
treffen  bafyer  auf  SBafferrucfgratt^iere,  Sufteudfgrattljiere,  Sanb* 
rüd gratiniere  unb  eine  SDurctygangSgruppe,  beren  -Käme  ifyren 
ßfyarafter  fdjon  au$fpridf)t;  fic  Reifen  Slmpfyibien,  jene  frühem 
©rupfen fenntSebermannafögifc^e,  9Sögelunb Säugetiere. 

Unterfucfyen  wir  gunäcfyjl  bie  33ejietyungen  ber  typifcfyen  9Äo* 
bififationen  gu  biefen  »ter  Jflajfen,  fo  finbet  ftdj),  baß  bie  ©renge 
be3  £auptgegenfafce3  mitttn  in  bte  Slmpfyibien  fyinein  fällt,  unb 
baburd)  biefe  ©ruppe  fo  redfjt  augenfällig  als  2)urcijgang$gruppe 
ftdj)  beurfunbet.  3)er  Mangel  eines  abwärt«  gebogenen  Slntli&e«, 
welker  burd)  bie  fjorigontal  bleibenbe  Stellung  ber  Sd)äbelbafid 
bebingt  iji  5  bie  conca&en  glasen  ber  SBirbelförper  unb  bie  ba* 
burd)  bewirf te  größere  ÜRaffe  tton  Änorpelfubjlanj  jwifcfyen  iljnen; 
bie  uttüolffommene  Änod&enbtlbung  überhaupt;  bie  mangelhaft 
geftaltete  SRafc,  ba$  bleiben  ber  Giemen  als  lebenslänglicher 
ober  jeweiliger  SRefpirattonSorgane  nad&  ber  ©eburt  unb  bie  ba* 
mit  fyarmonireube  einfache  ^perjfammer  ftnb  ÜÄomente,  welche 
bie  erjie  Stufe  ber  nieberen  SRüdfgrattljtere  bejeidfjnen.  Sie  um* 
faßt  alle  Stfdje  unb  bie  naeften  Slmpfyibien,    Dagegen  werben 
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burd)  bie  Einbiegung  be$  2lntltye$,  bie  gefrümmte  ©d)äbelbaft$, 
bie  ttoltfommnere  SRafe,  bic  größere  S5en>eglic^fett  be$  ÄopfeS, 
bie  grabftäcf)igen  SOSitbelf orper ,  eine  ettt)aö  abwetdjenbe  Slnlage 
ber  gangen  SSJirbel  unb  namentlich  ifyrer  oberen  Elemente,  enblid) 
burcfy  bie  alleinige  Sungenrcfpiration  fofort  nad)  ber  ©eburt  unb 
ben  bamit  tjarmonifdjen  boppelten  itretötauf  mit  gtt>iefad)er  §erg* 
famtner  äße  befcfyuppten  Slmpfyibien,  bie  SJögel  unb  ©au* 
get^iere  afö  ^öf>ere  9?üdfgrattl)tere  angegeigt.  iDaljer  fjalt  es 
fcfywer,  ben  gifcfytypuä  flreng  fefljufJeÜen  j  fo  leidet  e$  aud)  iebem 
Sticfotfenner  erfcfyeinen mag,  einen grofdi)  flon  einem gifd)  guunter* 
Reiben.  3m  ©angen  bieten  audf)  fyier  bie  äJetoegungäorgane 
gute  äufere  SKerfmale  bar,  benn  alle  gifcfye  fyaben  gloffcn,  b.  fy. 
§auttappenmit  unbeftimmten£nodf)enflral)ten,  bie  entweber  in  gar 
feine,  ober  unenblicf)  t>iele  ©lieber  geseilt  finb,  unb  immer  an 
unfcollfUnbigeu  ©ürteln  haften;  w&fyrenb  bie  Slmpljibien  mit 
tt>at)ren  güfen  »erfcf^en  finb,  beren  3tfym  nie  über  fünf  IjinauS* 
reiben,  aud)  nictyt  mefyr  aus  unenblicfyen ©liebem  befielen.  2)a* 
gu  fommen  bei  allen  giften,  felbfi  folgen,  bie  feine  paarige, 
ben  ©ctremitaten  analoge  Stoffen  l)aben,  unpaarige  Stoffen  auf 
ber  SRittellinie  beS  9tüdEen6  unb  ©cfytoangeS  bis  gum  3lfter,  welche 
bei  2lmpf)ibien  gtoar  aud)  ftd)  ftnben,  aber  aud)  nie  weiter  als 
am  Spange  hinaufreichen  unb  bann  ni$t  mefyr  fcon  Anoden 
unterfiüfct  werben,  wäljrenb  foldje  ©tüfcen  in  ben  unpaaren  Stoffen 
ber  gtfdje  gewöfynlicf)  ftd)  finben,  greilicfy  giebt  e$  aucfy  nadfte 
2lmpl)ibien  unb  befdfjuppte  ofyne  alle  paarigen  ©Uebmajkn, 
allein  biefen  festen  aud)  immer  jene  unpaaren  floffenartigen  2luä* 
breitungen,  weldije  ben  gifd&en  ol)ne  paarige  gloffen  ober  wafyre 
©rtremitdten  md)t  leidet  abgeben,  @nbltd)  ift  audf)  bie  Sage  ber 
Jpam*  unb  ©efcljledjtSöffnung  als  gefonberte  ober  einfache  9Äün* 
bung  fyinter  bem  Softer  ein  gutes  äufereS  SJierfmal  ber  3rtfd)e, 
infofern  bei  ben  2lmpljibien  alle  brei  Deffnungen  in  eine  £öl)fe 
(Äloafe)  ftd)  fenfen  unb  biefe  §öf)te  nur  eine  eingige  SÄünbung 
nadf)  aufen  Ijat.  2)arin  fiimmen  bie  2lmpfyibien  gang  mit  ben 
93ögeln  überein.     $ro^  bem  fielen  fiel)  Säugetiere  unb  äiögel 
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im  ©angen  näfyer  bunt)  bie  SBärme  beä  Stuten  unb  ßfaperS  über* 
fyaupt,  unb  bte  bamit  fyarmonifcf>e  größere  Sntenfttät  ber  9tefpi* 
ratton,  wefd&e  bei  ben  $lnty!jibien,  felbfl  bei  bett  befristen, 
burct)  eine  unvollkommen  burcfybofyrte  ©dfyeibewanb  gwifcfyen  ben 
Jpergfammem  verfymbert  wirb,  hierin  fc^Kefen  jtd)  biefe  Sfatyfyi* 
bien  lieber  tnefyr  an  bie  gifdje,  als  an  bie  93ögel  unb  ©äuge* 
tfyiere,  obwohl  fte,  bem  ©feiet  nadi),  mefyr  gu  biefen  als  gu  Jenen 
gehören.  Stuf  ber  anberen  <Btik  ift  baä  ©erlegen  ber  SJögel  bem 
(Sieriegen  ber  befd£)up!pten  2lmpl)ibien  fo  analog,  baß  ftd)  in  ber 
%$at  von  biefem  ©eftcfytöpunfte  eine  größere  SSerwanbtfdjaft  gwi* 
fc^en  beiben  klaffen,  afö  gwifdfyen  ben  aSögeln  unb  lebenbige  Sunge 
gebarenben  Saugetieren  IjerauSjlellt,  £ier  würbe  bloß  ber  33e* 
*rütung$aft,  weldjer  von  ber  gefteigerten  Temperatur  be$  SSogel* 
forpet^  gefobcrt  wirb,  nacf)  neuen  33eobadf)tungen  inbeß  audf) 
für  bie  ©ntwidtelung  einiger  2lmpfyibien,  g.  SB.  ber  9iiefenfdf)langen 
(Python  bivittatus),  33ebürfhiß  ift,  einen  Unterfdfjieb  hervorrufen, 
ben  bie  von  ifyren  Leitern  gefutterten  SBogel  noc^  greller  machen, 
infofern  baburd)  baS  ©äugen  ber  Säugetiere  nify  oljne  aüe 
Slnalogie  bei  ben  SSögetn  iji.  —  ^Betrachtungen  biefer  2lrt,  weld)e 
ftcfy  mit  Seicfytigfeit  nocl)  weiter  auSbefynen  ließen,  geigen  übrigens 
ben  innigen  3ufammentyang  ber  9iüdfgrattl)iere  gur  ®enüge,  fte 
betätigen  unb  erflären  bie  früheren  allgemeinen  eingaben  vom 
Uebergreifen  ber  verfcf)iebnen  befiimmenben  Kriterien  ber  ©rupfen, 
unb  verraten  eine  auffaltenbe  Harmonie  gWifcfyen  bem  @nt* 
wttfelungäfdfjema  ber  ©liebertfyiere  unb  9?üdEgrattl)iere,  infofern 
audj  bei  jenen  ber  £auptgegenfafc ,  von  bem  conflanten  SÄumeruS 
be$  33ruftfajien$  hergenommen,  unmittelbar  in  bie  (Sruftaceen 
hineinfiel,  unb  baburd)  bie  eine  §älfte  berfelben  meljr  ben  ?lrad(j* 
noben  unb  Snfeften,  bie  anbere  meljr  ben  Sßürmern  anfd^loß. 
3n  ben  Slrac^noben,  welche  afö  2anbgtiebertl)iere  ben  ©äuge* 
tfyieren  gu  iparalleliftren  jtnb,  wteberfyolen  ftdf)  Ijomonome  formen 
als  SBurmgejialten gerabe  fo,  wie  ftd)  bie  SBalftfcfye  als  gifefy* 
formen  unter  ben  ©äugetfyieren  einteilen,  unb  bie  auffaKenbe 
2)iffereng  in  ber  9Ketamor^ofe  bei  ben  ächten  Snfeften  läßt  fiel) 
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ofyne  ©cfywierigfett  auf  bie  »erfdjiebene  (Sntwicfelung  ber  SBogel, 
welche  ftd^  in  benSRefif  lüstern  unb  Sftejifyo  (fern  barflettt,  gurutf* 
fuhren.  5)enn  fo  wie  Ijter  eine  fcfyarfe  ©renge  gwifcfyen  biefen 
fcetbeti  (SrgiefyungSarten  ber  3ungen  fel)lt,  fo  fefylt  fie  auefy  gwt* 
fcfyen  ber  mwollfommnen  unb  fcoUfommnen  9Retamorpf)ofe.  Unb 
bod)  mufi  man  jenes  ttrie  biefeS  SBer^Mtnif  als  ft;ftematifd)eS  üHo* 
ment  benufcen.  @S  iji  unmöglich,  alle  biefe  intereffanten  5Be* 
Stellungen  t)ier  weiter  gu  »erfolgen,  ity  werbe  bteS  an  einem  an* 
bern  Drte  beffer  »erfucfyen  fönnen,  wo  es  meine  Aufgabe  mir  »er* 
fiatten  wirb ,  meljr  als  Ijier  in  bie  liefen  ber  SBiffenfdjaft  emgu* 
gelten.  9Rag  alfo  biefe  Slnbeutung  genügen,  meinen  Sfefem  einen 
Meinen  93orfcf)macf  »on  ben  Unterfucfyungen  31t  geben,  womit  eine 
combinirenbe  Darfiellung  beS  wiffenfd^aftlid^en  SnfyalteS  ber 
3oologie,  eine  rationelle  2luffaffung  biefer  SBijfenfdjaft,  fut)  gu 
befcfy&ftigen  l>at.  9Bir  wenben  uns  baljer  gu  einer  furgen  2)ar* 
legung  beS  SnljalteS  jeber  einzelnen  Ätaffe  ber  SKücfgrattfyiere. 

35ie  gifcfye  (Pisces)  geigen  als  widjtigfte  2)iffereng  tyreS 
33aueS  einen  auffallenben  Unterfcfyteb  in  ber  £&rte  ifyreS  ©felets, 
baS  nic^t  immer  gu  wirflicfyen  Anoden  wirb,  fonbern  mttielen 
gälten  eine  völlige  ober  tfyeilweife  fnorpelige  93efdE)affen^ctt  beibe* 
fyält.  ^iernacfy  unterfdjetbet  man  Änocfyenfifcfye  (Osteacanthi) 
unb  tfnorpelftfdje  (Chondracanthi).  allein  ouefy  fyier  giebt 
eS  manche  SRtttelftufen,  weldje  eine  fcfyarfe  ©renge,  bie  gwifcfyen 
ben  reinften  !£arjietlungen  ber  $>ifferengen  obguwalten  fcfyeint,  bei 
ber  f^fiematifcfyen  ©ntfyeilung  unmöglich  machen.  ©0  bleiben 
g.  33-  am  ©cfy&bel  ber  £nod)enftfd)e  bie  %lafytt  gwifcfyen  ben  ein« 
gelnen  fötyffnocfycn  immer  fufytbar,  fehlen  aber  ben  Änorpelftfcfyen, 
weil  eS  bei  ifynen  gar  feine  ifolirten  ©cfyäbelfnodjen  giebt,  fonbern 
bie  gange  urfprunglid)  fnorspettge  ©cfyäbelfubjiang  fyomogen  etwas 
»erfnöcfyert  ift.  treten  nun  ftifdje  auf,  welche  gwar  ein  fnocfyen* 
partes  ©feiet,  aber  feine  ifolirten  ©cfy&belfno<f)en  bejtfcen,  wie 
eilt  folcfyer  $aU  bei  ben  *ßectognatljen  oorfommt,  fo  »erbinben 
fte  Sfyaraftere  beiber  £au£tgegenfäfce  in  ftd)  unb  erfcfyweren  ba^ 
burefy  bie  fcfyarfe  Trennung.     Snbejj  fdjeinen  fte  mefyr  gu  ben 
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JEttor^elftfc^en  aW  gu  ben  Jfttodjenftfctyen  fyinjunetgen,  ba  audj 
ifyre  JR^pen,  bic  bat  5fttor:pelftfd)en  immer  fehlen,  feljr  Hein  unb 
unttoHfommen  bleiben,  ober  ebenfalls  gang  fehlen.  ?lucfy  anbete 
$ifd)e,  wie  j.33.  ber  £ed)t,  welker  entfcfyieben  benÄnocfyenftfdjen 
angehört,  fyabcn  mehrere  fttotpelige  ©djabelfnod&en,  unb  &er* 
binben  baburet)  bie  Sljaraftere  beiber  ©ru^en.  äßeniger  fiber 
if>n,  ato  über  bie  ernannten  ^ßectognatfyen  fyerrfdjen  bat^ct  bei  ben 
■föaturforfcfyern  5Reinung&>erfd)tebenf>eiten,  ob  fte  ju  ben  5Enod)en* 
ftfd)en  ober  Änorpelftfdjen  gehören;  »eil  inbefl  ba6  gefammte 
Steuere  ifyreS  33aue3  mefyr  mit  bem  ber  Änorpelfifcfye  als  mit  ben 
fötocfyenftfcfyett  fyarmonirt,  Ijabe  icf)  e$  sorgejogen,  fle  ju  ben 
Änorpelftfdjen  ju  fiellen.  £>emtod)  ijl  bie  ©ruppe  ber  Dftea* 
cantfyen  bei  weitem  bie  gafylreidjere  unb  bebarf  ganj  befonber* 
einer  ferneren  (Sinttyetlung,  weldje  bei  ifyrer  grofen  allgemeinen 
UebereinfHmmung  l)6d)fl  fdjwiertg  ifh  Gu&ier  wählte  als  $ljei* 
lungäprtncip  ben  ©au  ber  gloffenfirafylen,  ob  fte  au$  einfa^en 
Stacheln  befielen  (@  t  a  d)  e  l  f  l  o  f  f  e  r ,  Acanthopterygü)  ober  aus  ge* 
glieberten,  äcrf^ltffencn  ©tral>lenC2B  e  i  d>  f  loffer,  Malacopterygii); 
allein  biefe  2Baljl  gcn>&^rt  fidjer  feine  natürlichen  Slnfyaltepunfte, 
wie  bie  nähere  Unterfudjung  bafb  lefyrt.  2ludj)  fmben  ftcfy  in  ber 
SRegel  beibe  gloffenfiratylen  an  bemfelben  gifdi).  %inn&  benufcte, 
wie  e3  fd^eint  mibbefferem  (Srfolg,  J)ie  Stellung  ber  33ruft*  unb 
Saudjfloffen,  welche  bie  Steprafentanten  ber  wahren  ©lieb* 
maßen  ftnb ,  unb  gewif  burd)  il)re  Sage  ©nflufi  auf  ben  S3au  bed 
Stieres  ausüben  werben.  2Ran  ftnbet  fle  bei  ber  normalen  QtnU 
widetung  be6  gifd)typu$  am  toorberen  ober  fjinteren  @nbe  ber 
Stumpfte,  unbnenntjenebeSfyal&Skufifloffen,  biefe33aud)* 
fl offen.  Sifd&e,  bei  benetf  fte  biefe  ©teilen  wirflid)  einnehmen, 
nannte  2  i  n  n  6  93  a  u  cf)  f  l  o  f  f e  r  (Abdominales) .  Stücten  bagegen 
bie  33aud#offen  nad)  ttorn,  bis  fle  unter  bie  33rufifloffen  fommen, 
fo  entfielen  bie  Srufifloffer  (Thoracica)  j  rürfen  fte  nod)  met)r 
t>orwdrt$  an  bie  Äefyle,  fo  er^&lt  man  bie  Äelj  ff  loffer  (Jugu- 
lares);  fehlen  fte,  bie  Äa^lbüud^er  (Apodes).  811«  eine  fünfte 
©ruppe  liefen  ftd?  bann  bie  formen  oljne  alle  paarigen  Stoffen 
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anfetym.  Sflttem  aud)  btefe  ©ntfyeifung  fyarmonirt  mefyt  gang  mit 
ber  Statur,  ba  e$  in  einer  unb  berfetbengamilie  mehrere  ©tettungä* 
verfyaltniffe,  namentlich  bie  brei  erften  g.  SB.  bei  ben  33arfd)en 
giebt;  woraud  folgt,  baf  bie  Statur  felbfi  barnad)  feine  £aupt* 
gruben  befümmt  l)abe.  9Ran  fud^tc  bafyer  nad)  anbeten  (Sin* 
tijeilung&nomenten,  unb  Slgaffig  fiel  gulefct  auf  bie  ©cf)uty>en, 
mit  benen  bie  Dberflädje  ber  %tf<f)t,  einzelne  2lu$nal)men,  g.  3$. 
bie  SBelfe,  abgeregnet,  bebecft  gu  fein  pflegt.  Diefe  ©djuppen 
ftnb  Änocfyen,  weld)e  in  Saften  ber  Dberfyaut  fierfen  unb  baburdj 
feftgefyalten  werben,  fte  jebod)  fyäufig  mit  ifyren  fcfyarfen  ©pifcen 
unb  9tönbern  burcfyfdjneiben ,  unb  bann  natft  barauS  hervorragen. 
$taü)  ber  gorm  biefer  <Sü)\Xppm  unb  tyren  Regierungen  gur 
£aut  fefet  ber  genannte,  um  bie  Äenntnifi  foffiler  gifcfye  gu* 
mal  fyöcfyji  verbtente  9taturforf<fyer  fofgenbe  *vier  ©ruppen  feftr 
i.  Placoides,  bie  £autfnocfyen  bilben  ungleiche  ungufammenljän* 
genbe^aufen  verfcfytebengejtaltetet  Jföriper,  bie  mefyr  ober  weniger  fia* 
djelartig  jicfy  gu  ergeben  pflegen  unb  oft  von  fefyr  geringer  ©rofe  ftnb. 

2.  Ganoides,  bie  ©puppen  finb  regelmäßige  vietetfige  diäts- 
ten, welche  atö  abwedtfelnben  £orn*  unb  Änocfyenlagen  be* 
fielen  unb  einen  emailartigen  Uebergug  Ijabenj  jte  ragen  frei 
Ijervor,   wie  bie  3&t>tte,    benen  jte   aud)  im  33au  gleiten. 

3.  Ctenoides,  bie  gleichförmigen  ©puppen  befielen  au$  über 
einanber  liegenben  Änocfyenplatten,  beren  Hinterer  freier  Stanb 
lammartig  geferbt  ijl$  bie  neu  entflefyenben  unteren  platten 
ragen  über  bie  früheren  mit  iljren  9Wnbern  fyervor.  4.  Cycloides, 
©puppen  von  bem  Sau  ber  vorigen  ofyne  geferbten  9tanb, 
mit  verfd&iebenen  ©futpturen  auf  ber  Dberjlad)e.  —  Sei  biefer 
(Sintfyetlung  wirb  natürlich  bie  ©fefetbifbung  nicfyt  berütf* 
jicfytigt;  unb  Änorpelftfcfye  erfcfyeinen  neben  Änod)enfifd)en,  wie 
e6  ifyre  ©djuppenbilbung  fobert.  2)iefer  Umjianb  geugt  gegen 
bie  Slnwenbbarfeit  ber  ©djuppen  als  oberften  (SintljeilungS* 
grunbeS  einer  naturgemäßen  2lnorbnung,  unb  erlaubt  e$  bafyet 
nicfyt,  fic  anberS  ald  bei  ber  Silbung  untergeorbneter  Slbtljei* 
fangen  in  Slnwenbung  gu  bringen,    Seilten  wir  alfo  ben  er* 


433     

ro&ljntett  Unterfcfyieb  im  ©feiet  als  £au£tmoment  ber  ©n* 
tfyeilung  bei,  fo  fmbet  jtc$,  baf  alte  achten  Änotpelftfcfye  *ßla* 
coiben  finb  unb  bie  fraglichen  gönnen,  toeldje  auf  ber  ©renjc 
gttrifcfyen  ifynen  unb  ben  ifttocfyenftfcfyen  fteljen,  mel)r  ben  ©anoiben* 
dfjarafter  annehmen.  3u  ben  ächten  5frtorpelftfd)en  geboren  bann 
bieSiunbmauler  (Cyclostomi),  mit  tfyren ^auptrepräfentanten, 
bem  9leunauger  unb  ber  Santyrete,  unb  bie  Öuerm&uler  (Pia- 
giostomi),  welche  bie  9?ocf)en  (Raja)  unb  ^aififrfje  (Squalus) 
umfaffem  33eibe  fyabm  feinen  Äiemenbecfel,  5  Äiemenftalten 
am  £alfe,  außen  angelaufene  Äiemen,  feine  ©djnrimmblafe, 
unb  legen  oierecfige  grofe,  fcon  einer  leberartigen  £aut  bebedfte 
©er.  3)ie  minber  twlljianbigen  Änotyelftfctje  beftfcen  eine  ein* 
facfye  äußere  Äiemenftalte,  in  ber  Siegel  einen  Äiemenbedtel,  öftere 
außen  freie  Äiernen  unb  feine  ©cfyttrimmblafe ;  flc  legen  @ier  ofyne 
©djale  von  gettöljnlidjer  ©röße  unbgorm  (Said)),  n>ie  bie  übrigen 
gifc^e.  3fyre  ©  df)uppenbef  letbung  folgt  bem  StypuS  ber  Sßlacoiben, 
wenn  aud)  ntdjt  immer  gleich  ftreng.  $al)in  geboren  bie  ©tote 
(Stariones)  unb  ^aftfiefer  (Pectognathi),  mit  ben  beiben 
® ruppen  ber  t)ieljal)nigen£offerftfc^e(Sclerodermi),  unb  ber  tt>e* 
niger  gafjnigen  23al(onftfd)e(Gymnodontes).  m  2ltle  ädjten  JEnocfyen* 
fifcfye  Ijaben  einen  ifiemenbetfel,  außen  freie  Giemen,  gewöljnlicfy 
eine  ©cfynrimmblafe  unb  gleichmäßige  ©puppen,  bie  enthebet 
ben  Stenotben*  ober  ben  Sfiioibtn*  Öfyaxatttx  beftfcen,  fefyr  feiten 
aber  (bei  2  ©attungen  Polypterus  unb  Lepidosteus)  ben  ©anoiben* 
typu$  annehmen-  3u  ben  ifammfcjjuwem,  bie  größtenteils 
©tacfyelflojfer  fmb,  geboren  bie  25arfd)e  (Percoides),  Älippftfclje 
(Squamipennes),  ©cianen,  ©paroiben,  Srigloiben  unb  @d)ollen 
(Pleuroncctoides)  •  in  ben  Äretefcfyuppern  reiben  jtd)  bie  2lalc 
(Muraenoides),  ©rünblinge  (Gobioides),  Stypftfcfye  (Labroides), 
${)unftf<fye  (Scomberoides),  2>orfd)e  (Gadoides),  Jpäringc  (Clu- 
peacei),  8ad)fe  (Salmonei),  §ed)te  (Esocei)  unb  Äarpfen  (Cy- 
prinei)  an  einanber,  ju  benen  ftc^>  audf)  am  bejien  nod)  bie  unbe* 
fletbeten  ober  son  großen  Änocfyenfctjilbern  beberften  SBelfe  (Silu- 
rini)  gefetlen.    3)ie  meiften  biefer  gamitien  ftnb  2Beicf>floffer. 
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5>fe  Älaff*  ber  »m^ibien  ober  Surcfye  (Amphibia)  IjKit 
faum  eine  anbere  typlföt  UebereinfHmmung  aW  bie  f<$on  er* 
wäfynte  fyöfyere  (Sntwfcfelung  ber  ©liebmafen,  welche  immer  *on 
wahren  gefd[>loffenen  ©ärteln  ausgeben,  unb  bie  früher  ange* 
beuteten  Unterziehe  *on  Dberglieb,  SKtttelglieb  unb  (Jnbgtieb 
befifcen,  falls  jte  überhaupt  ttorfyanben  jtnb  unb  als  ©liebmafen 
benufct  werben.  2)aju  gefellen  jtcf)  ba$  falte  S3lut,  bie  uiwott* 
jidnbig  gefd)iebnen4?erjfammern,  eine  acfyteSunge,  bie  o&iparc 
gortpftonjung  unb  bie  ifloafenbilbung  j  ÜÄomente,  bie  »ereint 
Weber  bei  %tfü)tn  noefy  bti  SBögeln  angetroffen  werben.  3n  jicfy 
aber  fiellen  bie  ätotpfyibien  gwei  grofe  ©egenfäfce  bar,  tt>eld^c  wir 
fcfyon  früher  al«  naefte  unb  bebedte  SJmpfyibien  fennen  ge* 
lernt  Ijaben.  —  5)ie  nadttn  folgen  in  ber  Anlage  beä  ©felets 
ben  gifd^en ,  l>aben  jebod)  eine  anbere  SSilbung  beS  itieferap* 
parates,  feinen  fnöcfyernen  tfiemenbedel,  fetbjl  wenn  jte  bur<$ 
bleibente  Giemen  atfymen,  bie  allen  in  ber  erffrn  j$tit  nati)  ber 
©eburt  jufommen.  3n  eben  biefem  ©tabium  fyabtn  fit  feine 
Srtremit&ten,  erft  naefy  ber  3«t  beginnen  jie  jtd)  ju  bilben.  ©o 
lange  leben  alle  biefe  Slmpfyibien  im  SBaffer,  unb  beftfcen  batyer 
eine  glatte  fd)leimige  Oberhaut  ofyne  ©djuppen  unb  £autfno*en 
anberer  2lrt;  fie  bfyalttn  biefelbe  auefy  nad)bem  fie  baS  SBaffer 
»erlaffen  fyaben,  unb  befeuchten  fie  mit  bem  ©efret  jaljlreidjer 
#autbrufen  beftänbig.  äße  laicfyen,  nadj  Slrt  ber  5htod>enftfd^, 
legen  alfo  ttiele  fdjalenlofe  (Sfer,  bie  einige  im  SJautfye  ausbrüten, 
anbere  bem  feudjten  ©lement  gur  Stjtwitfelung  fofort  übergeben. 
(Sint  fuflofe,  fd&langenformige  ©attung  (Caecilia)  mit  toergäng* 
liefen  Giemen  beginnt  bie  Steige.  2)ann  folgen  bie  ©attungen 
mit  bleibenben  Giemen  ober  Äiemenfpalten  (Ichthyodea),  bie  ttyetlS 
blof  sorn  (Siren),  gewöfynltcf)  auef)  fyntm  ©liebmafen  beftyen, 
SBei  Amphiuma  unb  Menopoma  ftnb  bie  Giemen  tterjtecft;  bei 
Hypochthon,  Menobranchus  unb  Slegoporus  äujlerlid)  ftcf)tbar, 
2>ie  meiflen  biefer  Spiere  bewohnen  bie  ©een  9iorb*2lmerifaS  unb 
9Werif  o$,  ber  D  Im  (Hypochthon  anguineus)  bie  2lbel$berger  ©rotte 
am  SBege  wn  Saibacfy  nadj  Srieji.    ©rofe  SMenopomen  entbeefte 
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man  in  Stipan.  SRit  ifynen  mar  bei  sermeintttdfje  IBtenfd) 
©djeucfoer'S  au$  bem  Deninger  ©tinffalf  (©,  275)  am  t>er* 
voanbtejlem  2)ie  nadten  Slntyfyibien  mit  fcergänglicfyen  Äiemen 
unb  ©liebmafien  (Batrachia)  Ijaben  t^eitö  einen  ©efytoanj  (Sala- 
Hiandrina),  tfyeilä  nicfyt  (Ecaudata)  j  jene  befommen  bie  SBorber* 
fäfe  juerji,  biefe  bie  Hinteren,  unb  tljre  Sungen  Ijetjjen  bann  RauU 
quaken»  gröfd^e  unb  Äröten  gehören  afö  allgemein  befannte 
formen  tyiefyer.  —  3)ie  bebetften  Slmpfyibien  fmb  fcfyon  mefyr* 
mala  nadji  iljren  wefentlidjen  ©igenfdjaften  bejeidjtfet  Sorben: 
SBirbelWrper  mit  ebenen  ober  concatt*com>eren  Seröfynmgäftöcfyen, 
bie  j.  %t).  (bei  ben  ©drangen)  burd)  ©elenfung  an  einanber  Rängen, 
eine  mefyr  gefriimmte  ©cfyäbelbajtS,  ein  einfacher  ©efenffo^f  unter 
bem  £interf)aupt$lod),  fcfyujtyen*  oberfd|)ilbförmige£ornbebe<fun* 
gen,  bie  fcon  JEnocfyenjiucfen  in  ber  £aut  felbji  unterfiu&t  werben, 
eine  ttoflfommnere  ©(fyeibenmnb  jnufcfyen  ben  ^erjfammern,  man* 
gelnbe  SWetamorpfyofe  nad)  ber  ©eburt  unb  bebetfte  Ijartfdjalige 
©er,  &on  relativ  größerem  Umfange  aber  geringerer  3^1,  gehören 
ju  ben  nricfytigjien  (Sigentfyümlicfyfeiten  biefer  ©rityipe,  ©ie  jer* 
fällt  am  augenfälligen  naef)  ber  Äloafenbtlbung  in  jtt>ei  ©ruppen. 
2)ie  ©inen  bejtfcen  fiets  angelaufene  3äfyne,  eine  große  quere 
Äloafenöffmmg ,  unb  barin  jnrn  getrennte  Deffnungen  ber  ©eni* 
talien,  (alfo  audj  jtoei  JRut^en) ;  tin  gfeid)majngere3  ©dju^ett* 
fletb  mit  Reineren  £autfnod>en,  tfnb  eine  fd&wanfenbe  gufbitbung. 
§iel)er  gehören  ©drangen  (Ophidia)  unb  (Sibecfyfen  (Sauria): 
erpere  an  ben  mroerbunbenen  Unterfiefer  Hälften,  bem  ÜÄarigel 
ber  Stugenliber,  be$  33ruftbeinS  unb  aller  äußeren  Extremitäten 
fenntlicfy;  lefctere  an  ben  ttewacfyfenen  Unterliefet  *£älften, 
bem  amoefenben  Sruftbein  unb  ber  jiemHd)  allgemeinen  2ln* 
twfenljeit  Don  Slugenlibern  unb  äuferen  Extremitäten.  Die 
Slnberen  beftfcen  eine  runbe  Äloafenöffnung,  tint  einfache 
Stutze,  plattenförmige  §ornfdf)ilber,  große  erweiterte  £aut* 
fnodjen  am  Stumpfe,  ein  33rujibein,  fietS  fcoWommne  ©lieb* 
maßen  mit  4—5  ßtfym,  unb  Slugenliber.  SBei  ben  Sroco 
bilen  tfnb  bie  Qauttnotym  be$  9tum!pfe$  nid)t  tteroadfjfen  unb 
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bie  Äiefer  mit  eingeteilten  3^nen  befefct,  bei  ben  ©djilb* 
fröten  fehlen  bie  ßtym,  unb  bie  Jpautfnocfyen  be6  Stumpfes 
verwarfen  unter  jtd),  wie  mit  bem  ©feiet,  31t  einem  blof 
vom  unb  hinten  offnen  pauset.  3u  ifynen  geboren  bie  einigen 
5ßffanjenfubftanj  freffenben  Sfatyfyibien.  — 

2)ie  allgemeinen  ©genfcfyaften  ber  SSögel,  mit  benen  bic 
warmblütigen  SRütfgrattfyiere  beginnen,  jtnb  gu  augenfällig,  aW 
baß  ict)  nötljig  fyätte,  bei  ifynen  lange  ju  verweilen,  ©ine  von 
äftigen  ^orngebilben  ober  gcbern  befleibete  «£>aut,  tiefer  mit 
^omfiberjitgen,  wie  bei  ben  ©dbifbfröten,  ju  klügeln  umge* 
formte  vorbere  ©ctremitäten,  blof  mit  ben  Sifym  auftretenbe  Ijin* 
tere  unb  bie  barauä  t)ervorgel>enbe  geneigte  Stellung  ber  SBirbel* 
f&ufe,  geboren  $u  ben  wefentlicfyften  (Sigenf^aften  ber  936gel. 
SBerjietfter  iji  bie  Verbreitung  gütiger  Stöfjren  in  bie  Anoden, 
welche  von  ber  9?afe  unb  Sunge  au6  Suft  in  biefelben  fuhren  unb 
baburd)  ben  SBogelförper  fo  leicht  machen.  S)urd)  biefen  pneuma* 
tiftfjen,  mitunter  bis  in  baS  3ellgewebe  ber  £aut  ffcfy  erfiredfenben 
2typarat  ftnb  bie  SSogel  überall,  ober  bocfy  gröf  tentf>eifö ,  in  intern 
inneren  mit  Suft  verfemen,  ©ie  Ijaben  ferner  eine  runbe  Äfoafeu* 
flffnung,  in  ber  Siegel  blof  einen  (ben  liniert)  Sierftotf,  feine 
©cfyeibewanb  jwifdjen  Srufi*  un&  8audf)l)öl)le,  feine  3&!)nc,  feine 
Dfyrmufcfyeln,  aber  jietö  Stugenliber,  fogar  an  brütet  innerjteS, 
bie  SR  i  dl)  au  t.  3u  ben  widfjtigften  ©genfyeiten  beS  ©feletS  ge* 
Ijoren :  ber  bewegliche  ©d)lafenfnod)ett ,  welcher  aud)  ben  fttfcfyen 
unb  meijien  2lmpfyibten  jufommt;  ba$  breite,  in  ber  Siegel  mit 
einem  5tamm  verfeljene  SBruftbein;  ba$  offene  33e<fen,  Verhalt* 
niffe,  von  benen  nur  ber  ©trauf  eine  2lu$naf)me  mad)t;  bie  ver* 
wad)fenen  JRüdenwirbel  unb  bie  burcf)  ©elenfung  verbunbenen 
Halswirbel.  SDie  9Sorbergliebmafien  fyaben  immer  3  3fym,  bie 
Hinteren  beim  ©trauf  allein  2,  bei  mehreren  anberen  5?ogeln  3, 
gen>6t>nlt(f)  4;  balb  3  nad)  vorn  unb  1  nad)  fönten,  feltener  2 
nac^  vorn  unb  2  nad)  hinten  gewenbet.  2llte  5?6gel  Ijaben  9tögel. 
SBenige  falffcfyalige  @ier,  wefd)e  bebrütet  werben,  aetdjnen  aud) 
in  biefer  DrganifatfonSfpfydre  bie  93ögel  au$.    Wati)  ber  2lrt  unb 
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SBeife,  wie  ftc  ba$  @t  verlaffen  unb  aufwachen,  tfyetft  man  ftc 
woljf  am  beften  ein.  2>ie9lefiflüd)ter  fyaben  emf)aarige$2)unen* 
fletb  gleid)  natfj  ber  ©eburt,  offene  2lugen,  unb  fönnen  aHein 
freffen,  wenn  audf)  ntd^t  immer  gletd),  wegen  ber  6ot)en  Sage, 
ba$  9ieft  verlaffen.  ©djwtmmvögel,  Sumpfvögel,  beibe 
burd)  naefte  Unterfcfyenfel  unb  bie  (Sigenfdjaft,  if)re  Seine  beim 
Slugenad)  hinten  jufireden,  ausgezeichnet,  gehören  fyieljer  5  bann 
bie  ©träufle  unb  Äafuare,  benen  bie  ©cfywungfebem  im  glü* 
gel  unb  bamit  baS  glugvermögen  mangelt,  enblicl)  bie  ^üfyner, 
eine  weit  verbreitete,  ofonomifd)  fo  wichtige  ©ruppe.  2)ie  2lb* 
Reifung  ber  SReftfyocf er,  beren  Sungen  gar  fein  ober  an  jatterc^ 
fcfywdcfyereS  2>unenfleib  mit  auf  bie  9Belt  bringen,  311m  Sfyetl  ge* 
[(^(offene  Slugen  bei  ber  ©eburt  fyaben,  nie  baS  9teft  fofort  ver* 
laffen  unb  von  tyren  Leitern  waljrfyaft  gefuttert  werben,  umfaft 
bie  Sauben,  Älettervögel  mit  2  3ef)en  nad)  vorn  unb  2  naefy 
hinten,  Singvogel  ober  5ßajferinen,  welche  bie  $af)lreid)ften 
aller  SSögct  ftnb  unb  minbeftenS  2/5  ber  ganzen  Älaffe  enthalten, 
enbitd;  bieSlaubvogel,  ju  benen jwar  biefraftigftenunbftarfften, 
aber  Weber  bie  fcfyönften  nodf)  bie  größten  SSogel  ber  @rbe  geboren» 
Sfyre  (Sigentfyümlidjfeit  ift  befonberS  in  ben  ftarfen  Käfigen  ©djna* 
beln  unb  ben  großen  gebogenen  fpifcen  fraßen  ausgeprägt. 

2)ie  lefcte  zwölfte  Älaffe  be$£f)ierreid)e$  ftnb  bann  bie  ©äuge* 
totere  (Mammalia),  eine  feljr  tftannigfad)  gefialtete  unb  in  ftd) 
gleidj)  ben  2lmpf)ibten  bifferente  ©ruppe,  bei  welcher  ber  allgemein 
gültigen  Stgenfcfyaften  nur  wenige  gefunben  werben.  Dfieologifd) 
ftnb  fte  burd)  ben  unbeweglichen  Dberficfer,  baS  feft  in  ben  ©cfyäbel 
eingebrütfte  ©cfyläfenbein,  ben  Ij&uftgen  SÄangel  ber  unteren  fyin* 
teren,  ober  beiber  Duabranten  beS  ©cfyultergürtels ,  baS  fcfymale 
SSruftbeiu,  bie  boppetten@elenß)6tfer  unter  bem£mterl)aupt$lod), 
bie  ftetS  (boefy  mitSluSfcfyluf*  ber  beiben  erften)  burd)  SSerfnorpelung 
an  einanber  gehefteten  SBirbefförper  mit  ebenen  ®elenfpd;en,  bie 
conftante  3^1  von  fie ben  Halswirbeln,  unb  ben  fraftigen,  unten 
in  ber  Kegel  gesoffenen  Setfengürtel  ausgezeichnet,  bejfen  faji 
volljlanbiger  SÖiangel,  gugleic^  mit  ber  fütteren  (Srtremitat,  bie 
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SBalfiföe  djarafterijtrt.  3u  ben  nridjtigffcn  ©gefeiten  bcr 
»eichen  %tyik  gehört  bie  2lnn>efenl)ett  einer  muSfulöfen  Scheibe* 
wanb  (be$  %xotxfy\t\\$)  gttifcfyen  93rufi>  unb  33aud$6l)le;  ber 
Separat  gm  ©ntnntfelung  ber  ©er  (©ebärmutter),  unb  bie  2ln* 
noefen^cit  SRilcfy  abfonbetnber  Drgane,  mit  beren  Sßrobuft  bie  ge* 
bornen  Sungen  von  ber  SRutter  gefäugt  »erben.  3fyre  Stellung 
an  ber  Saudfjfeite  be$  Stumpfe*  giebt  »tätige  Singer  geige  über  bie 
organifcfye  2)igmtät  unb  ift  fi?fiematifc^  &on  ©elang.  2)ie  meinen 
Säugetiere  Ijaben  ferner  eingefeilte  3Mjne  t>on  »erf^iebener 
Sorot  unb  ©Übung,  frei  bewegliche  8lugenKber,  äufiere  Dl)r* 
muffeln,  ein  allgemeine*  Jpaatfleib,  fyornige  Uebergüge  an  ben 
3*l)enfpifren  Cftägel),  unb  einen  frei  über  ba*  ©nbe  ber  9tuntyf* 
tyäfyle  Ijeroorragenben  Schwang  &on  beträchtlicher  Sänge.  —  SBie* 
tt>ol)l  bie  Säugetiere  eigentlich  bie  8anbtl)iere  unter  ben  9tü<f* 
gradieren  fhtb,  fo  fcfyltefen  jidE>  boefy  mehrere  fefyr  innig  an  ba* 
SBaffer,  unb  mobificiren  baburefy  tyren  3i;pu*  gu  ftfd^artigen 
gormen.  £>iefe  bilben  bie  niebrigfie  Slbtfyeilung  ber  Pfaffe,  mlty 
man  nadj  ifyren  ©Hebmafien  gloffenfäugetljiere  (Pinnata)  ge* 
namtt  fyat.  3l)nen  folgen  bie  eigentlichen  typifdfjen  Säugetiere 
tn  gtt>iefacfyer!l)arfiellung  at$  niebere  unb  l)öfyere@ntttri<felungen 
be*  Z\)pu&.  3ene  jtnb  bie  £uftfyiere  (Ungulata),  auSgegeicfynet 
burefy  größere  Dünenftonen,  ein  einfache*  £aarfletb,  ftyutyffr* 
mige  9iägel  ober  £ufe,  mit  benen  jte  fafi  allein  ben  ©oben  be* 
röhren,  unb&erbfooreSRafyrung;  biefebegeictynetmanalSÄrallen* 
tt>iere  (Unguiculata)  unb  erfennt  fie  an  ben  burcfygefyenb*  flei* 
neren  kirnen  jtonen,  bem  bereiten  au*  ©rannen  unb  SBoHe  be* 
fiefyenben^aarf leibe,  ben  feitlidf)  comprimirtenitratlen  ober  flauen 
*piattnägeln,  bem  Slupreten  einer  fd)tt>ieligen  Sofyle,  bie  balb 
unter  ben  3^n  allein  (S^enganger,  digitigrada),  balb  unter 
bem  gangen  $uf  (Sohlengänger,  plantigrada)  liegt,  unb  ber  balb 
gemixten  omnfooren,  balb  flreng  camfooren,  balb  fyerbtooren 
■Rainung.  2)ie  gebornen  Sungen  Jener  fönnen  laufen,  f)aben 
offne  Sfagen  unb  ein  Jpaarfleib;  bei  ben  tfraltenfäugetfyieren  ftnb 
bie  Sungen  gleich  naef)  ber  ©eburt  unbeholfen  unb  in  ber  Siegel 
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blinb  unb  nadt.  —  2>te  ^ßinnaten,  bereu  Sungen  bem  $$>u* 
ber  §uftyiere  folgen,  jerfallen  in  3w>eifIoffer  (Bipinnata),  bei 
weisen  bie  Wintere  ©ctremität  mit  bem  ©etfengürtel  fcf>It ,  unb  in 
bie93ierfloffer(Quadripinnata  s.  Pinnipedia),  benen  bie  Wintere 
(Srtremitat  aufommt  3ene  enthalten  bie  achten  SBalfifcfye  mit 
33artenfiattber3äl>ne,  unbbie2>etyt)ine  nebftben^ottfifdfKit, 
benen  wirflicfye  3äj)ne  gufommen;  beibe  beftfcen  eine  auögefcfjnit* 
tene  toagrecfyte  Sffcfyfloffe  am  @nbe  be$  ©d^anjeS;  ferner  bie 
(Sirenen,  mitStyntn,  einfacher  ober  monbfonniger  ©cfytoanj* 
jloffe  unb  vorn  an  ber  S3ruji  befmblicfyett  3Äilcfybriifen.  3ene 
freffen  tl)ierifd)e  SRaljrung,  biefe  pffonjlicfye.  2>ie  SBierfloffer  be* 
fielen  aus  bem  SBalroß  mit  ©tofoafynen  unb  ftuntyfen  33a<f* 
gähnen,  unb  au$  ben  Sßfyofen  ober  ©eefyunben  mit  fdjarfen 
©fjäfynen  unb  jarfigen  Satfjafynen.  23eibe  finb  behaart,  bie 
Silomaten  ganj  ober  größtenteils  natft.  Sie  Jpuft^icrc  toer* 
ben  »on  ben  ttietyufigen  £>i<fl)autern,  ttoljin  (Slepljant,  9W1* 
pferb,  9la8f)orn  unb  ©cfywein  geboren;  ben  $tt>eif)ufigen  äBieber* 
lauern,  als  Slinbern,  ©cfyafen,  Antilopen,  £trfd)en  unb  £a* 
meelen,  unb  bem  einläufigen  *ßferb  mit  feinen  fecfy*  fcerfcfyiebnen 
Slrten  in  ber  iefcigen  ©dfjöpfung  bargeftettt.  9»annigfaltiger  iji 
bie  Steige  ber  Unguiculaten.  ©ru^en  ofyne  alle  3^ne, 
ober  tyemgjiend  oljne  formelle  2)ifferenjbe$3af>nbaue$  (Edentata), 
machen  ben  Slnfang.  2>ie  fonberbaren  Schnabeltiere  (Ornitho- 
rhynchus  unb  Echidna),  bie  Slmeifenfrejfer  (Myrmecophaga), 
©cfyuwentfyiere  (Manis),  ©ürteltfyiere  (Dasypus)  unb  gaultljjiere 
(Bradypus)  gehören  bafyin.  3^nen  folgen  bie  mit  f^arfen  meißele 
förmigen  ©d)neibejäljnen  oerfefyenen,  aber  ber  @<fjäf)ne  beraubten 
9iaget^)iere  (Glircs) ;  bie  ja^lreid)jie,  überall  verbreitete  ©ru^e, 
in  toeldjer  £afen,  9Jfcerfcfytt>eind)en,  ©tacfyelfcfytoeine,  SMber, 
Statten,  SRaufe,  SRurmeltfyiere  unb  @idf)fafcci)en  bie  befanntejlen 
gormen  ftnb.  Qtim  Ijöcfyji  merfwürbige,  burcfy  regelmäßige  gMil)* 
geburten  ausgeweitete  ©nippe,  33euteltt)iere  (Marsupialia) 
genannt,  ftpeßt  ftd)  irrten  einerfeite,  wie  anbererfeits  ber  fol* 
genben  ©ruppe  an,  unb  ftnbet  ftd)  jur  ^tit  bloß  in  SReufyoUanb, 
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auf  ben  benachbarten  3nfefa  unb  in  Slmerifa. .  3fyre  nädjflen  2kr* 
wanbten  ftnb  bie  Staub  totere  (Ferae)  mit  fdjarfen  fyafigen  &fe 
Jahnen  unb  fpifcjatftgen  SBacfjafynen.  33&ren,  %tfti)otttm, 
SXarber,  3ibetl)fa&en,  Jpunbe,  ^dnen  unb  äcfyte  ifafcen  bilben 
ben  Snfealt  bcr  ttypifcfyen,  burcf)  6  ©cfyneibejaline  in  beiben  fiiefern 
auSgejeidjneten  ®ruppe,  welcher  ftdb  als  UebergangSglieb  bte 
©ruppe  ber  3nfcf  tenfreffer  /  mit  fd)wanf  enben  ©cfyneibejaljnen 
unb  Sdfjliiffelbeinen,  bic  aßen  ächten  9taubtt)ieren  fehlen,  anreiht. 
SWauIwürfe,  ©pifcmäufe  unb  3gel  fteHen  fte  bar.  2)ann  fommen 
bte  ftlebermäufe,  eine  gafytreictye,  bittet  bie  gu  glugorganen 
umgebilbeten  »orbern  ©üebmaßen  ausgezeichnete  ©ru^e,  beren 
©ebiß  bem  ber  9laubtf)tere  ftcfy  nähert.  @ic  bcftfcen  juerji  aHge* 
mein  bloß  2  9Rild^brufen  an  ber  SBrufl  unb  werfen  ein  SungeS. 
!Dabur(f)  flehen  fie  ben  Slffcn  unb  felbfi  bem  SJtenfdjen  nafyer. 
Slffen  Ijaben  4  fyanbformige  ©rtremitaten  mit  frei  bewegten 
2)aumen,  wenig jienS  an  ben  fyintem,  unb  ©cfylüffelbetnej  alfetn 
tfyetfö  ein  ©ebij*  naef)  $lrt  ber  3>nfeftenfreffer,  unb  Reißen  bann 
Wlätte  (Lemures),  tfyeils  ein  omntooreS  ©ebiß  mit  jiuntyf* 
Moderigen  ©art^nen  nad)  ber  SBeife  be$  5Wenfd)en;  baS  fmb 
bie  achten  2lffen  (Simiae  Linn.).  9Son  ifynen  unterfdjetbet  fidc> 
ber  3Kenfd)  feinem  Körperbau  nad)  burd)  bie  größere  @nt* 
witfelung  beä  ©efyirn«,  ben  gum  aufregten  ©ang  beftimmten 
Sau  bee  Stampfe«,  bie  fiarfere  (£ntwirfefang  be3  Setfenä, 
unb  bie  auffaHenbe  ttypifcfye  CDtffcrcnj  in  ber  Slnlage  beiber 
©ctremitäten.  £>enn  bei  lederen  ijl  bie  sorbere  aHein  wafyrc 
§anb,  bie  tjintere  nie  5  waljrenb  von  ben  4  Rauben  be$  Slffen 
grabe  umgefefyrt  bie  ^intern  aHein  immer  Jpanbe  ftnb,  bie  sor* 
bem  mefyr  ben  Pfoten  gfeidjen,  ja  öfters  gar  feine  3)aumen 
fyaben.  2)ie  inteHeftueHe  Slnfage  unb  bie  galjigfett  ber  ©etbft* 
betrad)tung,  beren  ba$  Sfyier  unfähig  ifi,  ergebt  ifjn  bann  weit 
über  aHe  anbern  @efd)öpfe  unb  macfyt  iljn  jum  §errn  ber  orga* 
nifdjen  5ftatur,  wie  jum  (Sbenbilbe  ©otteS.  — 
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ixm, 

©eogtapfytfcfye  Unterfdjtebe  ber  Organismen  tn  ber  ©egennjart. 

3n  ben  ttorfyergefyenben  2lbfdjmtten  fyabm  wir  bie  typifcfyen 
©runbgebanf  en  ber  Drgantfation  über^aitpt  unb  bie  (Sntttid  elungS* 
ricfytung  f  ernten  gelernt,  weldfye  fte  fett  Beginn  ber  gegenwärtigen 
Sßeriobe  genommen  ijat;  unfere  nacfyfte  Aufgabe  mag  e$  nun  fein, 
bie  Unterfd)iebe  naljer  gu  prüfen,  welche  mit  ber  Verbreitung  ber 
©efcfyopfe  über  bie  Oberfläche  be$  (SrbfofyerS  im  innigen  3u* 
fammenfyange  fielen,  unb  n>ol)t  ntc^t  ofyne  ©runb  Bon  ben  3)if* 
ferenjen  ber  3onen  unb  illtmate  unfereä  Planeten  felbfi  hergeleitet 
werben.  2>enn  baf  jeber  Organismus  in  feiner  befonberen  (§r* 
fdjeimmg  &on  ben  (Sinwirfungen  feiner  Umgebung  abhängig  ift, 
fyaben  wir  bereits  frij^er  (6.  399)  ausgebrochen,  wir  fyaben 
und  bort  überzeugt,  baj*  gange  Älaffen*Unterfd)iebe  auf  9ted)nung 
foldfjer  Slgenten  fitf)  fcfyieben  laffen,  unb  werben  biefen  (ginjjuf 
ber  Sluf  enwelt  auf  bie  organifdjen  ©efdjopfe  um  fo  weniger  leugnen 
f  önnen,  atö  wir  nodj  iefct  an  manchen  Slrten,  welche  in  t)iftorifd)er 
3eit  burd)  ben  Berfefyr  ber  Kationen  über  bie  ßrboberflßcfye  weit 
»erbreitet  worben  ftnb,  t>om  (Sinflufi  ber  3<wen  unb  ßlimate  be* 
wirfte  -äRobiftfationen  wafymefymen,  benen  wir  ifyren  enbemifdfjen 
Urfprung  felbft  burefy  bie  Benennungen  ber  neu  entfianbenen  Waffen 
fortbauemb  nacfjrüfjmen. 

(Sine  folcfye  (Sinwirfung  iji  aber  ofyne  3weifel  um  fo  eingrei* 
fenber,  je  weniger  ein  organifcfyeS  SBefen  bereite  feine  befonbere 
(Sigentfyümlicfyfctt  beffyt;  fte  wirb  tfcf)  tttelleicfyt,  wenn  wir  uns 
einen  gewiffen  ©attungäbegriff  als  allgemein  exifiirenb  benfen, 
grabe  als  baä  befonbembe  SKoment  beffelben,  als  bie  Urfad&e, 
welche  jenen  allgemeinen  Begriff  in  fo  sielen,  tljeilwete  abmu 
etyenben  SÄeprafentanten  ober  Slrten  entfielen  ließ,  gu  erlernten 
geben.  £>iefe  2lnft$t  fcf)reibt  alfo  mdjt  bloj*  bteSSRanntgfaltigfeit 
ber  Slrten,  in  benen  eine  ©attung  auf  ber  ßrboberßacfye  gegen* 
wartig  exijiirt,  g.  22).  auf  9tecf)mmg  ber  äußeren  Umgebungen, 
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fottbem  ffe  fuc^t  audf)  bie  Abweichungen  bcr  Sitten  eben  btefer 
©attung,  beten  9fcefte  ftcfy  m  ben  älteren  @rbfd)id)ten  erhalten 
tyaben,  auf  biefelben  Urfacfyen  gurücfgufüfyren,  unb  fomtt  bie  »et* 
änberten  2lrtct)araftere  ber  auf  einanber  folgenben  @<fyöpfimg8* 
perioben  auü  ben  fiete  »erdnberten  äufjeren  (Sinflüffen  Ijerguleiten. 
(So  iji  ba^et  nötfytg,  bie  ©efefce,  unter  benen  bte@efd)öpfe  gegen* 
»artig  auf  bet  Srboberftöcfye  eriftiren,  gu  entwitfeln,  wenn  man 
bie  Differeng  früherer  ^ßerioben  gehörig  würbigen  will;  unb  eben 
beSfyalb  werben  wir  uns  gunäcfyft  mit  einer  Erörterung  ber  geo* 
grapl)ifdf)en  aSerfctytebenfyeiten  beä  Styter*  Wie  $flangenreid)e$  be* 
fcfy&ftigen. 

Sluper  bem  9Äenfd)en  unb  feinem  jieten  Segleiter ,  bem 
£unbe,  giebt  e$  in  ber  ©egenwart  fein  ©efcfyöpf ,  ba3  gleid)* 
mafig  auf  ber  gangen  belebten  Dberftödfje  bed  ErbförperS  tocfynit 
ober  überhaupt  Wonnen  fönnte;  alle  anberen  fyabttt  engere  33e* 
girfe,  unb  fietö  um  fo  befdjränftere  ©ebiete,  ie  eigentümlicher 
unb  abweicfyenber  ifyr  befonberer  DrganifattonSdjarafter  iß.  SBit 
werben  baljer ,  wenn  wir  Bon  einem  gewtjfen  fünfte  ber  (Srbobet* 
flache  ausgeben,  bei  unferer  Sßanberung  über  biefelbe  fleta  auf 
anbere  formen  fiDfen ,  unb  werben,  wenn  wir  uns  bie  JRefultate 
ber  99eobad)tungen  gufammenfiellen,  balb  ftnben,  baf  bie  barauS 
ableitbaren  ©efefte  gang  anberö  lauten,  je  nacfybem  wir  t>on  SRorben 
unb  ©üben  gegen  ben  Slequator  f)in,  ober  von  Dßen  nati)  SBeflen 
gu  bie  Erlernungen  »erfolgen.  — 

33erütfftd)tigen  wir  gunücfyft  bie  erftgenannte  SRufytung,  fo 
fcfyeint  ftdE>  in  tyx  überall  auf  ber  gangen  (grboberflad&e  ba$  SJet* 
breitungSgefefc  ber  Organismen  infofern  gfeidj  gu  bleiben,  als  bie 
SRannigfaltigfeit  ber  formen  mit  ber  ßafy  ber  Slrten  gleichmäßig 
in  berfelben  Stiftung  gunimmt,  bie  w&tmere  unb  Ijeife  3ont  alfo 
ftets  forraenreicfyer  unb  belebter  ift,  als  bie  unter  gleichem  SReri* 
bian  gelegene  falte.  2)a,  wo  ewiger  ©cfynee  ober  @i$  ben  33oben 
bebetfen ,  fyört  alle*  organifcfye  itbm  auf,  ober  erfcfyeint  nur  tem* 
porar  an  ben  wenigen  ©teilen  innerhalb  btefer  3one,  an  benen 
bie  ©Sbede  im  ©ommer  auf  SBo<J)en  fdjwmbet,  unter  ber  ftorm 
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Heiner  unfcfyeinbarer  ^ßftönjdjen,  bie  ben  ©ruppen  ber  gleiten 
ober  SRoofe  (©,  365)  angeboren  unb  beS  SÄangelS  buntfarbiger 
©lütten  wegen  einen  feljr  einförmigen,  wenn  aud)  nicfyt  gleid)* 
mäßig  grünen  SRafenteppid)  gepalten»  Spiere  festen  an  folgen 
©teilen  gemeiniglich  gang,  toenigjlenS  Sanbbetoofynerj  nur  baS 
Söleer  nalje  gelegener  JEüfien  pflegt  Organismen  gttrifdjen  feinen 
©SfcfyoHen  gu  beherbergen  unb  tyntn  im  Kampfe  mit  einanber, 
tt>ie  mit  ber  falten  9tatwc,  tin  müfyfam  gefrifleteS  2>afein  gu  ge* 
wahren.  Slber  mit.  jebem  ©rabe,  ben  wir  und  &om  Sßol  ent* 
fernen,  nimmt  baS  organifcfye  Seben  gu,  fei  es  an  3<*l)t  ber  gor* 
men,  fei  es  an  Äraft  unb  ttepptgfeit  ber  eingelnen  ©ejialten. 
Dies  lefrtcre  gilt  namentlich  für  baS  5ßflangenretd) ,  nicfyt  aber  in 
bemfelben  SJiaaße  für  bie  Spiere.  3)enn  an  jene  mwoUfom* 
menen  gormen  ber  gleiten  unbSJRoofe  reiben  ftc^  balb  baumartige 
©ejialten,  guerft  gapfentragenbe  Sftabelfyölger  (©♦  371),  benen 
etoaS  fpäter  bie  fäfccfyenblütfyigen  Saubljölger  (Amentaceae, 
ebenba)  folgen}  unb  gu  einer  maffenfyafteren  SluSbtlbung  be* 
*PflangeninbtoibuumS,  als  jie  in  ben  fyteljier  gehörigen  (Sieben, 
Suchen,  (Srlen,  S3irfen,  Rappeln  unb  SBeiben  uns  be* 
gegnet,  fommt  eS  in  ber  gemäßigten  3one  überhaupt  nid^t.  Srfl 
im  Sereid)  ber  SBenbefreife ,  ober  nalje  an  beren  ©rengen,  treten 
bie  SRiefen  beS  5ßflangenreid)S,  bie  fdjlanfen  ^atmen  (@.  368) 
ober  bie  baumartigen  Urticeen  (©.370),  SSiticeen  unb  9Ral* 
t>aceen  (©.  373)  auf,  mit  benen  bie  burd)  gleich  fcoHfommen 
enftmtfelte  33lumen  ober  grüßte  ausgezeichneten  SR^rtaceen, 
Slurantiaceen  unb  9Ragnoliaceen(©.373)  ftd^  ju ^erbtnben 
pflegen»  Slud)  bie  faß  alle  ©rabe  ber  SJolttommenfyett  in  fiel)  fcer* 
einigenbe  Musa(@.  369)  fefylt  bann  nicfyt  mefyr  m  ber  burd)  9ßaU 
men,  Srobfrucfytbaume  unb  Drangen  belebten  troptfcfyen  8anb* 
fd)aft.  —  SlnberS  »erhalt  ftdj  in  biefer  £inftd)t  baS  $l)ierreu$. 
3war  nimmt  aud)  in  tf)m  bie  3äf)l  «nb  9Äanntgfaltigfeit  ber 
2trten  gu,  ie  mefyr  wir  ttom  5ßol  aus  bem  Slequator  unS  nähern, 
aber  bie  ©röß e  ber  Snbtoibuen  Ijätt  bamit  nicfyt  überall  gleiten 
©d)ritt     ©rabe  bie  größten  tfoloffe  ber  Tierwelt,  bie  9BaU 
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fifcfye,  leben  in  ben  etfigen,  falten  Bonen;  unb  unter  ben  Sanb* 
bewoljnern  übertrifft  ber  @i$bär  alte  anberen3iaubtl)iere  ber  ßrbe 
abfolut  an  ©roße,  baä  9ienntt)ier  alte  anberen  §irfd)arten 
wenigftenä  in  ber  relativen  2lu3bei)nung  feines  @eweil)e$.  3n* 
beffen  nur  bei  ben  ©augetfyieren  freuten  folcfye  2lu$nal)men 
*>om  allgemeinen  ©efefce  ttorgufommen,  unter  ben  93ogeln,  2lm* 
pfyibien  unb  giften  f)at  bie  Sropenjone  jietS  bie  gröftenSlrten 
aufjuwetfen,  unb  nicfjt  anberS  bürfte  eä  btl  ben9Kollu$f  en  unb 
©Itebertljieren  bis  ju  ben  SBürmern  hinunter  ber  Sali  fein. 
2ltlem  bü  ben  Labiaten  unb  Sßoltypen,  beren  Äotpergröfe 
überhaupt  nur  gering  ift,  trägt  nicfyt  bie  grofere  9Äaffe  ber  ein* 
jelnen  Snbtoibuen,  fonbem  nur  bie  gülte  jafylreicfjerer  Strien  ber 
üropenjone  ben  ©ieg  batton,  unb  beurfunbet  i^re  fyöfyere  Fertilität. 
3m  ©anjen  ift  jebod)  bie  an  ba$  9Reer  gefeffelte  Drganifation 
feinen  fo  grellen,  burd)  Älimate  unb3onen  bebingtenttnterfdneben 
unterworfen ;  benn  in  biefem  Elemente  fyat  ftd^  ba$  organifdje 
geben  überall  gleichförmiger  entwicfett  unb  tton  ben  relatfoen  SJcr^ 
fcfyiebenfyeiten  feiner  Umgebung  um  fo  unabhängiger  ermatten  lönnen, 
ie  abhängiger  e$  anberer  ©eitä  tton  ber  nadjfyatiig  eingreifenben 
Sßirfung  beS  SBafferS  als  Sebenäetement  überhaupt  bei  feinem 
erften  Urfprunge  gewefen  ju  fein  fcfyeint.  — 

Verfolgen  wir  bemnädf$  in  unferer  Betrachtung  bie  weji* 
öftlid^e  9Wd)tung  ber  (Srboberflacfye,  fo  lautet  ba$  SRefuftat,  ju 
bem  wir  fommen,  burcfyauS  anberS.  2Benige  nidjt  fcfyr  bebeutenbe 
©cfywanfungen,  weldfye  bie  Krümmungen  ber  Sfotfyermen  axu 
geben,  abgerechnet,  bleiben  wir  in  biefer^idjtungwanbernb  überall 
auf  ber  (Srbe  innerhalb  berfetbenDrgattifationScfyaraftere,  unb  er/ 
f ernten  fefyr  balb,  ba£  bie  periobifdjen  Unterfcfyiebe,  welche  bie 
wec^felnben3af)re^eiten  in  jeber  3<>ne  mit  ftdf>  bringen,  für  gleiche 
*)}aralletfreife  audf)  afyntidje  allgemeine  Serfydltniffe  hervorgerufen 
ftaben.  2Btc  @uropa  befifct  SRorb^Slmerifa  feine  f Wattigen,  am 
Sieben,  Sitten,  SSirfen  unb9tobell)olgem  befteljenbenSBalbungen, 
feine  gra&reidjen  SBeiben,  feine  ber  unferigen  im  ©<m$en  ent* 
foredjenbe  Tierwelt;  aber  näfyer  unterfudji,  erfcfyeint  uns  lebe 
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emgetne  SBaumari  eine  anbete,  jebeS  bort  etnfjeimifdfje  Zfytx  &on 
bem  unfrigen  tterfdjicben.  2lud)  in  Sibirien  unb  bem  mittleren 
£odf)aften  wieberfyolt  ftcl)  eben  biefe  ^atfac^e ;  ber  Sotalembrucf 
ber  9latur  bleibt  gwar  berfelbe,  aber  bie  genaue  Sbentität  ber  ein* 
gelnett  gönnen  verliert  |U$,  je  mefjr  wir  son  einem  gewiffen  fünfte 
aus  nad)  SBeften  ober  Dfien  sorfdfireiten.  Slllein  ntcfyt  bloß  2lrt* 
unterfcfyiebe  nehmen  wir  bei  näherer  Prüfung  wafyr,  auefy  neue 
©attungen  ober  gamilien  treten  auf,  wäfyrenb  anbere  fehlen; 
ober  fte  erfcfjeinen  t)ier  fy&ujtger,  Slrten  reifer,  als  bort  auf  ber 
entgegengehen  <&titt  ber  @rbe.  ©oldje  SÄerfmale  erfennt  jebocfy 
erß  ber  forgfaltige  93eobacf)ter ,  ben  flüchtig  gewonnenen  ©efammt* 
einbrutf  änbern  fte  nidf)t,  bie  falte,  gemäßigte,  ober  Ijeiße  3one 
bleibt  bennotf)  überall  unter  gleicher  ©reite  in  ifyrer  Grrfcfyeinung 
biefelbe.  216er  grabe  bie  Diff erengen,  worauf  eine  fcfydrfere  Unter* 
fucfyung  ber  formen  leitet,  fmb  eö,  welche  ffir  ben  SRaturforfcfyer 
baä  meijie  Snterejfe  fyaben,  bie  er  mit  SBorliebe  jlubirt,  um  baS 
©efefcmäßige  innerhalb  ber  ©cfywanfungen  aufgupnben  unb  bie 
©runburfadjen  gu  erraten.  3tt>eterlei  Momente  f feinen  eö  gu 
fein,  welche  auf  biefe  Unterfdfjiebe  einwirken:  weite  gwifctyenge* 
lagerte  Speere  unb  Ijofje,  langauSgebeljnte  ©ebirgSgüge.  SWeere 
fyaben  im  ©angen  geringere  SSebeutung,  nur  Dceane  mit  iljren 
erbumfpannenben,  bie  a£?elttt)eile  trennenben  Stachen  äußern  einen 
madigen  (Sinfluß.  SSon  ifynen  aüfeitig  umfloffcn  iji  Slmerifa 
berjenige  SBelttljeif,  beffen  gefammte  Organifation  nieftt  bloß  ber 
öftlfdfjen  Sanberrttajfe  ferner  fteljt,  als  bie  33ewol)ner  tton  eingelnen 
feilen  ber  lederen  unter  ftdfj  j  fonbern  audf)  auf  feinem  langge* 
gogenen  9tü<fen  eine  x>tel  gleichförmigere  SBelt  t>on  ©efcfyopfen  un$ 
barbietet,  als  bie  öftlidfjen  Äontinentalmaffen.  93on  feinem  tytyxt 
©ebirgSguge  in  anberer  9iicf)tung  als  längs  ber  SBeftfüfte  tton 
Sorben  nad)  ©üben  burd)fd)nitten,  geigt  uns  biefer  merfwürbige 
2Belttl>eil  überall,  fo  weit  flimattfcfye  Sßerf)ältnijfe  e$  erlauben,  feine 
eigentümliche  formen  j  feine  fonberbarenSacteen(@.  373),  feine 
mit  §dnben  an  ben  Hinterbeinen  t>erfef>enen  fletfcfyfreffenben 
93eutelratten,  feine  2Reerfdf)Wein<fyen,  feine  gottigen  Saut* 
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iljiere,  feine  ©ürteltfyiere,  feine  buntfarbigen  Taoagrae  unb 
feine  ganj  auffaHenben  Stlectortb en.   Slber  bte  Rette  ber  SlnbeS 
fotbert  feinen  (Sljarafter  wefentluf),  jumal  in  ©üb*2(merifa,  n>o  fte 
am  entfcfyeibenbfien  wirft.    3)ad  2ama,  ba$  eingige  ltrfprungltd^ 
amerifanifcfye  £au$tl)ier,  gehört ,  glei<$  bem  9Waty$,  nur  beut 
weftlicfyen  abfange  ber  $ erbitteren  unb  iljren  Jjjodjebenen  an  5  bte 
SfWidfjen  Stationen  l)aben  fein  gejal)mte6  9£ücf)  gebenbeä  ©efdfjöpf 
üor  ber  (£uropaifd)en  Sinftebelung  befeffen,  fein  Srob  liefernbeS 
©amenforn  .früher  gefannt,  afö  bi$  e$  bte  Europäer  ifynen  $x* 
führten.    Ueberfyaupt  Ijat  Slmerif  a ,  auf  er  ber  Kartoffel,  fein 
■Raf>rung$gewädE>6  l)eroorgebracf)t,  beffen  Sebeutung  jtdf)  anber$ 
afö  in  ben  93ebürfniffen  be«  Surud  geltenb  machen  fömtte;  unb 
bafyet  ift  ed  nidjt  blofj  ber  jüngere,  e$  ifi  auefy  ber  ärmere,  or* 
ganifefy  einfachere  unb  befcfyranftere  SBefttfyetT,  ber  feine  Stellung, 
auefy  wenn  fte  entfcfyeibenber  im  S3unbe  ber  SSolfer  werben  follte, 
lebigltd)  ben  SRitt&eilungen  »erbanft,  bte  ber  ältere  öfiltctye  Ston* 
tinent  einer  fpät  wieber  gefimbenen  ©cfywejler,  weniger  au$  Hebe 
unb  2Bof)twollen,  al$  &on  Jpabgier  unb  ©elbfifucfyt  benimmt,  ^at 
jufommen  laffen.  — 

SQBfc  ganj  anber«  »erhalt  ftcfy  bagegen  bie  öfWtcfye  Sänber* 
maffe  ber  ßrbe;  Slfien  jumal,  bie  SQBtege  ber  Kultur,  wenn 
auefy  nidjt  ber  3Äenfcf$eit,  unb  Europa,  ba$  freie,  &om  Sichte 
ber  @inftd)t  unb  Stufflarung  sielfeitfg  burdjbrungene;  betbe  bte* 
lernten  ©rbtljeile,  auf  benen  ber  SÄenfdfj,  waö  er  ©rofeS  je  ge* 
Raffen  fyat,  erfanb;  auf  benen  bie  fcf)6pfertfd)e  5fraft  ber  Statur 
ifyre  ebeljlen,  fc^onflen  unb  nufcbarffcn  SQBefen  üt$  £>efein  treten 
lief.  9tt$t  bte  (Sinformtgfett  ber  ©ejlaften  ifi  eS,  bte  wir  tyier 
bewunbem,  e$  ifi  bte  SÖiannigfalttgfeit  unb  SBielljeit  berfelben, 
wo&on  wir  überrafcfyt  werben.  Unb  bod)  Ijat  bte  ofilicfye  §alb* 
fugel  unferer  @rbe  fein  fo  fdjarf  fonbembeS  @ebirg$fyfiem, 
feine  fo  unmittelbare  ©renje  in  fufy,  fafl  fd^eint  e$,  als  ob 
eine  geringere  teflurifetye  ©inwirfung  tyter  ^inretdjenb  gewefen 
wäre,   bie  an  jtdj  bilbfameren  orgamfcfyen  ©runbelemente  jur 
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gräfern  SRannigfaltigfeit  ju  gehalten.    aSerfudjen  wir  eS,  testete 
in  einigen  allgemeinen  3ügen  nafyer  ju  fd)ilbern. 

2lu$gebefynteren  SobenS  fyat  bie  alte  SBelt  nidjt  bloß  bie 
größere  3^)1  *on  Slrten,  fte  l)at  ftcfyer  aucfy  bie  größere  SRenge 
ber  Snbtoibuen  tton  iefyer  befeffen  unb  bis  jefct  nod)  behalten. 
SRinbejienS  um  bie^fitfte  bürfte  jtd)  bie  ©efammtmaffe  ber  Drga* 
mSmen  beS  ofilidjen  kontinente  über  bie  beS  weftlicfjen  ergeben. 
Slfcer  wie  biefer  kontinent  nid)t  überall  gleichmäßig  be&ölfert  tft, 
fo  fyat  er  aucfy  ni^t  überall  einen  gleiten  DrganifationScfyarafter, 
unb  biefer  Umfianb  befonberS  ergebt  fön  über  feinen  tve^lid^en 
Sfcacfybar.  SSier  große  ©ebiete  fcfyetben  jtd)  in  tfyrn  aus,  fcon  benen 
jebeS  lieber  feine  imtergeorbneten  Slbtfyeflungen  beftfct.  2)aS  erfie 
(Suropäifdjaftatifcfye  ©ebiet  umfaßt  ganj  Europa,  9torb*$lfrifa 
6te  jum  2ltlaS,  korbaften  biö  an  bie  §ocfyebenen  ber  Sartarei, 
nefcji  ben  ©egenben  am  ÄaSpifcfyen,  ©Chargen  unb  SRittelmeer; 
ben  2anbfhrid)  xrffo,  auf  ben  bie  fyöfyere  Jtultur  ber  9Äenf<fyl)eit 
wn  jefyer,  3nbien  tttoa  ausgenommen,  fo  lange  befdfjränft  ge* 
tiefen  iji,  bie  Slnfteblcr  t>on  l)ier  fte  in  ferne  ©egenben  naä)  außer* 
fyalb  übertrugen.  SluSgebefynte  SBalbungen  toon  SRabetyöljem  im 
Sorben  unb  fafrcfyenblumigcn  Saubfyolgern  im  ©üben,  bie  jafyl* 
reichen  2)olbengen>ad)fe  (©.372)  unb  (Sruciferen  (©.  373) 
in  ben  mittleren,  bie  Sorbeerfräume,  9Jh;rten  unb  -Keifen* 
gettäcfyfe,  welche  in  ben  füblicfyeren  ©egenben  ft$  ifynen  äuge* 
feilen,  geben  bie  auffaHenbften  langji  befannten  SÄerfmale  biefer 
©egenben  ab.  3nnerfjalb  ifyrer  ©renken  jtnb  alle  unfere  grucfyt* 
bäume  unb  SRatyrungSpftonjen  entfionben }  fyter  ifi  bie  ©eburtS* 
flutte  fdmmtlidjer  ^auSttyiere;  aber  feine  goologifcl)  merfwürbige 
Zierform,  feine  gang  auf  biefe  9lüume  befcfyränfte  eigentümliche 
sßflangengeflalt  laßt  jid)  bafelbji  nacheifern  2)urd)  bie  Sllpen* 
fette  unb  ifyre  ftortfefcungen  gleicher  Sreite  wirb  baS  fübltcfye  drittel 
als  einefelbftftdnbigere,  umba63DWttelmeer^erumgelagerte8dnber* 
gruppe  abgefdjieben ,  für  welche  ber  SDammljirfd)  ber  SÄe^rä^ 
fentant  aus  feinem  ©efcfyledjte  tt>ar,  wie  ber  (SbelljfrfcJ)  für  ben 
mittleren,  unb  baS  Stenntfyier  für  ben  nörblid)flen,  ber  Dbp 
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b&ume  beraubten  Abstritt  $  fytx  tjl  ber  @i$bdr,  im  mittleren 
2lbfdE>nitt  ber  braune  33ar,  im  füblidjen  bereite  ber  Sön>e  ba* 
größte  9taubtl)ier;  bort  n>adf)fen  nur  nodj  ©irfen,  tyier  eßbare 
Äajianien,  jn>ifd)en  beiben  Suchen  unb  Sieben  als  bte  w* 
mittelnben  ©lieber. 

3n>ei  grof  e  felbftßanbige  ©ebiete  reiben  fiefy  füblid)  an  ben 
(Sur^aifd[)^ftattfd)en  kontinent:  Stfrtfa  im  SBefien;  3nbien, 
St)ina  unb  bie  ©unba*3>nfeln  im  Djien.  —  Slfrtf  a  ifi  ber  eigen* 
tljümlicfyfte  äßelttljeil  auf  ber  oftlidjen  #albfugel.  ©eine  maffet^ 
armen  2anbftrerfen  [feinen  auf  ebenfo  unbebeutenbe  ©ebirgSjüge 
fyinjuweifen  unb  namentlid)  im  3nnern  be$  ganjen  Äontinentä 
nur  eine  einjige  grofe  %l&fy  ju  Serratien.  3)af)er  erftredt  jtd) 
bie  @igentl)ümltd)feit  feiner  Drganifation  mit  geringen  Slbanbe* 
rungen  tton  einem  @nbe  bis  jum  anbern,  unb  tvenn  n>ir  ba$ 
norbtt>&rt$  burefy  ©ebirge  abgesoffene  Äufiengebiet  ©uineaS, 
ober  baS  in  äfynficfyer  Slrt  begrenjte  Äaplanb  ausnehmen,  fo  f)at 
Slfrifa  nid)t  leidjt  irgenbtoo  anbere  als  bie  allgemeinen  orgamfdjen 
2X;pen  feiner  Dberflacfye  hervorbringen f onnen.  äöälbet  unb  SBtefen, 
btefe@eburt$|Mtten  alles  reidjlicfyen  organifcfyen  %tbtn%,  fehlen  tym, 
nur  an  ben  feuchten  lüften  ober  imCtueWanbe  ber  größeren  glüffe 
Ijat  ftd)  eine  üppigere  Vegetation  gehalten  fonnen;  aber  bie  ftuef)* 
tige  Wieweit  $at  auf  bem  auSgebefynten  Sieflanbc  befio  leichtere 
(SommuntcationStoege  gefunben.  §afyxt\tyt  Slntilopen,  ber 
äierlidje  ©djmutf  unabfe^barer  (Ebenen,  beweiben  benSlfrifanifefyen 
33oben;  geftreifte$ßferbeober3e6ra$,  *oeld)e  bie  auffallenben  Unter* 
fdjiebebe$£au$pferbeS  unb@fel$  juserbinbenftreben,  fcpefenftd) 
ifynen  an,  toafyrenb  einfam  ober  in  Heineren  ©ruppen  bie  gefpen* 
ftige®ejlaltber  ©iraffe  als  merftoürbtgfle  gorm  ber  afrifantfdjen 
J£f)iertt)elt  uns  begegnet.  Siber  nid)t  blop  baS  frieblicfye  ©efcfyletfct 
ber  SBieberfauer  (©.  430),  aud)  bie  totlbe  §tyäne,  baS  fo* 
loffale  9Mlpferb,  bie  l)&j*ltd)en  $ßatttane,  bie  gigantifcfyen 
©traute  unb  bie  jierltcfyen  Sßerlljübner  geboren  gu  ben  ©igen* 
tfyümlid)feitett  biefeS  SBelttfyeilS.  Unb  mnn  irgenbroo  ber  Sfya* 
rafter  bejfelben  äbtteftfyenber  entioidelt  ift,  fo  möchte  es  in  ©uinea 
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berftalf  fein,  wo  bie  foloffalftenSßftanjenfiämme  ber  Slnbanf  onie 
neben  ben  größten  tfäfern,  ben  pracfytooflcn  ©oliatfyiben,  auf* 
treten,  wäljrenb  bie  Be&raS,  Slntitopen  unb  bie  ©iraffe  festen, 
weil  ba$  fdE>male  ftlacfylanb  ber  Äüjien  t^rer  8eben$weife  nid)t 
mel)r  jufagt. 

äföttig  Berfdjieben  Bon  2lfrttaö  tx>ctt  ausgebeizten  ©benen  tfi 
bad  füböjili<$e,  &on  ben  gewaltigßen  ©trombetten  burcl)furd)te, 
ajtatifcfye  £od)lanb  mit  feinen  benachbarten  Snfelgruppen;  eine 
©egenb  ber  SÄanntgfaltigfeü,  tt)ie  e$  feine  anbere  auf  ber  (Srb* 
oberftödfje  giebt.  ©d)wer  Ijält  eS  ebenbeSfyalb ,  ifyre  ©gentfyfim* 
lid)feit  in  wenige  SBorte  gufammenaufaffen.  9fcbctt  ber  uralten 
aber  erlofcfyenen  Äultur  SnbienS,  jleljt  fyier  bie  eben  fo  alte,  feit 
Sa^r^unberten  abgesoffene  SMlbungSfiufe  ber  Sljinefen,  unb  an 
beibe  reibet  ftcfy  ba$  flüdjtig  baljin  gefdpwunbene,  einem  unbefon* 
nenen  äBüjilütge  sergleidjbare  ©efcfylecfyt  ber  SRala^en,  benen  bie 
auffommenbe  $errfcf)aft  ber  Europäer  &ielletd)t  fpater  einen  mmn 
©lang  serleüjen  wirb.  Unb  fo  wie  biefe  Softer  in  i^rer  ©efcfyidjte 
uns  erfreuten,  fo  giebt  ftd)  auef)  bie  organifdje  SRatur  ifyrer  $et* 
rnati)  uns  ju  erlernten.  9Mefenl)afte  unb  jugleid)  Huge  (Sie* 
ganten  »erraten  bie  ungeheure  Fertilität  biefeS  Sobend,  wd^ 
renb  ber  blutgierige  Siger,  ba$  gröfte  unb  gefäfyrlicfyfte  Staub* 
tfyter  ber  @rbe,  jenen  ajtatifcfyen  SBeltfiürmem  gleidj,  bie  3tyt(* 
loftgfeit  ber  Setbenfc^aft  befunbet,  weldje  ein  üppig  emporge* 
fcfyoffeneS,  mit  ben  2)rangfaten  ber  9totlj  unbefannte*  SBefen  an* 
gubeuten  pflegt.  £ier  tfi  bie  4?cimatlj  be$  JRefj*,  bem  fcfyönfien 
S3robforne  bcr  (Srbe,  fyter  warfen  alle  ebleren  ©ewurje,  fyier 
l)aben  bie  Saumwolle,  ber  Ztjtt,  bie  (Samellie,  ba$  9Wo* 
fcfyuätfyier,  ber  ©etbenwurm  unb  bie  nufcbare  ©attung  ber 
4?auäl)ül)ner  nebft  ben  gafanen  unb  Pfauen  ifyre  urfprüng* 
li<tye  Jpeimatl).  *Parabie$t>ögel  bilben  naefy  Dfien,  *ßerlen* 
muffeln  naefy  SBefien  bie  merfwürbigften  ©renjpfeiler  ber  jwi* 
fdjen  tynm  angefcjfenen  Organismen. 

@in  viertes  organif^ed  9ieid)  macfyt  enblicfy  SReu^otlanb  mit 
ben  3nfeln  ber  ©übfee  au$,  unb  jerfäflt  in  eine  natürlich  gefeftie* 

29 


r     450 

bette  tt>efilid)e  unb  öftlid)e  £&lfte,  »on  benen  baä  gefUanb  in 
jener,  bic  3nfeltt>ett  äfajhalienS  in  biefet  enthalten  ifh  ©onber* 
barer  nod)  als  Slfrifa  gehaltet,  aber  nicfyt  tbm  eigentümlicher, 
tf%  SReufyottanb  burefy  ben  SWanget  aller  nid)t  gu  ben  SJeutet* 
teeren  gehörigen  SBierfüfer,  einige  SRagetfyiere  unb  ben  aOge^ 
mein  »erbreiteten  £unb  abgeregnet ,  »orgugätoetfe  fenntlicfy  ge* 
madjt;  unb  ebenfo  auffaltenb  unterfcfyeiben  e$  feine  fömalbffitt* 
rigen  graubelaubten  334ume,  feine  luftigen  fcfyattenlofen  SB&lber 
»on  allen  übrigen  SEeftgegenben .  ©eine  merf würbigen  6  d>  na b  e  U 
totere,  feine  hochbeinigen  ÄängurufyS,  feine  mit  Düffel* 
nafen  »erfetyenen  ©eefyunbe  fyaben  nirgenbd  ifyre*  ©leiten. 
Slermer  an  gornten  überfyau^t,  alfo  auefy  an  eigentümlichen,  iß 
^ßotyneften;  fein  ©&ugetl)ier  föefnt  auf  feinen  3nfeln  urfprüttgtf<$ 
anfaffig  gewefen  gu  fein,  feine  eigentümliche  $flangenfamilie 
feine  ebenen  ober  tyofyen  ©ilanbe  gu  befletben*  (Socofyalmen  unb 
SJrobbaume  flnb  auf  biefen  Snfeln  bie  nufcbaren  ®ett>äd[>fe,  bod) 
nur  bie  lefcteren  fyier  urfi>rünglt#  einfyetmtfcfy ;  riefentyafte  (Sucte 
fixten  bef leiben  ityrellfer  bis  unmittelbar  an  ba$3Reet,  aber  feine 
faftreidEje  grucfyt,  fein  f^önfarbiger  ©lütyenfcfymud  ift  ifyten  gu 
$fyeil  geworben.  (Sinformigfeit  ber  Siatur  \)at  ©nfarf)l)eit  ber 
Sitten  unb  SebenSweife  bebtngt,  gugletd)  aber  auefy  ben  Sinn  ber 
93ewof)ner  auf  fyofyere  Äunjifertigfeiten  gerietet,  unb  fle  babur$ 
ben  Simoirfungen  einer  befferen  ©eifleSfultur  gugänglt<fy  gemalt, 
Site  Ijat  fxi)  ein  mefyr  ctoilijtrter  duflanb  fcfyneKer  unter  Witten 
Nationen  »erbreitet ,  als  auf  ben  3nfeln  ber  ©übfee,  bereu  tro* 
pifcfyeS  burdf)  bie  beftönbige  SReerednülje  unb  geuetytigfeit  gemit 
bettet  JElima  geringem  gleif  einen  reicpcfyen  (Srfafc  für  feine  8e* 
müfyungen  barbietet.  — 

9taty  ©rörterung  biefer  fünf  grofen  organifd)en  ®ebiete 
auf  ber  (Srboberfladje  Ijaben  wir  junäd)fi  bie  neue  S^atfac^e  gu 
erwähnen,  bafi  gn>ar  ber  allgemeine  (Sljaraftfcr  eines  ieben®ebiete$, 
als  befonbere  äRobiftfation  ber  organifcfyen  Sßelt  an  biefer  be* 
fümmten  ©teile  ber  Grboberftöctye,  überaß  nid>t  gu  »erfennen  ift, 
bajj  ftc^  aber  auä)  SBtebertyolungen  »on  formen  anberer  ®tbittt  in 
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einem  ieben  nacheifert  laffen,  bie  &on  äl)nlicfyenäuferen3ujtfinbm 
tyerrüfyren.  2>te8  ©efcft  ftnbct  befonberd  in  ben  wärmeren  unb 
1)ti$tn  @rbjhid)en  feine  2lnwenbung,  wenn  ftcfy  biefelben  bebeu* 
tenb  über  ben  ©piegel  be$  SÄeereS  ergeben,  ober  gar  gu  fyofyen 
@ebirg$gügen  anzeigen.  2ll6bamt  nimmt  mit  ber  Srfcebung  über 
ba$  allgemeine  SRtoeau  ber  tropifcfye  (Sfyarafter  in  gleichem  SÖlaajfc 
ab,  bie  eigentümlich  enbemifcfyen  Sormen  fd)winben,  unb  eine 
anbere,  ben  ©ewofynern  ber  gemäßigten  unb  falten  3<>nen  nad) 
unb  nad)  d^nltctjer  werbenbe  Drganifation  tritt  an  beren  ©teile. 
Slllem  biefe  Slefynficfyfeit  begießt  ftcfy  nur  auf  ba$  allgemeine  ber 
SMlbung,  nid)t  auf  bie  engere  fpeciftfcfye  Uebereinftunmung. 
SBenn  wir  alfo  in  ber  JSropengone  eine*  bejiimmten  2Belttl)eileS 
ein  ©ebirge  bejieigen,  bejfen  erljabenfle  ©fcpfel  bie  ©cfyneeregion 
(©.  51)  erreichen  ober  überragen;  fo  verliert  jicfy  aHerbingS  ber 
tropifcfye  Gljarafter  biefeS  ©ebieteS  atebalb  mit  ber^öfye,  bie  wir 
erjliegen  fyaben;  fcfyon  bei  einer  (Srljebung  toon  3000  gujji  über 
bem  3Reere  fcerlaffen  uns  bie  5ßalmen  unb  mit  tljnen  bie  gefammte« 
tropifcfyen  Sinbrücfe  5  Saubwälber,  bie  ben  unfrigen  dfyneln,  fietten 
ftd)  ein,  benen  je  työfyer  hinauf  befto  mefyr  SRabelfyölget  jtd)  bei* 
mifd)en,  btö  ledere  in  einer  gewijfen  £öl)e  (auf  ben  SorbiUeren 
unter  ber  Unit  etwa  bei  12,000  gufi  aJieereSfyölje,  auf  bem  $v 
malatya  fcfyon  bei  8000  ftuft)  bie  Dberljanb  gewinnen  unb  allein 
norf)  bie  baumartigen  ©eftolten  beö  $Pftangenreidj>e$  abgeben. 
Ueber  tynen  ftnben  jt^  nur  eingelne  ©trdudjer,  balb  aber  blojü 
Äriuter,  gulefct  SÄoofe  unb  gleiten,  afe  bie  dujjerjien  ©rengen 
ber  Vegetation.  Slllein  neben  biefer  allgemeinen  2leljnlu$feit  er* 
balt  ftrf)  immer  da  beftimmter  Unterfd)ieb,  ber  ntd)t  feiten  über 
bie  fpeciftfd)en  ©rengen  f)inau$gel)t,  unb  gu  einem  generellen  ober 
gar  nod)  fyötyeren  wirb.  SBir  werben  baljer  auf  ben  £od}ebenen 
ber  2faben  feine  (guropäifcfyen  Qtifytn  ober  giften  antreffen,  fon* 
bem  nur  anbere  tiefem  ©ebirge  eigentümliche  Sitten  berfelben 
©attungen;  wir  werben  aber  auet)  neben  biefen  unfern  fyeimatl)* 
ticken  ©efialten  neue  formen,  g.  33.  bie  Sfyinarinbenbaume 
(©.  371)  auf  ben  Gorbilleren,  erfahrnen  fefyen,  bie  unfern  ©innen 

29* 
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fogleid)  atö  frembe  (Srfdjeimmgen  ft$  verraten.  3n  folget 
SBeife  wirb  alfo  iebeS  felbftfiättbigc  organifdje  ©ebiet  ber  @rb* 
Oberfläche,  tro$  ben  allgemeinen  Slefynlictyfetten,  bie  eS  mit  an* 
beren  ©ebietcn  fn  feinen  verfdjiebenen  Abteilungen  uns  barbietett 
fann,  feine  (Sigentfyümlidjfeit  behaupten,  eS  wirb  neben  Sleljn* 
lidjem  aud)  SlbweicfyenbeS  behalten  unb  burcty  baS  lefctere  uns  von 
feiner  ©elbfifiänbigfeit  überzeugen.  — 

gaffen  wir  nun  bie  ©efammteinbrüde  unferer  bisherigen  Unter* 
fud)ung  überjtcfytlid)  jufammen,  fo  leljrt  uns  bie  angefietlte  33e* 
tradjtung,  bafi  erflenS  \t  weiter  wir  unter  bemfelben^ßaratlelfreife 
ber  Srbe  von  einem  fünfte  aus  um  fie  fyerumgefyen,  befio  ver* 
fdjtebenartiger  im  ©injelnen,  bei  allgemeiner  2lefynlid)feit,  il)re 
(Srjeugniffe  werben;  wäljrenb  jweitenS  jkfyöfyer  wir  unter  fefyr 
verriebenen  breiten  über  baS  Niveau  beS  SReereS  uns  ergeben, 
bei  fortbauernber  fpeciftfcfyer  2)ifferenj  bie  ©efammteinbrücfe  ber 
Umgebung  ftd)  fiets  wieberljolen.  Dafi  aber  brittenS  je  weiter 
wir  auf  bemfelben  SWeribiane  fortfdjreitenb  vom  Siorbpof  nad)  bem 
©übpol  uns  Ijinwenben,  beflo  greöer  bie  Unterfdjiebe  md)t  btof 
im  Sinjelnen,  fonbern  aud)  im  ©anjen  jtd}  gehalten.  3nbeffen 
fhtb  bie  einanber  jugewenbeten  ifüfien  ju  beiben  Seiten  ber  großen 
SBeltmeere,  obgleich  fle  unter  verriebenen  9Keribianen  liegen, 
ebenfowenig*  ofyne  alle  Analogien  ber  Organismen,  wie  bie  ©üb* 
fptfcen  ber  großen  tfontinentalgruwen;  unb  wenn  es  aud)  ni$t 
letd)t  eine  Slrt  giebt,  bie  fyier  in  großen  gernen  jugleid)  an  gwei 
verriebenen  ©teilen  vorfüme,  einige  leicfyt  bewegliche  SBaffer* 
ober  Raubvögel  ttvoa  ausgenommen,  fo  giebt  eS  bocl)  nid)t  feiten 
analoge  ©eftalten,  bie  ftd)  augenfdjeinlid)  als  STOobiftfationen 
einer  ©runbform  beurfunben  unb  bie  ©leidjljeit  ber  3bee  ver* 
ratfyen.  3)iefe  Slnatogieen  ber  ®efd)6pfe  werben  um  fo  grofer, 
je  näfyer  bie  gänbennaffen  ifyrer  £eimatI)Sorte  an  einanber  rüden, 
\t  weniger  fie  burd)  fyofye  fd)eibenbe  ©ebirgSf&mme  tint  Unter* 
brectyung  erleiben,  benn  überall  ftnb  ftc  eS,  welche  bie  fcfyärfjien 
©renjen  ber  Drgamfatiou  bejiimmen.  dagegen  tritt  baS  SBaffer 
mefyr  als  ein  vermittetnbeS  39anb  für  bie  ©efdjöpfe  auf,  baS 
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fie  mit  größerer  SeW&tigfeit  überfcfyreiten;  ja  jbic  eigentlichen' 
SBajferbewofyner  verraten  überhaupt  nidjt  fo  grelle  Untermiete, 
jte  neigen  trielmefyr  gu  äljnlicfyen  gormen  unter  allen  3onen  ober 
©reiten,  unb  manche  »on  ifynen,  bie  bem  SReere  angehören, 
leben  felbji  in  ben  weiteften  gernen  von  etnanber,  g.  33.  an 
beiben  5ßolen,  in  genau  gleicher  ©eftalt  als  eine  unb  biefelbe 
2lrt.  2>ie3  n>irb  namentlich  vom  gröften  9Äeertl>iere,  bem 
(Sadjelot  ober  5ßottftfd),  ja  felbjl  »om  achten  2Balfifd& 
behauptet,  tji  aber  überhaupt  nur  für  9Reertl)iere  gültig;  benn 
in  ben  Sinnengewäjfern  unb  glüffen  folgen  bie  ©efcfyöpfe  mefyr 
ben  Silbungägefefcen  ber  SanborganiSmen,  fic  bleiben  in  irrten 
um  fo  fcerfcfyf  eigenartiger,  je  weiter  ifyre  ©eburtäftötten  aus  em* 
anber  liegen.  5Reid^tl)um  unb  gülle  ber  Drgamfation  im  ©angen 
ftnb  aber  nicfyt  bloß  von  ben  3onen  abhängig,  fle  rieten  fiel) 
auefy  ebenfofefyr  nadf)  ber  größeren  2lu6bel)nung  be$  SobenS, 
welker  ber  organifd^en  Sßelt  gur  Entfaltung  geboten  würbe. 
3e  befcfyranfter  er  ift,  beflo  geringer  bie  9Renge,  fei  e$  an 
gormen  allein,  ober  gugleid)  an  3nbtoibuen.  2)al)er  Jjaben 
Snfeln  jietä  eine  ärmere  Drganifation ,  afö  bie  nafye  gelegenen 
Äuflen  be6  geftlanbeS,  unb  mit  ifyrer  ©röfe  fyarmonirt  wieber 
bie  SRenge  ber  SSngefejfenen  fcl>r  bejiimmt.  ©ang  Heine  @i* 
lanbe  ftnb  um  fo  fpörlidjer  belebt,  je  weiter  fte  jtd)  &on  ben 
kontinenten  entfernen,  ja  jte  verlieren  balb  alle  fefien  tfyierifcfyen 
Sewofyner,  wafyrenb  eine  grunenbe,  tiotnn  auti)  einförmige  *ßftan* 
jenbetfe  ifynen  nod)  bleibt.  3)iefe  Vegetation  iji  fyier  um  fo 
üppiger,  je  mefyr  verwittertet  @<i)uttlanb  bie  Snfel  bebeeft  ober 
umgiebt;  naefte,  einfam  aus  ber  Siefe  emporragenbe  Seifen  ofyne 
©tranbbilbung  pflegen  aujjer  gleiten,  SRoofen  unb  armfeligen 
Kräutern  fein  orgamfdjeS  SBefen  gu  beherbergen.  9ta  flüd)* 
tige  SBajfert)6gel,  bie  ben  giften  nac^fleUen,  lajfen  auf  ifjnen 
»on  $tit  gu  ütit  jtd)  nieber  unb  geben  burc^  ben  fyier  abge* 
legten,  feit  Safyrtaufenben  aufgekauften  UnxaÜ)  (©uano)  95er* 
anlajfung,  baf  fpäter  eine  beffere  organifcfye  ©ctyöpfung  SBurgel 
dalagt,  wenn  ntd&t  bie  erbumbilbenbe  £anb  be6  SRenfc&en  bau 
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»toud>b<m  tpitber  entführt,  unb  bad  Unbrauchbare  feinem  eignen 
©cfyidffate  auf»  Seue  pretegtebt.  — 

SRadj  fo  *M  beweifmbmSfyatfad&en  fann  alfobteeinlettungS* 
weife  ausgekrochene  Sfojtdjt,  baj*  ein  grofer  SEljeil  aller  iuferen 
Unterftyiebe  be*2^ier*  unb  *ßflangenreid)e3  auf  JRed^nung  äuferer 
dinwirfungen  bei  tfyrem  Utfimmge  gehoben  werben  muffe,  tocfyl 
für  eine  fefl  begrünbete  SorfleÖung  angefrrodfyen  Werben,  fte  fann 
mit  $ug  unb  9te<J)t  für  ein  allgemeines  SRaturgefefc  gelten,  beffen 
vollgültige  SBirhmg  für  bie  6rfc$einung$weife  ber  gegenwärtigen 
organifd^en  ©djöpfung  un6  gu  einem  ftcfyern  @d)luj*  auf  bie  untere 
gegangene  berechtigt  2Bir  wenben  und  batyer  jefct  gu  einer  aKge* 
meinen  Betrachtung  berfelben,  unb  Wollen,  wenn  wir  imSeftfc 
ber  gormunterfd&iebe  jmb,  und  bann  einen  foldjen  ©cfylujj  auf 
bie  bamaligen  äußeren  93erl)ftltnifie  ifyrer  Umgebung  erlauben.  — 


JDt0ömfation  ber  dtteften  ($rbfc^td)ten  bt$  $um  3e^ftein. 

3«bem  wir  alfo  an  bie  nähere  ©djilberung  berienigen  orga* 
nffd&en  ©rfd^ö^fe  gelten,  beren  9tefie  ft4)  in  ben  neptunif<^en 
9Weberfd&lägen  unfercr  (Srbrinbe  finben,  werben  wir  bie  beab* 
ftdjtfgte  Ueberjtcfyt  wofyt  am  leidjtefkn  auf  bie  SBeife  gewinnen, 
baf  wir  ben  einzelnen  ©djicfyten  folgen,  unb  jiebe  befonbere  auf 
tfyren  organifcfyen  Oefyalt  unterfud&en.  2Hftin  biefe  ärt  ber  93e* 
tradjtung  würbe  nur  bei  einer  feljr  fpecieöen  ©rörterung  tyrenSBertfy 
fyaben;  öorjüglicljer  bürfte  e$  f$r  unfere  3wedte  fein,  nid^t  iebe 
einjelne  @d&idf>t  allein,  fonbern  bie  SRenge  berer  im  Summen* 
$ange  gu  fcfytlbern,  in  benen  eine  gewijfe  UebereinfHmmung  ber 
Drganifation  im  ©angcn  jt$  gu  erfennen  giebt  (Sine  folcfye 
©d&td&tenfolge  würben  wir  barna<§  als  ba*  ^robuft  einer  befon* 
fecren  gtff eren  ®d&tyftmgtyerfobe  betrachten  börfen.  — 
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aStclfad^e  Styatfad&en,  auf  He  mir  ftyon  metyrnwle  tytn* 
mtefen,  flehten  freiließ  bic  fäarfe  ©onberung  grofer  Venoben 
in  ber  ©dj&pfung  fett  ©ntfieljung  ber  Drganifation  unmöglich  ju 
machen,  fonbern  mefyr  einer  attmaligen  unb  tofalen,  afö  plöfclicfyen 
unb  aflfeitigen  Ummaljung  ber  2)mge  baö  SÖort  gu  reben;  allem 
eine  atfawlige  entmtdfelung  unb  3lu6Mlbung  ftnbet  ©tatt,  bad 
tji  nicfyt  ju  bejmeifeln.  SBoKen  mir  aber  ben  ©ang  berfelben  über* 
fefyen,  fo  muffen  mir  2lbtl)eilungen  machen  unb  nadj  fcorfyan* 
benen  Untergeben  ba  ©renjen  jieljen,  mo  bie  SRatur  fetbji  titU 
leicfyt  gar  nic^t  fo  fcfyarfe  ©renken  gejogen  fyatte.  $iegu  bietet 
nun  bie  orgamfdje  9iatur  mit  fijrer  aflmäligen  jiufenmeifen  Gint* 
micfelung  baS  bejle  $ülf3mittel  an  bie  £anb,  unb  oljne  bamit 
einen  befonberen  Stufyepunft  in  £er  fortfe^reitenben  ©efialtung  be$ 
©rbforper«  annehmen  ju  motten,  fefyen  mir  ben  üflfcangel  tufi* 
attymenber  SRütfgrattfyiere  *>or  einer  gemiffen  Gtpotyt  aU  einen 
merfmürbigen,  mol)l  nid)t  jufättigen  ßfyarafter  biefe*  3eitraume« 
ber  @dE>opfung  an.  3Bir  begrenzen  baljer  mit  ben  Sdjidjten, 
in  benen  bie  erften  tyßfyeren  &mbtl)iere  auftreten,  bie  altefie  ^eriobe 
ber  @rbe  nad)  (Sntjiefyung  ber  Drganifation,  unb  frnben,  bafi  in 
biefer  ©Reibung  ju  pralle  primären  neptunif^enSRieberf^ligewm 
$l)önfdj)iefer  bis  gum  3*d>f*ein  aufmart*  geboren  (©.  237). 
9to$  ben  fcoflenbetjien  Organismen,  bie  mafyrenb  bfefer  <ßeriobe 
ben  SrbWrper  be&ölferten,  fyaben  mir  fie  fcfyon  oben  (©.  319) 
aW  ben  3^itraum  ber  Stfcfye  bejeicfyttet. 

SBaS  jun&cfyfi  bie  (Sigmtfyümlicfyfeiten  beSSßflanaenreictye* 
mäfyrenb  biefee  ^titxaumt^  betrifft,  fo  fd)eint  befonber*  in  itym 
tin  fetyr  beflimmter  Sfyarafter  ber  bamaligen  3ujtönbe  fid)  auäju* 
prägen.  SBir  treffen  ndmlicfy  in  ben  ©ctndjten  ber  fyiefyer  ge^ö# 
rigen  SWeberfdpge  jmar  ty&fyft  beträchtliche  SBtoffen  segetabitifdjer 
©ubflanj,  bie  un$  in  serfofylter  gorm  at*  ©teinfofylen  auf* 
bemalt  mürben  (©.  233),  allein  eine  fe^r  auffaKenbe  2lrmutlji 
mannigfa^er  ©nippen  unb  eine  ÜÄonotonie  be$  ©emäd&SreMjeS, 
bie  ni<$t  blof  mit  ber  heutigen  Üföannigfaltigfeit  ber  gefammten 
@rboberfiä<jje,  fonbern  au$  mit  bem  lofafen  Styarafter  unferer 
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©egenben  im  grellfien  ffontrafi  fietyt.,  Unb  Hefe  (Sinformigfeit 
tyerrfdjt  ntd)t  etn?a  blof  in  ben  tfotylenfcf)id)ten  (Suropad,  fonbern 
aitd)  in  benen  -Worb^äfotertfaS  unb  ber  füblicfyen  (Srbfyfilfte,  fo 
tt>ett  tt)ir  fie  fennen;  überall  flogen  wir  auf  biefelben  Spangen* 
formen,  unb  fibergeugen  und,  baf*  bamafS  eine  gleiche  aber  bod) 
i>6d#  aijnlid&e  Vegetation  alle  t>on  il)r  befleibeten  Steile  ber  <$rb* 
Oberfläche  bebetfte.  —  3w>6rberfi  festen  einfache  3eflpjfangen 
ofyne  Sldfjfe  unb  Labien,  alfo  bie  Styliten,  einige  ©eealgen 
(ftucoiben)  abgeregnet,  bie  man  im  UebergangSfalf,  ©ergfalf 
unb  3ecf)fiein  entbecft  fyat,  giemltcf)  allgemein,  tt>a«  wofylmefyr 
auf  JRecfynung  iljrer  2Beicf)i)eit  unb  if)re$  garten  35aue3,  als  auf 
einen  wirflidjen  Mangel  toon  gleiten  unb  2llgen  in  bamaliger 
3eit  gu  Rieben  tfo  benn  $if  je,  beren  ©rijieng  fd&on  eine  filtere 
im  Slbjierben  begriffene  Crganifation  sorauSfefct,  motten  weniger 
wafyrfdjeinlicl)  gu  erwarten  fein.  Slucl)  SWoofe,  bie  eS  ofyne 
3weifel  in  jenen  feuchten  fdjattigen  SBatbungen  gab,  fyat  man 
wofyl  ebenfall«  i^rer  3<*trt)eit  wegen  nocf)  nicfyt  wahrgenommen, 
dagegen  erfdjeinen  in  grofer  SRenge  Stepe  acottylebonifctyer 
©efa^pflangen  (©.  366).  2Bir  erinnern  mit,  ba£  biefe 
©ruppe  be$  SPflangenreidjeS,  naü)  ber  Stellung  ifjrer  Sporen 
tragenben  Jtapfeln,  gwei  Unterabteilungen  umfaßt,  bie  Gaulo* 
carpen  unb  ^llocarpen.  S3eibe  waren  fyiuftge  @rf Meinungen 
in  ber  Älteren  93egetation6pertobe  unb  bilbeten  in  mannigfachen 
9tepräfentanten  ben  eigentlichen  wahren  ©el)alt  be$  bamaligen 
©ewad&SreicfyeS.  2)ie  (Saulocarpen,  bei  beren  Betrachtung 
Wir  früher  nur  flüchtig  verweilen  tonnten,  gerfallen  gegenwärtig 
wieber  in  2  ©nippen,  je  nadjbem  bie  fimtwitfelung  mefyr  auf 
bie  Sld^fe  flcf>  befcfyränft  unb  bie  f leinen,  fieta  in  gleicher  $<tye 
ring$  um  ben  ©tftnget  ftetjenben  Slätter  bagegen  wfdjwinben 
(Verticillatae),  ober  bie  SSlattbilbung  entföieben  überwiegt,  unb 
bie  btcfyt  von  i^nen  befleibete  2ldErfe  bagegen  gurfitf  tritt  (Foliosae). 
Seibe  Abteilungen,  bie  man  nod)  wieber  in  Familien  fpalten 
jfann,  erfcfyeinen  in  jener  3eit  fefyr  gafyfreid).  Unter  ben  SSerttcil* 
laten  ober  Duirljiänglern  iji  bie  ©attung  ber  Salamiten 
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befonberfc  metfwürfefg  unb  n>i€^tig ;  eine  *ßftongengejialt,  roeldje 
mit  ben  allgemeinen  SÄerfmalen  ber  heutigen  ©cfyadjtelljalme 
(Equisetum)  einen  riefenmaf  igen  SBud^d  *>on  mehreren  Älaftern 
Sftnge  unb  entfpred&enber  Ditfe  »erbfnbet.  3fyr  ©tamm  iji  ge* 
furd)t  auf  ber  Dberfl&dfye  unb  burd?  feilte  Duereinfctynürungen 
in  Slifc^nttte  geseilt,  beren  Sänge  »on  unten  naä)  oben  tt)ä<$fi, 
bort  1",  fytx  4"  betragend  3tt>ifä>at  ben  auf  einanber  fofc 
genben  S&fänitten  atterniren  bie  gurren  unb  an  JEnötd&en  unter 
ienen  etnfdjnärenbtn  JDueriinien  fafien  bie  gu  ©Reiben  toemad|)* 
fenen  »lätter.  2)ie  lederen  festen  immer  mit  ber  gefammten 
*egetabifffci>en  ©$f^t  bei  ben  (Safamiten  biefer  Sßeriobe,  fommen 
aber  bei  jüngeren  be«  JleuperfanbjiemS  noefy  *>or  unb  (feinen  bie 
3bentität  ber  (Salamiten,  äl$  ©teinferne  iwn  (Squifeten,  mit  ben 
Unteren  entfd)ieben  gu  beioeifen*).  Die  ofyne  3^>«fel  gipfelfiän* 
bigen  grumte  fennt  man  nodj  nid)t.  —  SRidjt  minber  gafylreid) 
ffnb  bie  blattrddjen  ober  foiiofen  (Saufocarpen  in  biefer  *ße* 
riobe  vertreten  getoefen.  3u  tymn  gebort  ali  £auptrepräfentant 
in  ber  ©egenwart  bie  ©attung  be«  ©är  tappe  (Lycopodium)$ 
$flängd)en  von  mooeartigem  $fofel)n,  gewäfynlid)  eine  ©panne 
bie  2  gufl  lang**),  mit  vergioeigten  bünnen  ©tängeln,  welche 
bicfyt  gebrängt  »on  Meinen  garten  fpifcen  blättern  befleibet  fbib 
unb  an  iljren  oberen  (Snben  auf  ben  furgen  SMattfHelen  Keine 
ftapfeln  mit  ben  feinen  gelben  ©poren  tragen,  ©ie  finb  unter 
*em  Flamen  §exenmefyl  (semina  Lycopodii)  ale  ©treupufoer 
auffüllen  unb  abgeriebene  ^aut^eUen  giettilid)  allgemtin  befannt. 
3>ie  &;copobien  ber  ©teinfofylen  Formation  werben  am  fyäufigffen 
burd)  bie  ©attungen  Lepidodendron  unb  Sagenaria  bargejlellt, 


*)  IBgl.  bie  toi^tige  Beobachtung  oon  Ctuenjiebt  in  Seonljarb'e 
unb  ©renn'*  Saljro.  1842.  <S.  305;  unb  91.  gefreit,  über  (Salamiten 
unb  (Steinfo^enBübung.    $re«b.  1841    8. 

**)  £>a«  angebliche  Baumfätmige  Stycopobium  Sumatras  ifi  naety  ben 
genauen  Unterfutymgen  »on  ©lume  fein  fycopobium,  fonbetn  emJDaet^ 
fcium,  %tifixi  alfo  gu  ben  9faibefyoi$etn  ober  Koniferen. 
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unb  mögen  in  mefyr  als  30  »ergebenen  Sitten  allein  in  tiefen 
beiben  ©nippen  erifitrt  tyibtn.  Sic  bilben  oben  gabelig  »träßelte 
©timme  t>on  baumartiger  ©röjje,  beten  £>berfl&d)e  feiert  mit 
Idngticf)  rfyombifcfyen  ftiguren  bebeeft  iji,  an  benen  früher  bie  Knien* 
förmigen  93fötter  faflen  unb  gum  Xtyil  noct)  jtfcen.  Sin  ben  Spifcen 
eingelner  3»>eige  erfc&einen  gruefytgruwen,  atynltci)  benen  ber 
itycopobfen.  Sfyte  Stamme  enthalten  ga^lreid^e  ©ef&fbünbel 
unb  bilben  bie  unter  bem  -Kamen  Staarfieine  befannten  ptttu 
fteirten  Jpölger.  9ltbm  ben  fycofeobienartigen  Soliofen  erfäemt 
nod)  eine  gleite  gamilie  biefer  @ruft)e  mit  aufregtet  fcergtoeigter 
2ld)fe  unb  Äljrenförmigen  fötyfeln,  beten  grudjtbilbung  erfi  für}« 
Ifct)  imSteinfofylengebirge  bet  fyiefigen  Umgegenb  beobachtet  ttmrbt 
unb  gang  an  bie  ber  Jtycopobien  erinnert;  bagegen  fpredjen  bie 
feilförmigen,  quirlartig  um  banne  ©tängel  gesellten  Sl&tter  ber 
be$f)atb  Sphenophyllum  ober  Rotularia  genannten  ©attung  für 
einenafyeSBegiefyung  gu  ben  (Squifeten  ober  SSertictllaten  über* 
t)aupt.  —  Sntfd&ieben  fyaujtget  unb  am  {)äuftgfien  wn  allen  feffilen 
®ett)&<^fen  in  biefer  Sßertobe  treten  bicp^llocarpenSarreii* 
fr  du  t  er  auf.  Sie  bilben  bie  £auptmaffe  ber  bamaligen.  SBegc* 
tation  unb  erfreuten  in  galjlrefdjen,  ber  ©egemoart  gum  $ljeil 
$ö$ft  Stynlicften  gotmen,  beren  genaue  Sejiimmung  unb  93et* 
gleidjung  mit  heutigen  ©attungeu  inbef  f<$ttritrig  ift,  ba  bie 
grurf)tl>aufen  ber  unteren  SBIattfläc^e  ftc^  in  ber  Siegel  ni$t  me&r 
erhalten  tyaben,  unb  grabe  »on  ifynen  gegenwärtig  bie  tttytigften 
Unterfcfyiebe  hergenommen  werben.  SBefonber*  auSgetö^nenb  fmb 
fibrigen*  bie  mächtigen,  mit  eigentlj>ümli$en  Figuren,  toeld&e 
i>ie  Stellen  ber  früheren  SJlätter  anbeuten,  gleidpn&fig  unb 
bicfyt  bebedten  baumartigen,  aber  un&ergwtgten  Stämme  biefer 
©etoädjfe,  toeldje  früher  ben  ©attungänamen  Sigillaria  (Jefct 
Caulopteris)  führten,  unb  bereite  in  mefyr  al*  40  aerfd&iebenen 
Slrten  Mannt  fmb.  5JKan  tyat  Stämme  tton  60'  ginge  unb 
mehreren  gujj  3)itfe  unter  tt>nen  angetroffen,  unb  in  einjelnen 
Äotylenfd}ic$teu  biefelben  no<$  in  fenfredjter  Stellung  gefunben, 
in  bie  baruber  liegenben  Äalffieine  fyineinragenb.     Stöc^bem 
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fmb  befonber*  bie  burdE)  ifyr  SMattabernnefc  unter  ben  gegenwärtigen 
garrenfrÄutern  am  meifien  mit  ben  ßtyatljeen  fcerwanbten  Peco- 
pteris-2lrten  t)6ct)ji  jatylteid}  gewefen  (man  fennt  im  alten  Um* 
fange  ber  ©attung  gegen  50),  unb  foraten  &iefleid)t,  ba  bie  fycu* 
tigen  ßtyatfyeen  ju  baumartigen  gormen  neigen,  ben  ©igfBarien 
angefyärt  fyaben.  Sphenopteris,  Neuropteris  unb  Odontopteris 
finb  bann  bie  ©attungen,  toetd^e  bie  meinen  2lrten  probucirten, 
unb  uns  i^re  ©latter  in  ben  bie  ©teinfo^lenpfce  begleitenben 
Äalfflefnen  in  SWenge  aufbewahrt  fyaben.  —  @o  überaus  yxfy* 
xtty ,  wie  näi)  biefer  2Ritt$eilung  bie  ©ru^pe  bet  acotyleboniföen 
©efäjfyfiangen  gewefen  fein  muf ,  ftnbet  ftdb  feine  anbere  gamäfe 
be«  *ßffanjettreid)$  Weber  ^ter  noti)  ftt  irgcnb  einer  anberen  Sßertobe 
lieber ;  überall  nimmt  in  fr&teren  3«itraumen  bie  Vegetation  einen 
gemifdjten,  unb  n>a$  ifyre  einzelnen  Stepräfentanten  betrifft,  einen 
teeren  <£ntwidfelungS(i)arafter  an.  SBir  fennen  freilidj  nodji 
dnjelne  Spuren  t>on  palmenariigen  ©etoftd^fen,  weidet  waljr* 
föemlid)  biefer  ^eriobe  angeboren,  unb  wmutljen  baffelbefcon 
eitrigen  Stobenjotgern,  beren  Stämme  (Pinites)  unb  SMfttter  (&** 
pressites)  man  aufgefunben  §at,  aBein  fle  erföefnen  mefyr  in  ben 
obern  Seiten  ber  ©rappe,  unb  fmb  in  feinem  %aü  jafytreic&e 
SKitglkber  berjlenigen  Vegetation  gewefen,  beren  SRefie  in  ben 
ßo^lenfiraten  ftd)  begraben  fmben,  SRad)  üjnen  burfett  wir  alfo 
ben  ©tyarafter  biefer  Jßeriobe  entfd)ieben  fefflieHen.  ©etyrn  wir 
un$  aber  nad)  ben  lebenben  Stepräfentanten  ber  erwähnten  @e* 
m&d^fe  um,  fo  finben  mir  gwar  8ärlaWgcWÄdE}fe  unb  gatrett* 
friuter  gegenwärtig  in  unferen  3onen  wieber,  aBein  nur  in  im* 
bebeutenben  wingigen  formen,  weldje  ftdj  mit  ben  JRiefen  ber  Vor* 
weit  nid)t  meffen  fönnen.  tlnb  bodji  giebt  e*  nod^  jefct  wenigem* 
annäljerungdweife  tyniity  Ste^räfentantcn,  aber  nur  gwiftyen  ben 
Sropen.  £ier  gebeten  biefe  fangen  nod)  #t  baumartigen  gor* 
mtn,  wie  fie  ber  gem&fngten  3ora  fremb  fmb,  aber  audj  nur 
eingebt,  nie  in  großen  bieten  ©rubren  gu  SBalbungen  »ereint* 
®efonber$  fmb  ed  bieÄüfkngegenfeen,  bie  Ufer  grofet  Ströme  unb 
bie  3fefeln,  wel#e  &on  tynm  bewohnt  werben,  unb  namentli<$ 
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auf  ben  lefrtern  gebeten  fte  am  beften.  2)rfitft  man  bie  relatfoen 
Mengen  wm  fangen  ber  &erfd)iebenen  Familien  einer  gett>iffen®e* 
genb  bur$  3at)len  au«,  um  baburctj  ben  Slntfyefl  gu  befHmmen, 
welchen  jebc  eütgelne  Samilie  an  bem  5Begetation«d)arafter  biefer 
©egenb  nimmt,  fo  ftnbet  fidj  g.  33.  als  SBerfyältnif  ber  garren* 
htoter  unferer  ©egenben  gu  ben  fangen  mit  beutlic^m  SJlumen 
(^Ijanerogamen)  1 :  40.  $>ie$  aJerfyältmfj  fietgert  jtd)  in  ben 
Stoßen  be*  fübtidjen  Sljien«  gu  ya6,  auf  bem  Kontinente  *on 
Slmetifa  gu  Vao,  auf  btn  Slntißen  fcfyon  gu  4/10,  auf  ben  ringelnen 
3nfeln  ber  Sübfee  gu  */4  bis  */,,  unb  auf  ben  nocfy  ifolirter  lie* 
genben  3nfeln  ©t.  £elena  unb  Xrißan  S'Slcunija  gar  gu  2/3. 
£ierau« ,  n>ie  <m$  ben  übrigen  93orfommniffen  ber  acotyleboniföen 
©efäftyftongen  in  gegenwärtiger  3tit,  fyaben  bie  SBotanifer  ge* 
folgert ,  bafi  bie  (Sntttritfelung  btefer  ©etofidjfe  eine«  Ztyil*  von 
feljr  Jjöfyen  mittleren  Temperaturen,  tt>ie  anberen  53}eil«  von  einer 
fefyr  feuchten  2ltmofpfy&re  abhängig  iß,  unb  a(fo  für  bie  Sefctyaf* 
fenfyeit  ber  (Srbe,  gu  einer  3«t,  al«  baumartige  Squifefen,  2t;co* 
pobien  unb  giltce«  in  STOenge  auf  ityr  gebieten,  jene  (Sigenf^aften 
al«  Qauptfyarattm  berfe(ben  barau«  abgeleitet.  9GBit  fonnen 
biefen  annahmen  t>om  geologifcfyen  Stanbpunfte  au«  nur  bei* 
fHmmen,  wie  bie  früheren  93etrad)tungen  gur  ©enüge  au«n>eifen, 
unb  ben  äußeren  formeflen  Gfyaxatttx  unfere«  Planeten  gu  jener 
3*it  ni<f)t  bejfer  barflelten,  al«  ioenn  n>ir  iljn  mit  einer  Snfelwelt 
vergleichen,  bie  au«  gafylretcfyen  flauen  beroalbeten  ©lanben  be* 
ftanb  unb  überaß  einer  fyoljjen  gleicfym&f  igen  Temperatur  au«ge* 
fefrt  war.  SMefe  Temperatur  war  fyöfyer  al«  bie  jefcige  gtt>ffd)en  ben 
Tropen,  ba«  erfennen  mir  au«  ber  riefenfyaften  ©röfie,  n>eldje 
nnr  an  ben  Stammen  ber  &erfd)ütteten  SBalbfl&cfyen  bettnmbern; 
bie«  erfennen  nur  ferner  an  ber  6d)nefligfeit,  mit  melier  bie  t>om 
@rbreic$  bebetften  überfluteten  ÜBälber  fiel)  auf«9leue  bilbeten; 
unb  fließen  e«  entließ  au«  bem  ungeheuren  9teid)tl)um  *>erf<fyie* 
bener  gleichzeitiger  Sarren.  2)a«  JRefultat,  weldje«  wir  früher 
worioegne^menb  al«  (Sfyarafter  ber  (Srbe  in  ber  dlteften  Seit  na$ 
(Sntfle^ung  ber  Organisation  anfünbigten  (©.  363),  tyat  ftrf)  un* 
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iefct  burdf)  bie  Unterfuctyung  üjrer  SSet^Ättnlffe  erfahrungsgemäß 
ergaben,  unb  uns  gewiß  lieber  überzeugt,  baß  eine  t>on  fo  \>hU 
fachen  ©eiten  fyer  unterste  Slnjtdpt  ber  3ßafyrij>eit  nafye  fommen 
muffe,  2Btr  woüen  Ijierbei  nur  nocf)  auf  bie  Sebürfniffe  ber  »e* 
getabüifd)en  Drganifation  aufmerffam  machen  unb  tt>iebert>okn, 
baß  äße  orgamfirte,  in  ütUtn  unb  SKembranen  serwanbelte 
Sßffanjenmaterie  aus  Äoljle  unb  Sßaffer  ifyren  ©runblagen  naü) 
befiele,  unb  baß  biefe  ©toffe  tljeilS  burcty  bie  SBurjel  als  Äotylen* 
fäure  faltiges  Sßaffer,  tljeifS  burdf)  bie  Stattet  als  foljtenfaureS 
©aS  aus  ber  Suft  aufgenommen  werben.  (Sine  fefyr  üppige  unb 
fraftige  Vegetation  tft  bafyer  nid^t  bloß  an  eine  feuchte,  fonbern 
aud)  an  eine  Äofylenf&ure  in  Ueberfluß  barbtetenbe  Sltmofpljare  ge* 
bunben,  unb  eine  fotöje  bürfen  wir  in  jener  3*it  früheren  9Kit* 
Teilungen  nacfy  (©.  164)  unbebingt  sorauSfefcen.  2)iefetbe  33e* 
fcfyaffentyeit  ber  2ltmofpf)äre  wirb  aber  ben  2uft  atfymenben  gieren 
i)öd$  nattytfyeüig,  unb  um  fo  mefyr,  \t  entwicf  elter  iljr  SRefpira* 
tionSproceß  ift}  woraus  ffcfy  benn  ber  SÄangel  tton  fyoljer  organi* 
firten,  warmblütigen  Sanbtfyieren  mit  intenfwem  JRefptrationSge* 
fä&fi  in  jener  3eit  fefyr  balb  erflärt.  9iur  Slmptyibien  motten 
in  einer  folgen  Sltmofpfyäre  gebeten  fönnen;  SBögel  unb  Säuger 
tljiere  aber  nidjt.  gür  bie  im  SBaffer  lebenben  unb  nieberen  Spiere 
»ar  bie  (ginwirfung  jener  SltmofpfyÄre  minber  fdjäblid),  eines 
Zweite  »eil  bei  iljnen,  als  Organismen  umwllfommener  2lrt, 
bie  SRefpiration  feine  fo  bebeutenbe  5Roüe  fault,  anbern  SSjeflS 
bie  Äofylenfäure  im  äBaffer  felbfi  weniger  &on  iljnen  empfunben 
wirb,  als  wenn  fievmit  ber  Suft  in  bie  SRefpirationSorgane  ein* 
bringt.  v<Snblid)  motten  biefc@efffyöpfe  erji  entffanben  fein,  als 
burdj)  flwfa  Sötoffen  tton  SSegetabilien  bie  Sltraofpljäre  mefyr  ge* 
reinigt  war,  benn  tint  (Sntßefyung  berfelben  &or  aöer  Vegetation 
ift  fcfyon  beSfyalb  unmöglich,  weil  bie  Spiere  ber  iBegetabflien  ju 
iljrer  ©rifienj  bebürfen  unb  feine  organtfc^e  SRaterie  unmittelbar 
aus  ben  Elementen  bilben  fonnen,  wie  bie  SPffanjen.  Steffen 
alfo  gleich  siele  Spiere  anbere  Spiere,  fo  freffen  bo<$  biefe  gulefct 
immer  fangen,  unb  baS  Styier,  als  Segrtff  aufgefaßt,  nimmt 
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tttd^tö  in  feine  ©ubftatt}  auf,  wa«  nidjjt  fdjon  in  trgenb  einer 
gorm  al$  organifd&e  SSaterie  eriftirt  Ijjat.  5)atyer  fann  aud?  in 
ber  dlteften  @d)opfung$i>eriobe  fein  tljterifd&er  Drgantemu«  *or 
t>fgetabtltfc^en  gelebt  fyaben,  wenn  e$  gleid)  benfbar  ift,  baf  beibc 
in  furgen  Raufen  na<$  einanber  entflanben  unb  alfo  fdjon  fefyr  balb 
neben  einanbet  lebten. 

35a$  fyierifdje  Men  fetbfi  geigt  übrigen*  wtyrenb  biefer 
älteren  Sßeriobe  feinen  fo  gleichartigen  (Styarafter,  fonbern  änbert 
fid&  mefyr  als  ba$  Sßftonjenreid) ,  mit  ben  auf  einanber  folgenben 
©d)tdf)ten.  3n  ben  unteren  ©traten,  ben  ©liebern  ber  ©rau* 
watfenformation,  fyerrfd&en  bie  Sßofypen,  Labiaten  unb  äRottuSfen 
*or ;  inbef  erfdjeinen  aud&  fyier  fd&on fefyr galjlreidj  freb$artige3;i)iere, 
aber  fe^r  feiten  gifcfye,  afö  erfie  JReprftfentanten  ber  9fcudfgratttyere. 
Snben  eigentlichen  ibfylenfcfyicfyten  neunten  bie  ^abtaten,  unb  gwar 
bie  (Srinoibeen,  welche  allein  in  biefer  Formation  auftreten, 
an  aKannigfaltigfeit  ju;  be$greid)en  bie  <£eptyalopoben  unter 
ben  aWolluSfen;  bagegen  werben  bie  frebSartigen  Spiere  minbn 
jafylreid},  w&fyrenb  ftcf>  bie  erfien  Sanbgliebertyiere,  n&mttä) 
©corpione  unb  Snfeften  einteilen,  aber  aud)  We  Sif^e 
fid)  mehren.  Severe  erreichen  enblid&  in  ber  3c${tott(ßtfM>t/ 
unb  befonber*  im  ifrtyferfdjiefer,  tyr-äTOarimum,  unb  neben  i^nen 
erfd&eint  jugletd)  ein  Äm^ibtum,  als  erjieö  lanbbewofynenbe* 
»fafgrattyier.  2>ie$  ift  bie  <&twicfelung$rtdjtung ,  welche  baS 
Styierreid^  in  ber  Ältefien  $ßeriobe  ber  ©rgattifation  »erfolgt.  — 

ttnterfud&en  wir  nun  bie  tytetyer  gehörigen  gormen  metyr  im 
(gingelnen,  fo  erfennen  wir  balb  eine  sättige  Umfefyrung  ber  nu* 
merifd&en  äierljättntffe  gwifd&en  ben  bamaligen  ©eft^dpfen  unb 
tyren  jefct  lebenben  JReprÄfentanten.  Sei  ben  ^ßoltypen,  wo  bie 
Sinfad^eit  be6  ©runbfypu*  feine  fo  grojje  5)iffereng  guföftt,  ift 
bad  weniger  augenfällig,  ati  befonber*  bei  ben  Srinoibeen 
unb  (Sepfyalopoben.  ©ammtlic^e  2lrten  biefer  ©ritten  ge* 
fyfaen  gamilien  an,  bie  entweber  in  ber  ©egenwart  gang  fehlet!/ 
ober  blof  burefy  eine  einjige  lebenbe  gorm  vertreten  werben. 
®ang  ebenfo>  ober  eigentlich  nod&  greller  bifferent,  erfd&einen  bte 
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Ärefefe  unb  gifd^e;  bemt  aon  ityctn  älteren  SfcprÄfentanten, 
ben  Srilobtten,  gicbt  es  heutiges  £age$  nur  annäfyerungS* 
weife  dtynlicfye  formen,  unb  bie  etffdjuppigen  tfnodjenfifd&e 
(©anoibeS)  fel)(en  jefct  als  ftamüte  gang.  (Snblid)  erfd)einen 
noef)  einige  ©ejialten,  bte  flcf)  nad)  lebenben  gönnen  gar  nicfyt 
begreifen  laflfen r  unb  ba$er  gang  unHar  bleiben. 

3nfuforien  unb  matt  Spotypen  ofyne  faltige  Slc^fe  ober 
9tinbe  fonnten  natürlich ,  bti  ber  3Beicf)l)eit  ifyreSßörperS,  feine 
©puren  ffyret  ©cijleng  fyintertajfen,  n>aS  wir  baljer  von  ber  lederen 
tftaffe  fennen,  gehört  gur  ©ruppe  ber  Sttfyopl^ten  mit  faltiger 
Steife,  ober  gu  ben  tf  orallinen  mit  faltiger  SRinbe,  unb  fiettt  in 
beiben  Samilien  bie  beiben  Hauptabteilungen  lebenber  Sßofypen 
bar,  welche  tt>ir  früher  als  SWooStfyiere  unb  33lumentf)iere  (©♦  382  u. . 
383)  unterfdjieben  fyabm.  £>b  gu  iljnen  audj  baS  merfwürbige,  einer 
langen  ftfymalen  flieltofen  ©abel,  beren  innere  gegen  einanber  ge* 
fefyrte  Seiten  gegähnt  jinb,  äljnltdje  ©ebilbe  gehöre,  toelcfyeS  balb 
als  Priodon,  balb  als  Graptolithus  von  ben  9toturforfd)ern  auf* 
geführt  wirb,  unb  in  ben  altejien  ©rauttadfenfcfytdjten  oft  fetyr 
Ijäufig  ttorfommt,  tt>iH  id)  unentfcfyieben  lajfen;  &ietletd)t  iji  eS 
baS  innere  ©eruft  eines  Grinoibeen  ober  (Sepfyalopoben. 

3)ie  Labiaten  erfcfyefnen  atfo  in  ber  gangen  Sßeriobe  nur 
unter  ber  gorm  gezielter  £aarjierne  ((Srinoibeen  6.  386) 
unb  entoicfeln  fyier  eine  überaus  große,  nirgenbS  in  fp&terer  3ett 
lieber  fo  reiche  9Rannigfaltigfeit  3u  ben  Älteren  ©liebern  ge* 
fyören  bie  ei*  unb  fugelfJrmigen  ©pproniten  ober  Giyfti* 
been  (Echinosphaerites  «fobeter),  bie  auf  fefyr  bünnen  Stielen 
fafien,  no#  feine  Arme  Ratten  unb  burd)  einen  feitlidjen,  &on  6 
bteietfigen  platten  gebilbeten  £  Wer,  an  beffen  ©pifce  5  ©erflodts* 
mänbungen  fu^tbar  fbtb,  jWj  auSgeidjnen.  2ludj  ber  Stfter, 
welker  allen  Srinoibeen  gufommt,  iji  oberhalb  in  einiger  QtnU 
farnung  wm  3Jtunbe  beutCid^  t>orl)anbem  3)urd|)  bie  ebenfo  alte, 
AfynKdje  ©attung  Hemicosmites,  beren  bimfirmiger  JWrper  aber 
ni$t  mefyr  au*  gleiten,  fonbern  aus  *>erf<$iebenen,  bem  3typu* 
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ber  fytyam  Srinotbeen  eitffi>w<$enben  Aalglatten,  fogenannten 
»edfoerjtüdfen,  jufammengefefrt  ifi,  geljen  biefe  Äugelgeftalten 
in  bie  ©temformen  ber  toteren  über,  unb  trieben  ftd)  fo  erfi 
mti)  unb  nacfy  ja  ber  Meibenben  gorm  ber  ©egenwart,  weWje 
ben  ©attung&tamen  Encrinus  füfyrt.  (Sin  fünf  fantiger,  abfafc 
weife  mit  Duirlen  befefcter  ©tiel,  unb/em  fünf  armiger,  nutyr* 
mala  bidjotomifcfy  tterfiflelter  Stern  bilben  feine  wicfjtigffen  ßfya* 
raftere.  3«  einer  folgen  @ntwidelung$l)6f)e  ber  ©ru^e  fommt 
e$  in  biefer  Sßeriobe  nod)  nid}t;  benn  alle  fyiefyer  gehörigen  ©aU 
tungen  fcfyemen  einen  runben,  relatto  nur  bünnen  Stiel  ju  beftfcen, 
ber  nur  fetten  ftcfy  ber  fantigen  gorm  (beiCupressocrinites)  nähert, 
unb  wofyt  nie  abfafcweife  JRanfenquirle  trägt.  Snbejü  entwitfeln 
ftd|)  balb  (bei  Rhodocrinites,  Cyathocrinites)  bie  $lrme  naef)  bem* 
felben  ©d&ema  ber  gütigen  formen.  3fyr  9Äarimum  erreichen 
bie  Srinoibeen  im  Uebergangafatf ,  bod)  finb  aud)  einige  feljr  ge* 
mein  in  ber  ©rauwade,  3.  93.  Cyath.  pinnatus,  von  bem  2Tb* 
brüde  feiner  ©tietglieber  als  ©d^raubenfieine  fafi  überaß  »or* 
fommen.  3m  SBergfalf  treten  neue,  ben  Strömten  &^nlict>c 
formen  (Melocrinites)  fyeroor,  aHein  fte  befaf  en  2lrme,  unb  untere 
Reiben  jtcf)  baburdE)  leicht  t>on  jenen;  anbere  gormen  (Actino- 
crinites/Pateriocrinites)  fuhren  tiefen  gortfdfjritt  weiter,  unb 
nähern  ü>n  mefyr  unb  mefyr  ben  fa&teren  SRobifif aHonen.  3)a$ 
rÄtfyfefljafte  Pleurodictyum  mod&te  id)  am  liebften  für  einen  flauen 
©rinoibeenbedjer  anfefyen. 

Unter  ben  9Sollu$fen  finben  wir  jwei  9tbtljeilungen,  bie 
ber  SBrad&iopoben  unb  tentaculiferen  (Eepfyalopoben, 
fyäufig  vertreten,  bagegen  nur  wenige  gormen  von  5Kufd)eln 
unb  ©dfjne den ;  bie  anberen  beiben  Hauptabteilungen  (©.  390 
unb  393)  festen  wofyl  nur  tyrer  wetdjen  Äörfeermajfe  wegen  gan§* 
Unter  ben  9Äufdjeln  iji  bie  angeworbene  ©attung  Posidonomya 
für  bie  ©rauwade  d&araf  terijiifcfy ,  finbet  fidd  aber  aud&  im  %ia& 
angeblich  mit  berfelben  SIrt  (P.  Becheri  s.  Bronnii)  wieber;  im 
ifofylen*  unb  SBergfalf  erfreuten  Megalodon  unb  Hippopodium. 
2)te  ©d)neden  finb  faft  fammtlid)  $t$to^agen  (©.  394)  unb 
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fyabcn  alle  fefyr  auffaflenb  flad)  gewunbene  Scalen;  Euomphalus 
unb  Schistosoma,  ©attungen,  welche  bic  ©egenwart  mcfyt  mefyr 
aufweifen  fann,  ftnben  fld)  in  mefyrfadjen  ober  gafylreicfyen  Slrten 
fowofyt  im  UebergangSfalf,  al$  audj  im  Sergfatf.  —  Die 
33rad)iopoben,  beten  ^Betrachtung  widriger  für  tiefe  5)Jeriobe 
ijl,  erfdjeinen  ungemein  jafyfreicj),  Sieben  nod;  iefct  vorfyanbenen 
©attungen,  Wie  Terebratula  unb  Lingula,  foinmen  auSgejior* 
bene  Sonnen,  ttrie  Calceola  unb  Productus,  vor,  bie  3.  £1)1 .  auf 
ganj  befiimmte  ©d)id)ten,  n?te  eben  Productus  auf  ben  SBergfalf, 
befcfyränft  fmb,  Wäfyrenb  anbere,  tt)ie  Terebratula,  burd)  aÖe 
©d)id)ten  fymburcfygeijen»  ©ie  Ratten  einen  eigenen  2lpparat  jum 
Slnfyeften,  gewöfynltd)  einen  fleißigen  Stiel,  wetdjer  burdj  eine 
Deffnung  ber  oberen  gewölbten  ©cfyate  hervortritt.  Diefe  Deffnung 
feljlt  bei  Strophonema  unb  Productus,  unb  flatt  ifyrer  fdjcmeit 
bei  lefcteret  9toljren  am  ©cfylojwmbe  vorfyanben  ju  fein,  aus  wel* 
djen  weidje  gortfafce  'jum  2lnl)eften  hervortraten.  Die  Deffnung 
für  ben  <&titl  ift  bti  Terebratula  runb,  von  gwei  f  leinen  StalU 
platten  (Dettibien),  bte  mbtn  il)r  liegen,  gegen  ba3  ©d)loj*  fyn 
verengt;  bei  Delthyris  breifeitig,  weil  bie  fleinen  ilalfplatten 
fehlen.  33eibe  Slbtljetlungen  lajfen  ftd)  nad)  ber  ©djalenform  in 
Viele  ©ruppen  fpalten  unb  in  untergeorbnete  ©efdjtecfyter  auflöfen. 
Sitte  lebenben  SReprdfentanten  galten  ftd)  nur  in  großen  ÜJieereS* 
tiefen  auf,  unb  fmb  überhaupt  nicfyt  jaljlreid). 

3n  nod)  fyöfyerem  ©rabe  gilt  bteö  von  ben  tentaculiferen 
SepJ)a top  oben.  93on  ttynen  ertfiirt  .in  gegenwärtiger  3eit  nur 
bie  eine  ©attung  Nautilus,  bagegen  waren  alle  (Sepfyatopoben  ber 
erften  Sßeriobe  SKitglieber  berfelben.  3t>rc  ©djate,  beren  Kefie  - 
ftd)  altein  erfjalten  fyaben,  war  potytfyalamifcty,  b.  $.  burd)  ©djetbe* 
wanbe  in  Äammern  geseilt,  von  welken  bie  lefcte  ba$  Ztytt 
aufnahm.  Diefe  ©djetbewänbe  bilben  Ui  allen  Slrten  aus  ber 
alttftm  3eit  einfach  gewölbte,  ober  würfelig  gefnidte  Duerplatten, 
nie  vielfad)  am  Sianbe  gelappte  Stächen,  wie  bei  ben  fpäteren 
Slmmoniten.  9Äan  unterfdjeibet  jene  als  Siautileen,  ba  audj 
unfere  lebenbe  ©attung  benfelben  (Sljarafter  beftfct    9Son  ber  fo 
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beförfotf  ten  ®rvtypt  fennen  wir  au*  ben  ©djidjten  ter  ©rauwatfen* 
unb  Jfoljtenglieber  fowofyl  grabe  ungewunbene  Drtfyoceratiten, 
al*  aud>  firiraltg  aufgerollte  ©attungen  mit  tfyeilS  unverbunbenen 
(Situiten),  tf>et(^  »erbunbenen  (SRautiliten)  Söinbungen. 
3u  ben  Drtfyoceratiten  gehört  bie  £auptgattung  Orthoccratites 
mit  langfegelförmiger  ©cfyale,  nadj  außen  fyofylm  ©cfjefbewänben 
urtb  centralem,  marginalem  ober  intermebialem  ©ipfyo(@.  396) ; 
bann  Conoceras  mit  nad)  auf en  gewölbten  ©cfyeibew&nben,  Actino- 
ceras  mit  boppeltem  Sto^r  im  ©ipfyo,  unb  Conularia  ofyne  9lol)r 
am  2ocfy  ber  ©d>eibewänbe.  S)ie  SituÜen  Jjaben  leicht  gefäwun* 
gene  ©cfyeibewanbe  unb  il)re  2lnfang$winbungen  frommen  fid^ 
fofralig  ein  (Lituites),  ober  betreiben  blofü  einen  Sogen  (Cyrto- 
ceras);  bieSRautileenenblid)  fyaben  tfyeilS  einfach  gewölbte  ©d)eibe* 
Wdnbe  mit  centralem  ©ipljo,  wie  Nautilus  felbfl,  tfyeifö  einen 
ventralen,  bem  inneren  Umlaufe  ber  ©cfyale  folgenben  ©fpfyo  mit 
ebenfo  gewölbten  ober  einmal  win!eüg  gefnitften©(fyeibewänben, 
Wie  Clymenia.  (Sinige  Slefynlidjfeit  mit  biefer  legten  gorm  »on 
Clymenia  geigt  Goniatites,  bie  ältefie  gorm  ber  Slmmoniten  aus 
bemSergfalf;  inbef  werben  feine  mehrmals  wmfelig  gefnidten 
©djeibew&nbe  von  einem  im  äuferen  Umlaufe  gelegenen,  alfo 
borfalen  ©ipljo  burcfybofyrt.  Sei  ben  deuten  Slmmoniten  liegt 
ber  ©ipljo  immer  an  berfelben  ©teile,  unb  biefe  Sage  bifbet  für 
alle  Slmmonitiben  einen  gemeinfamen  gamiliencfjarafter.  Sljre 
äftefien  SReprifentanten,  bie  ©oniatiten,  fmben  ftd)  nicfyt  mefyr 
ober  ben  #ol)lenfd)icfyten,  wafyre  Slmmoniten  bagegen  nitfyt  unter 
bem  Sias.  2Me  $ria6gruppe,  welche  tint  eigentümliche,  jwi* 
fdjen  jenen  in  ber  3Ritte  jiefyenbe  ©attung  (Ceratites)  befaf ,  mad)t 
gwifc^en  beiben  Styiergefcfjlecfytern  eine  feljr  fd&arfe  unüberförtttene 
©renje.  9?od)  alter  al6  bie  ©oniatiten  jhtb  übrigens  bie  (Sty> 
menien,  fic  fommen  über  bem  Sergfalf  nietyt  met)r  vor,  gehören 
vorgugäweife  bem  Sfyonfcfyiefer  ober  ben  unteren  UebergangSfalf* 
{leinen  an,  unb  föeinen  bie  ältefien  <£epl)alopoben  überhaupt 
in  fein.  — 

3>ie  ©ruppe  ber  ifrebfe  wirb  burd)  eine  merfwürbige  ga* 
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mitte  repr&fenttrt,  welche  entfetteten  ber  erften  Hauptabteilung 
biefer  Älaffe  (©.  406)  angehört  unb  am  n&d)jlen  ben  Sßl^lto* 
poben  fcertoanbt  ijl.  Sfyr  gamilienname  ZxiUhittn  geigt  eine 
Rettung  be$  gangere  in  brei  Sappen  an,  Don  weisen  ber  mitt* 
lere  gctt>otbtc  bie  3tö)fe  be$  9?untyfe$  ift,  bie  beiben  feittidben  aber 
blof  freie  gortfefcungen  toaren,  unter  benen  bie  toeidfjen  häutigen 
©cfynnmmfüf  e  üerjiedft  würben.  2lu$  bera  großen  monbförraigen 
ober  parabolifcfyen  fötyffcfyitbe  ergebt  ftd^  in  ber  SKitte  bie  2ln* 
fcfytoellung  für  ben  Äopf ,  unb  baneben  treten  bie  großen  Slugen 
fyeroor;  tin  ifym  an  Umfange  Ijäuftg  entfprecfyenbeS  Schwang* 
fd^tlb  füllte  ben  Hinterleib  tin.  2)ie  meijlen  $rilobitcn  fonnten 
fid^  gufammenftjgeln,  inbem  fte  ba$  ©cfytoangfdjilb  Don  unten  J)et 
gegen  ba$  Äopffcfyitb  flauten,  unb  fo  gn>ifcf)en  beiben  aße  weichen 
Steife  fcerfledften.  I)urd)  ifyr  fdjvoanfenbeS,  Don  6—20  toed&feln* 
be$  3<tf)lentterl)ättnif$  ber  freien  JRumpfringe  gwtfd^en  Äopf*  unb 
©$toangfd|)ilb  finb  fte  Don  ben  $ßf)t;llopoben  unb  allen  heutigen 
ÄrebSfamitien  toefentlidf)  tterfdfjteben,  fie  »erraten  baburd) 
einen  Sfyarafter,  ber  heutiges  SageS  nie  mefyr  in  einer  %a* 
mitte  auftritt,  fonbem  naef)  jenen  früheren  Slngaben  jefct  über  bie 
gange  ©rujppe  ber  Djiracobermen  »erteilt  ifi.  Sfyre  filteren 
JReprafentanten  erfdfjemen  fdf)on  im  Xl)onfd;iefer,  am  fyäuftgjien 
mxbtn  fte  in  ben  ©ramoadfen*  unb  Äalf  festen,  bie  bem  ©ilu* 
rifdjen  ©i;ftem  (©.  232)  angeboren;  fte  nehmen  bann  im  SBerg* 
falf  toteber  an  3^1  ab ,  unb  fommen  oberhalb  ber  ©teinfofylen 
nicfyt  met)r  dox.  Syrern  Körperbau  nai)  fönnen  jte  f\6)  blof 
fätoimmenb  bewegt  fyabtn,  waljrfcfyeinlid)  rüdflingä,  ben  Saud) 
nati)  oben  gefefjrt,  ba  ifyre  güfte  gugleid)  bie  SRefptrationSorgane 
trugen,  unb  ieäfyalb  foioofyl  bie  -Räfye  ber  SBafferftäd&e,  als  auefy 
bie  bejianbige  33ett>egung  tt)ünfdf)en$tt>ertl)  ijl.  Olenus  ctoer  Para- 
doxides, nebji  Ogygia,  Asaphus  unb  Illaenus  geboren  ben  äßcflen, 
Calyraene,  Phacops  unb  Homalonötus  ben  mittleren  ©d^id^ten  an; 
bie  Sitten  aus  bem  93ergfatf  ftnb  nodj  fefyr  n>entg  befannt.  — 

Suft  atfymenbe  ©liebertfyiere  erfdjeinen  ebenfalle  fdjjon  in 
biefer  Sßeriobe,  unb  ftnb  alfo-bie  altejien  beftanbigen  Sanbbe* 
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wofyner,  welche  man  fennt;  ifyre  SRefie  ftnben  ftd)  aber  nur  fetten, 
unb  würben  genauer  erft  fürjlict)  beobachtet,  3war  fannte  man 
fcfyon  feit  längerer  ßtit  aus  Soljmifdjen  @teinfof)lenfcf)icf)ten  ein 
fforpionartigeS  £l)ier,  unb  aus  berfelben  Formation  (SnglanbS 
einen  Ääfer,  allein  fiebere  Angaben  laffen  bie  aufgefunbenen  Stefte 
md)t  3U;  iefjt  fhtb  inbef  aus  bem  ©teinfofylengebirge  bei  §alle 
bie  Slbbrütfe  son  3nfeftenflügeln  burclj  ©ermar  betrieben  wor* 
ben,  beren  richtige  2>eutung  feftfiefyt.  ©te  geboren  Strtcn  an, 
n>elcf>e  mit  ben  in  unferen  Salbungen  tt)ie  2Bol)nungen  fyauftgen 
Äaferlafen  (Blatta)  nafye  serwanbt  waren,  ja  unbebenffiefy  mit 
t^nett  eine  gamilie  ausmalen ,  boefy  fyinter  ben  größten  lebenben 
SKitgltebem  biefer  ©nippe,  wie  wir  foldje  bie  $u  3  3otI  8ange 
au$  ©übamerifa  beftfcen,  noefy  jiemlidf)  an  ©rofe  jurürffte^en, 
unfere  einfyeimifdjen  STrtcn  aber  bebeutenb  übertreffen.  — 

2BaS  enblicfy  bie  gifdje  ber  ältejien  *ßeriobe  betrifft,  fo  ge* 
f)ören  fic  jur  ©nippe  ber  ©anoiben  (©.  430),  Ijaben  alfo 
rfyombifcfye  ober  quabratifdje  ©puppen  unb  eine  ungleiche  ©dfjwan^ 
poffe,  beren  obere  größere  £älfte  tton  ber  auffieigenben  ©pifce  beS 
©dj}wattje$  felbft  gebilbet  wirb ,  wäljrenb  bie  untere  tton  Stoffen* 
jirafylen  tyerrütyrt.  2)iefe  ©djwanjform  finbet  ftdE>  gegenwartig 
nur  bei  ©tören  unb  ^aiftfcfyen.  Slußerbem  waren  alle  ®aU 
tungen  33aud)ftoffer,  bie  fidj  tljetlS  nadj  ben  Umriffen,  tfyeitS 
nad)  ber  Stellung  ber  unpaaren  SRütfen*  unb  Slfterfloffe,  enblicf) 
auef)  an  ber  Sonn  ber  ©puppen  &on  einanber  unterfcfyciben  laffen* 
3)ie  alteften  Slrten  finben  (td)*im  alten  rotten  ©artbfiein,  gehören 
alfo  nicfyt  mefyr  in  bie  3tit  ber  eigentlichen  ©rauwadfenglieber, 
fonbern  ftnb  jünger;  man  fennt  aus  biefer  ©cfyicfyt  mehrere  ®aU 
tungen,  unter  betten  bie  burd)  einen  breiten  flachen,  bem  $opf* 
fcfyübe  ber  ^vtlobttcn  auffaHenb  äfynlid)en  Äopfbau  ftd)  auSgeicf)* 
nenbe  Cephalaspis  bie  merfwürbigfte  ift  2)ann  folgen  als  nad^fie 
©attungen  Acanthodes  mit  feljr  Keinen  quabratifcfyen  ©djuppen 
im  Äofjlengcbirge  felbft,  unb  über  ifjnen  bie  formen  mit  größeren 
rl)ombifcl)eu  ©puppen:  als  Dipterus,  mit  #ot\  9iüdEenfloffen 
hinter  einanber,  Amblypterus  unb  Palaeoniscus.     2)ie  meiffen 
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unbfyAuftgjlen  Sitten  fommen  im  bituminöfenSWergel*  oberJhipfer* 
fcfyiefervor,  unb  geboren  ben@attungenPalaeoniscus,  Pygopterus, 
Acrolepis  unb  Platysomus  an.  2luS  ber  oft  gefrümmten  gorm 
ifyrer  äbbrücfe  §at  man  gefcf)lojfen,  baß  biefe  Spiere  fcfynell  ge* 
tobtet,  vielleicht  vergiftet  würben,  et)e  fte  in  bie  ©efteinmajfe  ver* 
fanfen;  unb  hiermit  bürfte  ber  ©r^geljalt,  welcher  eben  biefe 
©traten  fo  auszeichnet,  in  SBerbinbung  ftetyen.  Söiac^tige  2luS* 
brücke  von  unten,  bie  baS  SBaffer  ersten  unb  mit  legalen 
©toffen,  befonberS  fcf)Wefelfauren  -üRetallfalgen,  mifcfyten ,  tobteten 
biefe  ©efdjö^fe  atsbalb,  unb  if)re  fcfyon  ftellenweiS  verweften 
Seiten  würben  bte  £t#en  unferer  heutigen  ^etrefaften, 

JDajfelbe  ©cfjicffat  traf  audf)  bie  (Sibedjfe  (Proterosaurus), 
weldje  baS  erhobene  gfacfylanb  jener  Stikn  bewohnte.  Da  ifyre 
SBebetfungen  minber  fyart  gewefen  fein  bürften,  als  bie  ber  %i\d)t, 
fo  t)aben  jW)  nur  fe^r  unvollftanbige  Stejie  beS  ©efcfyöpfeS  erhalten. 
©o  tt>eit  eS  möglief)  iji,  erfennt  man  barin  tin  ber  ©attung 
Monitor  verwanbteS  £f)ier  mit  maßig  langer  ©dE)nau£e  unb  je  11 
3ä^nen;  bie*  2Birbelflad)en  ftnb  eben,  bie  35orufortfafce  J)od)  unb 
bte  $üße  funefjfyig.  GsS  war  nad)  biefen  Gigenfcfyaften  wofyl  ein 
Uferbewofyner,  ber  ben  giften  auflauern  unb  in  iljnen  feine  SRafy* 
rung  finben  mochte. 

2BoHen  wir  es  verfugen,  aus  ben  tfyierifcfyen  9tejien  eben 
fo,  wie  aus  ber  Vegetation,  auf  bie  geograpfjifcfyen  äkrfyalt* 
niffe  ber  bamaligen  3dt  3U  fcpeßen,  fo  motten  wir  31t  einem 
ganj  äfynltdjen  9fcefuttate gelangen.  33ebenfen  wir,  baß  bie  Sitfjo* 
pfyt;ten  ober  Äorallen  ber  ©egenwart  amliebjien  auf  untermeerifdben 
gelfenjaden  unb  Äämmen  ftet)  nieberlajfen,  bie  jleil  aus  iäfjer 
Siefe  hervortreten;  baß  bie  lebenben  Srinoibeen,  Sradjiopoben 
unb  Nautiken  nur  in  ber  SRalje  von  Snfeln,  boefy  fern  von  ber 
Äüfte  in  ber  SWeereStiefe  ftet)  aufhalten;  fo  l)aben  wir  allen  ©nmb 
an  Snfelgntppen  ju  benfen,  bie  ben  Snfeln  ber  ©übfee  ent* 
fprecfyen.  ßinjelne  größere  (Srfjebungen,  wie  aud)  jefct  in  biefen 
©egenben,  bilbeten  bie  SKittetyunfte,  um  welche  ftcfy  anbere  fla* 
cfyere  £öl)en  fyerumlagerten,  unb  biefe  waren  wieber  in  weiteren 
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Jtreffen  ton  ftelfenrfffen,  vorauf  bie  StotaUtn  bauten,  umgeben. 
3n  ben  liefen  bajtt>ifd)en  wimmelte  2lHe$  son  ©rinoibeen,  JEerebra* 
tun,  Drttyoceratiten  unb  -Wautüeen;  gifcfye  mit  garten  Rangern, 
Me  einem  folojfalen  SBafferbrutf  SBiberjianb  leijien  fomtten,  fdjtoam* 
inen  barin  umfyer,  unb  fönapipten  nad)  SBeute.  9lÜein  jtt>ifcf)m 
ben  nafyen  unb  fernen  3nfeln  ober  ben  fte  umgebenben  Stiften 
entjianben  otyne  ßweifel  fdpon  bamafö,  toie  nocfy  jefct,  Untiefen, 
in  welken  ba$  SBajfer  einen  mefyr  fiagnirenben  <£fyarafter  an* 
nafym,  fiagunen  bilbetej  unb  J&ter  Rauften  anfangt  bie  SErüo* 
bften*),  fp&ter  bie  flauen  SeptyafaSpiben.  !Dort  toar  e$  aud), 
tt>o  ber  Proterosaums  an  ben  Ufern  umfyerfdpd;) ,  ober,  gleich 
ben  heutigen  SRonitoren,  gu  SBaffer  ging,  um  biefelben  @e* 
fcfyöpfe,  welche  ber  Seute  wegen  in  biefe  Sagunen  famen,  atö 
SBeute  für  ftd^  ju  erfyafdjen.  — 


MV. 

DrganifaHon  toätyrenb  ber  feambären  jjormatienen. 

2>ie  ©cfyicfyten  ber  normalen  ©ejieine  t>om  bunten  ©anb* 
fiein  aufwärts  btd  jur  tfreibe,  mit  (Smfd^luf  ber  lefcteren,  »erben 
*>on  fielen  ©eognojien  al«  ein  jufammen^ängenbeö  größeres 
©ange*  betrautet,  unb  in  biefem  Umfange  mit  bcm  Sttamen  ber 
fecunb&ren  Formationen  belegt.  Dbwofyl  früher  anbere  Xtyi* 
lungdgrünbe  befolgenb,  treten  wir  bod)  jefct  biefer  annähme  bei, 
ba  in  ber  organifdjen  Schöpfung  aller  fecunbaren  ©d)t<$ten  tin 
gemeinfamer  (Sfyarafter  nidbt  ju  verfemten  t#.    3)enn  immer  noc$ 


*)  $>ie  heutigen  $^l(o*cbcn  leben  üt  $fufren  unb  Sachen,   nie  in 
tieferen  ©etvnffem. 
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bewegt  jtdj  bie  organifd&e  SRatur  WÄfyrenb  bicfcr  feiten  Qtyotyt 
in  ifyren  mittleren  (£ntwidfelungSftabien  unb  bringt  es  nidjt  gu  ber 
gangen  gormenrei^e  warmblütiger  Stüdfgrattljiere,  welche  bie  ter* 
ti&ren  Säften  auSgeufcnet  unb  fte  baburdf)  ber  ©egenwart  tyn* 
lid&er  mad&t.  Diefen  Sfyarafter  behält  bie  fecunb&re  ^eriobe  in 
allen  3<>nen  unb  Sßeltgegenben,  fo  weit  wir  fte  lernten;  fte 
ftimmt  alfo  audj  barin  mit  ber  primären  (äfyocfye  wefentlicfy  über* 
tin.  -Äamentlitl)  serbanfen  wir  ben  Unterfudjungen  *>on  b'Dr* 
bignty  bie  Sljatfacfye,  baf  ein  grofer  Zijtil  beS  Snneren  ©üb* 
SfatertfaS  aus  £reibefcfyidf)ten  befielt,  in  benen  nic^t  bloß  eine 
im  ©angen  mit  ber  unfrigen  übereinflimmenbe  DrganifationS* 
fpfyire  Ijerrfdjjt,  fonbern  baf  audf)  eine  frecififcfje  Sbentität  öfters 
jWifd&en  ben  bortigen  unb  unferen  Äreibegefc^öpfen  befielt.  2>a* 
gegen  sermift  man  in  ©üb*2lmerifa  fo  gut,  wie  in  9iorb* 
Slmerifa,  ©d&icfyten,  tt>eld>e  ben  ßuropäifd^en  Suragliebern  ent* 
frred&en,  fennt  alfo  aud&  bie  merfwürbigen  paraboren  Organismen 
berfelben  5ßeriobe  ttom  wejilidfjen  kontinent  no$  ntd^t.  2)iefer 
Umjianb  weift  entfd&teben  auf  lofale  ©cf)id&ten&erl)üttniffe  fyn, 
unb  mad&t  es  wa^rf^einlid^,  baf  wie  gegenwärtig  bie  @rbober* 
fiüd&e  an  entfernten  Drten  eigentümliche  Sljaraftere  beftfct,  jie 
äfyntid&e  Unterfcljiebe  auefy  fcfyon  in  ber  feeunbären  Sßeriobe  befeffen 
fyaben  muffe.  Snbef  geringer  werben  fie  wol)l  gewefen  fein  5  benn 
bie  XrtaSfd&id&ten ,  welche  in  iDeutfdjlanb  fo  mächtig  auftreten, 
finben  fid)  auety  in  2lmerifa.  Seiber  f)at  man  bisher  nod^  feine 
SBerpeinerungen  ixt  iljnen  entbedEt;  was  um  fo  ftorenber  ifi,  als 
grabe  fie  ben  lofalen  (Sfcarafter  am  jtd&erjien  beftimmen.  9ia<J) 
ben  9tefultaten,  bie  in  @uropa  gefammelt  würben,  fmb  übrigens 
bie  feeunbären  ©traten  ifyrer  Organismen  wegen  bie  merfwür* 
bigfien  &on  allen,  jumal  bie  ooltttyifdjjen;  benn  befonberS 
eigentyümlid&e  unb  gang  parabore  gormen,  namentlidj  ber  ?lm* 
pfyibien,  finben  jtd&  fcorgugSweife  fyier  unb  im  8iaS,  wenn 
audj  nfd)t  überall  in  gleicher  Sfagatyl.  ©ie  erfreuten  mit  ttyeils 
analogen,  tljeils  abwetd&enben  ©efialten  auä)  in  ber  SriaS,  unb 
wieberfyolen  ftd&  äljnlidS)  in  ber  Ar  ei  be.  @S  tft  bafyer  eineburd;auS 
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gerechtfertigte  Sfaficfyt,  welche  bie  feeunbäre  *Periobe  als  btn 
3eitraum  ber  2lmpl)ibtenorgamfation  kjetc^net  fyat 
2)tc$  wirb  uns  am  beflen  einleuchten,  wenn  wir  ben  @nt* 
wicfelungägang  jeber  einzelnen  organifcfycn  Slbtljeilung  burd) 
alle  feeunbären  ©c^ic^ten  fyinburcfy  für  ftdE>  »erfolgen  imb  bie 
Älteren  mit  ben  jüngeren  9tepräfentanten  »ergleidfjen.  — 

*Pflan3em>erfietnerungen  ftnb  in  ber  ganzen  *Periobe  nirgenbs 
fo  galjlreid),  wit  in  ber  vorigen  ober  fofgenben;  fic  tragen  baljer 
wenig  jur  Sfyarafterijiif  ber  ©d)icfyten  bei,  unb  bebürfen  nur  fo 
tt>eit  einer  Serücfftcfytigung,  at6  fyinreidjt,  um  ben  ßtyarafter  ber 
Vegetation  ju  befiimmen.  3m  bunten  ©anbftein,  n>o  bie  erften 
*>egetabitifd)ett  9tefh  und  begegnen,  geboren  fic  noefy  ganj  ben* 
felben  2lbtl)eilungen  an,  welche  nur  alSSÄeprafentantenbertfofylen* 
formation  fennen  gelernt  tyaben  5  bemt  außer  einigen  gueoibeen 
pnben  ftd)  nur  (Salamiten,  Gquifeten,  ftarrenfriuter,  S^cabeen 
unb  einige  Siliaceen.  9Wan*e  biefer  ©ewfidjfe,  namentlich  Cala- 
mites  arenaceus,  ftnb  bem  bunten  ©anbfiem  nietyt  eigent^ümfid}, 
fonbern  ftnben  ftd;)  aud)  in  ben  Äeu^erfanbfieinen  unb  in  ben©tein* 
fof)fenfd)id)tenA  bie  früher  als  Settenfoljle  (©.  244)  im  Äcuper 
erwähnt  würben.  Diefe  ©tcinfofylenlager  ftnb  überhaupt  in  ben 
unterfien  feilen  ber  ganjen  ©ecunbärformation  biejenige  ©d)id)t, 
welche  bie  meiffcn  SBegetabilien  aufjuweifen  l)at;  fte  unterfcfyeiben 
fldf)  burdj  ityt  2lrten  gwar  freeififefy  von  ben  ©teinfofylen  ber  alten 
rotten  ©anbfieine,  allein  enthalten  bod)  größtenteils  biefelben 
»egetabilifdjen  ©rupfen,  welche  aud)  bort  bie  ©teinfofjlen  bifben. 
ßfyarafterifiifd)  ifi  für  fle  nur  baS  er  fic  auftreten  »on  St;cabeen, 
einer  ben  Halmen  äfynlicfyen,  FurjftSmmtgen  *Pftonjenfamtlie,  bereu 
lebenbe  9tcpr&fentanten  in  fubtropifdjen  Äüfiengebieten,  wie  na* 
mentltd)  am  Aap  ber  guten  Hoffnung,  »orfommen  unb  fyier  bie 
^Palmen  »ertreten.  @o  war  e6  aud)  jur  3tit  ber  SriaSgliebcr. 
3)enn  in  ber  SRegel  ftnben  ftdf)  einzelne  2lrten  berfelben  ©attungen 
auef)  im  bunten  ©anbfteine,  bie  im  Äeifyer  jafclreidjer  werben, 
unb  biefe  führen  gewiffermaßen  bie  Vegetation  ber  alteren  Steht* 
fohlen,   mit  bemerfbaren  SJtobiftfationen,  in  bie  ^ftanjenweft 
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ber  jüngeren  ober  Settenfofyle  übet.  @S  erleibet  alfo  bie  Organa 
farion  bcr  ©ewacfyfe  jwar  eine  tJ>citn>etfe  Umdnberung  in  ben  auf 
einanbet  folgenben  Raufen  nadj  Slbfafc  ber  ©c^tdfjtcn ,  allein  ftc 
bleibt  tfjrer  urfyrüngltcfyen@niwi<felungSricfytun^  treu,  unbwieber* 
fyolt  fo  lange  bie  un&oHfotnmneren  formen  in  neuen  9fccpra* 
fentanten,  als  bie  (Srboberftöefje  felbfittyren  erfkn  äftejlen  unent* 
witfelten  Sfyarafter  beibehält  @S  mögen  bafyer  nadj  unb  nad) 
immer  mefyr  unb  mefyr  Snfeln  aus  ber  SReereStiefe  emporgejiiegen 
fein,  aber  wcfentlidj  §at  fidj  ber  ©d&auplafc  beS  organifcfyen  Se* 
benS  aucl)  bis  jum  2lbfa&  ber  Äeuperfdjtd&ten  fyfnauf  nicfyt  ge* 
finbert.  2lffenfallS  mag  baS  (Srfd&einen  einer  Som>aHaria  für 
einen  $ortfd)ritt  $eugen,  unb  bie  ©letcfyförmigteit  ber  bamaliejen 
unb  heutigen  SntwicfelungSricfytung  bewähren.  — 

Diefer  ©runbfafc  wirb  audj  für  bie  3eitr&ume  beS  Sias  unb 
3ura  fejigetyalten,  wenn  wir  in  ©rieten  berfelben  neben  ben 
früheren  gormen  juerfi  bicotylebonifcfye  ©ewacfyfe,  namentlich  bie 
j.  $1)1.  pofycotylebomfdjen  SJabelpljer  auftreten  fe^en;  $x* 
gletct)  aber.erfennen  wir  aus  ber  2lrmutfy  biefer  ^eriobe  an  aco* 
tylebonifcfyen  ober  frfyptogamifcfyen  ©efaftyftonjen,  aus  bem  ginj* 
liefen  SRangel  ber  abgefcfy&lten  ©alamiten,  ftatt  beren  einige  wofyl 
erhaltene  (Squifeten,  tt>ie  im  ifeuper,  ft$  finben,  unb  aus  bem 
bleiben  ber  (Söcabeen  einen  auefy  außerltä)  tteränberten  3uftonb 
jener  Seifräume.  25er  bis  bafyin  l)errfcf)enbe  SnfeltypuS  beS  @e* 
WädjSreicfyeS  geljt  mefyr  verloren,  bie  Vegetation  nimmt  einen  fub* 
troptfdE>en  Sfyarafter  an,  unb  breitet  jW>  über  mannigfachere  Sormen 
aus,  Wie  fic  überhaupt  nur  größeren  fianbjiricfyen  gufommen. 
2)afür  fyredjen  befonberS  bie  gleichzeitigen  gamilien  ber  Stycabeen 
unb  (Soniferen,  son  benen  erftere  ben  warmen,  ledere  ben  ge* 
mäßigten  tflimaten  »or^ugSweife  angehören,  unb  wal)rfd)einHd) 
auti)  bamalS,  wie  nod)  je$t  jwifd^en  ben  Sropen,  nur  auf  Sergen 
würfen.  2Btt  bürfen  bar  aus  auf  fytym,  bicfyt  unb  gleichmäßig 
von  Stabclfyöljern  bewalbete  Sergflretfen,  fcietteicfyt  weite  $oty 
ebenen  im  Snnern  ber  erhobenen  Sanbermaffen  fließen,  wdfyrenb 
bie  ßfycabeen  naef)  heutiger  ©ewo^n^eit  mit  garrenfrdutern,  tin* 
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jefocn  aber  Heineren  Jtycopobten,  fetbji  Jahnen  unb  giltenge* 
tokfytn  untermiföt  bie  Ufer  {euer  fyöljeren  unb  größeren  Stober 
umgaben.  3n  tiefen  ©udjten  fold)er  begatteten  §od)lanbe  fd^eint 
ffefy  befonber*  ba$  organifdje  2eben  gefammelt  gu  fyabtn,  betm 
Dorgugdweife  m  ifotirten  Sieden  frnben  wir  feine  Stejie  abgelagert. 
£ier  war  e$  auti)  ofyne  3tt>etfet ,  wo  an  ben  Ufern  in  ungejiörter 
9hi^e  bie  fubtropifdje  Vegetation  am  üppig  jien  gebiel),  unb  gafyl* 
reiche  2Äeergew&d)fe,  bie  ba$  fyofye  3Reer  nur  feiten  bulbet,  ifyren 
ruhigen  Slufentfyalt  fanben,  2)emt  grabe  an  fo  überaus  reidi)  mit 
aSerjleinerungen  ausgeruhten  Drten  fehlen  au$  flc  nidjt  leidjt. 
Die  ß^cabeen  erfdjeinen  am  fy&uftgfien  unter  einer  $orm,  bie 
ber  heutigen  ©attung  Zamia  ähnelt,  wAfyrenb  fte  im  Äeuper  unb 
bunten  ©anbjiein  ber  mefyr  abwridjenben  ®attung  Pterophylhim 
angeboren ,  bagegen  in  ben  oberfien  <Sttattn  gunädjfi  ber  Äreibe 
bie  aud)  fdjon  früher  Dorfyanbene  ©attung  Mantellia  bitten.  SJon 
©oniferen,  beren  erfie  (Spuren  aW  ©attungen  Albertia  unb 
Voltzia  im  bunten  ©anbjiein  auftreten,  ftnben  ftd)  neben  Pinus 
Araucaria  unb  Thuja  (?)  no$  anbere  Don  ben  heutigen  mefyc  ab* 
weicfyenbe  ©eflalten.  — 

3n  ben  nun  folgenben  ©d^ten  nimmt  bie  Vegetation  gwar 
feinen  wefentlid)  Derfdjiebenen,  aber  baburd)  efgentfyümlid&en 
Gi&arafter  an,  baf  tyre  9tefte  fljetl6  in  SKeere**,  tiefte  ixt  ©üf* 
wafferablagerungen,  bie  tyier  guerji  wahrgenommen  »erben,  fid) 
finben  unb  naefy  beiben  ©traten  einen  gang  Derfcfyiebenen<5l)arafter 
geigen.  @$  bietet  ftdj  barin  bie  jtdjerfie  ©elegentyett  bar,  eine 
SWimenlanbflora  Don  ben  bewalbeten  SÄeereägebieten  gu  Reiben, 
unb  alfo  nod)  bejümmter  auf  größere  Stobererfiredungen  gu 
fdjlief  en.  —  Sie  glora  ber  gang  marinen  Duaberfanbfieine  unb 
Äreibefd[)f<fyten  enthält  gwar  eigentümliche,  Don  ben  fangen 
be$  3ura  fieW  Derftyiebene  arten,  allein  fle  bejifct  grabe  feinen 
abwefdfrenben  eigentümlichen  (Sfyarafter.  ©eealgen  ffatb  in  itynen 
gfemli$  fytoflg,  «nb  tyntln  g.  £1».  fefyr  nod)  lebenben  gormen, 
wie  Sphaerococcites,  Halymenites  unb  Chondrites.  Arten  ber 
lefrteren  ©attung  finben  fi<$  im  ©rfinfanb  in  folcfyer  SWenge,  baf 
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jte  gur  SJenennung  gticoibcn*@anb^ein  Seranlaffung  gaben. 
(Saulocarpe  acotylebonifcfyer  ©ef&ffyflangen  fechten  ben  marinen 
Seiten  gu  festen,  allein  ftarrenfräuter  fyat  man  beobachtet; 
unter  tfynen  i$  ba$  ©efd&ledjt  Chiropteris  biefer  @ruw>e  eigen* 
tyümlidj).  Halmen  unb  SRonocotylebonen  überhaupt  fmb  nodj 
nicfyt  befannt,  mit  2lu$nal)me  bet  (S^cabeen,  welche  in  befon* 
beren,  nur  ^tcr  befannten  ©attungen,  tt)ie  Cycadites,  auftreten* 
Sfn  (Soniferenrefien  feljlt  e$  nid&t,  unb  baneben  erfreuten  bann 
aucf)  beuttid)  8aubl)6lger,  al$  erfk  JRepräfentanten  tyofyerer  2)i* 
cotylebonen.  Wtan  beutet  manche  SBWtterabbrütfe  für  2Beiben, 
unb  fyatt  eine  ber  3efctn>elt  ferner  jiefyenbe  %oxm  Credneria,  ou$ 
bem  duaberfanbjiein,  für  eine  ben  ^a^eln  ober  £afelnüffen 
analoge  ©attung,  Slnbere  SSldttet  werben  Platanen  ober  gar 
Stnben  unb  Xufyenbäumen  (Liriodendron)  gugefdjrieben.  2>ie 
Süfwajferfötcfyten  umfajfen  bie  bereite  früher  als  folcfye  (©.254) 
djarafteriftrten  Sßälbergebilbe,  3n  xf)ntn  erfcfyeinen  Son* 
fersen,  nodj  ein  Salamit,  ber  tefcte  Sprojj  feines  Stammet; 
Sarrenfräuter,  bie  aber  *>on  benen  ber  Ambe  öerfcfyieben  fmb, 
namentlich  Lonchopteris-  unb  Sphaenopteris-Slrten;  bie  @ot* 
tungen  Mantellia  unb  NUssonia  au$  ber  Stycabeenfamilie,  jene 
in  ben  unterfien  (*ßurbecf),  biefe  in  ben  mittleren  (£ajiing$) 
Scfyicfyten;  bann  bie  merftoürbige  ©attung  Clathraria,  über  beren 
Stellung  im  Softem  nodf)  serfcfyiebene  Slnftd^ten  fyerrfcfyen;  enb* 
licfy  bie  nidjt  minber  parabore  gorm  ber  ©nbogemtem  Slucfy 
fyolgige  Stamme  gröferer  Dicot^lebonen  mürben  gefunben.  — 

Da*  ^ierreic^,  nne  überall  in  ben  auf  und  gelommenen 
SÄejien  früherer  ?ßcrioben  mannigfaltiger  al$  ba$  *Pflangenreid>, 
»erbreitet  jtcfy  in  ben  Secunbarfcfyicfyten  gtt>ar  burcfy  alle  ©ru^en 
fcon  ben  *ßofypen  aufto&rts  btd  gu  benageln  fyin,  Ja  l)at  un* 
felbji  einige  ©puren  son  Säugetieren  fyinterlaffenj  allein  ed  ifl 
nocfy  immer  feljr  arm  an  Sanbgefdjtyfen,  n>enigjlen$  folgen,  bie 
auSfd&lieflicl)  für  einen  Stufent^att  in  trotfener  Umgebung  be* 
jiimmt  waren.  2lud&  Süftoafferttyiere  fehlen,  ober  treten  frärlicfc 
auf,  nämlid&  nur  in  ben  Sdf)id)ten  ber  9B4lberformation,  ttäljrenfe 
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Me  SReergefötyfe  felbfi  notfy  unter  ben  afatpfytbien  ttortyerrföen. 
5>iefe  ttmfefyrung  bcr  gegenwärtigen  SJerfy&ltmffe  tfi  &on  SBtcfyHg* 
feit,  inbem  fte  ben  fortbauernben  Snfeldjarafter  ber  (Srboberfladje 
beweiji  unb  bartftut,  bafj  ba$  geftlanb  jwar  gugenommen  f)at, 
aber  nur  fel)r  langfam  unb  aflm&ltg  som  SBaffer  befreit  korben  tfi. 
SBtr  werben  und  *>on  biefem  gletd^eittgen  gortfd^ritt  beS  SobenS 
unb  feiner  ©cfdf>dpfc  am  befielt  überjeugen  fonnen,  wenn  ttrir  bie 
einzelnen  tfyierifdjen  ©ruppeu  burdj  äße  ©cfyidjten  Ijinburd)  un* 
mittelbar  »erfolgen.  — 

3un&djji  affo  bie  *ßoltypen  fehlen  in  ben  ©liebern  ber 
$ria$gruppe  merfwürbiger  SQSetfe  ganjlicfy*),  unb  erfdjemen  erfi 
im  3ura,  ab'er  fyier  and)  bej^o  häufiger,  befonberS  in  ben  oberen 
©cfyicfyten,  bem  Korallenfalf.  9tad)  ifyrem  SSorfommen  in  ber 
frul)er(S.  251)  gefdjilberten  Sffieife  fdjeinen  fte  Korallenriffe  runb 
um  bie  bereits  gehobenen  ^öljeren  Sanbftrtdje  gebilbet  unb  auf 
ben  oberfien  9tänbem  ber  ebenfalls  fdbon  unter  bem  Speere  in 
aufgerichteter  Stellung  toorljanbenen  tieferen  Sura*  unb  Zia$* 
festen  einen  gelfenbamm  aufgeführt  gu  tyaben,  ber  ft<5)  am 
füglidjjien  mit  ben  Korallenriffen  ber  ©übfee  an  ben  Djifüjien 
9?euljollanb6  »ergletcfyen  töft.  25arau6  erflärt  ftd)  letdjt  ü)re 
ungeheure  SRenge.  @ie  gehören  übrigens  faft  gang  gur  ©nippe 
ber  Sitljopl^ten,  beren  Strten  SWitglieber  ber  fdjon  bamalS  l)&u* 
ftgen  ©attungen  Millepora,  Astraea,  Macandrioa,  Caryophyllia 
unb  Fungia  gu  fein  pflegen,  unb  mit  anberen  auSgejiorbenen  @at* 
hingen  gemifcfyt  sorfommen.  SReben  tynen  erfreuten  bie  mU 
ü)tn,  tt>afyrfdE)einltcf)  nid)t  tfyterifcfyen,  fonbern  bem  *)}flangettreid) 
gujiefyenben  Schwämme  ober  ©pongien  unter  ben  formen 
Scyphia  unb  Tragos,  wie  fte  bie  ©egenwart  ebenfalls  aufguweifen 
fyat    93on  SJrtyOgoen  ftttben  ftd)  Eschara,  Intricaria,  Stomato- 


*)  $ie  früher  für  $oU#cn  gefältelten  <§ttyfolitljcn  be$  Wlufäth 
falte  flnb  jufättig  entftonbene,  burdj  Organismen  Woj*  eingeleitete  ®e* 
fiilbe.  — 
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pora  unb  anbete,  unferen  heutigen  ©rujtyen  gang  il)nlfd()e  @e* 
palten.  —  3n  ber  treibe  trifft  man  gn>ar  noc^)  siele  9$ofypen, 
allein  nidjt  mefyr  in  fo  großer  SRenge  neben  einanber;  au<$  nehmen 
bie  Zitty'pfytm  ganj  befonberS  ab,  n>oburcf)  ber  (Sfyarafter  aus* 
gebilbeter  Korallenriffe,  tt>ie  flc  ba$  Suragebtrge  barbietet,  t>cr^ 
toren  ge!)t.  3m  ®an%tn  ftnb  audj  fjier  bie  *ßotypen  häufiger  in 
ben  oberen  eigentlichen  Äreibefcfyicfyten,  als  in  ben  unteren  (ber 
©lauconie  ober  SReocomie)  unb  ben  mittleren  (bem  ©ault, 
©.  257)  ©liebern;  fte  gehören  meijlenS  Heineren  formen  anf 
unb  ftyeinen  überhaupt  in  bamaliger  Seit  feine  wichtige  9?oBe  ge* 
fpieft  gu  fyaben,  tt>enn  gleich  alle  £auptformen  ber  Klaffe  in  i^nen 
»ertreten  finb.  darunter  finben  ftdE>  noefy  iefct  lebenbe  ©attungen 
neben  angeworbenen,  beritreibe  eigentümlichen,  unb  älteren, 
w>el<f)e  fte  mit  bem  Sura  gemein  fyat.  3u  lederen  gehört  bie  fon* 
berbare  gorm  Dictyophyllium. 

2)ie  Labiaten  ber  Xxiat  ftnb  df)arafterijftfd)  unb  g.  23)1. 
fyauftg;  am  aßgemeinften  serbreitet  finben  ftd)  noefy  ßrinotbeen 
mit  runbem  l)ol)em  quirllofem  Stiel,  mltyt  ber  ©attungEncrinites  , 
angeboren  unb  nur  in  ber  einen  Slrt  be$  Silienencriniten  (E. 
liliiformis)  auftreten.  2)er  Sedier  fyat  fünf  bis  auf  ben  ©runb 
geseilte  einfädle  fräftige  Slrme,  unb  n>ar  felbfi  nicfyt  fetyr  grof . 
2)ie  einzelnen ©tielglieber  ftnb  als  %x Otiten  fetyr  weit  serbreitet, 
unb  laffen  ftd^  an  ifyren  wenigen  btdfen  Labien  leidet  son  anberen 
Srinoibeenftielgliebern  unterfcfyeiben.  Sieben  biefen  Srinoibeen  er* 
fdbeinen  bann  bie  erjicn  Sljieroibeen  au$  ben  ©attungen  Ophiura 
unb  Asterias,  bie  aber  ungleich  feltener  ftnb;  nebft  ©puren  son 
©d^inoibeen/  njemgftenS  in  eingelnen  ©tadeln.  —  Sitte  brei 
©ruppen  nneberfyolen  ftdE>  im  3ura  unb  erreichen  l)ier  eine  faji 
gleiche  SKannigfaltigfeit.  93on  (Srmoibeen  finben  ftcf)  ©attungen 
mit  runbem  Stiel  (Eugeniacrinites,  Apiocrinites,  Rhodocrinites) 
neben  anberen  mit  fünff antigem  Stiel  (Solarocrinites,  Penta- 
crinites),  ber  bei  einigen  2lrten  (P.  subangularis)  unten  noef)  runb 
ift;  ledere  ftnb  gumal  im  8ia$  feljr  fyäufig.  Sludf)  bie  erjie  ®aU 
tung  ber  beweglichen  Srinoibeen  ober  (£omatulineen(Decacnemos) 
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erfdjeint  ^tet,  allein  nur  in  ben  oberflen  ©djtdjten,  im  Ktfyo* 
grapf)ifd)en  ©Riefet,  ©ee  jierne  (Asterias)  fmb  ettt>a$  feltener, 
aber  ©eetgel  fmben  ftd)  fdjon  in  allen  heutigen  £auj>tformen, 
tfyefW  fcJBig  regulär  (Cidarites,  Echinus),  tl)eil$  mit  ercentriföem 
äfter  (Galerites,  Nucleolithes),  ttyeifö  enblid)  tt>al)rl)aft  fymme* 
trifte  (Spatangus).  —  2>fefe  teuere  @ruM>e,  aor  ber  Xtia* 
nodfo  nicfyt  auf  ber  (grboberfWd&e  aortyanben,  erreicht  tyx  SÄarimum 
in  ber  itreibe,  unb  fmbet  fld>  f>ter  in  ben  meinen  nerf)  tebenben 
©attungen  neben  anberen,  bie  lebenb  nidjt  mefyr  twfommtn 
(Salenia,  Galerites).  93on  ©eeflernen  etfdjefncn  in  ber  tfreibe 
ehtjelne  minber  gafylreid&e  JRepräfentanten,  bagegen  nehmen  bte 
$aarfierne  entf^ieben  an  3Äenge  ab;  Apiocrinites  unb  einige 
ungejiielte  formen  (Marsupites,  Glenotremites)  vertreten  pe 
$iernod[),  — 

2>a*  ungeheure  £eer  ber  9Äotlu$fen  in  ben  brei  £aupt* 
abtyeilungen  ber  fecunb&ren  Formation  ju  uberblitfen,  ifi  eine 
fdjnrferige,  mit  wenigen  SBorten  unl6Slid)e  Aufgabe  j  n>tr  »er* 
»eilen  batyer  bloß  bei  ben  größeren  ©ru^en  unb  tyren  toWjtigjlen 
Steprifentanten.  3m  ©aljgebirge  ifi  ber  nad)  ifynen  benannte 
STOuföelfalf  bfe  £auptfunbji&tte.  ©tele  lebenbe  ©attungen  »on 
SRufdjeln  erfäeinen  in  bamaligen  abtteittyenben  JRepräfentanten, 
boefy  fommen  aud)  untergegangene  gormen,  toit  Posidonomya 
unb  Myophoria,  ber  SBorWufer  be$  fpäteren  ®ef$led)t$  Trigonia 
(Liriodon),  neben  tyntn  üor.  3)ie  SBradjiopoben  finb  im 
©angen  weniger  formreid) ,  unb  bie  alteren  ©eftalten,  als  Pro- 
duetus,  fehlen  ganj,  toätyrenb  bie  Delthyris-2lrten  bi$>  auf  eine 
(Spirifer  fragüis)  gefcfymolgen  ftrtb.  £>ie  ©djnecfen  bieten  nid&t« 
äu$äetö)nettbe$  bar;  aber  bie  (Sepfyalopoben  erfd&einen  wie 
früher  neben  untergegangenen  aud)  unter  heutigen  ©attungen, 
fytilZ  als  Slcetabuliferen,  &on  benen  man  ieboef)  nur  bie  fdjnabel* 
firmigen  3&J>ne  (Rhyncholithus  unb  Conchorhynchus)  fennt, 
fyeil*  al$  Xentaculiferen  in  ben  Stoutileen  (Naut.  bidorsatus, 
N.  gigas  unb  N.nodosus)  unb  in  ben  ämmoniteen,  beren  SfravtyU 
reprftfentant,  Am.  nodosus,  j»>ar  wellenförmige  ©cfyeibewftnbe 
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gwifd)en  ben  Äammern,  aber  m>df)  leine  wahren  %aWtn  an  ben 
SBeBen  beftfct,  bafyer  wir  ifyn  mit  gutem  ©runbe  ju  einer  befon* 
beren  ©attung  (Ceratites)  ergeben.  2>iefe  2lmmoniteen  finb  bem 
STOufc^eKatf  eigent^ümli^,  unb  ein  fyübfcfye$3tt>ifd()englieb  gmifd^en 
ben  einfad)  gefnicften  ©oniatiten  unb  ben  fpäteren  »ielfadj)  ge* 
labten  Slrten  be$  3ura  unb  ber  treibe.  —  3m  3ura  dnbert  jicfy 
gwar  bie  fperiftfcfye  2)tfferenj  immer,  dütin  ber  allgemeine  Drga* 
nifationSd&arafter  wirb  beibehalten;  jafylreufye  SBracfyiopoben  fom* 
men  \>ox,  gehören  inbef  meljr  ben  nodf)  lebenben  ©attungen  an, 
bie  *ßrobucten  fehlen  ebenfalls  wie  fortan  immer,  unb  »on  Del- 
thyris  erfd&einen  bie  legten  9tepräfentanten,  als  Spirifer  rostratus 
unb  Orthis  truncata.  Unter  ben  9Rufd)eln  ifi  Gryphaea,  eine 
ben  Slujiern  serwanbte  ©attung,  befonberS  fyäuftg,  unb  im  2ia$ 
fieüenweiS  fo  gemein,  baf  fie  gur  Segeicfynung  feiner  <Sc^idt>tat 
als  ©rtypfyitenfalf  SSeranlajfung  gab.  Ueber  biefen  6d&idf}ten 
bilbet  eine  anbere  Gond^lie,  Posidonomya  Becheri,  bie  QaxtyU 
leitmufcfyel.  Sßeiterijin  tfi  im  unteren  Dolttlj  befonber*  bie  Tri- 
gopia  costata  thtn  fo  fyäuftg  unb  d&araftertjiifd&.  SlUe  Drei  ©afc 
tungen  fhtb  für  ben  3uhx  begetd&nenb,  benn  bie  erfie  fmbet  fidj> 
nur  in  einer  Slrt  lebenb,  bie  gweite  über  bem  3üra  nfcfyt  mefyr, 
bie  britte  bagegen  gwar  nocfy  mehrmals  in  ber  treibe,  aber  nur 
mit  einer  lebenben  $lrt  in  ber  ©egenwart.  25ie  ©d&nedfen  finb 
aucfy  für  ben  3ura  mmberwid&tig,  jte  werben  jebod^  jal)lrei<$er 
unb  mannigfacher  5  namentlich  erfd^einen  i)ter  bie  erjien  äd&ten 
3oo  pfyagen  (<5,  394)  in  ben  ©attungen  Strombus  unb  Nerina, 
beren  bereit«  früher  (©.  251)  als  einer  Seitform  für  bie  oberfien 
3urafdjjicl)ten  gebadet  würbe.  3>ie  Benennung  Stterinenlalf 
grünbet  ficfy  auf  bie  ^p&uftgfeit  ber  N.  suprajurensis  in  biefer 
@cfyidf>t.  Sin  ifyrer  langen  fcfyraubenförmigen  ©efialt  ifi  bie  ©at 
tung  leidet  gu  erlernten.  3)ie  in  fi^rer  @efellfdf)aft  tootfommenbe 
©attung  Diceras  ifi  eine  SRufcfyel,  beren  35udtel  feljr  auffalfenb 
lang  unb  finralig  eingerollt  ifi  j  fie  erifitrt  in  ber  ©egenwart  nufyt 
mefyr ,  finbet  fxä)  aber  nodty  in  ber  Äreibe.  93on  ben  (&t\)§alo* 
poben  erfefyeinen  bie  Slcetabuliferen  befonberS  unter  ber  auSge* 
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ftortenen  Selemnttenform,  bie  Sentaculiferm  at«  &mmo# 
niten.    3>ie  fogenannten  35onnerfetle  (Belemnitae)  ftnb  l)öcfyfi 
merfwürbige,  Iftnglid)  fegelförmtge,  bisweilen  audj  folbige,  am 
(Snbe  tricfyterartig  ausgehöhlte  ©efialten,  an  beren  tl)ierifci)em  Ur* 
fprung  man  fretlidj)  nicfyt  gtoeifelte,  toofyl  aber  über  bie  tljierifdje 
©ruppe,  ber  flc  angehörten,  unb  über  bie  Slrt,  tt>ie  fte  mit  bem 
Xfytx  gufammenljmgen.     Die  neueften  Erfahrungen  l)aben  bieS 
£>unfet  genügenb  aufgehellt,  inbem  fte  geigten,  bap  ber  langlid) 
fegeiförmige,  frtyffolltnifcfy  firafylig  gefügte  Setemnit  in  bem  fyofylen 
Staum  feines  fiumpfen  (SnbeS  eine  gefammerte  Sßofytljalaraien* 
©c^ate  trug,  auf  beren  lejjter  Kammer  ein  mit  gefyn  2lrmen,  8 
furgen  nebfl  2  langen,  unb  2>intenbeutet  »erfeljeneS  £l)ier  faß, 
beffen  gange  Silbung  an  bie  von  Sepia  erinnert,  ba$  aber,  gleid) 
ben  lebenben  Dntydjo teuren,  an  ben  Firmen  E>afige  Ärallen 
trug,     ©in  breiter  SKantelfaum  umgab  ben  freien  9?anb  ber 
Äammer  unb  l)ielt  bie  Schale  feft,  wafyrenb  eine  tt>ei$e  Ober* 
tyaut  tt>ol)l  ben  fpätfytgen  Selemnttenfegel  umfüllte.    SSon  biefm 
Xfytxtn  erfcfyefnen  gtt>ar  fcfyon  im  Äeuper  bie  erfien  9leprdfentanten, 
allein  tyauftger  »erben  fte  erji  im  2ia$,  namentlich  bie  arten  ofyie 
Sftng^fur^c  (g.33.  B.  digitalis),  ttäftrenb  im  mittleren  unb  oberen 
3ura  bie  gefurchten  Slrten  (B.  semisulcatus,  B.  canaliculatus) 
auftreten,    ©ie  bleiben  burefy  äße  ©cfyid&ten  ber  Äreibe  unb  ver* 
fcfytmnben  fobann  von  ber  Srboferßadjje  lieber.    Äeine  Sertiar* 
föicfyt  l)at  fte  auf  primitiver  Sagerflfitte.     @ine  gtvette  merfmür* 
bige  ©epienform  mit  fyafigen  Prallen  in  ben  ©auguapfen  ber^lrme 
tfi  Acanthoteuthis  (Celaeao),   fte  finbet  fld^  im  litl)ograpl)ifcfyen 
©cfytefer  be6  oberen  3ura.    2)ie  Slmmoniten  beä  Sura  fyaben 
guerft  ntc^t  bloß  getvunbene,  fonbem  auefy  gelappte  ©cfyeibeivänbe 
jtt>tfc^en  ifyren  Kammern,  unb  geidjjnen  ftdE>  baburef)  fe^r  auffaUenb 
vor  ben  filteren  ©oniatiten  unb  Seratiten  aus.     ©ie  gerfallen 
fyter  naef)  8.  v.  SudjjS  genauen  Unterfudjungen  in  eilf  verfeme* 
bene  ©ruppen,  von  tveldjen  fieben  bem  3ura  auSfdjlteftid?  an* 
gehören  unb  g.  X\).  fel)r  bejiimmt  über  eingelne  ©cfyicfyten  beffelben 
verteilt  ftnb.    2luf  ben  Stae  ftnb  bie  beiben  ©ruppen  ber  Arietes 
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unb  falciferi  befd^tönft,  unb  jmar  jene  auf  bie  unteren,  biefe 
auf  bie  oberen  ©cfykfytcn  bejfelben:  bort  ift  Am.  Bucklandi,  ^tcr 
Am.  depressus  unb  radians  d^araf tcrtftifd^ *  £>em  mittleren  3ura 
geboren  bie  coronarii  unb  capricarni  an,  im  oberen  verbreiten 
jid^  vom  JDrforbtfyon  an,  ben  bie  ornati  bewohnten,  auf erbem  bie 
armati,  unb  bie  Amalthei  erflrecfen  ftcfy  burefy  mehrere  3urafcf)id)ten 
fyinburcfy.  @o  cfyarafteujitfcfye  Unterfcfyiebe  ber  ©ru^en  tvafyrcnb 
einer  unb  berfelben  Formation  laffen  nod)  feljr  beflimmte  unb  m* 
fentlidje  SSeranberungen  in  ber  33efd)affenl>ett  be$  bamaligen  ßu* 
ftanbeS  ber  (Srboberflacfye  vermuten  unb  fdjeinen  größere  Raufen 
von  dtvfyt  3tt)ifc^cn  ber  SSilbung  verfdjiebener  9iieberfd)täge  fefyr 
wafyrfcfyeinlicfy  gu  machen.  — -  2)iefelbe  6rfcf)einung  tt>ieberf)olt 
fid)  übrigens  nodj  viel  greller  in  ber  treibe,  gür  bie  SRufdjeln 
unb  ©djnecfen  biefer  Formation  gilt  baffetbe,  tt>a6  fdbon  beim 
3ura  ertvdfynt  iji,  ifyre  Steprafentanten  nähern  ftd)  immer  mefyr 
ben  heutigen  93erfyaltmjfen  in  3al)f  unb  gorm  ber  (Gattungen  wie 
Strien»  JDagegen  geigen  wieber  bie  Sracfyiopoben  unb  Sepljalo* 
poben  ityre  eigentümlichen  Sfjaraftere.  9Son  erjieren  erfcfyeinen 
bie  deuten  Serebrateln  mit  mehreren  ber  treibe  eigentümlichen 
©ru^en;  biegefireiften$$)en,  früfyertyin  bie  häufigeren,  nehmen 
ab,  unb  finben  ftdE>  feitbem  nicfyt  meljr;  bie  glatten,  welche  mit 
bem  3Rufcf)cKaIf  auftreten,  nehmen  gu,  unb  erifiiren  in  correfpon* 
birenben  formen  notl)  in  ber  ©egemvart  Slucfy  bie  lebenben 
©attungen  Crania  unb  Thecidea  fommen  t)ier  guerft  vor,  von 
untergegangenen  auSfcpeflid)  Magas.  2lm  btgeicfjnenbften  aber 
fmb  für  bie  Äreibegtteber,  unb  gtt>ar  für  bie  oberen  ©cf)icf)ten  ber 
■Jteocomie  unb  bie  unteren  ber  wahren  Äreibe,  bie  fogenannten 
Stubijicn  ober  §i:ppuriten,  fotben*,  trtcfctcr^  ober  röljren* 
förmige  Äalfgebilbe,  bereu  eine  (Seite  Einbiegungen  nadj  innen, 
ober  von  ber  innern  äßanb  auSgefyenbe  Seijien  gu  fyaben  pflegt, 
an  biefer  ©teile  ttwa&  flacher  tfi  unb  bann  mefyr  einen  eUtytifcljen 
ober  fyalbfrctSförmigen  Umfang  bejifct  3n  tiefem  %xiti)ttx  ftedft 
umgefefyri  ein  gnmter  fürgerer,  mefyr  ober  weniger  fegetförmig  er* 
fyabener  iDedtel,  welcher  von  ber  innern  Oberfläche  be$  erfien 
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überall  entfernt  bleibt,  unb  ntrgenb*  mit  tym  in  unmittelbarer 
Sfcrbinbung  ober  Steuerung  fleljt.  ©eibe  befielen  intern  ©efüge 
na$  au*  feinen  fedjSfeitigen  wagtest  gepellten  ÖtofyrdKn,  bte  ra 
(Stagen,  oft  merflidj  abgefegt,  über  einanber  liegen.  2)ie2ln* 
fiepten  übet  biefe  rätselhaften  ©efetjopfe,  von  benen  man  bereite 
mehrere  ©attungen  (Sphaerulites,  Hippurites,  Radiohtes,  Ca« 
prina,  Ichthyosarculites  ober  Rhabdites)  tennt,  fhtb  fe^r  ver* 
Rieben;  einige  regneten  fte  gu  ben  SRufd&eln,  ätobere  gargu 
ben  ^ofypen,  bod)  fdjeint  bie  von@olbfufi  unb  b'Drbign^ 
vorgetragene  Slnftcfyt,  fic  für  ©radjtopoben  gu  galten,  bte  iva$r* 
fcfyeinlidjfle  gu  fein,  ©ie  fmben  fufy  bloß  in  ber  Äretbe,  unb 
fehlen  lungeren  tvie  Älteren  Stiebten  gang.  Unter  ben  ßepfyalo* 
poben  Ijerrfdjt  ein  gang  augenfdjefnlidjer  *ßaraHeltömud  mit  ben 
©ebilben  bed  3ura,  bod)  pflegen  bie  ©rupfen  ber  Äreibe  nodjj 
gafylretcfyer  gu  fein.  b'Drbignty,  welcher  über  biefen  ©egen* 
ftonb  mit  befonberem  gleiße  gearbeitet  §at,  unterfd^eibet  92  ver* 
fcfyiebene  Slrten  in  ber  SReocomie,  60  Slrten  im  ©ault  unb  52  in 
ber  eigentlichen  Äreibe ;  bavon  fmb  Selemntten  in  ber  erjlen6d)td)t 
18,  in  ber  gtoetten  1,  in  ber  britten  feine  äcfyten  mefyr,  fonbern 
jiatt  ifyrer  erfcfyeint  eine  afoveicfyenbe  ©attung,  BelemniteBa,  mit 
2  Slrten;  SRautileen  ftnben  ftd)  im  unteren  Jporigont  4,  im  mttt* 
leren  2,  im  oberen  10;  Slmmoniten  in  ber -Äeocomie  73,  tut 
©ault  44,  in  ber  Äreibc  27.  2fHe  übrigen  arten  gehören  eigene 
tfyümlicfyen  ©attungen  ber  Slmmonüen  an,  u>eld)e  ftd)  burd)  bie 
abtveicfyenbe  SBinbung  ber  Schale  unterfd)eiben;  bergleiefyen  fmb 
Crioceras,  Hamites,  Scaphites,  Ptychoceros,  Baculites  unb 
Turrilites.  2)ie  äd)ten2lmmoniten  »erteilen  fu$  in  14  verriebene 
©rujtyen,  fcvovon  vier:  bie  heterophylü,  macrocephali,  finjbriati 
unbplanulati,  aud)  mit  anberen  arten  im  3ura  auftreten,  aber  10  ber 
treibe  eigentümlich  verbleiben,  ©eitbem  erlofdjen  beibe  Sormen, 
bie  ©elemniten  unb  Slmmomten,  gang  auf  ber  ©rbt;  benn  toeber 
in  tertiären  Formationen,  nodt)  in  ber  ©egemvart  finben  fid)  9te* 
präfentanten  berfelben.  SBir  glaubten  bafycr  unferen  8efern  biefe 
numerifdpn  3>etail$  nietyt  vorenthalten  gu  bürfen,  ba  fte  über  bm 
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gotmenteic$tlj}um  einet  $a>at  nur  für  je  %tit  fcotfyanben  gettefenen, 
aber  bei)  fo  übetauä  mannigfaltigen  Familie,  beten  altefte  JRepri* 
ferrtanten  ben  gütigen  SSeroanbten  entfdjieben  näfyet  fommen,  als 
bie  jüngften,  im  Jhttjen  fiebere  2luffd>Iüffe  ert^eüen. 

Die  ©liebettfyiete  ber  fecunb&ten  gotmationen  fmb  bei 
weitem  nicfyt  fo  gafylrefdj  unb  bebeutungSsoü  für  ba$  2ltter  bet 
©rieten,  aber  bennodf)  nicfyt  untt>idjtig  für  bie  Seftimmung  be$ 
allgemeinen  DtganifationScfyatafterö.  Sunad^ft  »etfd)tt>inben  bie 
äßütmet  ifytet  meinen  Äotpetmaffe  wegen  überall,  imb  bloß 
bie  ©attungen  bet  ©etpuleen,  belebe  falftge  9i61jren  abfon* 
bern,  fyaben  $ä)  ermatten.  9Ran  ftnbet  »on  ifynen  fc^ort  ©puren 
im  UebergangSgebirge,  unb  eben  fo  in  aßen  jüngeren  (Stxattn; 
allein  bie  imbejlimmte  §orm  biefet  9töfyren  Wfjt  leinen  fixeren 
©djlufj  auf  bie  Dtganifation  ber  ©efdjöpfe  ^u.  2)ie  Ätebfe 
ober  Srujiaceen  fmb  son  größerer  Sebeutung.  £rilobiten,  bie 
SRepräfentanten  biefet  Älaffe  in  ber  ttotignt  *ßeriobe,  fehlen  ixt 
ber  feambaren  (Spodje  ganj;  bagegen  etfcfyeinen  in  ity  bie  etfien 
l)ol)eten  Ätebfe  mit  cenftantem  -JhtmetuS,  bod)  »ot^ugöweife 
Thoracostraca  ober  Podophthalma  mit  unbeweglichem  5?opf ,  fa* 
jettitknf  beweglichen  Slugen,  gemefnfamem  Sruftpan^er  unb  fteben* 
rotgeligem  £interletbe,  $>ie  ältefien  au$  bem  bunten  ©anbftein 
getreu  gu  ben  langfristigen  £>ecap  oben  (Macrura),  fmb  abet 
nut  in  unsollftanbtgen  heften  befannt;  bie  n&cfyften  aus  bem 
SRufdjelfatt  flammen  son  einet  ausgeflogenen  ©attung  Pemphix, 
»etd^e  mit  PaJmurus  am  meiften  seroanbt  war;  au$  bem  Äeuper 
fennt  man  Ätebfe  noefy  nidjt  3m  3uta  wetben  fte  häufiger,  ju* 
nädjft  wiebet  SÄactuten.  3fyn  butd$el)t  bie  ©attung  Glyphea 
mit  9  Sitten  &on  unten  bi§  oben;  fie  fcfyeint  bet  heutigen  ©attung 
Nephrops  nafye  ju  fommen.  2lm  fyäuftgffrn  ip  Eryon  mit  13 
,  fcetfttyiebenen  Sitten  im  Itt^ograpI>ifc^en  ©Riefet,  unb  Mecoehirus 
mit  5,  bem  Pterochirus  mit  3  Slrten  nalje  fie^t.  Severe  beibe 
gelten  ju  ben  (Satofbeen  obet  ©atneelen,  bie  anbetn  ju  ben 
Äfiacinen  obet  Achten  Ärebfen.  3n  eben  biefer  ©Aicfyt  etfcfyeinen 
auttji  bie  etjien  ©tomatopoben,  nämlfd)  ürda;  unb  betnod) 
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heutige*  Sage«  in  fyodf)fi  dfynlicfyen  arten  »orfyanbene  Lunulus, 
ber  9?e!prafentant  einer  eigentümlichen  gamilie.  2)ie  treibe  be* 
fyalt  tton  biefen  ©ru^en  nur  bie,2Kacruren  in  mehreren  vaxoott* 
ftanbtger  bekannten  Slrten,  unb  hingt  bie  erfien  33rad)9uren 
I^u.  Slufjerbem  erfreuten  in  iljr  wti)  (Sirrtyebien,  anomale 
ifrebsformen  ber  erfien  Hauptabteilung  ober  Dfhacobermcn, 
welche  in  faltigen  ©efyäufen  ftedfen ,  unb  nod)  jefet  in  9Renge  un* 
fere  SKeere  bewohnen.  Slradjniben  gehören  überaß  gu  ben 
Seltenheiten,  fte  erfcfyeinen  jtt>ar  im  litfyograpl)ifdjen  ©cfyiefer  be$ 
3ura,  allein  in  ber  treibe  fehlen  fte  toieber.  ®an%  eben  fo  *>er* 
galten  fiel)  bie  äd&ten  3n  feiten;  toeber  in  ber  %xia$  nodj  in  ber 
itreibe  finb  fte  sorfyanben,  unb  im  3ura  erfdjetnen  fie  nur  im 
Sias  unb  ben  litfyograpfyifcfyen  ©liefern,  beren  SMlbung  in  einem 
mefyr  abgesoffenen  ruhigen  ÜJleerbufen  feinem  3twtfcl  unterliegt, 
ttrie  in  ben  gang  äfynlidjen  ©cfyicfyten  »on  ©toneSftelb.  ©te  ge* 
fyoren  ben  fcerfcfytebenfien  ©attungen  an  unb  flammen  größtenteils 
*>on2lrten  fyer,  bie  jufaKig  ins  SBajfer,  bejfen  Sftieberföläge  fte 
einfüllten,  hineinfielen.  35enn  feinS  »on  tynen  ifi  tin  SWeerbe* 
wofyner,  ba  e$  ofyne  3weifel  bamatö  fo  wenig,  n>ie  jefct,  ttrirl* 
lic^e  äReermfeften  in  3Kenge  gegeben  Ijat.  Sibellen  unb  £eu* 
fd&redfen  pflegen  unter  ifynen  am  fenntlicf)fien  gu  fein,  unb  mit 
heutigen  gormen  in  alten  wefentlicfyen  »ilbung&jefljaliniffen  über* 
einstimmen. 

(Sine  fo  grofeSlnalogie  mit  ber  ©egemoart  fefylt  bü  ben  9tüdf* 
gratinieren  ber  feeunbaren  Formationen.  2)ie  gifcfye  behalten 
anfangt  nod|)  gan$  ben  (Sfyarafter,  weisen  fte  in  ben  ©cfyid&ten  be$ 
3ed[)fiein$  Ijatten,  ftnb  alfo  Scffdjupper;  allein  ifyre  generifdj)e 
unb  mithin  audj  ifyre  fpeciftfcfye  2)ifferenj  anbert  ftd).  3u  ben 
©anoiben  geboren  bie  ©attungen  Gyrolepis,  Saurichthys  unb 
Placodus,  alle  brei  im  9Kufcfyelfalf  gefunben;  ju  ben  Änotpel* 
ftfcfyen  fommen  brei  ber  gütigen  ©attung  Cestracion  bem  3<rf>ft* 
baunaefy  3.  £1),  äfynltcfye  ©eftalten:  Psammodus,  Acrodus  unb 
Hybodus.  2)ic  gifcfye  be$  3ura  »erfolgen  biefelbe  DrganifationS* 
ricfytung  weiter,  e«  entwidfeln  ftd)  noti)  »oraug&oeife  (ZtftyvüWtT, 
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dllein  mit  anberer  <S(^n>an jfloffc ,  bie  oben  unb  unten  gtetcfymajHg 
ttrie  Ui  ben  meiften  heutigen  gtfcfyen  gebilbet  ift.  Slucfy  fyier  fcfyemen 
aHe  33aud$offer  gu  fein,  tt>enn  gleich  j.  %$.  ber  Slbftenb  gwifcfjen 
93ruft*  unb  Saudjffoffc  entfcfyieben  fürger  ttritb.  Sei  mehreren 
©attungen  tft  übrigens  bte  obere  ©cfywangftrike  noef)  etn>aS  f)en>or* 
gegogen,  bei  ben  anberen  abgerunbet,  tt>te  jefct  getoöfynlicf).  $ltbm 
itjnen  fommen  auef)  Stynt,  ftenigflenS  im  StaS,  ttor,  bie  ben 
©attungen  Acrodus  unb  Hybodus  anzugehören  fcfyeinen.  3n  ber 
treibe  geigen  fhfy  gleichfalls  ©rffebu^er,  aber  übernriegenb  ftnb 
in  ffyr  bie  $nor!pelftfcf)e;  bie  SBälberfcfyicfyten  enthalten  bie  crften> 
entfcfjiebenen  ©üfvoafferfifdf)e,  namentlich  SBelfe.  3m  ©angen 
fbtb  jebod^  bie  ftifcfye  biefer  Formation  noef)  nicfyt  genügenb  be* 
formt  —  31m  tt>icf)ttgften  aber  unb  am  begeicfynenbften  für  baS 
organifcfye  Seben  in  ber  f)6f)eren  Wieweit  ftnb  bie  2lmpl)ibien 
ber  feeunbären  Formationen,  bafyer  ttrir  bei  i^nen  länger  als  bei 
ben  übrigen  ©ruppen  seweilem  —  2Bir  fyabm  gefeiten,  baf* 
baS  ältejle  ®efcf)öpf  biefer  Älaffe  ein  monitorartiges  tt>ar,  welches 
burd)  feine  überrafcfyenbe  *ßaraborie  ftcf>  üon  ber  ©egentoart  in 
feinem  3typuS,  fo  toeit  toir  iljn  fennen,  entfernt.  fDieS  gilt  nur 
ttyetlweiS  son  ben  2lmpt)ibien  ber  SriaSglteber  j  benn  auf  er  einigen 
f  rof  obilartigen@ejtalten(Menodon,  Rhynchosaurus,  Phytosaurus), 
beren  JRefte  nur  feljr  toenig  befannt  ftnb,  ftnben  ftcf)  anbere  Strien, 
toelcfye  tfyetlS  als  2abtyrintl)obonten  mit  merfwürbiger  gennm* 
bener  S^nfubjiang  unb  bopipeltem  ©etenffopfe  am  #interl)auptS* 
bein  (tooljin  Trematosaurus,  Mastodontosaurus ,  Metopias,  Ca- 
pitosaurus,  u.  a,)j  tljeilS  als  ©eebracfyen  (Halidracones) 
mit  floffenförmigen  ©liebmafen,  einfachem  ©elenffopf  am  hinter* 
fyaupt  unb  verlängertem  #alfe  betrieben  werben.  SBeibe  %a* 
milien  f)aben,  wie  alle  (Sibecfyfen  ber  feambären  ©pocfye ,  nur  tbmt 
ober  concase  ©elenffladjen  ber  SBtrbelförper.  Wtan  imterfcf)etbet 
unter  ben  ©eebradjen  nad)  ber  gorm  ber  ßä^nt,  bie  ftd)  am  beften 
erhalten  tyaben,  mehrere  ©attungen  (Nothosaurus,  Dracosaurus, 
Conchiosaurus)  aus  bem  9föufcf)elfalt  —  2>iefelbe  boppelte  (SnU 
ttridelung  beS  SfotyfyibientypuS  ftnbet  ftcfy  auSgegetcfyneter  im  3»ura 
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wieber,  unb. erreicht  in  ifym  tyre  pdtfe  SMfit^e,  enbet  über  mu£ 
balb  fyctnad)  gang.  2)cnn  wafyrenb  auf  ber  einen  ©eite  frofobil* 
artige  Gibedjfen  ftd)  wieberfyolen  unb  gu  iljnen  fogar  ©cfyilb* 
ftöten  ftct)  gefetten,  woburd)  augenfcfyeinlict)  ber  gegenwärtige 
GmtwicfelungSgang  in  feinen  %\)pm  als  ungeänbert  erfcfyeint,  treten 
neben  ifym  bie  paraboren  ©eebracfyen  in  neuen  unb  weiter  fortge* 
führten  SReprafentanten  auf.  2>iefe  ©efdjöpfe,  ofyne  3weifel  bie 
inerfwürbigften,  weld)e  bie  @rbe  \t  Vorgebracht  fyat,  bebürfen 
bafyer  einer  tixotö  ntytm  Serütfftdjttgung.  3m  allgemeinen  ben 
Ärofobilen  in  ber  ilopfbilbung  »erwanbt,  jtnb  fie  t>on  ifynen  burd) 
bie  Sage  ber  Sftafenlocfyer  am  Hinteren  @nbe  beS  ©eftctyte*  bidjt 
ttor  ben  2lugen,  burd)  bie  in  einer  getneinfamen  gurcfye  fiedenben 
3M>ne,  ben  grof  en  fnödjernenSlugenring  unb  bie  gorm  beä  Unter* 
fiefergelenfeä  wefentlicfy  wrfcfyieben.  33efonber6  aber  weisen  fie 
burd)  bie  conca&en  33erüt)rung$fläcf)en  ber  SBirbel,  bie  unwrbun* 
benen,  btoj*  angefügten  2)omfortfafre,  bie  fd)Wad)  entwitfelten 
©rtremitatengürtel,  bie  ungeheure  ßaljl  &on  SBirbeln,  unb  bit 
floffenförmigen  S3ewegung$organe,  beten  B^engltcbcr  in  unbt* 
ftimmter  9Äenge  ftd)  ftnben,  w&fyrenb  gugleicfy  bie  Dber*  unb 
SKittelglieber  fefyr  wfürgt  fmb,  &on  bem  Xypvß  aller  lebenben 
Slmpfyibien  ab.  3)er  herein  biefer  (Sigenfdjaften  an  bemfelben 
©efdjöpf  ifi  e$  befonberS,  \va$  uns  überrafcbt,  nicfyt  baS  emgelne 
9Rerf  mal  für  ftd) ;  benn  gu  allen  fyaben  wir  lebenbe  Sorrefpon* 
benten.  2)ie  Sage  ber  9iafenlöct)er  erinnert  an  bie  9S6gel,  unb 
lommt  in  gefteigertem  ©rabe  bü  Sßalfifefyen  t>or;  ber  Jfnodjenring 
am  Sluge  finbet  ftd)  (btn  fo  bei  SSögeln  unb  analog,  als  einfacher 
9ting,  bei  SÖalftfdjen.  Die  concauen  ©elenffladjen  ber  Söirbel 
jtnb  (Sigenfyetten  aller  nacf ttn  2impl)ibien,  bie  grofe  SRenge  &on 
SBirbeln  erinnert  an  bie  ©erlangen,  unb  eben  bafyin  weifen  bie 
fdjwadjen  ©rtremitatengürtel,  Wäfyrenb  bie  Silbung  ber  ©lieb* 
maf  en  felbfl  gang  wie  bei  SBalftfcfyen  ijt  (Snblidt)  t)on  ber  3«^ 
bilbung  geigen  bie  Delphine  überrafd)enbe  2lel)nftd)feitett.  @o 
fmb  benn  ©alamanber,  ©erlange,  Ärofobil,  93ogelmerfmafe  unb 
2Balftfd>etgenfcfyaften  burd;  biefe  ©efcfyöpfe  gu  einem  eüigigen  unb 
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bewarb  fo  fonberbaren  ®anjtn  wrbunben.  Offenbar  tyat  aber 
bie  äBirbelbilbung  baS  gröfte  Stecht,  bic  @ntfd)eibung  ber  Slffi* 
nü&t  gu  beanfprucfyen,  unb  wenn  bteS  gugegeben  n>ttb*,  fo  <x* 
fcfyeincn  bic  fraglichen  ©efdjtyfe  als  SReprdfentanten  ber  naeften 
Slmpfyibien,  welche  ftd)  gu  ben  lebenben  formen  etn>a  fo  fcerfyatten, 
wie  bie  Ärofobile  unter  ben  bebeeften  gu  ben  lebenben  (Stbecfyfen 
unb  ©erlangen*  iDafur  neljme  tefy  nun  bie  (Snaliofaurier  gang 
entfdjieben,  unb  laffe  ftcfy  in  ifynen  ben  SQSalftfd^t^puö  fo  pra* 
fbrmiren,  wie  in  ben  *ßterobaettylen  ber  ftlebermauStypuS 
»orgebilbet  gu  fein  fd)eint.  Die  9iatur  rief  mittelfl  ifyrer  fcfyaffenben 
©ewalt  alfo  bamals  unter  ben  2lmpl)ibien  biefefben  SKobififationen 
bcS  ©runbtypuS  fyer&or,  weld)e  fie  gegenwärtig  burd)  2lnpaffen 
an  »ergebene  SÄebien  Ui  ben  ©dugetfyieren  uns  bargeflellt  fjatj 
fte  wieberljolte  natürlicher  SBeife  biefe  SRobiftfationen  bei  ben  2lm* 
pfyibiett  nidfjt,  feit  fte  bie  ©Äugetfyiere  gebilbet  Ijatte,  unb  biefe 
geeigneter  gu  einer  folgen  !£arftellung  ftnben  mochte.  2116  aber 
bie  Saugetiere  noefy  in  2Jtoffe  fehlten,  unb  bfof  ein  33eutel* 
tfyier  bie  gange  klaffe  vertrat,  warb  bie  gasreichere  ©ruppe  ber 
Amphibien  gu  einer  folgen  Trägerin  ber  möglichen  SWobiftfattonen 
erfofyren,  2)ieS  ifi.ber  wafyre  ©djlüffcl,  welcher  uns  bie  Satfyfel 
iffttt  aMlbungSflerfyaltuiffe  erftfjliept.  2>ic  2lmpl)ibien  aus  ben 
3urafcfytct)ten  gerfaßen  alfo  in  naefte  2lmpl)tbicn  mit  concatjen 
SBirbelfladjenic.,  unb  in  bebeefte  mit  tbtnm  SBirbelflädjenic, 
3u  Itntn  gehören  bie  (Snaliofaurier  mit  Stoffen  unb  ßätynen  in 
gemdnfamer  Slfoeole,  unb  bie  *ßterobacttylen  mit  glugorganen 
unb  3^nen  in  eingelnen  Slfoeolem  @rflere  ftnben  fid)  ttorgitglid) 
tm2iaS  unter  gwei  ©eftalten,  als  Ichthyosaurus  mit  großem  Äopf, 
furgem  £alfe  unb  relatfo  Meinem  gloffen ,  unb  als  Plesiosaurus 
mit  fleinem  Äopf,  langem  £alfe  unb  größeren  Stoffen  5  beibe  ftnb 
bereits  in  mehreren  Sitten ,  bie  ber  lefcteren  ©attung  aber  fafi  nur 
aus  dnglanb  befarint  geworben.  £)te  *ßterobactylen  erfcfyeinen 
ebenfalls  im  oberen  Sias,  allein  f)äuftger  im  Ittfyograpfyifdjen 
©cfciefer  unb  ben  fym  analogen  ©tfncfyten  !>on  ©toneSftelb.  3)ie 
bebitft^n  Sfotptyibien  bes  3ura  ftnb  tfyeils  ©aurfer,  tljeilS 
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(Spionier,  Unter  ben  Sauriern  treten  fowofyl  frofobilartige, 
als  audj  ben  typifdjen  ©tbecfyfen  äl)nlidjere  formen  auf,  beren 
genauere  SBeftimmung  aber  unferen  3wetfen  gu  fern  liegt,  batyer . 
id)  fte  übergebe.  2lucfy  von  ben  ©cfyilbfröten  rebe  id)  nidjt  weiter, 
um  fcon  ben  2lmpl>ibien  ber  treibe  nod)  Einiges  fagen  ju  fonnen* 
@$  mag  ftcf)  auf  bie  33emerfung  befdjränfen,  baß  au$  ben  wenigen 
Ueberbleibfetn,  welche  un$  erhalten  ftnb,  fein  genügenbeS  SMlb 
ftcfy  äufammenjietten  töfft/  im  ®anjen  aber  ber  Sbeengang  au$ 
bem  3ura  feftgefyalten  ju  fein  fcfyeint,  allein  nidjt  mefyr  fo  greU 
auftritt,  fonbern  ber  ©egenwart  näfyer  rücft.  2)emnadj  ftnben  ftdf) 
in  ber  itreibeformatton  nocfy  ©puren  t>on  3cfytlj)i;ofauren,  aber  nur 
wenige;  unb  neben  ifynen  große  Sanbfaurier,  &on  welchen  ber  be* 
rühmte  SRaftricfyter  Äopf ,  einem  Mosasaurus  angefyörenb ,  bie 
bebeutenbjie  ihmbe  giebt.  SCefynltc^e  ©attungen  fommen  fcfyon 
in  ben  2Bälberfd)id)ten  (©.  254)  t>or;  fte  fctyeinen  in  ber 
§auptfadje  ben  typifcfyen  (Sibecfyfen  ber  ©egenwart  ju  hantln, 
aber  bur$  tl>re  riefenmäßtge  ©roße  unb  iljre  bicfen  Rlump* 
fuße  in  ber  äußeren  6rfcf)einung  fid)  mfyi  fcon  ifynen  ju  ent* 
fernen.  Megalosaurus,  Iguanodon,  Hylaeosaurus  mochten  folcfye 
großen,  20—25'  langen  ßibecfyfen  einften^  barftellen,  ja  ba$ 
Iguanodon  fann  felbft  70'  Sänge  befeffen  fyabin,  wenn  feine 
Proportionen  ftdj  ähnlich  wie  bei  lebenben  Seguanen  Der* 
gelten. 

33on  ben  SJögetn  unb  @äugetf)ieren  ftnben  ftdj  juerji 
Änocfyenrefte  im  oberen  3ura,  wofelbft  in  ben  ©toneäftelber 
©cfytdjten  mehrere  Unterfieferbrudjfiütfe  gefitnben  würben,  bie 
nadj  ber  Slnnaljme  aller  glaubhaften  33eobadjter  son  33eutet* 
toteren  Ijerftammen  muffen.  3n  ben  28älberfd)icfyten  entbecfte 
man  bie  erften  SSogelfnocfyen,  namentlid)  von  Steigern  unb 
(Schnepfen.  Slußerbem  bemerfte  man  an  mehreren  ©teilen  auf 
©anbfteinen  gußfpurett  »on  SBögeln,  unb  einige  aud)  von 
fyanbartigen  Pfoten.  Ueber  bie  erfieren  Waltet  feine  SÄetnungS* 
&erfd)icbcnf)eü  ob,  eö  xfmb  Slbbrurfe,  bie  auf  Sumpfvogel  fyin* 
weifen,  unb  in  einzelnen  fallen  riefenmäßige  ©efd&opfe,  großer 
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als  bet  ©trauß,  attgefgen ;  allein  ba6  relatfoe  Sllter  ber  ©cfyicfyt, 
bie  fie  trägt,  fdjeint  nod)  nid)t  genügenb  ermittelt  ju  fein.  2>a* 
gegen  geboren  bie  ©anifteme  mit  ben  Pfoten,  welche  man  bei 
§ilbburgl)aufen  gefunben  t)at,  jur  Xxitö.  ©ie  erfahrnen  Ijier 
als  3lbbrütfe  son  ©puren  einer  unter  ben  ©anbjleinen  liegenben 
£fyonfd)td)t,  unb  treten  bafyer  ergaben  wx$  ber  Stäche  be$  ©anb* 
fteinS  tytoox.  2>afl  jte  Spieren,  unb  jwar  eifern  SSierfüßer,  an* 
gefyfirt  tjaben,  unterliegt  feinem  3weifel,  ob  e$  aber  ein  2lmpl)i* 
bium  ober  ein  ©Äugetfyier  war,  bhibt  fragltdj.  S5eibe  ©rtremf* 
t&ttn  »erraten  Jpanbbilbung,  mit  fenfre^t  abjlefyenbem  naget* 
lofem  SDaumen  unb  t>ier  furjen  bitfen  3tf)tn  mit  JtraUnageln; 
bie  »orbere  $fote  ijl  babei  nur  ein  drittel  fo  groß  wie  bie  untere, 
welche  eine  tüchtige  SDiann^anb  an  ®rof  e  fibertrifft.  Stuf  k* 
benbe©augetf)iere  paffen  übrigens  biefe  ©puren  nid)t  genau,  benn 
Slffen  Ijaben  siel  längere  Sttyn  unb  nidjt  fo  ungleid)  große  §&nbe; 
Seuieltfytere,  wofür  jtdj  bie  meijlen  3^«>logen  entfdfyieben,  beftjjen 
»orn  feine  ^>änbe,  aud)  nid>t  fo  große  Wintere;  unb  enblid)  2lm* 
pfyibten,  wenn  fie  Prallen  tragen,  ungleid)  längere,  fperriger  ge* 
(teilte  Stym.  2)ennocJ)  glaube  ict),  baß  biefe  ©puren  nur  von 
Slmp^ibien  fyerrüfyren,  unb  einem  ber  untergegangenen  Satyrintty* 
obonten  jugefd)rieben  werben  müfftn,  weldje  in  ben  ©elften  ber 
£ria$  begraben  liegen,  $ür  ein  folct>e$  würbe  freiließ  ba$  SRißoer* 
fyültniß  beiber  ©üebmaß en  unb  bie  itürje  ber  Stytn  ebenfalls  eine 
überrafcfyenbe  Slnomalie  fein,  aber  bod)  feine  fo  große  *ßaraborie, 
Wie  fie  unö  bie  ©ruppe  ber  ©naltofaurfer  wtrfli$  getgt.  Die 
©reite  ber  3rf)*n  wiberfprid)t  /  jwar  ebenfalls  bem  2lmpf)ibien* 
typu6,  fann  aber  auf  SRecfynung  be$  (SintrocfnenS  gefd)oben  wer* 
ben,  unb  mag  baljer  größer  erfreuten,  als  jte  am  @efd)öpf 
felbfi  war.  — 
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Drgantfatüm  toäljrenb  ber  tertiären  gormftttonen. 

Um  benDrganffatfonddjarafter  ber  tertiären  (Specke  ambeßett 
überfein  gu  fönnen,  »fit  e$  jwecfmäfig,  bte  Betrachtung  mögltdjft 
auf  bte  fcottenbeteren,  ^ter  juerji  auftretenben  ®ef<|)öpfe  ju  be* 
fcfyrdufen  unb  t>on  ben  niebrigeren  Abteilungen  be$  $flangcn* 
unb  $ljierreicl>e$  nur  eben  bie  Unterfctyiebe  jwifcfyen  biefer  unb  ber 
twrtyergefyenben  *ßeriobe  ju  berfitfftcfyttgen. 

3m  Slllgemeinen  ftimmen  bie©ewäcl>feber  tertiären  Säften 
Weit  mefyr  als  bie  frühem  mit  bem  heutigen  Skgetationedjaraftet 
ifyrer  gunborte  überein  5  befonber*  »erraten  fte  eine  äljnltcfje  Ütff* 
ferenj  naefy  3onen  unb  #immel$firid)en,  wie  wir  gegenwärtig  auf 
ber  @rboberj!a$e  ftnben-  £>a!)er  fmb  au*  ben  Äoljlenföityen 
ber  gemäßigten  Sänbergebiete  bie  eigentümlichen  rem  tropifdjen 
formen,  welche  wir  früher  afö  baumartige  ©cfyadjtellfalme  ober 
(Ja la nuten,  a($  baumartige  Stycopobien  (Lepidodendron)  unb 
garrenfräuter  (Sigülaria)  fennen  gelernt  Ijaben,  eben  fo  fcer* 
fcfywunben  wie  bie  Salinen;  an  ifyre  (Stelle  bagegen  SBalbbäunte 
ber  ©egenwart  getreten,  beren  fpeciftfdje  SMfferenj  freiließ  immer 
nod)  auf  oeränberte  äußere  3uftänbe  fyinweift.  3m  ®anjen  fcfyeirtt 
bamal*  and)  bie  gemäßigte  3one  wärmer  gewefen  ju  fein,  öl* 
gegenwärtig;  bieä  bezeugen  manche  il)rer  tyierifcfyen  ©eWofyner, 
welche  in  unferen  Sagen  ftcfy  baä  Xropengebiet  als  Qtimati)  aufr 
erfofyren  fyaben. 

S3ead)ten  wir  übrigens  bie  2lrt  unb  SHBeife ,  wie  oegetabiltfdje 
9te(ie  ftdf)  in  ben  tertiären  <Sd)id}ten  fmben,  fo  lernen  wir  auf  er  ben 
früher  befprod)enen  33raunfot)Ienlagern  (6.  269)  noety  eineSÄenge 
tton  ©ebilben  fennen,  welche  ^ßflanjent^eile  in  2lbbrüäen  ober 
Srudjftücfen  umfcfyließen.  SBefonberS  fmb  e$  bie  ©üßwajferfaH* 
unb  ©wsfdjidjten,  in  benen  fyäuftg  äföbrücfe  oon  SBlättern,  ffeinen 
3weigen,  ober  ganzen  ^ßflänjdjen,  sumal -äWoofen,  ftd^>  erfennen 
laffen,  unb  baburet)  ben  ßfyarafter  ber  SBinnenlanbflora  oerratfyen. 
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2)odj  tyat  man  autf)  in  marinen  9Wefcerf<f)lägett,  Mit  etat  im 
©roWalf,  ^Jflangena&btücf e ,  bfe  nfcfyt  »on  9)ieergett>ä<f)fen  fyer* 
flammen,  beobad^tet ,  noäfyrenb  anbcre  @<fykl)tcn,  3. 58.  biebe* 
fanntcn  *>om  Monte  bolca,  ©eegetoädjfc  mit  giften  unb  fianb* 
getoädjfcn  untermtfd)t  umfcfyliefjen.  Slttc^  bcr  ptafiifcf>e  $l)on, 
fowo^l  bcr  Ältere,  wetd^er  unter  ben  SBraunfoljlen  Hegt,  al«  au$ 
bie  jüngeren  ©traten  über  bem  ©robfalf,  enthalten  ^ßftanjm* 
Matter  unb  ©tammbrudjflütfe;  \a  felbfl  bfe  etwa«  feieren  ©anb* 
jleine  biefer  $eriobe  pflegen  äfjnlidje  ^etrificate  ju  liefern.  @o 
tfl  benn  im  fangen  eine  ergiebige  gunbgrube  fixffiCer  ©cwäcfyfc 
in  tertiären  3Weberfcl)lägen  ttorfyanben,  unb  fdpon  beSfyalb  bie 
glora  biefer  ^ßeriobe  »fei  reidber,  al«  bte  glora  ber  fecunbären 
dpocfyc. 

5Me  ctnjelne  »etradjtung  ber  Sßftanjenfamilfen ,  twlefye  man 
bi*ljcr  attfgefttnben  fyat,  ijl  übrigen«  faum  notfyroenbig ,  ba  bie 
mciflen  Sfcjle  foffiler  ©cwäc^fe  nur  tttn  eine  ganj  allgemeine  39c* 
jltmmung  ber  ©ruppe  ober  ftamtlie  julaffen,  unb  nie  eine  flare 
JDarflellung  be«  gangen  9Segetation«cfyarafter«  liefern.  9ßir  n>er* 
ben  un«  bafyer  auf  eine  furge  Serücfficfytigung  folcfyer  gamilien  be* 
fcfyränfen,  beren  Siejle  bte  eine  ober  bie  anbere  tertiäre  ©<fyid^t 
ganj  befonber«  au«gctcl)nen,  unb  fyiemacl)  wirb  bann  ieber  gefer 
fid^  leicht  ein  Stlb  *>on  ber  gefammtcn  glora  ber  tertiären  (Spocije 
felbfl  jufammenfteBen  fonnen.  —  2)ic  um>oHfomme!tjlcn  @e* 
tt>äd)fe  be«  genannten  3tftraum*  fmb  Sllgen,  namentlich  See*, 
algen  ober  gucoiben,  &on  benen  öieffacfje  ©puren  in  ben  ©rob* 
lalffd^ic^ten  am  Monte  bolca  ftd)  ftnben.  3$nen  fielen  bie  3Roofe 
au«  bem  5|Jarifer  ©robfalf  gunadOfl.  Snterefianter  al«  beibe 
gormen  ffit  bie  (StyarafterifHf  bcr  bamaligcn  SBcrfyäftnfffe  ijl  ba« 
häufige  aSorfommen  beröyrogoniten;  fugeligc  ober  eHipttfcfye, 
aa$  fp(raliggen>unbencn©cfyläud)cn  gebilbete  größte  ber  Sparen, 
nicfyt  gröfcr  al«  ©tcdhabelföpfe,  aber  fo  fyluflg,  baf  gange 
©d^ten  be«  $arifcr  ©typfe«  ober  oberen  ©robfalf«  mit  ifynen 
burd>n>ebt  erfdjeinem  2>ie  ^ßflangenform,  *on  btr  fie  fyerfiammen, 
finbet  fufy  no<$  it$t  tyäuflg  in  Satten,  ©räben,  Seiten,  felbfl  tat 
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Reinen  ©aljbecftn,  unb  giebt  ein  fe^r  entfd^iebent6  3eugntf?  ab 
über  bie  $erlj>altmjft  tyrer  gunborte  in  früherer  3*.  ©i;flematifc^ 
ftel)t  übrigens  Chara  ten  ©djacfytelfyalmen  jundd)ft  unb  bilbet  bie 
gweüe  gamilie  b*r  caulocarpen  acottylebomfcfyen  ©efäftyflanjett. 
ßquifeten  finben  fW)  ebenfalls,  aber  nicf)t  mefyr  info  eigentümlicher 
gorm  wie  früher;  ifyre  2lrten  fyaben  bie  heutigen  93erijMtniffe  an* 
genommen.  Daffelbe  gilt  t>on  ben Stycopobien  unb  garrenfräutern, 
beten  9iejtc  man  beobachtet  fyat]  alle  brei  gormen  ftnb  in  S3raun* 
fofylenfdjidjten  nacfygewtefen ,  unb  waren  ol)ne  3weifel  bamalS, 
wie  jefct,  33ewol)ner  ber  SBalbungen,  aus  benen  bie  Sohlen  fyer* 
vorgingen.  2)af  (entere  fcorgugSweife  aus  -WabeHjölgern  be* 
jianben,  ifi  burd)  bie  mifroffopifcfye  Unterfud)ung  beS  bituminofen 
$olgeS  bargetfyan  korben;  aud)  ftnbct  man  grumte  unb  Umiqt 
mit  33Wttem,  welche  ganj  bie  (£l)araftere  ber  SRabelfyölger  be* 
ftfcen.  Snbtfji  fcfyeinen  mehrere  (Retinodendron,  Megadendron, 
Taxodium)  generifd)  &on  heutigen  ©attungen  wfcfyieben  ju  ftin. 
Der  Sernftein,  beffen  früher  (©.  269)  gebaut  würbe,  flammt 
waljrfcfyeinlid)  t>on  Säumen  biefer  gamilie.  Db  aud)  ^almen 
noefy  an  ben  bamaligen  SBalbungen  8fatljeil  nahmen,  ift  nicfyt 
gang  ausgemacht,  inbef  wafyrfcfyeinlidj) ,  weil  man  eingelne  ©puren 
berfelben,  befonberS  ©tammßütfe,  in  ber  Sraunfofyle  SötymenS 
gefunben  fjaben  will;  bie  meinen  SRejie  aus  biefer  gamilie  befielen 
in  Slattabbrücfen,  bie  bem  ©robfalf ,  alfo  btn  unteren  tertiären 
©cfyicfyten,  angeboren.  3n  ben  mittleren  unb  oberen  ©traten 
fdjeinen  fte  wenigfienS  in  ber  gemäßigten  3<we,  9l«d)  ben  Qfy* 
cabeen,  ju  fehlen.  $la<$)  ben  Koniferen  jtnb  übrigens  bie  Saub* 
fyoljer  (Amcntaceae)  in  ber  33raiinfol)le  am  fyäuftgfien;  man 
fennt  grüßte,  bie  auf  Rappeln,  SBeiben,  (Srlen,  £afelnüffe, 
Suchen  unb  anbere  wwanbte  gönnen  fyinweifen,  unb  bie  grofe 
2lel)nlid5)feit  ber  bamaligen  3«*  mit  ber  ©egenwart  in  unferer 
$eimatl)  immer  mefyr  fyerauSfieHen.  2ludj)  93lütl)en  ertenartiger 
$ftanjen  Ijat  man  gefunben,  unb  barauS  fogar  ben  Rollen  in 
feiner  eigentümlichen  ©truftur  noefy  entwitfetn  fonnen.  2ln  ber 
Äo^lenbilbung  biefer  $eriobe  nahmen  übrigens  audj  SBallnüffe 
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unb  Sporne  Sbrttyett,  betm  beten  grüßte  ftnben  tfd)  barin;  fle 
beweifen  eine  SBiifcfyung  9torbamerifanifd)er  mit  (SuropAifdjen  gor* 
men  in  berfelben  ®egenb,  unb  fcerratfyen  baburcf)  eine  größere 
Uebereinftimmung  ber  ofttidjen  unb  wefHidjen  Jpalbfugel  für  bie 
bamalige  Seit.  £>iefelbe  wirb  burd)  baS  2lufftnben  von  Sutyen* 
baumblattern  in  (Suroipaifdjen  tertiären  ©cfytdjten  nocfy  erfyöljt, 
wenn  anfcerS  bie  merfwürbtge  Plattform  biefeS  Saumes  in  jener 
3eit  nityt  anberen,  &on  ber  heutigen  ©attung  t>erfcl)tebenen 
Sßflanjen  jufam.  SlUe  übrigen  ttegetabüifdjen  9tefie,  welche  man 
fennt,  finb  nur  in  einzelnen  9tepräfentanten  gefunben  worben, 
unb  fönnen  bafyer  fein  großes  Snterejfe  trwetfenj  bocf)  bürfte  baS 
SBorfommen  mel)r  füblicfyei:  gormen  in  Sraunfofyle  fütyrenben 
3$onfd)id)ten  beS  @ergottia*33erge$  bei  SRenat  in  ber 
Stoergne  wieber  ju  bem  ©cfyluß  berechtigen ,  baß  auü)  bie  fefcte 
*Periobe  vor  ber  ©egenwart  im  ©anjen  ein  wärmeres  Älima  als 
bie  jefcige  befaß.  SBenigfienS  warfen  je$t  feine  3Jh;rtaceen 
unb  Saurineen  mefyr  wilb  in  ben  Sänbern  nSrbltcfy  von  Dtn 
SIEpen,  unb  ebenfowenig  gebeiljt  fyier  bie  SSaumwotlenftaube 
im  greien.  Unb  bocfy  fyat  man  9?efte  von  biefen  ©ew&dEjfen  ba* 
felbji  mbtn  SBegerid)  (Plantago),  £>d)fenjunge  (Anchusa), 
Srombeeren  (Rubus)  unb  -Welfenformen  entbetft. 

Ü)ie  *ßetriftfate  beS  $I>{erretct)S  erfirerfen  ftd)  fcurd^  alte 
Älaffen,  unb  gewähren  ein  fefyr  anfd)aultd)eS  93ilb  t>on  ber 
großen,  in  ben  niebern  Slbtfyeilungen  fogar  fpeciftfdjen  Ueberein* 
fiimmung  jenes  3eitraumeS  w&fyrenb  berSifbung  tertiärer  ©eisten 
mit  ber  gegenwärtigen  ®pod)e.  gaji  nie,  mit  ausnähme  einiger 
SfatyJjibien,  giebt  eS  in  biefen  ©traten,  in  ben  Älteren  wie  in 
ben  jüngeren,  irgenb  eine  gamilie  ober  nocfy  weniger  eine  fyöfyere 
©ru^e,  wel^e  ber  ©egenwart  ganj  fehlte?  unb  fiets  finb  es 
nur  einzelne  ©enera,  bie  beiben  3eitr&umen  abwed)felnb  fefyfen 
ober  gufommen.  2)afyer  iji  bie  ©egenwart  nid)t  immer  im  SSot* 
tljeil  beS  großem  SteidjtfyumS,  oft  erfcfyeint  fte,  wie  j.  33.  bei  ben 
Sßacfotybermen  ober  »ietyuftgen ©ftugetfeieren,  fogar  arm  gegen 
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We  oniebifiwianiföe  (§£<ttf)t ;  unb  wenn  fte  bte  leitete  an  gormctt* 
reihum  überbietet,  fo  ftnb  e$  bte  fyofyeren  unb  veüenbefreren 
©efialten,  welche  jte  vor  iener  *Periobe  voraus  fyat  hierin  giebt 
fte  ftd^  freitid^  fogleicfy  als  eine  3eit  beS  gortfcfyritteS  gu  erlernten, 
unb  farat  ftd)  bafyer  leicj)t  über  einen  Stange!  ttoften,  ber 
jireng  genommen  als  93ortl)eil  betrachtet  »erben  muß.  —  Buglcidj 
würbe  barin  ein  noef)  immer  bebeutenber  Unterfdjieb  gn>tfc^ett  ber 
tertiären  unb  gegenwärtigen  Drganifatton  ftcfy  auSfpre^en;  ein 
Unterfcfyieb,  ber  bei  näherer  SBergfeidjung  einzelner  ©egenben  aus 
beiben  Qlpofytn  nur  gunimmt,  3)etut  bie  35iferengen  ber  3onen 
unb  geograpbtfcfyen  ©ebiete,  weld)e  gegenwärtig  fefyr  einleu^tenb 
jwb ,  eriftirten  bamalS  in  viel  geringerem  ©rabe.  ©o  finben  fu$, 
um  nur  (Sind  gu  erwähnen ,  in  ben  tertiären  ©ebimenten  (Sie* 
planten  unb  SRajiobonten  auf  ber  öfilid)en  wie  auf  ber 
weftlidjen  £albfugel,  wäfyrenb  gegenwartig  bie  (enteren  auf 
beiben  festen,  bie  ©lehnten  aber  nur  auf  ber  ofilidjen  vor* 
fommen.  ifticfyt  6Io#  aus  biefem  einen  83eiftrieie,  fonbmt 
aus  mehreren  äfynliefyen,  laßt  ftd)  alfo  bie  größere  lieberem* 
Kimmung  ber  Drganifation  auf  beiben  ^emifyfyären ,  wenic#end 
in  ber  norblüfyen  £albfugel,  nadjwetfen;  n>eld^eö  dtefultat  wir 
fo  eben  nod)  (©,  493)  bei  äktradjtung  ber  tertiären  ^ftonjen 
auSfpracfyen.  Snbejj  nicfyt  für  alle  ©egenben  ber  bamaligen 
ßrboberflacfye  fc^eint  es  in  gleicher  2Beift  gältig  gu  feüi,  unb 
namentlich  fübwärtS  un#<$erer  gu  werben.  3n  biefer  JRid^ung 
Rieben  ftd)  aud^  bie  tertiären  gormen  fdjärfet  in  öfilictye  unb 
weftli<fye  Äepräfentanten,  namentlich  bei  gamtlien,  weldje, 
gleid)  ben  (Sbentaten  unb  SSeuteltfyieren,  auefy  je&t  ifyre 
fefyr  befd&ranften  4?cimatlj)Sorte  beftfcen*  tertiäre  gaultfyiere, 
fowofyl  fleitembe  wie  grabenbe,  bie  gegenwärtig  ausgestorben 
jittb,  lennt  man  nur  in  3lmerifamf$en  Sertiärfcfyu^ten;  mtb 
fangen  freffenbe  ^Beuteltiere  bewohnten  bamalS,  wie  je$tr 
nur  Sfteufyoßanb,  {eine  anbere  (Srbgegenb.  —  (SS  ifi  bemnaefy 
bie  tertiäre  6po<f)e,  wenn  ouc$  weniger  uniform  als  bie  fe* 
ambire,   bod)  feineSwtgjS,   organlf^  betrautet,  fo  mannte 
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faltig  imb  sottfotnmen  gebfftet,  tt>ie  ba*  gcgawArtfge,  p*{t* 
bitoianifcfye  3titaitef  unferer  <Srbe,  — 

Verfolgen  mir  nun  bie  klaffen  ber  Spiere  im  ßinjelnen, 
fo  finben  mir  bie  Snfuforien  unter  gan^  äfynticfyen  a3erfyättniffen 
toie  in  ber  Äreibe^eriobe  n>ieber*  2Bir  Ijaben  fte  bort  (©.  258) 
als  conftttuirenbe  SSeftanbtfyetle  ganzer  ©cfyicfyten  fennen  gelernt, 
unb  3tt>et  gamilien,  bie  ftafferbe  faltigen  goraminiferen, 
tton  ben  Äiefelerbe  liefernben  Söacillarien  unterfdbieben*), 
©rabe  ebenfo  treten  biefe  ©efdt>ö)>fe  in  ben  tertiären  ©cfytcfyten  auf, 
aber  minber  atigemein  unb  feauftg.  2)ie  23  a  eil  laden  liegen 
in  einzelnen  Keinen  SJetfen,  beren  Urfprung  aus  ©üfwafferfeen 
in  ber  Siegel  feinem  3tt*ifc(  unterliegt,  unb  bilben  erbige  ober 
mefylige  3ttajfen ,  *  bie  unter  ben  -Kamen  son  23ergmel)l,  Äjefel* 
guljr,  5ßolirfcl)iefer  unb  Tripel  befannt  ftnb-  SKandje  toerben 
Wegen  ber  sparte  biefer  Äiefelfcfyalen,  au$  benen  fte  befielen,  al* 
*ßuftwfoer  gebraucht,  anbere  enthalten  nod)  fo  Diele  organifdje 
9Raterie,  bafj  fte  felbji  fcon  9Kenfcfyen,  tt>ie  namentli^  in  Sapplanb, 
als  !Kal)rung$imttcl  ftdf)  benufcen  laffen,  unb  baljer  mit  ttnrfltcfyem 
9ttel)le  gemifcfyt  bie  ©teile  be«  33robe$  einnehmen**)*   ®ie  meiften 


•)  £>ie  früher  (<&.  288)  angebeuiete  SBermuttjung,  baß  bie  %oxm\nu 
feren  Snfuforien  feien ,  ttyxt  oon  $>ujarbin  fjer,  gegen  ben  (Sljren* 
Berg  aufgetreten  tft,  inbem  er  iljnen  üjre  (Steife  unter  ben  $htyo$oen  uadj* 
jütoeifen  fuc^t.  Dfaooljl  biefe  &njldEjt  bie  richtigere  gu  fein  fdjetnt,  fo  ijl 
jie  bo<$  feine&oegd  ganj  ftdjer  begrunbet,  unb  bebarf  tw<$  eitter  umfaf* 
fntbcwn  ^fcttetefu^rung  burdjj  neue  ^atfew^en.  — 

**)  SBeitere  tlnterfuc^ungen  ton  (S^renberg  !)aben  foldje  jtfefefe 
f^le«  auc^  in  mehreren  »uftamfe^en  $robuften  ,  %.  9*.  im  9tmftjleitt,  £u# 
unb  £raß  (©.  286)  nadjgetoiefen.  (Sa  geljt  inbeß  au«  üjrer  &ntoefenljeit 
barin  nur  Ijeroor,  baß  biefe  Waffen  niebt  rein  oulfanifdje  Sßrobufte  jlnb, 
fonbern  baß  jtdj  enttoeber  roaljre  53im«fieiite  mit  roäffertgen  Sfteberfdjlägen 
aetmifdjtctt,  intern  fle  barüber  Jjinftoßen,  ober  baß  foldje  Äieberföläge 
foäter  i}cJ)en  ^i^graben  unb  oulfanifdjen  Gräften  aller  ffe*  auflgefefct  toutbm 
ätegt  £eon^.  unb  SBronn.  n.  Safcfc  4845.  ft  219. 
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flammen  von  ben  nod)  jeftt  an  atynlt$en  Orten  vorfomtttenfcen 
©attungen  Navicula,  Bacillaria,  Gaillonella,  Eunotia  u.  a.   ab, 
unb  gehören  einer  @rup!pe  von  SBefen  an,  über  beren  tl)tcrtfd)c 
ober  pflanglid&e  Statur  bie  Beobachter  ftd)  nodj  flreiten.    2>teS  gilt 
freiließ  nic^t  von  ben  goraminiferen;  allem  ob  fte  gu  ben  3n* 
fuforien  ober  gu  ben  $4Jotypen  gehören,  ifi  notJ)  nidjt  tnU 
(Rieben.     2Bir  befyanbcfn  fte  efnftweilen  fyfer,  auf  ber  ©rengc 
von  3nfuforien  unb  *Pohfl>en,   n>ie  id)  glaube,   mit  größcrem 
Siebte,  als  bie  BaciHarien,  ba  beren  pflangHd)e  Statur  mir  am 
nefymlicfyer  gu  fein  fcfyeint,  al6  bie  tfyierifdje.    2)ie  goraminiferen 
finb  übrigens  jtalfföalen  von  mifroflfopifcfyer  ©röjk,  bie  aud  ein* 
gelnen  hinter  einanber  liegenben  Äammern  befielen,    auf  ben 
©djeibewanben  ber  Kammern  balb  eine  größere,  balb  vielfache 
Heine  Deffnungen  beft&en,  unb  tljeite  vom  anfange  an  immer 
größere  Kammern  bilben,  ttjeild  lauter  gleiche.    2)iefe  Äamment 
{tob  nadf)  verriebenen  ©djematen  an  einanber  gefugt,  liegen  aber 
gewöfynlidi)  in  einer  (Sbme,  tl)eil$  fpiralig  aufgerollt,  tytite  antu 
t^etifd^  von  linfe  unb  red)t$  gegen  einanber  gelegt,  tl)eitö  einreihig 
unb  grablinig  auf  einanber  folgenb*).    2)ie  gegenwärtigen  Sfte^ 
prafentanten  biefer  ©efdjöpfe  ftnben  jlei)  im  9Reere  unb  jtyen  auf 
©eepflangen,  ober  liegen  gu  SJNQiotten  im  Uferfanbe;  unb  unter 
filjnlicfyen  SSerpftniffen,    af$  Beimengungen  mariner  Slbfäfte, 
werben  fic  in  tertiären  ©d)id)ten  gefunbem     9Rand)e,  wie  na* 
mentltct)  Nummulina  ober  Lenticulina  unb  Miliola,  finb  ungemein 
fyftuftg,  unb  fyaben  bann  gur  Benennung  fo[cfyer@c$id)tennadjil)nen 
ald  -Wummultten*  ober  2enticuIiten*J?alf  ffieranlaflung  gegeben» 
Äleine  ©Reiben  von  ©rbfengröße,  aber  flad),  unb  aus  vielen 
Äämmercfycngufammengefefct,  machen  bieS  ©enuS  leidet  fenntlid^. 
S)er  Äalf ,  avA  bem  bie  agt>ptifd)en  ^ramiben  aufgeführt  würben, 


*)  3m  tfvtittn  nnb  brüten  gatt  pflegen  bie  foäiern  Kammern  immer 
ßtoßer  ju  Serben ,  to>a*  fefr  gegen  bie  9Kc$tigfett  ber  fcnnaljme,  bafi  tiefe 
Safere  fotyöjoenar%  $ofypen  finb,  jheitet. 
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xoaf)rf$tmlxti)  cht  ©lieb  ber  ßreibegruppe,  befielt  faji  ganj  au* 
ben Saaten  tiefet  ©efcfyopfe,  unb  erflart  ©trabon'S  @rjäl)lung, 
bajji  bie  Arbeiter  biefer  9tiefenwerfe  2infen  auögefireut  Ratten,  bie 
bann  ju  Stein  geworben  feien,  unb  iljnen  als  Material  jum 
Söttbauen  bienten;  fo  gel)e  bie  alte  ©age.  9Mte  Sefcr  wiffen 
jefct,  baf  tf  nid;t  bie  Slegtyptifcfyen  Arbeiter  waren,  fonbern  bie 
tmlfanifcfyen  Urfadjen  ber  (Srbumwaljungen,  welche  jene  linfen* 
förmigen  $f)iergeljäufe  in  ben  Stein  fcerwanbelten,  ber  Saljr* 
taufenbe  nad)  biefer  3*it  jum  93au  jener  foloffaljien  aller  menfcl)* 
liefen  £)enfmale  benufct  würbe. 

2)ie  eigentlichen  $oltypen  ber  tertiären  ©d)id)ten  fmb  mc^t 
jafjlreid),  im  ©anjen  wot)l,  weit  fo  fciele  ©traten  biefer  s$eriobe 
au$  SKieberfcfylagen  füßer  ©ewaffer  entfianben,  unb  bie  wenigen 
*ßofypen,  welche  barin  wohnen,  nur  fe^r  garte  füllen  beftfcen* 
SKan  lennt  baljer  aud)  gar  feine  ©eefdjwamme  (Spongiae)  au6 
biefer  3«t,  unb  foDte  fte,  wenn  fte  fcorljanben  waren,  nod)  we* 
niger,  wie  es  gef d)iel)t,  unter  ben  $oh;pen  auffuhren,  ba  fte  ge* 
wtß  nicfyt  bem  $f)ierreid) ,  fonbern  bem  ^ftanjenreid)  angehören. 
SSon  S3n;ojoen  I>at  man  mehrere  falfige  formen  ber  ©attungen 
Eschara,  Retepora,  Cellepora  beobachtet;  audt)  ©attungen,  bie 
nid)t  mefyr  febenb  ttorfommen,  Xt)k  Lunulites,  Cupularia,  Dactylo- 
pora  unb  Ceriolina.  Sie  ftnbcn  ftd)  im@robfalf  ober  im5Rufd)ef* 
fanbe  (©.  275).  2)ie  2lntf)ojoen  fmb  faum  aal)lreid)er  unb  ge* 
fyoren  t^eifö  lebenben  ©attungen,  wie  Isis,  Millepora,  Madre- 
pora,  Caryophylha,  Astraea,  Maeandrina  unb  Fungia  an ;  tljeifö 
auägeftorbenen,  unter  benen  Turbinalia  unb  bie  fungienarttge 
©attung  Cumulipora  bie  fyäuftgften  ober  merfwürbigften  Slrten 
enthalten. 

®an$  äljnlicfy  wie  bie  ^ßoß^en  »erhalten  ft<$  in  ber  tertiären 
®pocfye  bie  Labiaten,  waf>rfd)einlid)  wo^f  au$  benfelben  ©rün* 
ben.  tertiäre  (Srinoibeen  fennt  man  mit  ©ictyer^eit  nod)  gar 
nidjt^  ba  bie  gefunbenen  Srucfyfiütfe  au$  filteren  gotmationen 
»erf^ipt  ju  fein  freuten;  3lfieroibeen  fmb  fefjr  feiten;  am 
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ty&uftgffen  bagegen  @d>inoibeen,   unb  barunter  befonberS  bte 
ftymmetrifcfyen  Gattungen  Clypeaster,  Echinarachnius  unb  Scu- 
tella,  welche  bcn  früheren  ^erioben  festen,  {n  ber  ©egenwart 
aber  nod)  lebenb  fidj)  ftnben.    2>od>  giebt  ee  ^ier  aud)  ©attungen 
aus  älterer  3«*,  meiere  gegenwärtig  nicfyt  mefyr  eriffiren,  wte 
Holaster,  Nucleolites,  Clypeus,  früher  aber  fowof)l  im  Suva  afö 
in  ber  treibe  angetroffen  würben.    !I)ie  erwÄljnten,  ben  terttören 
<Sd)ict)ten  mit  ber  ©egenwart  gemeinfamen  ©attungen  ftnben  fidj 
übrigens  ttorjugSweife  in  ben  pfiocenen  unb  miocenen  ©traten, 
befonberS  in  ben  marinen  ©anbfieinen  unb  ©anbmergefa;  bocf> 
werben  aud)  einige»  aud  bem  ©robf  all  erw&ljnt  ,  barunter  felbff 
nod)  lebenbe,  an  tropifcfyen  tfüflen  aufgefunbene  Slrten,  beren 
Sbentität  mbeß  fraglich  fein  bürfte.  — 

93on  großer  Sebeutung  für  ba$  SUter  ber  scrfcfyiebcnm  ter* 
ttÄren  SRieberfcfyfage,  aber  siel  weniger  für  bie  95cftimmung  be$ 
eigentümlichen  Drganifation$d)arafter$  wüfyrenb  berfef&ert,  ftnb 
übrigens  bie  jal)lreid)en  SRufcfjel*  unb  @d)necfenfd)alen,  bic  man 
in  ifynen  antrifft.  9Ran  f>at  bereite  über  200  tterfcfyicbenc  ®at* 
tungen  unb  gegen  4000  Slrten  barauS  Ijeroorgejogen;  altem  unter  . 
ben  erjiern  faum  40,  bic  ber  ©egenwart  fehlen.  SBcmt  bieS 
ber  Salt  ifl,  fo  gehört  bie  ©ruppe  in  ber  Siegel  jugteid)  ber  ter* 
ti&ren  (Spocfje  auSfdjliejjlid)  an,  benn  nur  ein  Siebtel  berfel6en 
ftnbet  man  jugleid)  in  ber  ffreibe.  Sluffaflenb  iji  übrigens  baS 
ganj  analoge  numerifcfye  93erl)ältnij5  biefer  ©attungen,  l)inftd)tlid} 
tfyrer  93ertf)eilung  in  bie  vier  grofen,  bisfjer  immer  von  und  au$* 
f^lfe^lic^  berürfflc^tigten  Drbnungen,  mit  ber  ©egenwart;  benn 
bfofi  4  tion  iljnen  fmb  93rad)io})oben,  3  Sepljafopoben, 
bagegen  faft  100  ©aflroipoben,  unb  über  80  Sormopoben. 
£ier  überwiegen  alfo  juerff  bie  <3d)ne<fen  gang  entftyieben,  unb 
wieber  unter  ifynen  bie  bi$  bafyin  triel  felteneren  3oop^agen. 
Slucfy  fyat  feine  altere  gormation  einen  nur  einigermaßen  ent* 
fpredjenben  9fctd)tf)um  x>on  @üf  waffer*  ober  Sanbfd^netfen..  2Bie 
fid>  biefe  Sejieljungen  aud)  w&fyrenb  ber  tertiären  @po<tye  nod) 
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tttfentlid)  in  ben  älteren  unb  jüngeren  ©cfyidjten  dnbent,  tonrbe 
fd)on  früher  (©.  266)  na<$gett>iefen.  93on  ben  merfwürbigftat 
gormen  ber  früheren  *ßertobc  festen  Ijier  bie  eigenfyümlüljen 
SBracfyiopoben  ber  ©ru^e  Delthyris,  n>ei<^e  ivir.fdjon  in  ber 
treibe  vermieten,  gang;  aud)  äcfyte  Xerebratetn  ftnb  nidjt 
gafylreicfy,  ehva  16  Slrten,  unb  givar  lauter  glatte,  garter  gebaute 
©pecied,  xvk  fte  in  ber  ©egemvart  unb  in  ber  JEreibe,  bocfy  guerft 
fcfjon  im  SKufcfjelfalf ,  vorf oramen ;  6  bavon  fcfyeinen  ber  tertiären 
Qtyofyt  eigen  gu  fein,  5  tfyeilt  fte  mit  ber  Äreibe,  unb  eben  fo  viele 
mit  ber  ©egemvart.  Sbiferbem  fommen  nur  nod)  ©attungen 
vor,  bie  ebenfalls  gu  ben  lebenben  gehören,  -Kod)  ungünfiiger 
fteUt  ftcf>  bie  SBegtefyung  ber  Gepfyalop oben  ju  ben  3  genannten 
*ßerioben  für  bie  tertiären  fyerauS-  2)ie  djarafteriftifcfyen  Sklera* 
niten  unb  ätotmoniten  ber  treibe  fehlen  tyier,  tt>ie  in  ber  ©egen* 
wart,  gang;  bagegenerfdjcinen  ad)te  Nautili  mit  gefaxten  ©treibe* 
»änben,  ik  ftcfy  gang  äfynltd)  wie  bie  efymenien  gu  ben  nod)  le* 
benben  formen  »erhalten.  SH?ie  festere  baS  UebergangSglieb  gu 
ben  Slmmoniten  in  ber  älteflen  Stit  bilben,  fo  biefe  Nautili  (Aturia 
ober  Aganides)  in  ber  jüngften;  fie  bewirf  en  ben  aHmäligen  $ort* 
gang  von  ber  tintn  ftamilie  gur  anberen  in  beiben  Sßerioben ,  unb 
geigen  ba$  SSeftreben,  bie  ©egenfäfce  ber  gormen  burcfy  Utoifötn* 
glieber  gu  vermitteln,  oud)  l)ier  fefyr  beutlid).  ©ang  äfcnltd)  treten 
als  SRittelglieber  gtvifdjen  ben  ädjten  ®tpitn  unb  ben  33  et  ein  * 
niten  bie  ©attungen  Beloptera  unb  Belosepia  auf,  inbem  an 
ä)rem  langen  fämalen  9iücfenfnod)en  fiatt  beö  grof en  ifegcls  ber 
Selemniten  tin  Heiner  faltiger  einwärts  gefrüramter  ©diptabcl 
fyangt,  beffen  innere  fonifdje  SgoW  bei  Beloptera  gong  wie  bei 
ben  Selemniten  mit  ©djeibewänben  unb  ©tyljo  verfemen  war. 
Sitte  3lrten  beiber  ©attungen  ftnb  foffil  itnb  ben  unteren  tertiären 
©<$i<$ten  (bem  ©robfalf)  eigentljümltd).  ©o  wäre  benn  in  ben 
<5e^I)alopoben  biefer^eriobe  eine  gewiffe  ©elbftflanbigfeit  berfelben 
ntd^t  gu  verfemten.  — 

35ie  ©lieb  er  totere  fpielen  aud)  in  iljr,  wie  in  allen  frü* 
fyeren,  eine  ftfyr  untergeorbnete  JRoHe,  m$  wotyl  mefyr  auf  9tcdEj* 
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mtng  tyrer  weisen,  f)8^p  toerlefr  liefen  unb  frf>r  Keinen  Stotptt 
gu  (Rieben  ift,  a(«  auf  bie  grofere  «tonuty  berfelben  in  früherer 
3eit.    SRan  fennt  batyer  nur  bie  mit  gitteren  Rangern  bebetfteit 
ftrebfe,  ober  bie  im  33ernfWn  un*  aufbewahrten  Snfeften,  etn>a$ 
genauer,     SBfirmer  fehlen,   mit  3lu6nafyme  einiger  Serpula- 
JRofyren,   gingfiefy.     5>ie  ffrebfe  getyen  bagegen  mit  mehreren 
9ty>r&fentanten  burety  aUe$auptabttyetlungen  ber  heutigen  gormen* 
retye  fyinburd).     93on  ber  merfwfirbigen,  fyaftenben,  im  reifen 
Sebenftalter  unbeweglich   furirten   §amifie   ber   9ianfenfüfer 
(Cirripedia)  fanben  wir  in  ber  Äreibe  bie  erfien  Spuren;  jte festen 
au$  fyier  nicf)t ,  jtnb  aber  gafylreicfyer  unb  mannigfacher ,  intern 
alle  (ebenben  £auptformen  ftd>  geigen.     9W<$ji  tynen  fmb  bie 
gweiflawigen  oralen  ber  ©attungen  Cypris  unb  Cythere  gu  er* 
wifynen,  welche  in  grofer  2Renge  an  ber  33itbung  mancher  ©üf* 
wafferfalffieine  2fatl)eil  nehmen.     9?od>  jefct  finbet  man  dfjnlicfye 
©eftyopfe  in  allen  Sachen  unb  Seiten  mit  Harem  2Baffer.    SSom 
moluef  ifcfyen #reb$  (Liroulus),  beffen  2)afein  wir  guerji in  ben  oberen 
3torafd>id}ten  lernten  lernten,  festen,  wie  in  ber  treibe,  fo  aud) 
in  ben  tertiären  Straten,  beglaubigte  SÄejie.    ^Dagegen  eisernen 
neben  ©tomatopoben  unb  äRacruren,  bergleicfyen  fcfyon  im 
3ura  unb  in  ben  beiben  tieferen  Jpauptfcfyicfyten  ber  SriaS  aorfamen, 
tyier  bie  SBradjtyuren,   welche  in  ber  treibe  guerji  auftreten, 
jafylrefd)  wieber;  wie  entlief)  bie  erften  wahren  3lingelFrebfe 
(Arthrostraca)  mit  frei  beweglichem  Äopf  unb  unbeweglichen 
äugen,  namlid)  3fopoben.     3tyre  *ßangerjiücfe  fmt  übrigen* 
guweicfy,  um  bebeutenben  iDrudfen  wiberjieljen  gu  tonnen;  batyer 
finben  wir  jte  felbji  in  a^rttärfd&icfyten  nur  feiten,  unb  fcermijfen 
jte  *ietleid)t  tbm  be^afb  in  ber  Ärelbe  gang.    Die  auf  bem  Sanbe 
lebenben  Dnfeciben  §at  man  im  SBernjiem  beobachtet.    Q&tn  ba* 
felbji  ftnben  jtd)  mehrere  ©ginnen  unb  ©corpione;  anbere 
ßremplare  entbeefte  man  im  ©üjjwajfermergel  tton  2lir,  beraub 
feljr  reid)  iji  an  3nfef ten  bei  serfd)iebenjien  Abteilungen,  ©old^e 
in  ben  entlegenften  ©egenben  aufgefunbenen  ©üflwajfergebilbe, 
bie  af«  SWeberfcfyiage t>on  SMnnenfeen  gu  betrachten  ftnb,  enthalten 
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nityt  unbebeutenbe  SRengen  tiefet  ©efcfyöpfe,  unb  fyafren  fdjon 
eine  redjt  anfct>nlid^e  Snfeftenfauna  ber  tertiären  Formationen 
ju  5£age  gefordert.  -Käcfjfi:  üjnen  ifi  e$  ber  an  Snfeftenfötpem 
fo  reiche  Sernjiein,  welker  9luffd)lüffe  über  bie  tertiäre  3n* 
feftenwelt  erteilt;  aus  allen  gefyt  jwar  feine  genaue  fpeciftfdje 
Sbentitat  ber  bamaligen  j$tit  mit  ber  ©egenwart  Ijervor,  aber 
bennodj  eine  ftd^tbare  Sfon&ljerung  an  bie  aSerfyältniffe  ber 
tefcigen  gem&fngten  3<>ne.  3^ar  finben  ftc^>  aujjereurotyaifdje 
formen  aud>  l)ier,  aber  eigentlich  bocfy  leine  überrafcfyenben 
tropifd^en  ©ejialten,  welche  tin  viel  Reifere*  Älima  unb  eine 
fe^r  üppige  Vegetation  wal)rfd)einlid)  machten.  3u  ben  merf* 
wurbigfien  ©ebilben  möchten  Wtffyl  il)rer  ^aufigfeit  wegen  bie 
©efyaufe  ber  sßljrtyganeenlarven  ober  ©profen  geboren, 
meiere  man  in  ber  2luvergne  in  folgen  ©üfwaffermergeln 
angetroffen  ^at;  f£>re  ©ttuftur  fiimmt  mit  ben  gütigen  äfyn* 
liefen  ©ebilben  völlig  überein,  allein  i!)re  ©röjje  ift  feljr  be* 
tr&c^tlid),  ba  manche  über  2  3oll  long  fein  follen  unb  gegen 
V«  3olt  3)urd)meffer  l)aben.  2116  Indusia  tubulata  würben  bieft 
JRo^ren  juerft  befannt,  unb  barnad)  bie  Äalffleine,  welcfte 
ganje  ©cfyidjten  von  ifynen  entsaften,  mit  bein  $lamtn  3>nbu* 
fitenfatf  belegt.  — 

Äominen  wir  nun  ju  ben  tertiären  föütfgrattfyieren,  fo 
treffen  wir  $uwief)ft  unter  ben  giften  größtenteils  auf  @at* 
tungen,  bie  in  ber  ©egenwart  nod)  Vorlauben  ftnb;  ob  j.  3ty. 
mit  benfelben  Slrten,  ober  fietS  nur  in  ä^nlic^en,  analog  gebil* 
beten,  ifi  jur  3^it  nod)  zweifelhaft.  2)ie  älteren  Formen  ber 
(Sdfd)  Upper  fehlen  jwar  nityt  ganj,  allein  fie  ftnb  fefyr  feiten, 
unb  gehören,  wie  in  ber  treibe,  ©attungen  an,  bie  fd)on  im 
3ura  vorfommen  (Pycnodus,  Sphaerodus).  3m  ©roWotf  fennt 
man  von  ifynen  nur  3äfyne,  bafyer  e$  fraglich  fein  bfirfte,  ob  fie 
aud)  wirflid)  fiefy  l)ier  an  primitiver  Sagerftatte  finben.  SSon 
ben  achten  ifnocfyenftfcfyen  mit  famm*  ober  freiSförmigen 
©d)Uppen(Clenoides  unb  Cycloides,  ©.  432)  fyat  man  bie  meifien 
lebenben  gamilien  unb  grabe  foldje  immer  am  fy&uftgften  wal)i> 
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genommen,  bie  aud>  in  ber  ©egenwart  bie  umfoflenbfien  unb 
gatylreidjften  ftnb.  Sie  Hegen  gewöf>nlid)  im  ©robfalf ,  ober  in 
ben  3tyonfd[)id>ten  ber  Sraunfoljfen ,  geboren  alfo  mefyr  ben  erfien 
eocenen  ©rupfen,  afo  bat  fpäteren  tertiären  ®<i)icfyten  an.  3n 
biefen  erfdbeinen  überwiegenb  nur  @üf*wafferftfd[)e  unb  Änorpel* 
fifcfye,  bcfonberS  bie  fcfyon  in  ber  Äretbe  fo  Ijäuftgen  Stylit  ton 
£aien  unb  Stoßen.  2>er  reid#e  gunbort  foffiler  gifefce  ijl  übri* 
genfc  ber  ©robfalf  am  Monte  bolca  bei  SBerona;  man  fjat  barauö 
fd^on  77  ©attungen  mit  127  verriebenen  2lrten  f  ernten  gelernt; 
39  ©attttngen  mit  81  2lrten  ftnb  bavon  noefy  jefct  vortyanben, 
wenn  anber*  bie  Strtf bentitat  fcfifWjt,  38  ©attungen  mit  46 
Slrten  ftnb  erlogen. 

2)ie  2lmpl)ibien,  bisher  immer  bie  merfwürbigfle  klaffe 
ber  antebifuvianifdjen  JRfufgrattfytere,  behalten  nur  einen  fefyr  ge* 
ringen  Sfyeil  ifyrer  früheren  ©onberbarfeiten  bei,  inbem  iljre  para* 
boren  ©eftolten,  wie  i$  ba$  bereite  auägefprbdjen  fyabe,  mit  ber 
tertiären  (Spocfye  auf  bie  Saugetiere  übergeben.  3m  ®ani*n 
fdjeint  biefer  3^itraum  viel  ärmer  an  SWitgliebern  ber  genannten 
©nippe  gewefen  ju  fein,  als  bie  ^erioben  vor  iljm,  woraus  ftdf> 
alfo  auef)  in  ben  numerifcfyen  93erf)ältniffen  biefer  Älaffe  gu  ben 
übrigen  eine  gröf  ere  Ueberemflimmung  mit  ber  ©egenwart  ergiebt. 
©roffc  ©ecungeljeuer,  wte  fte  bie  3uraf<^ict)ten  unb  j.  <ty.  bie 
tfretbeglieber  in  SRefien  un$  aufbewahrt  Ijaben,  fehlen  in  SRenge, 
wenn  aud)  nid)t  ganj;  bagegen  werben  bie  bieder  fefteneren  Sanb* 
unb  ©üfwaffer*2lmpf>ibien  häufiger.  2)ie  festeren  liegen  ge* 
w&jnlid)  in  ganj  anberen  ©djidjten,  als  bie  $ifd)e,  unb  ver* 
ratzen  auefy  baburd)  ifyren  Urfprung  aus  einem  verriebenen  9Re* 
bium.  Unter  ben  20  ©attungen,  welche  man  aus  ben  tertiären 
Formationen  in  etwa  30  9lrten  fennt,  finb  6  ©cfyilbf roten,  8 
(gfbecfyfen,  3  ©^langen  unb  3  nadftljäutige  äfotpfyibienj  aHein 
bie  meinen  I)aben  ftd)  in  gu  unvollftönbigen  SrucfjfHidfen  erhalten, 
als  bafi  e$  möglief)  Ware,  if>rc  fpeciftfdje  3bentität  mit  no<$  le* 
benben  genögenb*fe^ufieKen  ober  gu  verneinen.  SBfr  verweilen 
bafyer  nur  noety  bü  einigen  ganj  untergegangenen,  ober  fonft  merk 
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ttttrbtgen  Sonnen.  3n  tiefer  Segiefyung  burftc  ba$  ©ebein  eine* 
riefcnmÄfngen  ©alamanberS  (Cryptobranchus  diluviamis  s.  primi- 
genius,  Proteocordylus  diluvii)  ttnfere  Slufmerffamfeit  am  meifien 
inSlnfprud)  nehmen,  ba  e$  nadf)  ber  alteften2)arftellung  ©dfyeud)* 
jer'a  (1726)  lange  ßtit  für  ein  menfdjlidjeö  ©feiet  galt,  aus 
bem  ber  untrügliche  33ett>ef$  antebilutrianifdjer  5Wenfd)en  abge* 
leitet  würbe.  2)iefe  $äufdf)ung,  fo  fonberbar  fte  uns  aud^  er* 
fdjeinen  mag,  n>ar  inbeß  möglich,  weil  bem  Änodjengerüfte  ber 
Schwang  unb  bie  (Snben  ber@liebmajjen  fehlten,  mithin  fdjon  ein 
genaueres  ofteologifdjeä  ©tubium  erforbert  ttmrbe,  um  auö  fo 
»erftömmelten  ©ebeinen  bie  roafyre  JDrganifation  beä  ®efdf)6pfe$ 
in  erraten,  (£u»ier  erfannte  juerft  in  il)nen  ben  ©alamanber, 
nacfybem  $ß.  Kammer  fdf)on  bie  Slmpfyibiennatur  ausgebrochen, 
allein  eine  (Sibedjfe  barin  sermutljet  fyatte;  toaljrenb  33  turnen* 
b ad)  unb  altere  ©c^riftjieller  bie  Anoden  einem  ttelSartigen  ftifcf) 
auftrieben,  ©pdter  ijl  burdj  Slufftnbung  eines  großen,  3  $uj$ 
langen  ©alamanberS  in  3a:pan  bie  9?id()tigfeit  ber  (Sutticrfcfyen 
Slnfldjt  entfdjieben  unb  fcon  anberen  ©cleljrten  barget^an  worben, 
baß  biefer  ©alamanber  mit  bem  &orti>eltlid)en  unb  einer  britten  2frt, 
bie  bleibenbe  Äiemenfpalten  am  §alfe  tragt,  unb  in  ben  ©een 
■KorbamerifaS  ftd)  aufmalt,  in  eine  unb  biefelbe  ©attung  gehöre, 
mithin  feineStvegS  ein  fo  r&tfyfelfyafteS  ©efdjöpf  fei,  tt>ie  eS  nad) 
ben  früheren  abtoeidfjenben  Slnftdjten  über  baffelbe  erfcfyeinen 
mußte.  3Wan  fennt  übrigen*  tton  if)m  mehrere  ©cemplare  aus 
.bem  Deninger  ©üßtoafferfalf ,  beffen  fiagerung  im  oberen  Sfyeil 
ber  SÄolaffe  auf  ein  gleite*  2llter,  alfo  auf  bie  mittleren  tertiären 
©d&id>ten  l)im&eift. 

goffile  33 6 gel  gehören  fiberall,  unb  fo  aud)  in  ben  tertiären 
©djufyten,  gu  ben  Seltenheiten  $  ftnben  fiel)  jebod)  fyier  ungleich 
häufiger,  als  in  früheren  Formationen.  SKan  fennt  etwa  30 
tterfcfyiebene  ©attungen  in  einzelnen  Änod)en  ober  jförperfrag* 
menten,  fyat  aber  nod)  nirgenbs  gange  ©felette  gefunben;  ba^cr 
alle  eingaben  im  fyöcfyften  ©rabe  gn>etfelt>aft  finb  unb  faum  eine 
generifd&e,    gefd)U>eige  benn  eine  fpeciftfd^e  ©icfyerljeit  ergeben. 
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$a$  folgen  Brud&fHWen  fcfyeint  e$  inbefftn  feft  ju  fWjen,  bof 
alle  gegenwärtigen  ^auptgru^en,  als  9taub*oget,  £lettertögel, 
Rauben,  Sfrtyntx,  ©urapfrögel  unb  <Scfywimntt>ögef,  bamals  fce* 
rette  fcortyanben  waren.    3fyre  ©ebeine  fmben  ftct>  tfyeüä  in  <Sü$* 
waffcrfd&Wjten,  wie  namentlich  Im  ^arifer  unb  2hwergner  ®\)p$, 
tfyeilä  in  Änocfyenli)öl)len  unb  Änocfyenbreccien,  wotyin  ftc  mit 
ben  ©ebeinen  anberer  Siütfgrattljtere  burefy  bie  glutfyen  gefdjlefcpt 
würben.    2)ie  größere  3erbrecfylicfyfeit  aller  33ögelfno<$en ,  bebütgt 
einerfeita  burd)  bie  R leinfyeit  berfelben,  anbrerfeitS  burd)  bie  Ijofylc 
pneumatifdje  Sefcfyaffenfyeit  ber  meifien,  bringt  e6  mitftd),  baf 
fte  unter  jerjlörenben  ©ewalten,  bie  bei  änfcfywcmmungen  no% 
wenbig  ftattfinben  mußten,   ftd)  nid)t  gut  im  SenjKft  mit  ben 
größeren  unb  fcfywereren  ©augetfyiergebeinen  erhalten  fonnten*).  — 

3)ie  wicfytigften  5ßetriftcate  ber  tertiären  ftonnationen  fmb 
ofyne  3twtfcl  bie  sielen  ©äugetl)ierrefte,  weldje  man  in 
ifynen  aufgefunben  fyat;  fte  bcanfprudjen  bafyer  unfere  2tufmerf* 
famfett  gang  befonbcrS,  unb  nidjt  bloß  weil  fte  am  fyäuftgften 
»orfommen,  fonbern  aud)  weil  in  biefer  *Periobe  bie  <Saugetf)iete 
guevft  in  SÄajfe  erteilten,  unb  ba$  »ergebene  Sllter  ber  auf 
einanber  folgenben  ©cfyicfyten  burefy  if)re  2lbwetdf)ung  von  einanber, 
wie  x>on  ben  3i;pen  ber  ©egenwart,  beutlidf)  Serratien.  — 

Sprechen  wir  juetft  über  iljre  gwtborte,  fo  fmb  ed  feinet 
weg£  bloß  bie  nephmifct)en  ©d)id)ten  felbfi,  auö  benen  bie  tertiär* 
formation  beftefyt,  fonbern  auefy  $oti  eigentümliche ,  bisher  um 
beamtet  gebliebene  Sagerftätten,  bie  nadf)  ber  SKenge  ifyre«  3n* 
fyalteä  gu  ben  fcfyon  gebrausten  S3enennungen*»on  Anoden* 
l)of)len  unb  Änoc^enbrecden  SSeranlaffung  gegeben  ^aben. 
ftnocfyentydtyfen  fmb  natürliche  Sücfen  in  ftalffteinen  ber  »erfd^ic- 


*)  Sluf  Sfcufectanb  l)at  man  gan$  fürjttdjf  bie  ©ebeine  eine«  riefenmäfjigtn, 
firaußattigen33i>gel6:  Dinornis  entbeift,  »on  bem  Dtoen  mehrere  Sitten  unter? 
[Reibet,  öintge  (Kcifenbc  behaupten  fogar,  baß  er  ncd;  in  tytftoriföer  Seit 
fcafefbji  gelebt  Ijabe.  — 
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be^en  Formationen,  weld)e  ffo$  fiellenn>etö  ju  fyofyen  mistigen 
©ewolben  auSbefynen,  an  anberen  Dtten  wieber  jufammenjiefyen, 
burrf}  engere  S^if^wflange  in  neue  SÜcttungen  fügten,  unb  fo 
felbji  auf  große  ©treden,  bis  auf  y4  2Reile  ^in,  unterirbifd) 
fortlaufen.  3f>re  Sugänge  Hegen  an  ben  Slb^&ngen  ber  Xfyäht, 
welche  bie  Formationen  burdtfcfyneiben,  unb  mögen  erfi  fc^r  fpat 
lange  nad)  Sntfiefyung  ber  fte  umfdjliefenben  @d)id)t,  bei  2lu$* 
Weitungen  ber  S^aletnfcfynitte  entlauben  fein.  2)enn  bie  #ofylen 
überhaupt  jinb  leine  urfprunglicfyen  ©ebilbe,  fonbern  bur$  lofafe 
SBerljältnijfc  bebtngt;  namentlich  finb  bie  in  Äalfjleinen  wofyl  fpä* 
tere  2htöwafd>ungen,  welche  von  fofyfenfauren  SBaffem  fyerrüljren, 
unb  burd)  eben  biefe  in  bie  Sudler,  wofyin  fie  gegenwärtig  mün* 
ben,  geöffnet  würben*  Einige  im  plutonifcfyen  ©eftein  mögen  aud) 
gleicfyjettigen  Äräften,  j.  33.  ber  (Srpanfton  eingefallener  ©afe, 
ifyr  2)afein  verbauten.  3n  biefe  Jpo^Ien  brangen  mm  bie  jlrfc 
menben  ©ewäffer,  als  fte  in  ben  analem  naefy  allgemeinen  Ueber* 
flutl)ungen  wieber  jurücffloffen,  mit  iljrenmecfyantfcfyenSeimengun* 
gen  ein,  unb  erfüllten  biefelben,  fo  weit  e$  ber  2)rutf  be3  fyotyer  fle^ 
fyenben  SBaflerS  unb  ber  ©egenbruef  ber  eingefdtfoffenen  Suftfcfytdjt 
erlaubte;  beibe  Ärafte  -bewirften  aläbalb  eine  gegenfeitige  fRvfyp, 
bie  im  SBaffer  fogleid)  ben  Slbfafc  ber  medjanifcfyen  ©eiinengungen 
gur  Folge  tyatte.  @3  lagerten  ftdj  bafyer  auf  ben  S3oben  ber  £öl)te 
bie  tfaff*,  gefym*  ober  ©anbmaffen  ab,  welche  ba$  Söajfer  mit 
jtdj  führte,  unb  eben  bafyin  fenften  fiel)  bie  ©ebeine  ber  2^tere> 
welche  mit  biefen  ©eroHen  fortgeführt  würben.  2116  ft>ater  ba* 
äßaffer  t>or  bem  Eingänge  fiel,  flofi  awi)  baS  in  ber  £öl)le  be* 
fmblicfjc  wieber  atf  wenn  e3  bie  Sage  ber  SRünbung  erlaubte, 
ober  »erbunjiete  nad)  unb  nad),  wenn  eö  anfangs  in  beträchtlichen 
0uantitaten  jururfbleiben  mochte,  ©olcfye  ©influtfyungen  fonnen 
ftd)  bann  in  tfcrfcfjiebenen  3«träumen  wieberfyolt  Ijaben,  unb  ben 
SSoben  ber  £ol)le  mit  feljr  serfcfyiebenen  Formationen  bebeefen. 
SDflein  bie  £öl)len  fonnen  aud)  ttor  iljrer  @rfüllung  ein  lange  3eit 
ungeftorter  ©cfyfapfwmfel  ber  t>erfd)iebenften  ©efcfyöpfe  gewefen 
fein;  Ijier  fonnen,  wie  nod)  jefet  in  folgen  natürlichen  ober  fünft* 
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Üd)m  SWumen,  glebermäufe,  (fulen,  anbete  »aefytvogel  unb 
Staubigere  bet  verfcfyiebenjlen  Slrt  bei  einanbet  gewohnt  tyabcn 
unb  etfl  vetfctyüttet  ober  etfHdft  Sorben  feto,  al«  bie  SBaffet,  butdj 
ben  (Sonflift  bet  (giemente  in  Setvegung  gefefct,  fie  etfuttten. 
2)ie$  [entere  3?erf)ältntp  ift  von  einigen  £of>len,  bie  faft  nur 
5htod)en  von  einet  unb  berfelben  Tierart,  j.  99.  von  ^änen  ober 
©fiten,  in  gafylloferSWenge  enthalten,  butd&au*  baS  watyrfdjein* 
liiere;  ja  nodj  mefyr,  eine  aufgemachte  Sfyatfadje,  feit  man  am 
Eingänge  n>ie  an  ben  Sß&nben  abgefcfyliffene  Stellen  entbedt  fyai, 
bie  biefe  Spiere  burdi>  beftänbige$2lnteiben  fptvotbtacfyten,  feit  man 
angenagte  jertaute  Anoden  vonSPftenaenfteffetn  ätvifdjen  iljren®e* 
beinen  fanb,  unb  ganje  au*  ifyrem  ÄWlj  gebilbete  ©djidjten  auf 
bem  ©oben  unter  ben  fpäteren  @infd)tt>emmungm  kvatymafym. 
Sfuf  bet  anberen  ©eite  giebt  e$  £öljlen,  bie  blo|j  Anoden  von 
^ßflanjenfteffern,  j.  93.  uferten,  SRaflEjömern ,  ©cfyafen  unb  £ir* 
fd^en  umfdjliefen,  unb  ba  biefe  Spiere  nict>t  gern  in  jQifym  fidj 
aitftaften,  fo  mufi  man  annehmen,  baf  fie  von  ben  ©^redh/ffen 
bet  Devolution  aufgefdjeudjt  fyter  einen 3itfbi$ttort  fugten,  obet, 
tt>a$  tvaljrfdjeinlidjcr  fein  mag,  ein  benachbarter  Drt  bte  ftü* 
fyere  £eimatf)  tiefet  Oefdjopfe  tt>ar,  unb  ber  SBafferftrom  fie  von 
bort  an  ifyren  jeftigen  ftunbort  vetfefcte.  gut  alte  biefe  gatte  giebt 
e*  entfäiebene  93e*vetfe.  Jfrtod)enl)6fylett  ftnben  fW)  übrigen« 
in  ben  verfcfyiebenfien  ©egenben.  93efonber$  berühmt  finb  bie 
SRuggenbotfet  unb  ©aüenreutljet  £ol>fen  im  Dolomit  be6 
99aierf<fyen  3ura  j  aus  festerer  §at  man  nati)  unb  nadf)  bie  ©e* 
beine  von  minbeften*  1000  Snbivibuen  f)etvotge3ogett,  von  benm 
800  bem  großen  95ären  £Ursus  spelaeus),  60  einer  jtveiten  Slrt 
(U.  aretoideus)  unb  10  einer  btitten  (ü.  priscus)  angehören*), 


*)  £>i*fe  nutnmfdjen  eingaben  fernem  auf  ungefährer  ^djäfcung; 
t>enn  tiad)  neunten  Untcrfucfyungen  finb  bie  ©djabel  fcen  Ursus  aretoideus 
unb  U.  priscus  »tcl  feltener.  örfterer  fdjeint  nur  einer  Qkrietät  öon  ü. 
spelaeus  anjugeljören ,  (euerer  aber  eine  fetöflftanbigc  9ltt  gu  fein,  bte 
bem  no<$  le&mben  braunen  S35r  (ü.  aretos)  ndljer  »ertoattb*  ift.  — 
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bie  übrigen  130  aber  auf  btn  SÖolf ,  bie  $tydne,  bm  %imn  mtb 
SBielfrajj  fommen.  2)ie  §öl)len  t>on  ©unbwig  bei  3ferlotyn 
Ratten  ganj  äfynlicfye  33ewol)ner,  au<f)  Ijier  ifi  Ursus  spelaeus 
bei  weitem  ber  fyauftgfte  Snfaffe.  dagegen  enthält  bie  #61)fe  t>oit 
Ätrfbale  im  öftren  Xfyeffe  ber  ©raffcfyaft  §)orf  ttorjugSWtife 
$9&nenftto<f)en,  nebfi  anberen  angenagten  ©cbeinen  von  Sßferben, 
©djfen,  ^irfcfjeft,  n>eldf>c  fcon  ben  fte  bewofynenben  $tyanen  tyfau 
eingefädelt  würben.  £fer  war  e$,  wo  Surf  lanb  feine  fronen 
Unterfuttjungen  über  ben  früheren  §au$l)äft  biefer  Xljiere  aufteilen 
fonnte,  unb  bie  Sottytyifym  neben  ben  abgefdjftffenen  ftelswän* 
ben  nadfjnneS,  welche  t>on  ben  £i;änen  fyerrüfyren.  ©ine  §öl)le 
init  fßftanjcnfreffern ,  beren  SBorfommen  übrigen*  p  ben  Selten* 
Ijeiten  gebort,  fanb  man  bei  Slrgou  im  Departement  ber  ^ßtyre* 
näen ;  fte  liegt  im  Siaäfdjiefer  unb  enthielt  fcoraugSweife  ®tMnt 
\>on  ^ferben,  Ddjfen,  ^ytrfd^en  unb  -RaSljörncrn.  "5Dfe  berühmte 
33aumann3fyöl)le  be$  £arje$  bei  JRübefanb  im  Sobetljal 
liefert  ebenfalls  Änocfyen,  iß  aber  minber  reiefy  ald  bie  genannten; 
bagegen  gHd^net  ft<f>  bie  $öl)le  von  (Sljoffer  im  Äofylenfalffiein  an 
ber  9Raa£  bei  Süttid)  burd)  großen  Stadium foffiler©ebeine  aus. 
Slnbere  reidje  unb  merfwürbige  £6(}len  finben  ftcfy  in  Sranfreid}, 
g.  SB.  bei  «Montpellier  im  ©robfalf,  bei  ©ije  CDepart.  be 
fSlube)  im  Surafalf  5  in  Stalten,  in  Storbamerifa  unb  befonbet* 
in  ©übamerifa  am  ffielfya«,  av&  benen  erfl  ftlrjtid)  $err  ?unb 
einen  ftormenrefdjtljum  foffiler  ©äugetljfere  Ijerttorgejogen  fyat, 
welker  bie  gegenwartige,  an fW)  fcfyon  fyocfyft  bebeutenbe  SRanntg* 
faltigfeit  33raftlien$  nodf)  fibertrifft,  unb  gu  faji  allen  lebenben 
{ ©efialten  jener  ©egenb  aud)  bie  praabamftifcfye  gorm  nadjweifi.  — 
SRinber  wid)tig  ftnb  bie  An  o  cfy  enbre  cd  en,  ©palten  in  Siteren 
©effcinen,  bie  nad)  oben  Waffen,  unb  t>on  bortfyer  mit  bem  ©cfyutt 
ber  Dberftödje,  ben  bie  SBajfer  mit  fM)  führten,  ausgefüllt  würben. 
3wifct)en  bemfelben  lagern  bie  Anoden  foffiler  Spiere,  unb  machen 
öftere  ben  !jauptfacf)lid$en  Sfyeil  ber  SiuSfüttungSmaffe  aus. 
3Ran  ftnbet  fte  befonberS  an  ben  tfüften  beS  SRittelmeereS ,  fo 
namentlich  am  @d)fofberge  t>on  SRiäga,.auf  (Sprfifa,    bei 
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Gagliari  in  ©arbinien,  bei  (Sette  unb  bei  ©ibraltar, 
ju  ©an  <£ino  bei  Sßalerfno,  bet©tyracue  unb  an  anbete« 
Orten,  ©elbfl  in  Sleufyollanb  fyat  man  bereite  eine  folcfye  mit 
prÄabamitifäen  ©efc^dpfen  erfüllte  ©palte  im  Snnern  be3  2anbe* 
am  SBeHfluß,  35  9»eilen  von  SRewcafile,  aufgefitnben.  Slud) 
2>eutfd)lanb  bejtfct  fte  an  mehreren  ©teilen,  j.  33.  eine  bei  Ducb* 
Itnburg,  bie  bereite  vier  9ia$l)ornf(f)&bel  unb  gal)lrei<$e  JEnodjen 
von  33ären,  $9&nen,  *Pferben,  #irfdjcn,  ^aafen  unb  ^amfiern 
geliefert  $at.  ©ie  finbet  ftd)  im  ®W*  unb  iß  mit  Sefym  auSge* 
föttt,  ber  bie  Anoden  umfdjließt.  — 

33etra($ten  wir  nun  bie  an  fo  verriebenen  ftunborten  ent* 
bedten  Slrten,  fo  geigen  ftd)  neben  abwefcfyenben  unb  etgenttjüm* 
liefen  formen ,  weldje  metyr  ben  unterfien  unb  mittleren  Serti&r* 
fd)id)ten,  bie  mit  ben  ältefien  93raunf  ofylen ,  bem  ©robfalf  unb 
bem  ^Jarifer  wie  Sonbner  ©eefen  gteid)jeitig  ftnb/  ober  bem  Segel* 
gebilbe  (©.  267  unb  275)  angehören,  aud)  viele  ©ejlalten,  bte 
ftd)  feljr  naf)t  an  gegenwärtige  Sitten  anließen,  {a  von  mehreren 
SRaturforfcfyem  ffir  bloße  Sarietäten  berfelben  gehalten  werben. 
3m  ©anjen  vermiffen  wir  feine  einjige  nod)  lebenbe  ©&ugetl)ier« 
familie,  n>o^(  aber  begegnen  wir  einigen  Sormen,  bie  nid^t  fo* 
gleid)  ftd)  in  ben  febenben  gamilien  unterbringen  laffen,  bereu 
mtrflic&e  Affinität  batyer  nodj  fraglid)  bleibt.  3n  ber  Sieget  ftnb 
e$  iebodi)  nur  unvollftänbig  erhaltene  ©rucfyftötfe,  welche  und  eben 
be$9Äanget$  f^rcr  d)araftertftifd)en  Organe  wegen  im©tid)  laffen. 
3Ba*  jene  verwanbten,  ben  unfrigen  l)ö<i$  äljnlicfyett  arten  be* 
trifft,  fo  ftnb  fte  meiftentfyeilS  großer  atö  bie  nod)  lebenben,  unb 
wenn  ed  aud)  anbere  fleinere  ©pecieS  bamatö  gegeben  tyat,  fo 
fehlten  bod)  neben  biefen  bie  größeren  nidjt  leidet.  2)er  präaba* 
tmtifdje  £öfylenbdr  übertraf  ben  @tebär  an  Umfang  nod)  betr&djt* 
lkfy,  unb  bie  Jptyane  berfelben  3«t  verhält  ftcf>  ben  Dimenfioncn 
nad)  gur  feurigen,  wie  ber  SJuÖenbeißer  gum  $ubel.  dagegen 
fcfyeinen  bie  tertiären  Sle^^anten  nid)t  grabe  fefyr  viel  größer  ge* 
wefen  ju  fein,  als  bie  iefcigen;  wäfyrcnb  bie  SRaöfyörner  unb  9l\U 
pferbe  ber  SJorwelt  jn  tljren  verriebenen  Slrten  tljeile  gröf er, 
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tfjett«  Heiner  waren,  als  bie  gegenwärtigen.  (Sben  biefe  Spiere 
befaßen  bamals  ein  längere*,  btd)tere3,  fogar  gottigeä  £aarfleib, 
wie  foldjeS  unter  ben  lebenben  $ßadftybermen  nur  bie  ©df>  weine 
nod)  fuhren.  5)Jlan  f>at  barauS  auf  ein  raufyereS  Altana  fdjlief  en 
wollen,  bem  jene  ©efdjöpfe  in  ifyrer  §eimatl)  auSgefefct  waren, 
unb  §at  angenommen,  baf*  in  ber  jfingften  tertiären  (Spocfye,  atö 
©lehnten  unfere  Sturen  bewohnten ,  audj  bie  heutigen  ifcnm* 
unterftfyiebe  fdjon  bafelbjl  ttorfyanben  waren;  afiein  au$  bem  biefy* 
teren  §aarf  leibe  läßt  fiel)  baä  nicfyt  folgern,  weil  audj  jefct  nod) 
fefyr  bitfyt  behaarte  @efcf)6pfe,  tt>k  bie  gaultljiere,  in  ber  $ropen* 
jone  leben,  unb  bie  norbifdfyen  Raubtiere  eben  nietjt  fiärfer  be* 
fyaart  ftnb,  als  bie  tropifcfyen.  <S$  fann  bafyer,  trofc  be$  bitteren 
§aarfleibe$  ber  $a4$bermen ,  ba$  Altana  *>on  2)eutfdf)lanb  in 
jener  3*it  fel)r  wofyt  warmer  gewefen  fein  afö  jefjt;  ja  e$  fcfyeint, 
wenn  man  bie  Vegetation  unb  bie  gefammte  Tierwelt  tat  Setracfyt 
gieljt,  etwa  ben  (Sfyarafter  feiner  ©cfywanfungen  befeffen'gu  fya&en, 
welker  gegenwärtig  am  ©übranbe  be$  9Äitielmeere$  angetroffen 
wirb.  3)enn  f)ter  leben  noeft  l)eute  an  Orten,  wo  ber  9Renf<fy 
feinen  anbernben  (Sinfluß  $at  minber  geftenb  machen  tonnen,  alle 
bie  organifcfyen  gormen  neben  einanber,  welche  bamal*  auefy  auf 
bem  ©oben  beä  mittleren  ©uropaä  anfdffig  waren.  3ugfei$ 
lehren  bie  \>tel  größeren  £t;anen,  33ären,  SBölfe,  Uwm  ic.  ein 
auffaflenbeS  Uebergewidjt  ber  9taubtl)iere  in  jener  @pofy,  unb 
geben  uns  ju  ber  3Sermutfyung  ©elegenfyeit,  baß  gu  SJefriebigung 
ber  Sebfirfhiffe  fo  großer  unb-  gafylreicfyer  gteifd)frejfer  aud)  eine 
um  fo  betr&djtlidjere  2Kenge  großer  *ßflangenfreffer  fcorfjanben  ge* 
wefen  fein  muffe*  2>ie$  iß  wenigjknS  für  bie  §irfd)gattung 
entfcfyteben;  allein  Weber  bie  5ßfetbe  nodj)  bie  ä&ieberföuer  waren 
bamalä  riefenmaßiger  gebaut  af6  je&t,  unb  eä  muffen  beSfyalb 
bie  gasreicheren  untergegangenen  ©attungen  ber  ^Ja^i;bermen  ge* 
wefen  fein,  tton  benen  jene  gfeifcfyfreffer  ftcfj  ernährten. 

SBalfifcfye  ober  gweifloffige  ©Äugetfyiere  überhaupt,  mit 
benen  wir  bie  fyftemattfd)e  Reihenfolge  ber  Alajfe  beginnen,  ftnb  in 
marinen  ©cfyicfyten  mehrmals  beobachtet  worben,  gehören  inbeß  gu 
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ben  ©eltenljettett.  ©o  weit  man  fte  femtt,  tveidjen  jte  von  lebenben 
©ejialten  nidjt  wefentlidp  ab,  felbftZiphius  nitfyt,  toeld^er  bie  altge* 
meinen  Serty&ltnifte  be3  jdjnlofcnDefyfyinä  freftfct,  unb  nacfy  ©  Im  n* 
vi  He  nicf>t  einmal  von  Heterodon  verfcfyieben  iffc.  2)en  ©cfyabel 
biefe$®efd>öpfe*  fanb  man  bei  Antwerpen  im  33ett  ber  ©djclbc,  tief 
unter  bem  heutigen  glujjboben;  bie  meifien  anbern  2Balfifd)refte 
ttntrben  au$  oberen  $ertiärföid[)ten  bei  SRonfpellier  fyervorgejogen. 
#iernad)  fdjeinen  äßalftfdje  ju  ben  jüngfien  ©efcfyöpfen  ber  Grbe 
gu  geboren.  Gtova«  Älter  finb  bie  ©irenen,  bie  tvatftfcfyartigert 
Spiere  mit  ungeteilter  ©cfyfcanjjloffe,  vorberen  -ftafenlöcfyern, 
fyotferigen  ©adgä^nen  unb  SRilcfybrüfen  an  ber  33ruft.  ©egen* 
»Artig  burd)  gwei  lebenbe  ( Maria tus  unb  Halicore)  unb  eine  m 
fyiftorifcfyer  3«t  auSgeftorbene  ©attung  (Rhytinc)  vertreten ,  fcfyei* 
nen  fte  in  ber  tertiären  (Spodbe  eine  größere  Safsl  verfdjiebener 
gormen  befeffen  ju  fyaben,  von  benen  einige  ben  heutigen  ®at* 
hingen  Manatus  unb  Halicore  entfp rechen,  bie  eigentümlichen 
©attungen  Zeuglodon  ober  Basilosaurus  unb  Dinotherium  aber 
(j6d$  fonberbare  ©efdjopfe  Ovaren,  unb  bedljalb  ju  feljr  abtvei* 
ifyenben  Staaten  über  ifyre  natürliche  aSertvanbtfdpaft  33eranlaf[ung 
gaben.  Manatus-  unb  Halicore-  Stefte  fanb  man  bei  SRontpeUier, 
Söttid),  am  Slfyem  unb  inSRorbamerifa;  Zeuglodon  in  goutftana, 
ärfanfa*  unb  Alabama;  Dinotherium  juerjl  in  ben  miocenen 
©djidjten  beS  Styeinfyalcd  bei  (S^tl^tim  umveit  3Ratnj, 
fpater  an  mehreren  Drten,  g.  33.  in  Dftinbien  unb  in  SReuljollanb. 
2>ie  aWeinungäverfdjiebenfyetten  über  fo  parabore  Spiere  fonnen 
tveniger  auffallen,  wenn  man  bebenft,  baß  felbfi  Guvier  bie  ifym 
Mannten  93rudf$ücfe  einer  britten  ausgestorbenen  ©trenen*©at* 
tutig:  Metaxytherium,  für  Steile  vom  glujftferbljielt,  unb  barin 
auf*  beutßdjfie  bie  gro£e  Uebereinftimmung  im  Körperbau  ber 
©treuen  mit  bem  ber  $ßad$bermen  au$ft>rad).  9?adj  2  fafl  voll* 
ftänbigen  ©fabeln,  ben  einigen  feilen  be$  Dinotherium,  tvelcfye 
man  genauer  fennt,  befajj  baS  %tytz  jeberfeitö  oben  ttrie  unten 
fünf  33a<fjäfyne  mit  2  ober  3  (ber  mittelfte)  fertigen  JDuerttmljien, 
unb  gleist  barin  gang  bem  SRanati.  3nt  Dberfiefer  fehlen  alle  am 
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bereit  3&*>ne  ,  «6er  ber  ttnterfiefer  ift  an  feiner  ^abgebogenen  ©#$* 
mit  jwei  fenf  regten  ftarfen  ^afengäfynen  bewehrt,  bie  oljne  ftrage 
unter  ber  Sippe  aus  bem  SKaule  hervorragten.  £>abti  beutet  bie 
sorbere  breite  unb  gewölbte,  \>on  timm  fyofyen  9tonbe  eingefafte 
9tafengegenb  auf  eine  fetyr  jtarf  entwitfelte  fleifdEjige  SRafe,  ttm 
wie  bei  £alicore  unb  bem  SMrojj,  ttielleicfyt  felbft  auf  einen  Stüffel 
l)in.  Snblid)  läßt  bie  gorm  unb  Sage  be$  $inkx1)avtyÜo&& 
feinen  Sweifel,  bajü  ber  £opf  mit  bem  SRMtn  in  gleicher  Sbene 
lag,  unb  wagredjt,  K>k  bti  ©irenen  unb  2Baljtfd)en,  getragen 
würbe.  $>emnad)  fdjretbe  idE>  bem  %fyiu  einen  furjen  biden  £al$, 
einen  frdftigen  fpinbefformigen  Stampf ,  tint  breite  ©cfywanjflojfe 
nebji  gn>ei  »orberen  Srujifloffen  ju,  unb  erflare  e$  für  einpflanzen 
frejfenbeS  ©eeungefyeuer,  ba$  nacfy  2lrt  ber  ©irenen  ftd)  gern  in 
bie  großen  glußmünbungen  begab ,  unb  felbji  bis  in  bie  fyofyen 
Steile  ber  ftlüffe  fyinauffiieg.  ©einer  »orberen  ^afenja^ne  be* 
biente  rt  fid^ ,  gfeid)  bem  SBaHroffe,  wofyl  metyr  jum  Untere 
ftü&en  feinem  Bewegungen  am  Ufer,  wenn  e$  rufyen  wollte,  a& 
jur  SBert^eibigung;  ober  e$  tif  feine  tfegetabilifcfye  -Wahrung,  bicfe 
fleißige  Sßurjefa,  bamit  au$  ber  £iefe  empor.  (£%  mag  gegen 
15—20  guß  S&nge  erreicht  fyabtn*).  $)a6  Zeuglodon,  beffen 
Wir  unter  ben  gfojfentfyieren  fyier  nocfy  gebenfen  wollen,,  war 
lange  nur  in  einzelnen  3äfynen  unb  äBivbelbeinen  befannt,  unb 
barnacf)  von  Harlan  für  eine  @ibe<fyfe  (Basilosaurus)  erflart 
worben.  (Später  fanb  fidj  ein  giemlic^  voflfiünbigeö  ©feiet,  unb 
ein  jweiteö  entbetfte  gegenwärtig  (?tyril  1845)  Dr.  jtotfy,  bem 
wir  aud[)  bie  Slufftnbnug  eines  feljr  großen,  nunmehr  im  93rittif<fyen 
SRufeum  aufgestellten  Mastodon-©felet$  verbanfen.  Sföad)  ifym 
fyat  Zeuglodon,  wie  D to  tn  bie  ©attung  pafienber  nennt,  eine 


*)  3n  Sfteuljiou'anb  enibecfie  man  i>or  Äurjem  einen  D&erfdjenfeffnwfjen 
ne&en  jtieferfragmenten ,  toeldie  (efctere  bem  Dinotherium  angeljären,  unb 
folgerte  barauä,  bajj  <ro<$  elfterer  »on  bemfelfcen  Spiere  fyerftamme.  $)em* 
mü)  raufte  eö  gu  ben  $adjtybernten  geregnet  toerben.  Annal.  ofnat. 
bist.  1843.  Vol.  II.  p.  7.  lt.  329. 
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Sänge  von  70—80  #uf  >  aber  trofc  bem  feljr  Heine  floffenförmtge 
©Hebmaf  en,  bereit  3afyt  fW>  <wf  &  i  er  belaufen  foH  5  weiter  Umftanb 
ba$  $1)ier  von  ben  ©freuen  entfernen  unb  in  bie  9töfye  be3  998 aU 
toffee  bringen  würbe,  ©ein  ©ebif  befielt  aus  breierlei  3*ljnen : 
furjen  vieljadfigen  ©etyneibejätynen,  groferen  tyafigen  Stfj&ijnen, 
unb  länglichen  ©art^nen  mit  bereiten,  tief  gefonberten  ifronen* 
Dörfern  unb  jwei  SBurjeln;  bie  Stif^tn  ftnb  furj,  ftarf  gefrümmt, 
bie  aßirbelförper  von  auffallenber  ©rofe,  1  guf  lang  unb  über 
50  $funb  fcfjwer.  — 

JDurcfy  biefe$  merfwürbige  ©efd&opf  wäre  benn  tin  unmittel* 
barer  Uebergang  von  ben  ©irenen  gum  SBalrof  gegeben,  unb 
eine  Sude  vermittelt,  bie  im  ©tyfiem  ber  heutigen  ©äugetljiere 
aüerbingd  auffaßenb  ift.  Damals  fiel  biefe  Äfidfe  weg,  benn 
ba3  2Bafrof  (Trichechus)  unb  bie  ©eeli)unbe(Phocae),  welche 
Wir  jefct  an  bie  ©irenen  unmittelbar  anreihen  muffen,  waren 
ebenfalls  in  jener  (£pocf)e  fdfjon  vorfyanben.  ©ie  erfreuten  jebod) 
erfi  in  ben  oberften  ©djidOtem 

2)ie  *Pacf>9bermen  ober  SBietyufer  (Multungula),  weUfye 
fiefy  fcfyon  ifyrer  grof  en  Slefynlitfyfeit  im  3<rf>nbau  wegen  unmittel* 
bar  an  bie  ftloffenfüfer,  wenigfienä  an  ba«  äBalrof  unb  bie  ©t* 
renen,  anfcfyliefen,  ftnb  unter  allen  fofltlen  ©angetreten  bie 
fyäuftgfhn,  unb  fmben  ftd^  in  f&mmtlidjen  tertiären  ©traten, 
von  ben  unterften  bis  ju  ben  oberfien,  in  gleicher  SRenge,  wenn 
audfj  nidjt  in  gleicher  2lrt.  2Bir  bürfen  inbef  biefen  5Rei<$ti)um 
von  formen,  welker  bie  ©egenwart  um$  3>reifadE>e  minbefienS 
fibertrifft,  nicfyt  blof  auf  Stecfynung  ber  groferen  Stenge  fcfyteben, 
fonbern  muffen  iljn  befonberS  bem  Umftanbe  mit  beimeffen,  baf 
bie  93ietl)ufer  ju  ben  größten  ©äugetfyieren  geboren,  unb  bälget 
ifyre  ©ebeine  foliber,  ftärfer  unb  fyarter  gebaut  ftnb,  als  bie  an* 
berer  gleichzeitiger  ©efcjjopfe.  ©ie  wiberftefyen  aus  biefem  ©runbe 
ben  auf  eren  ©ewalten  bei  Devolutionen  länger  unb  beffer  als 
anbere  Anoden,  unb  fommen  fcfyon  beSljalb  überaß  häufiger  vor. 
©egenwärtig  verfallen  bie  ^adf^ermen  in  jwei  ^au^tgruppen, 
von  benen  bie  eine  lauter  gleich  grof  e,  mim  einanber  fteljenbe 
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£ufe  an  btn  Stößen  beftyt,  bfeanbere  jtt>ei  größere  ttorbere, 
unb  jtt>ei  Heinere  ba^mter 5  lefctere .  ©ntype  nrirb  fcon  ben 
©djtoeinen  bargeftellt,  bte  erflere  umfaßt  ben  (Sle^anten,  bad 
9to$t)orn,  ben  Xtyit  unb  ba$  glußpferb  al$  bte  3te*>räfentattten 
eben  fo  sielet  eigentümlicher  formen.  2lße  biefe  Unterabfljet* 
Jungen  fyat  bte  tertiäre  (Spo^t  ebenfalls,  allein  toäfyrenb  bie  gegen* 
w&rtige  immer  mir  eine  ©attung  in  jeber  bejtfct,  frnben  ftd)  in  ber 
prftabamitifcfyen  ßtit  jn>ei  ober  nod)  mefyr  unter  ftd)  serfdjiebene 
©attungen,  bie  jwar  ben  ganjen  2fypu$  ber  lebenben  Sorm  bei* 
behalten,  aber  fefyr  toefentlid),  befonberS  im  3^nbau,  »on 
einanber  abweisen.  !Diefe Regierungen  tollen  \x>ix ,  burefy  nähere* 
©inge^en,  etn>a$  au^fuljrlt^et  »erfolgen. 

Die  ßlepfyanten  getdjnen  (td)  am  meijien  aus.  3fyre  fyofye 
Statur,  ber  ungemein  große  $opf,  bie  Keinen  Slugen,  bie  langen 
fyängenben  Dfyren,  bie  fafi  uadtt,  nur  auf  bem  ©d&eitel  in  ber 
SRitte  be$  9?üdfet$  unb  an  ber  ©djwangfinfce  etn>a$  behaarte, 
fc$n>ielige  #aut,  fcor  allen  aber  bie  gu  einem  langen  JRuffet  um* 
gebilbete  SRafe  liefern  bie  tt>id)tigjien  SKerfmale  ityrer  auf eren  @r* 
fd&einimg.  2)agu  fommen  1—2  fraftige,  au$  gafylreidjenScfymelj* 
platten  gufammengefefcte  Sacfg&fyne  an  jeber  ©eite  tn  jebem  Äiefer, 
unb  gwei  große  mittlere  ©toßgifyne  im  Dberfiefer.  Seibe  leben* 
ben  Sitten  bewohnen  bie  alte  SBelt,  ber  2lfritanifd)e  (Sle^ant 
ift  Heiner,  fyat  relativ  größere  £)l)ren,  fi&rfere  ©toßgafyne,  rauten* 
förmige  ©cfymelgftguren  auf  ben  Sadfg&Ijnen  unb  überall  4  #ufe 
bei  5  3rf>en;  ber  2lfiatifd)e  erregt  eine  #6fye  tton  16',  iji 
übrigens  ^ro^ortionirter  gebaut,  fyat  Heinere  Dfyren,  Heine  ©tpß* 
g&ljne,  fdjmale  paratlelfeitige  ©cfymelgftguren  mit  geferbten  9tän* 
bern  unb  ttow  5,  fyinten  4  £ufe,  aber  ebenfalle  5  hintergehen. 
3mi  gang  dfynltdE)  »ergebene  Slrten  berfelben  ©attung  ftnben  jt<$ 
nun  anä)  in  ber  praabamitifcfyen  Sßeriobe,  aber  immer  nur  in  ben 
aHeroberjien©djid)ten  aus  ber  jüngfien  pli  oecnen  Stbtljeilung  •  2)ie 
ber  SlfrtfantfdEjen  2lrt  entforedjenbe  gorm  ifi  feiten  (E.  priscus) 
unb  bie  jefct  bloß  in  einzelnen  Sadfgäfynen  ftd^er  befannt;  bie  2lrt, 
welche  als  Slnalogon  beS  Slftatifcfyen  Slepfyanten  angefetjen  »er* 

33 
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bat  muf  (E.  primigenius),  fhtbet  jldj  in  jaijteicfym  Ueberbtetb* 
fein  nic^t  blof  in  ganj  (Suropa  unb  2lfien,  fonbern  felbfi  tn  -Korb* 
ämerifa  unb  $cut)oflanb.  ©te  ift  wegen  biefer  weiten  SBerbrei* 
tung  allgemein  unter  bem  Äamen SWammutl)  befannt,  unb  unter* 
ftfyeibet  fid^  bei  jtemlid)  gleicher  ©rö^e  burd)  bie  &iel  längeren  fiär* 
feren  ©tojjjÄfyne,  bte  fcfymalerm  ga^lret^eren  iamtlktt  in  ben 
Sadjfifynen,  unb  ein  allgemeine*  lange*  bittere*  $aarfletb, 
welche  mit  bem  unferer  wilben  ©djweine  bte  meifie  Sle^nltc^feit 
befeffen  gu  fyaben  feljeint,  allein  boppelt  war,  unter  9—10"  langen 
SBorfientyaaren  eine  »eifere  4—6"  lange  SBolle  verbarg.  2Bir 
serbanfen  btefeßenntnifü  ben  im  *ßolareift  Sibirien*  eingefrorenen 
Snbtoibuen,  &on  welchen  ein  wotylerljaltened  1799  am2lu$fluf 
ber  £ena  entbedt,  allein  erft  7  3al)re  fyernad)  t>on  @urop&ifd)en 
Steifenben  aufgefimben  würbe,  fo  bafü  ber  gröfte  3$eit  feiner  an* 
fang*  nodj  um>erfel)rten  gteifdjmaffe  fdjon  jerfiört  war.  3n  fol* 
djem  ßuftonbe  (Raffte  man  biefe  feltene  Reliquie  naefy  *ßeter** 
bürg,  unb  fiellte  tyx  ©feiet ,  j.  %ty.  nod&  &on  ber  alten  Jfraut 
befleibet,  im  Äaiferlufyen Siaturalienf abinet  bafelbp auf*).  Sieben 
biefer  ©lep^antengattung  gab  e*  nun  eine  gweite  in  ber  SJorwelt, 
welche  burd)  einen  relatio  längeren  SRuntyf  unb  niebrigere  ©lieb* 
maf* en  ben  übrigen  lebenben  Sßadtybermen  im  äußeren  Slnfefyn 
4tynlid)er  war,  unb  babei  anber*  gebaute,  mit  warjigen  Ctuer* 
tyodferu,  bie  bloß  ©d)melj  überfleibete,  auf  ber  itaufWd&e  »er* 
fefyme  33atf j&fyne  befaf  (ba^erßiftenja^n,  Mastodon,  genannt). 
(Srfg&^ne  festen  tfyr  ebenfalls,  aber  ©tofj&^ne  waren  nid)t  blo# 
imJDberfiefer  ttorfyanben,  fonbern  aud)  im  Untetftefer,  erlangten 
inbefi  Ijier  nie  eine  betriebliche  ©rßfe,  fonbern  fielen  mit  june^* 
menbem  Sllter  balb  au*,  ober  biteben  bodj  fefyr  Hein**).    93on 


*)  5Dic  Petersburger  3eitungen  üom  28.  ftyrü  1843  beuteten  ben 
gunb  eine«  jtoeiten  (SrentylarS  am  Ufer  te«  %at,  bejfen  (5aba»er  jtdj  be* 
reite  in  SoMsf  befanb  unb  na$  SRosfau  gefdjafft  derben  fottte. 

*•)  Snbhnbuen  mit  4  ©tofgätynen  Bitben  bie  ©attung  Tetracaulodon, 
toeld^e  atfo  »on  Mastodon  nidjt  Uerfdn'eben  tfl,  fonbern  auf  Junge  Spiere 
gegrtfnbet  tourbe. 


_     81B     

btefm  naif)  tfyrem  £auptfimbort  O^tot^icre  genannten  ©efüen, 
mtyt  bie  lebenben  (Steinten  im  ©angen  an  ©röße  übertrafen, 
unterfcfyeibet  man  ftd&er  ebenfalls  gwei  Sitten,  eine  größere  mit 
langer  3ufptyung  amSBorberenbebeSUnterfiefer*  (M.  tongirostris) 
unb  eine  Heinere  mit  jhmtyfem  Unterliefet  (M.  giganteus).  Seibe 
ffnben  ftd)  eben  fo  fy&ufig  in  äfoietifo,  ttie  Stommutfyfnocfyen  in 
Europa,  allein  tote  ledere  auf  ber  tt>e1ilici)en,  fo  trifft  man  audj 
SRafiobonfnocJjen  auf  ber  ftftlidfyen  ^albfugel  an.  Seibe  ©at* 
tungen  fdjeinen  alfo  bamatä  auf  beiben  Jpatbfugeln  gelebt  gufyaben, 
aber  Elephas  im  £)ßen,  Mastodon  im  heften  bie  läufigere  ge* 
tt>efen  gu  fein.  3ene  erzeugte  jtd)  nacfy  ber  ©ünbflutlj,  um  midjf 
biefeS  2Iu$bru<f3  für  bie  lefcte  große  Äatafteopfye  gu  bebienen,  in 
ber  alten  SBelt  lieber,  biefe  ging  auf  beiben  §albfugeln  gang 
unter. 

2>ie  9ta$!jörner  (Rhinoceros)  fcpeßen  jtd)  tt>ol)l  an  bie 
eleganten  gunädj#  an,  fyaben  ttrie  jene  eine  fafi  narfte  fc^>tt>ieCtgc 
^paut,  Keine  Slugen,  jiemlidj  große,  aber  aufregte  löff eiförmige 
©fyren  unb  brei  3^en  an  äßen  Süßen;  allein  bie  einfache  ober 
boppelte  ^ornbilbung  auf  ber  SRafe,  ba$  gang  verfdfyiebene  ©ebiß 
unb  bie  abwicfyenbe  ©tatur  trennen  beibe  ©ruppen  fefyr  äugen* 
fÄllig.  ©egenroartig  unterfcfyeibet  man  fieben  lebenbe  JÄrten. 
3>rei  in  2lftifa  (Rh.  africamis,  Rh.Simus,  Rh.Keitloa),  fyabm 
ein  boppeltea  Sftafenfyotn,  feine  ©djnrieten  neben  ben  großen  ®e* 
lenf  falten  be$  ÄötpetS,  unb  verlieren  ifyre  vier  @<i)neibegdl)ne, 
bie  bloß  bem  Untetfiefet  gufommen,  fet)t  balb,  fo  baß  an  er* 
n>ad)fenen  Snbfoibuen  fiefy  feine  ©puren mefyt  bavon  erfennen  taffen. 
2>ie  vier  anbeten  2ltten  beftfcen  große,  butdj)  ©fielen  gefd)üfcte 
#autfatten  an  ben  ©elenfungen  be6  SRadfene ,  ber  Schultern  unb 
©djenfel,  toeldje  tt)tem  Äötpet  tin  gepangetteS  Stnfeljen  geben. 
Unter  iljnen  ifi  bie9totbaftifanifd)e  SCrt  (Rh.  cucullatus  au^Slfi^f* 
fluten)  nod|)  gtoeüjötntg,  bie  brei  anbeten  ftnbSljiatifdje;  eine  bavon 
(Rh.  sumatrensis)  §at  ebenfalls  gwet-Kafenljötnet  fytntet  einanbet, 
aber  tin  langet  gfemltdf)  bicfyteS  ^aarfleib  unb  gioei  ©dfjneibegatyne 
in  jebem  tiefer;   bie  beiben  anbeten  Sitten  beftjjen  nur  ein  Olafen* 

33* 
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Dorn,  btöere  ©djwielen  neben  ben  ©elenffalten  bed  Jfötyetö,  uttb 
vier  ©djneibegÄfyne  in  febem  ffiefer,  wovon  oben  bie  Auferen, 
unten  bie  inneren  Heiner  (falb-  3ava'*  8hrt  (Rh.  javanicus)  tfl 
Heiner  unb  mit  »ertieften  Sargen  bebetft,  bfe8hrt  au$9Jorber* 
inbien  (Bh.  indicus)  wirb  12'  lang  unb  6—7'  Ijodj,  l)at  feine 
regelmäßigen  SBargen,  aber  von  aQen  bie  ftätffien  ©elenfföwielen 
unb  bie  bidffie  £aut.  —  Die  pr&abamitifd&en  Slrten  tiefer  ©at* 
tung  fmb  nidjt  minber  gafylreidj,  allein  nocfy  ni^t  fo  fieser  untere 
[Rieben.  2lm  Ij&ufigjien  pnben  ftcfy  in  ben  oberjien  tertiären 
©cfyid>ten  3*efie  einer  bem  ©übafrtfanifdjen  SRfytnocero*  Atytlf<$en 
©pecieS  mit  gwef  Römern  unb  biefer  fnöd)erner9tofenfcfyeibewan&, 
welche  man  be$l)alb  Rh.  ticheorrhinus  genannt  l)at.  3J)re  Stno* 
djen  fmb  burd>  ba$  gange  mittlere  (Suropa,  wie  nörbltcfye  Elften 
verbreitet,  unb  fyier  war  e$  aud),  n>o  man  mehrmals  gange,  von 
paaren  bidjt  befleibete  3nbivibuen  im  6ife  an  ben  Ufern  be* 
äBilluji  auffanb.  3n  dt>nlic^er  SBeife  föeint  bie  gweite  gwei* 
körnige  2lrt  (Rh.  Schleiermacheri)  bem  ©umatrenftfdjen  Wafyorn 
geglichen  gu  fyaben,  allein  jie  unterfdjeibet  ftdf>  vom  festeren  butd) 
beträchtlichere  ©röfje  unb  einige  minber  augenfällige  ©genfyeiten 
be$  ©cfyäbel*.  3)ie$  Slalom  fyatte  oben  wie  unten  gwei  ©cfyneibe* 
gäfyne,  beren  Sragefnocfyen  (ber  3*vifcfyenliefer)  eben  fo  weit  vor* 
ragt,  wie  bie  breiten  abgerunbeten  gewölbten  Sttafenbeine,  wälj* 
renb  lefctere  bei  ber  2lrt  von  ©umatra  beträchtlich  langer  fmb. 
SRefie  bejfelben  finben  fid^  befonberS  im  Segefgebilbe,  lommen  aber 
bei  weitem  feltener  vor.  2)ie  etnfyörnigen  Slrten  taffen  ftdj,  ifyrer 
ungenügenben  Srudjftüde  wegen,  minber  bejiimmt  auf  bie  leben* 
ben  gurücf führen.  — »  hieben  ber  ©attung  Rhinocerus  erfcfyeinen 
nun  in  berfefben  3«t  noefy  gwei  ©enera ,  bie  auf S  (Sntfdjiebenfie 
mit  ifynen  verwanbt  waren  unb  ber  3e$twelt  völlig  fehlen.  2>ie 
eine,  Aceratherium,  fyatte  ben  gangen  Äopfbau  ber  Sftaäljöwer, 
oben  wie  unten  gwei  ©djneibegäfyne,  aber  fladje,  fd)male,  nad) 
vorn  gugefpifcteSRafenbeine,  bie  unfähig  waren,  ein^orn  gu  tragen, 
unb  vierge&ige  SSorberfüfe.  3)urd^  beibe  SBerfyattniffe  nähert  jie 
fid)  entfdjieben  ben  Tapiren.    2)ie  anbere  ©attung:  Elasmo- 
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therium,  gehört  ju  ben  größten  (Seltenheiten,  unb  ift  bis  iefct 
Mop  im  Unterliefet  unb  ber  Hinteren  #filfte  be$  ©dfy&belS  be* 
fannt.  Sfyre  SatfjÄfyne  ftnb  an  bem  jicfjatffaltigen  ©dfymelj* 
üfcerjuge  leidet  ju  erlernten;  bergleicfyen  waren  vier  vorfyanben, 
imb  txtt  fünfter  fd^cint  noefy  fommen  $t  wollen;  aber  6cf)neibe* 
gäfyne  fehlten  ganj- 

3)er  Uebergang  von  ben  -KaSfyornern  jum  $apir  wirb 
burdjiy  bie  ©attung  Lophiodon  vermittelt*).  6ie,  bie  Ädjten  fojfilen 
$apire,  bie  ©attungen  Palaeotherium  unb  Anoplotherium,  fdljei* 
nen  eine  natürliche  ©nippe  auSjumacfyen,  welche  jwifcfyen  ben 
©cremen  unb  9toSl)6rnern  in  ber  SRitte  fielet,  unb  in  erfiere 
nod)  fanfter  als  in  lefctere  überjugefyen  pflegt,  ©egenwartig  blof 
burdf)  bie  einjige  ©attung  Tapiras  vertreten,  jeidjnet  jtcfy  biefelbe 
*n  vielen  5ßunften  eigentfyümlidf)  aus.  Qtin  mit  fu^en  anliegen* 
ben  paaren  bicfyt  befleibeter  Äörper,  eine  rüffeiförmige  mtyng  lange 
■ftafe,  vorn  vier,  hinten  bTti&tyn,  unb  em@ebt£,  welches 
burc^  fecljs  ©dDneibejaljne  in  iebem  tiefer  unb  bleibenbe  fur^e 
Qtditynt  fenntlid)  ift,  gehören  ju  ben  wid)tigften  Äemtjeicfyen. 
93on  ben  brei  befannten  lebenben  Slrten  ftnben  ftd)  jwet  in  <5üb* 
amerifa,  bie  britte  in  ^interinbien,  2luS  ber  tertiären  Spodfye 
fmb  bereite  vier  verfcfyiebene  Slrten  befamtt  geworben,  allein  nur 
inSrudjftüdfen,  bafyer  ifyre  SBergleicfyung  mit  ben  lebenben  fcfywterig 
i%  Sejfer  fennt  man  bie  beiben  in  ben  @i;psbrüd)en  von 
SRontmartre  bei  $aris  aufgefunbenen  ©attungen  Palaeotherium 
unb  Anoplotherium.  (Srjiere  war  bem  Sapir  burcfyauS  äfyn* 
lidf),  fyatte  aber  vom  unb  Ijinten  brei  ungleiche  &tyn,  eine 
grofje  mittlere,  eine  etwas  Heinere  innere  unb  eine  nod)  tku 
nere  üufjere.  Suvier  unterfdj)teb  bereits  jeljn  Slrten  biefer 
©attung,  unb  neuere  Seobacfyter  f)aben  noefy  mehrere  fymau* 


*)  SDie  Keinen,  nur  le&enb  üotfjmtbenen  Ält^^bac^fe  (Hyrax)  fd;  einen 
tiefen  Uebergang  in  bet  ©egentoatt  bargufletten ,  unb  getoiffen  ausgebet; 
Btnen  Gattungen  al*  analoge  gorm  ju  entfytedJKn. 
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gefügt;  tyre  ©röße  föwonft  gwiföen  ber  be**ßferbe$  unb  beS 
£aafen.  (gigentyfimlic^tf  tritt  bte  ©attimg  Anoplotherium  auf, 
bcnn  fte  tyxttt  weber  eine  ruflelartige  »afe,  nodj  eint  2ürfe 
gwiföen  ben  (gtf*  unb  ©adgätynen,  welche  ben  $apir  unb 
feine  nä^flen  SBerwanbten  audgcicfynet.  «Dabei  beftfet  ba6  @c* 
fc^öpf  fdf>Ianf cre  (Srtremit&ten  unb  einen  langen  @d)ttang,  (outet 
SRerfmale,  bie  Weber  gum  $apir  not)  gu  ben  ©^weinen  ge* 
nau  paffen.  Dorf)  fd)rint  fte  teueren  im  gußbau  nalje  gu 
fommen,  ba  ftete  gwei  gleid)  große,  »öUig  getrennte  3^en 
an  ben  Süßen  fcorfyanben  jinb;  bisweilen  flellen  ftd)  nod)  äußere 
Heinere  Stfym  ein,  unb  bann  tfi  bie  Slefynlidjfeit  mit  ben 
Schweinen  uoUfommener.  $)iefe  Reineren  Slrten  »on  §aafen? 
große  fyat  man  al«  ®attung  Dichobune  unterfd)ieben;  bie  an^ 
beren  glichen  £irfef)en  unb  Sieben  im  Sfefefyen.  Sie  getreu 
ben  alteren  Serttärfcfyicfyten  an. 

Sfolirter  jietyt  unter  ben^adjtybermen  ba$9iitpferb  (Hippo- 
potamus)  ba,  eine  plumpe  folojfale  ©ejlalt,  burdfy  bie  breite 
©cfynauge,  bte  \>fer  fperrfg  gefüllten  ©d&neibej&fyne  in  itbem 
Äiefer,  bie  großen  SrfjaJjne ,  bie  auffaHenb  Keinen  Slugen  wie 
Dljren,  unb  t>ter  gleich  große  §ufe  an  allen  Süßen  audgegetetynet. 
©eine  §aut  iji  faji  IjaarloS,  aber  glatt.  2>ie  eingige  febenbe 
Slrt  bewohnt  bie  fumpfigen  Flußgebiete  ber  größeren  Strome 
Slfrtfa'S  unb  fdjeint  ftd)  gum  Utodfyorn  gu  serljalten,  wie  bie 
2lfrtfanif(fyen  ©cfyweine  (Phacochoerus)  gu  ben  typifcfyen  (Sus). 
Die  tertiäre  (Spodje  befaß  aus  biefer  ©attung  gwei  gut  untere 
fdjeibbare  Slrten,  von  benen  bie  größere  ber  lebenben  fefyr  gleicht, 
unb  ftd)  in  ben  ©elften  ber  ©ubapemtinenformation  finbet. 

Die  ©ruppe  ber  Schweine,  burdj  größere  fyafige  (ScfjdJjne, 
bie  auft'bem  SSÄaule  hervorragen,  eine  rüffeiförmige  Sfafe  mit 
aufgeworfenem  9tonbe,  ungleiche  Sttyn  an  ben  gfißen  unb  ein 
bicijteS  ^aarfleib  auägegeidjnet,  gerftIKt  gegenwärtig  in  vier  @at* 
tungen  nadj  ben  vier  ^aupterbt^eilen.  Der  nörblicfyen  öfHidjen 
£albfugel  gehören  bie  achten  ©d^weine(Sus)  mit  7©a<f&4l)nen, 
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gtetd)  ben  vorigen  ©nippen  bis  gum  %a^om ,- urfprüngli^  an. 
©übamerifa  bejtfct  bie  Keinen  2art>enfd)Weine  (Dicotyle)  mit 
3  £intergefyen  unb  6  ©adgäfynen,  ©übaften  bcn  merfwürbigen 
4?irfcfyeber  (Babirussa)  mit  5  SJadfg&fynen  unb  gerftreut  behaarter 
£aut,  2lfrifa  bie  plumpen  wilben  SBargenf^weine  (Phaco- 
choerus)  mit  großen  fcfywieligen  Jpotfem  auf  bcn  Sadfen  unb 
fcfywanfenber  3<ö)ttbilbung*  Sojfit  tommen  gwar  ©cfywcmcfmxfyen 
eingeht  in  bcn  oberjien  tertiären ©cfyidjten  »or,  allein fteftnb  feiten; 
bagegen  erfreuten  in  ben  unteren  unb  mittleren  ©liebern  ber  ter* 
tiären  @pod)e  mehrere  ©attungen,  weldfje  ben  lebenben  analog 
waren,  oljne  ifyntn  genau  gu  entfpre<$en.  Qafyn  gehören  Hyo- 
therium,  Adaspis  unb  Anthracotherium ,  welcfyeS  lefcte  ftd)  am 
näd^flen  an  Dichobune  anfdjlieft  unb  gu  benSapircn  hinüber  föfyrt. 
Die  wenigen,  meiji  utwoQfommentn  S3ruci)jiü<fe  machen  e$  un* 
nötfyig,  in  bie  nähere  (Sfyaraftetfßif  ber  ©attungen  eingugefycn; 
wir  fd&lief  en  bafyer  mit  tyntn  bie  Betrachtung  ber  $acl)tybermen 
unb  wenben  unä  gu  ben  SBieberfäuern*  — 

!£>iefe  grofe  ausgebeizte  gamilie  ift  tin  Sßrobuft  ber  aller* 
neuejien  Stit,  unb  pnbet  fiel)  foffil  blof  in  einigen  fefyr  jungen 
$ertiarfd)id)ten.  3fyre  aufgefunbenen  9iefle  paffen  im  ©angen 
fefyr  gut  auf  lebenbe  formen  unb  fcfyeinen ,  wenn  aud)  nicfyt  bie* 
felben,  boefy  correfponbirenbe  Slrten  angubeuten.  Slm  Ijäuftgften 
ftnben  ftd)  £trfdf)geweil)e,  befonberS  tton  einer  großen  2lrt(Cervus 
megaceros),  weld)e  gwifcfyen  bem  2)amm^irfc^  unb  dlenn  bie 
SDtitte  fyält,  unb  jicfy  teuerem  burcl?  ben  SRangel  ber  Scfgafyne  am 
meijtat  näfyert.  Sluci)  Stennttyietfnodjen  fommen  fyauftg  »or;  fie 
gleiten  benen  ber  lebenben  Slrt  im  ©angen  fo  fefyr,  baß  bie  bittet* 
leiljeit  beiber  faft  wafyrfdjeinlid)  wirb.  Siele  Änocfyenfyöfylen  unb 
fötocfyenbreccien  fmb  mit  ben  ©ebeinen  biefer  Safere  erfüllt.  2)a$ 
merfwürbigjie  fojfile  ©lieb  ber  SBieberfauer  bürfte  übrigens  bie 
©attung  Sivatherium  fein,  eine  ber  ©iraffe  fyöcljji  d^nKc^e  gorm, 
beten  ©c^&bel  am  $uf  be$  £imalatya  entbedt  würbe,  unb  bie 
frühere  ©rifieng  biefer  gegenwärtig  auf  Slfrifa  befdjränf  ten  fonber* 
baren  ©ejialt  aüdf)  in  Slfien  bartfyut.     ©ang  fürgltct)  fyat  man 
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übrigens  in  granfreid)  bot  foffUen  Unter! tefer  einet  acfyten  ©träfe 
beobachtet;  fte  war  atfo  ju  jener  3«t  felbji  in  Europa  ein* 
faimifö.  — 

3n  ber  ©efeflfcfyaft  son  fojfilen  £irfd)fnod)ett  finben  fidj 
fefyr  fyaufig  audj}  $ßferbefnod)en,  unb  bereifen  ba$  SJot* 
fommen  be$  eblen  Spiere*  in  ber  SBorweft.  SlUein  aufjerbem 
bieten  und  bie  mittleren  tertiären  ©elften  be3  StyemtfyaleS 
noc^  ein  pferbeartige*  ©efd^öpf  (Hippotherium)  bar,  meldjed 
neben  bem  einen  Jpauptfyufe  nod)  jwei  Heine  Slfter^ufc  befaf  ♦ 
SKan  f)at  toon  biefer  ©attung  fcfyon  jwei  SIrten  aufgefunben; 
bie  tint  entfimd)t  bem  ^ferbe,  bie  anbere  bem  <£fel  in  ber 
©röfe.  — 

2>ie  fonberbare  ©ruppe  ber  <£bentaten,  mit  Weimer  man 
bie  Steige  ber  itratlenfÄugetfyiere  gu  beginnen  pflegt  (©.  439), 
gehört  ber  füblid&en  Jpalbfugel  in  ber  ©egenwart  an,  unb  finbet 
fW)  auclj  foffil  in  (Suropa  nur  ^öc^ft  fetten,  ja  ijl  l)ier  »iel* 
leidet  faum  genügenb  nacfygcwiefen.  dagegen  bietet  Slmerifa 
eine  reiche  ©djopfung  biefer  ©efiaCten  bar,  unb  Cfefett  ben 
forgfaltigen  neueren  Unterfutfjungen  jufolge  nodi)  eine  grofe 
ätojafyl  gormen,  bie  ber  ©egenwart  fremb  jtnb.  2)a$  meifie 
(Srftounen  erregen  mit  föedjt  gtt>ci  SWefentfyiere,  welche  in  ft^) 
bie  ©genfcfyaften  ber  fefcigen  gauttfyiere  unb  ©ürteltfyiere  &er* 
binben;  t>on  jenen  ben  furgen  runben  $opf  mit  ben  wenigen 
pri$mattfcl)en  3^nen,  »on  biefen  ben  übrigen  95au,  bie  ©o* 
libitat  iljrer  Anoden,  bie  auffatlenben  fräfttgen  ©cfyenfel* 
beine,  beren  SDurcfymeffer  aBein  gegen  1  ftufi  betragt,  fiel)  an* 
eignenb.  33ei  Megatherium,  beffen  ttoHjlanbigeS,  14'  langes, 
8'  t)oty$  ©feiet  1789  im  glußfanbe  be*  Sa  $Iata  gefimben 
würbe  unb  it§t  in  ÜRabrib  aufgehellt  iji,  fyattt  ba$  tefcte  3el)en* 
glieb  ber  brei  mittleren  3e!jen  &om  unb  be$  innerfien  hinten 
eine  feljr  bebeutenbe  ©rofe,  unb  trug  auf  einem  fegeiförmigen 
Slnfafc  über  ber  ©ptfce  gewif  eine  fefyr  flarfe  Tratte;  ber  Reinere 
Megalonyx  war  mit  fefyr  grofen,  feitlid)  gufammengebrütften, 
f)aftgen  ifrallengliebem  serfefyen,   unb  glicfy  barin  mefyr  ben 
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gaulifyieren.  5)af  tiefe  Spiere  fnod)erne  ganger  trugen,  tote 
bie  heutigen  ©ürtelt^fere  (Dasypus),  eine  Slnnafyme,  bie  tt>e* 
tttgften^  oon  Megatherium  allgemein  war,  fd)eint  fid)  nid^t  gu 
befiattgcn ,  feit  Sunt  bie  Änodjenpangerftöde,  wel<$e  man  früher 
bem  Megatherium  gufdforieb,  als  (Eigenheiten  eine*  anbern  grofen 
Spiere*  (Hoplophorus),  beffen  ©rtremit&ten  man  bereit*  famtte, 
nad)gewiefen  tyat.  — 

93on  Sfcagetljieren,  einer  in  ber  ©egenwart  burcfy  bie 
meinen  unb  fleinfien  Slrten  fefyr  mistigen  Slbt^etlung  ber  ©Äuge* 
ityiere,  beren  ©genf^aften  wir  früher  (©.439)  befanden  fyaben, 
ffatbet  man  eben  tyrer  jfteinljeit  wegen  nid>t  ja^Ireic^e  JReffe; 
am  ^Aufigftett  jinb  nod)  bie  Anoden  von  £aafen  unb  2em* 
mingen  in  ben  verriebenen  £*tylen  ober  Srecden  aufgefun* 
ben  worben.  ©ingelner  fommen  Anoden  von  ©ta$elfd)wemen, 
9fteerfd)Weinen,  33ibern,  9#urmeltl)feren  unb  (Sicfyfäfcd&en  vor 
unb  laffen  näd)  fo  vielen  analogen  gormen  auf  eine  gang  äfyn* 
IMje  ÜRannigfaltigWt  in  ber  tertiären  (gpodje  fd^lieficn.  S)ie 
meinen  Anoden  gehören  ben  oberfien  ©d&icfyten  an,  bocfy  ftnben 
ffaty  aucfy  einige  in  ben  unteren.  2lbweid)enbe  gormen,  bie 
ber  ©egenwart  gang  fehlen,  l)at  man  no$  ntcfyt  fennen  ge* 
lernt;  benn  bie  ©attung  Toxodon,  mit  vier  oberen  neben  einanber 
fiefyenben  @d)neibegät)nen  unb  jteben  33adfgäfynen:  3äfyleuverl)ält* 
mffe,  bie  bei  feinem  lebenben  Slager  vorfommen,  tytint  f$on 
beSfyalb  nicfyt  gu  biefer  ©ruppe  gu  gehören,  fonbern  wofyl  unter 
ben  Sßad^b ernten  eine  ©teile  einnehmen  gu  muffen.  SSiel* 
leidet  war  e$  gar  ein  Spangen  freffenbe*  aJeuteltfyier.  9Ran 
fanb  feine  SRefie  im  Stromgebiet  be$  9iio  9legro. 

Seutettfyiere,  biefe  fonberbarfien  aller  gegenwärtigen  ®e* 
fcfyoipfe,  beren  erjie  ©puren  wir  fcfyon  im  oberen  3ura  antrafen, 
bewohnen  beutfgeS  Sage*  auSfdjliejjlicfy  Sieufyotlanb  unb  feine 
benachbarten  Snfeln,  ober  Slmertfa.  §ier  fyat  8 unb  bereite 
eine  eben  fo  grofle  3cd)l  foffiler,  toie  lebenber  Slrten  nacfygewiefen, 
unb  in  Sleu^oKanb  fefylt  e3  an  tertiären  Slepr&fentanten  feiner 
lebenben  Sewobner  eben  fo  wenig.    Sine  Didelphys-$rt  ent* 
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betfte  matt  in  ben  unteren  $erttötfdj>ie$ten  bei  $ari6,  tmb  fca 
eben  btefer  ©attung  ober  ©nippe  bfe  Jtfefer  *oon  ©tone«ftelb 
<mjugel)oten  freuten,  fo  wäre  fle  von  allen  ©dugetWeren  ntd&t 
blof  bie  Ältefie,  fonbern  and)  unter  ben  35eutettt)teren  bie  vet* 
breitetfie  gorm.  — 

9tö#  ben  *ßadjtybermen  jhtb  oljne  grage  bie  Staubtljiete 
für  ben  ßtyarafter  ber  priabamitifcfyen  ©Äugetljiere  bie  widj* 
Hgfien  3fl*gen,  weil  ityre  Anoden  fidj  am  fyfiufigjien  ftnbett 
unb  ifyre  ®ebeine  fiel)  am  bejten,  ber  grJferen  £&rte  wegen,  er* 
galten  fyaben.  Den  gunborten  nadj  gehören  jie  ber  iüngfien  Sße* 
riobe  vor  ber  ©egenwart  an,  ba  ifyre  JÄefie  in  ben  unterjien  ter* 
ttärot  ©d)id)ten  nur  fefyr  fparfam  vorfommen.  9J?an  unterfcfyribet 
gegenwärtig  brei  #auptglieber:  bie  Omnivoren  »Ären,  mit 
ftumpftyWerigen  Sacfjäfynen;  bie  fidjjten  (Sarnivoren,  mit  6 
©cfyneibegÄIjnen,  einem  breifeitigen  ftteifdjjaljn  unb  fpifcjatfigen 
Stod^nen;  unb  bie  Snfeftivoren,  Heinere @efd>$pf* mit fpifc 
gaefigen  8atf jäfynen,  fäwanfenben  ©cfyneibejÄljnett  unb  ©dpflät 
beinen,  welche  ben  übrigen  ©ruppen  fehlen,  alle  brei  Sibtfyei* 
lungen  bieten  und  tertiäre  Sitten  bar,  namentlich  gundd^ft  bie 
©Ären  au*  ber  fypifd)en  ©attung  ürsus,  wovon  bereite  früher 
(©.  506)  bie  Siebe  war.  Europa  beftyt  jefct  jwei  33&renarten, 
barunter  ben  (Stebären,  ber  allein  im  fyofyen  Sorben  jtd)  ftnbet; 
früher  waren  ebenfoviele  Sitten  in  unferen  ©egenben  ein^eimifc^. 
^eben  fl)nen  treten  nod)  jwei  abweicfyenbe,  ungenügenb  befannte 
©enera  (Machaerodus  unb  Cultridens)  auf,  fo  wie  ba*  ©üb* 
amerifanifetye  ©efc^lec^t  Nasua,  von  bem  man  9teffe  im  *ßarifer 
©9p$  ber  unteren  Sertidrformation  gefimben  traben  will.  3«  ben 
ädjten  (Sanuvoren  gehören  bie  äBfefel,  S3iverren,  §unbe,  $9&n*n 
unb  Äafcrn  al*  bie  Jpaupttypen  ebenfovieler  natürlicher  ©ruppen. 
SlUe  jmben  fufy  aud)  in  ber  praabamittfdjen  Seit.  SBiefel, 
gegenwärtig  burd)  SÄarber,  Sitte,  SBielfraf ,  2>ac$$,  ftifdjotter 
in  (Suropa  vertreten,  erfreuten  mit  allen  al$  3«tgenoffen  be* 
Höhlenbären,  unb  ftnben  fiefy  j.  %$.  in  mehreren  Slrten  gwiftyen 
ben  ©ebeinen  be*  lederen.    SJiverren ,  Jjeutige*  $age$  auf  ba* 
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wärmere  Slflen  unb  öfrifa  befdjtftnft,  fehlten  tomta!»  au$  in 
ttnferen  ©egenben  nfd^t;  fie  erfd^einen  fcielmefyt  mit  mehreren  oon 
bet3efctwelt  etwa*  abweidbenben  gotmen,  beten  nähere  Settad)* 
lung  bieUnbebeutenljeit  f^rer  SJrud&ftödfe  oetbfetet  Sott  §unb  en 
fmben  fid)  fott>o^f  SEBdlfe ,  als  mtd)  $fid)fe  ftt  genügenbet  3#, 
um  il)te®egenwart  in  bet  Soweit  wie  in  bet  Sefctwelt  jubefldtfgen-, 
felbfi  ber  ^auefyunb,  an  feto«  gewölbten  Stirn  leidet  fetmtlidfj, 
foß  fd&on  bamatd  gelebt  tyabem  3m  ©anjen  aber  jhtb  £unbe* 
fnodf)en  fetten.  3>efio  häufiger  lammen  #9dnengebeitte  t>or 
/in  großen,  bic  lebenben  Sitten  um  bie  £dlfte  an  ©tirfe  übet* 
tteffenben  gotmen,  ieten  Untetfdjiebe  auf  3—4  ganj  Ä^nttd^e 
©peäe$  fyfnweifen,  Wie  fie  gegenwärtig  »ftifa  bewohnen.  2>a* 
ntate  war  eine  gtofje,  bet  iefct  lebenben  gefletf ten  (H.  Crocuta) 
Jptydne  analoge  Sltt  (H.  spelaea}  nadf)  bem  Säten  bo$  gemeinfit 
fRoubtljiet  SutotytS;  5  obete,  4  untere  SBadfjdijne  fyintet  bem 
@c^a^n  machen  fte  leidet  fenntli^  ,  bo<$  fefylt  oben  bet  fetyt  Heine 
fyintetfk  tfaujatyn  fyduflg  ganj,  £>utd()  ba$  $etfdj)Winben  eftteÄ 
33ä<fja1)ne$  unb  bie  fcfydrfere  Sntwitfelung  bet  (Sdfen  obet  Tanten 
allet  3dljne  untetftfyeibet  ft$  bd«  ©ebij*  bet  Äafcen  alebatb  t>on 
bem  bet  ^tydnen;  es  ifi  ba6  jafyndtmfie  (oben  4,  unten  3  ©a<f* 
jdljne),  abet  audfy  baä  frdfHgfie  unb  fdjdtffie  allet  Staubtfyiete. 
©egenwdttig  in  ga^lteid^en  Sitten  übet  bie  gan$e  Stbobetfldd^e 
setbtettef ,  §at  böd)  (Sutopa  unb  bie  gemdfHgte  $ont  nut  jwei 
gotmen,  ben*ud)$  unb  bie  wilbeÄafce;  affeirt  gut  &it,  atö 
©fe^anten  unb  ftosfyötnet  unfeten  tyeimatfylidfoen  ©oben  jum 
JBofynplafc  btaud&bat  fanben,  fehlten  ifym  <mä)  bie  fcöwen  bet 
Stopenjone  nicfyt  Snbefi  fyiufig  fommen  foffile  Äafrenfnod^en 
eben  fo  wenig  t>ox,  wie  foffile  £unbe)  es  fann  mithin  alt  ein 
(Sfyataftet  bet  ©egenwatt  angestochen  werten,  biefe  beiben  Staub* 
tfyietfotmen  fo  teidjljalttg  batgefieDt  ju  fyaben,  wdljtenb  in  bet 
iüngfien  5ßetiobe  ttot  fljt  bieSdten  unb  bie  %dnen  bie  gafylteid#en 
unb  mannigfaltigen  Siaubtljfete  waten.  —  3nfeftittoten, 
gegenwärtig  butefy  3gel,  ©pifrmdufe  unb  3»aulwutf  bei  uns  oet* 
treten,  gingen  bet  prdabamitifd&en  3«t  nicfyt  ab;  man  $at  tyte 
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Stefte  gefunben,  aber  nur  fparfam,  weil  biefe  {(einen  ©efööpft 
gu  gart  gebaut  fmb,  um  in  SRaffe  fofftl  gu  erfdjeinem  —  Staffelte 
gilt  son  ben  glebermäufen,  i^re  Anoden,  fd&on  im  Sßartfcr 
©9p8  entbedft,  fehlen  in  ben  jüngeren  ©djidjten  ni$t  gang,  fmb 
aber  feiten.  —  2ange  glaubte  man  bie  8fan>efenljett  ber  äffen 
in  ber  ©tgem&art  für  tinm  eben  fo  jWjern  Drganifationäcfyarafter 
berfelben  galten  gu  fönnen,  tefe  ba*  erjle  auftreten  be3  SRenfefyen* 
flefc^lcd>tc0  in  ifyr  5  allein  bie  neueße  3eit  tyat  biefe  ttügerifdje  $fo* 
fidbt  gerjWrt}  ttrir  fhtb  iefct  im  Sefifc  entfd&teben  fojftler  Slffen^ 
bunten,  unb  muffen  alfo  au<$  biefe  mertoürbige  Zierform  ber. 
präabamitife&en  Sßeriobe  als  ©gentium  guetfennem  äffen  födntn 
iebocfy  nid>t  Wof,  n>ie  fefct,  auf  bie  füblidjeren  ©egenben  beföranft 
gewefen  gu  fein,  fonbern  in  gleichet  Verbreitung  mit  ben  *>orn>elt* 
liefen  eleganten,  9ta$fyörnern,  86n>en  unb  ^9 Alien,  über  ba& 
gange  mittlere  (Suropa  ftd)  ausgebest  gu  Ijaben.     5)te  erfiten 
SRefic  fanb  man  am  gup  be$  Jpimalatya  in  ber  <5in>alit  fttttt, 
barauf  anbere  im  Departement  bu  ©er*  be*  füblidjen  8ranfrei4#, 
fpater  aud)  in  (Snglanb  einen  Unterfiefer*);  biefüngfien  entbetfte 
2unb  m  Srafilien,  ein  Ruberer  in  ©riecfyenlanb  am  gufie  be* 
Sßentelifon;  Orte,  *on  benen  bie  ©uropäifdjen  jefct  feine  äffen 
mefyr  bejtyen,  obgleich  nad)  bem  SSorfommen  berfelben  auf  bem 
Seifen  fcon  ©ibraltar  bie  füblidjeren  jte  füglidj   beherbergen 
Knuten.    Sie  waren  alfo  in  ber  tertiären  <Spod)e  über  bie  StttU 
$ung$linie  ber  Sllpenf  ette,  weldje  gegenwärtig  in  steter  Segielptg 
eine  fdjarfe  ©renge  ber  Drganifation  gttnfd&en  bem  Sorben  "unb 
©üben  madjt,  fyinauSgegangen,  unb  bereifen  ebenfalls  für  bie 
työfyer  gelegenen  Steile  Europa«  ein  »ärmere«,  wenn  aud^  nid)t 
grabe  tropifcfyeS  Älima.  — 


*)  ©er gl.  L.  Martin,  a  gener.  Introd.  io  the  nat.  bist,  of  Mammif. 
anim.  pag.  356.    Lond.  1841.  8. 
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SWücf&Iitf  auf  bie  antebtfmuanifäen  (Sfcoc^en  $)cutfdjlanb$  unb  bie 
Drgamfatton  im  SHtgememen. 

SRacfybem  wir  in  ben  legten  Kapiteln  bie  Organismen  ber 
brei  großen  praabamitifcfyen  SSilbungSperioben  unfereS  (SrbforperS, 
fo  weit  eS  für  unfere  3ttedfe  nötfyig  fdfjien,  betrautet  l)aben,  über* 
blidfen  wir  jefct  am©<fyluffe  bie  aus  ben  @injelnl)eiten  ableitbaren 
allgemeinen  ©efefce  nodf)  einmal  überftöjtlid)  unb  jit^cn  barauS 
einige  Folgerungen,  welche  und  &on  ber  toteren  ©eftattung  beS 
(JrbforperS  in  itntn  3eitepod)en  eine  bejümmtere  Slnftd^t  gewähren 
Wnnem 

SBir  fyaben  gefeiten,  baß  bie  @rboberflä<fye  wdl)renb  ber 
gangen  erfien  Sßertobe,  innerhalb  melier  bie  primären  @rb* 
fcfyidjten  tton  ben  metamorpfyifc^en  ©liefern  aufwärts  bis  ju  ben 
©teinfoljfen,  bie  teueren  mit  eingefdjloffen,  entjianben,  ben 
Qfyaxatttx  einer  Snfelwelt  an  jtd)  trug,  beren  feuchte  mit  Jfofylen* 
faure  überlabene  Sltmofpljdre  bie  (Srifienj  Suft  atfymenber  Sftüdf* 
gratiniere  unmöglich  madjte;  baß  biefe  ungefunbe  ©untyffuft,  fo 
bürfen  wir  jene  2ltmofpfyare  wofyl  nennen,  erfi  burefy  bie  (Snt* 
fieljung  ber  Sßegetabilien  in  SJtafle  son  tljrer  Äo^fenfäure  befreit 
würbe  unb  als  gotge  beffen  tint  reinere,  ber  työfyeren  Organisation 
jutriglid^e  ©efcfyaffenfyeit  annahm. 

®ud)en  wir  jefct  biefe  JRefuftate  in  ber  früheren  ©eftolt  m* 
feres  fyeimatpd)et*  ©obenS  befümmter  nad^uweifen,  fo  fdjeint 
es  ftd)  ofyne  ©djwierigfeit  ju  ergeben,  baß  bamals  bie  STOitte  »on 
2)eutftf)tanb  unter  ber  gorm  bfeier  Snfeln,  welche  in  größerer 
Entfernung  nod)  fcon  einigen  baS  SBaffer  überragenben  Reifen* 
fuppen  umgeben  waren,  sorfyanben  gewefen  fein  mag.  3>ie  n>efi^ 
lW)e  3nfel  beftanb  aus  bem  weit  auSgebefjnten  ©djiefergebirge  ju 
beiben  <&tittn  beS  StyeineS  tton  Singen  bis  S3onn  unb  f^atte 
einen  fafi  nierenförmigen  Umriß,  beffen  mittlerer  fcfymäljier  Styeil 
iwifcfyen  ben  genannten  beiben  ©t&btep  lag.    äBeftfidj  Bon  biefem 
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Sftymu*  Wtbeten  MeSlrbennen,  bie  l)otye$Been,  bfe  (Sifef  unb  ber 
4junberftdf  ba$  &om  SBaffer  befreite  tanb,  ifüiti)  ber  $aunu£, 
ber  SBeftewatb  unb  bad  tteft>$Mif$e  ©dfyiefergebirge.  3)a$ 
33)al  ber  ©ambre  unb  ber  9ttaaf  W^  Süttufy  auf  ber  eine«, 
ba$  ber  9hil>r  auf  ber  anbern  Seite  bezeichneten  tie  alte  norb* 
6fllid(je  SReereSfftjie,  bereu  ebene  ©tranbfWdje  mit  Jenen  großen 
Salbungen  bef leibet  war,  tt>etcf>e  wir  nunmehr  atö  ©tetnfofylen 
in  ben  ©elgif^cn  unb  Sßeftyfyfiltfdjen  Äotylenretferen  bt* 
graben  flnben.  2)en  füblid&jien  Äfijienranb  biefer  Snfel  umgürtete 
ein  Sfynlid&er  bitter  SJalbfaum ,  unb  aus  tfym  entfianb  ba6  fo 
flberau«  mistige  ©aarbrütfer  tfofylenmrfer  (©.  235). 

Sil«  gleite  ungleich  Heinere  Snfel  fd>Iof  ftd)  an  bie  vorige 
tm  Sttorbojien  ber  £arj,  eine  Idnglid^  eUt^tifd^c  fetyr  fcfyroff  an* 
fieigenbe  Rutypt  barjieKenb,  bie  von  SRorbwefi  na<$  ©übojl  aus* 
gejogen  war,  unb  in  berfelben  9tid&tung  fcon  bort  nad)  fyier  fanfter 
abfiel.  Sie  bot  ebenbeSfyalb  nur  an  iljrem  füböjiticfyen  @nbe  tint 
fyinreicfyenbe  ©tranbffödje  gur  SBatbbilbung  bar,  unb  beftfct  aus 
bemfelben  ©runbe  nur  in  biefer  ©egenb  nod)  iefct  Äofylenrflriere. 
Uli  Sortfefcung  berfef ben ,  als  eine  SBalbung,  bie  wafyrfcfyeinlid) 
an  fe^r  fia^e  3nfetd)en  ftcf>  anlehnte,  iji  ba$  SBettiner  Äofylen* 
regier  in  ber  SJMfye  &on  £afle  gu  betrauten. 

Die  britte  größte  3nfel  befianb  au*  ben  SJergjugen,  meldte 
936!) nun  umgeben:  bem9?iefengebirge,  ben  ©ubeten,  bemSJtölj* 
rtfcfyen@ebirge,  Söfymerwalbgebirge,  bem  Mittelgebirge,  ftranfen* 
walbe  unb  (Srjgebirge;  fte  btfbete  einen  großen  breiten  9ürtg,  ber 
waljrfd&einlitij  nadf)  SRorbwefi,  wie  nadf)  -Worbofi  unterbrochen  war, 
unb  in  feinem  Srotern  nodfj  ÜReereSftutfjen  umfd^lof.  Sin  biefem 
Sinnenmeere  würfen  ebenfalls  weit  auägebefynte  2Balbungen, 
welche  gegenwärtig  in  bem  großen  Sßilfener  Äofylenresriere  ftd& 
gu  erlernten  geben,  unb  auferfyalb  am  -Rorbranbe-  be$  SRingeö 
fanben  fiel)  Heinere  SBalbjWd&en,  wotom  ba$  SBalbenburger 
Jfofylengebirge  in  ©Rieften,  unb  baS  3»)idEaucr  in  Saufen 
fyerrufyren. 


* 
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äußer  ben  genannten  brei  3nfeln  fd&eint  2>eutf$!änb  in  Jene* 
3*it  nodj>  völlig  vom  SWeere  bebe*  gewefen  ju  fein,  wenn  ttidfjt, 
was  wafyrf^efnlidf)  iß,  bie  granitifcfyen  unb  metrnnotytyifcjjen  $els* 
maffen  ber  SBo-gefen,  beS  ©cfywargwalbes,  DbenwalbeS 
unb  $l)üringerwalbeS  fcfyon  über  baS  Niveau  beS  SBajferS  als 
unbewohnbare  geffenfltypen  hervorragten. 

8fadS)  bie  Oberfläche  ber  am  Äüjienranbe  bewalbeten  3nfeln 
fdjjeint  wenig  von  Organismen  bewohnt  gewefen  ju  fein,  ja  bie 
gangen  3nfefn  fyaben  auf  er  Snfeften  unb  ©Rinnen  ftd&er  feine 
2anbgefd)tyfe  befeffen.  ©elbji  ©üßwaffertfyiere  fehlen  gwifd&en 
ben  auf  uns  gefommenen  JRefien  völlig,  aSielletcfct  war  bie  äööfc 
bung  ber  Snfefa  ju  gleichmäßig,  als  baß  atmofaljäriftye  9tteber* 
fdjläge  ftd)  irgenbwo  ju  ©een  unb  Slüffcn  Ratten  anfammeln 
lönnen;  ober  ber  allfeitige  Slbfluß  biefer  SBaffer  war  ju  fcfyneß, 
:um  bem  organif^en  Seben  in  ben  oljnetyin  nidE>t  feljr  auSgebebnten 
bluffen  einen  ruhigen  33ilbungSlj>erb  ju  gefiatten-  2luS  bemfelben 
©runbe  fd^ufen  btefe  ©tröme  feine  felbftjtönbfgen  med)amfdE)ett 
■RieberfdPge,  ifyre  ©erottmajfen  würben  eiligft  mit  fortgeriffen, 
unb  baburdj)  balb  fo  feljr  jerfleinert,  baß  fle  audj)  an  ben  9Rün* 
hingen  feine  eigentümlichen  ©ebimente  abfegen  tonnten,  vielmehr 
in  ben  größeren  unb  gletcfymaß  iger  gebilbeten  9ÄeereSfd0id)ten  jid) 
verloren.  2Bir  ftnben  alfo  Weber  ©üßwaffergefd()ö!pfe  nod)  @üß* 
wafferfebimente  irgenbwo  auf  ber  ©rboberflä^e  in  ben  Älteren 
Ißerioben,  überall  begegnen  wir  nur  3ReereS}>robuften,  als  ben 
gleichmäßig  unb  gleichzeitig  erfolgten  8lbfäfcen  eines  in  gleicher 
gorm  vorfyanbenen  SBerwitterungSmateriafS ,  baS  jietS  aus  gra* 
nitifcfyem  9Äajfengejietn  ober  metamotyl)tfd)en  ©liefern  beftanb, 
unb  l)öd)fienS  jiellenwels  von  #omb(enbe  füljrenben  ^lutomfcfyen 
geisarten  unterbrochen  werben  mochte.  211S  aber  burd)  bie  93er* 
Witterung  biefer  ©toffe  bie  £l)onfd)iefer*  unb  ©rauwadfenfcfyid^ten 
entjianben  waren,  als  fidiy  mefyr  unb  mefyr  fofylenfaurer  ffalf  av& 
bem  Urmeere  niebergefd^lagen  fyatte,  ba  nahmen  bie  fipäter  gebil* 
beten  neueren  ©ebimente  einen  ver&nberten  lofalen  <£l)araftcr  an, 
wobei  baS  Äußere  Slnfefyn  ber  ©ctytdjten  in  bemfelben  $Raa$t  feint 
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@(rid>f Jmrigftit  verlor  ,  wie  ba$  mamtigfad&er  geworbene  orgamfctye 
ttbtn  im  ©djoofe  ber  9Reere  fidf)  fcerfdjiebenartiger  gemottete.  — 
2>ae  93ilb,  weldje*  wir  fo  efcen  twn  2>eutfd)lanb  wätyrenb 
ber  &lteften  ?Periobc  feinet  ©rifleng  entworfen  Ijaben,  pafjt  iibtt* 
gen$,  fo  weit  unfere  @tfal)tungen  reiben,  auf  btc  £>betflad)e  ber 
gangen  (Jrbe;  e$  wätbe  un$  bemnaefy,  Routen  wit  e$  auclj  in 
anbeten  fern  obet  nal)  gelegenen  Reiten  (Sutopa*  weitet  *>et* 
folgen,  gu  feinen  neuen  SRefultaten  fügten.  Uebetall  fcmattjen 
bie  ©liebet  bet  ©tauwadfenfotmation  nicfyt  bloß  benfelben  ©rga* 
nifationSdfyataftet,  fonbetn  fogat  eine  tyecififd&e  UebeteinfHm* 
mung  bet  gotmen,  tt>xt  ffc  an  fo  entlegenen  ©teilen  bet  (Stbobet* 
ftÄcfye  gegenwärtig  nic^t  mefyr  ttotfommtt  Dfitfen  wit  un$  alfo 
audfy  ni<f)t  fefyt  batubet  wunbetn,  bafi  im  Umfange  be$  gangen 
(SutopaS,  bejfen  Organismen  not$  iefct  einen  gleiten  SilbungS* 
djataftet  geigen,  biefelben  Sfyietatten  in  benfelben  ©ebiment&t* 
fd&icfyten  angettoffen  wetben,  fo  erregt  eS  bodj)  unfere  geredete  93er* 
wunbetung,  sollfommen  gleite  ©eftfytyfe  audj)  mben@tauwatfen* 
gliebetn  9totbametifa6  angutteffen;  {a  eben  biefelben  nodf)  in  ©üb* 
amerifa,  am  tfap  unb  in  9ieul)ollanb  wiebetgufmben.  3tt>ar  gilt 
bie®leicf)l)eit  nicfyt  immer  von  allen  Sitten,  fonbern  nur  t>on  einigen 
ober  ben  meijien,  überall  wiebctlefytenben;  abet  biefe  wenigen  be* 
Weifen  e$  bemtodj),  baf  in  jenet  3*it  bie  gange  von  DtganiSmen 
bewohnte  (SrboberfWdje  benfelben  DrgantfationSd&arafter  btfaf 
unb  feine6weg6  mehrere  organifdf)e  ©ebiete,  wie  gegenwärtig  an 
entfernten  Orten,  pdf)  ttorfanben.  SBir  ljyaben  bte$  ©efefc  fd&on 
früher  (6. 456)  ausgebrochen  unb  ben  bamaligen  DrganifatiottS* 
cfjaraftet  näfyer  atö  einen  entfd&ieben  troptfdf)en  nacfygetoiefen 
(©.460),  brausen  bafyer  nid)t  weiter  in  bie  (Singelnfyeiten  be$* 
felben  einguge^en;  nacfybem  wir  fo  eben,  toa&  bie  formelle  @r* 
Meinung  ber  bamaligen  (Stbtfberfladje  bis  nadf)  btr  ©teinfoljilen* 
bilbung  betrifft,  ben  3nfeld)arafter  md&t  blof  ttyeoretifdO  au*  ber 
Drganifation,  toit  früher  (©♦  469),  erfd&lojfen,  fonbern  tyn  fogar 
empirifdj)  burdf)  bie  gegenwärtige  93efd)ajfenl)eit  2)eutfcfylanb« 
nacfygewiefen  Ijaben.  — 
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©efcen  Wir  ben  SSerfud),  unfern  fyeimatljlüijen  ©oben  aU* 
mfilig  au3  ber  $fefe  fufy  ergebe«  ju  fefyen,  nod>  weiter  fort,  in* 
bem  wir  In  eine*  atynlid&en  ®rffe  bk  feeunbaren  gormationen 
betrauten,  fo  finben  wieau&örberfi,  baß  unmittelbar  nadj  bet 
©tehtfefylenbilbung  bfe  ©cene  ftdj  nod>  nid^t  wefentlid)  anberte; 
benn  bie  SeAfieinformation,  tt>efd>e  naefy  ben  neueren  $i** 
fluten  audj  baS  9totf)liegenbe  tot  ftcb  faffen  foll,  entfernt  ftd>  md)t 
fefyr  woett  wn  ben  alten  5Eüjien  ber  voriger  betrachteten  Snfein, 
fonbern  bilbet  an  ifynen  nur  einen  neuen,  etwas  weiter  au$ge* 
beirrten  Uferranb  (©.240).  SBa^rf^einli^  bratyrt  beb*  ©e* 
gimr  biefer  *ßeriobe  bie  tyox^yxt  tyroox  (©.  238),  unb  ifyre 
©rljebung  mag  e$  gewefm  fein,  welche  bie  ©Übung  ber  Äofjfen* 
fdjidjten  abfdjloß,  ober  bie  ©ntftefyung  beS  9totpegenbcn  ein* 
leitete.  Snbejfen  war  burd)  bie  vorangegangene  tfofylenbilbung 
bie  9Äöglidf)feit  gegeben,  baß  Sanbrfttfgrattljiere  auf  ben  vornan* 
benen  Snfeln  erijiiren  foratten,  unb  fomit  an  wefmtlufyer  §ort* 
fdijritt  gemalt,  ja  eigentlich  ber  erffe  Äeim  gur  (Sntftefyung  beS 
ÜRcnfdjengef^lec^te^  eben  je&t  gelegt  werben.  9Son  biefem  ®e* 
fi^tspunlte  au$  ifl  bie  ättyfitinfoxmativn  bie  5>urdjgang$* 
periobe  in  ber  (SntwitfelungSgefdjid&te  unfereS  Planeten,  mit  wel* 
t$er  bie  alte  ßtti  fid)  abfepeßt  unfc  fein  Mittelalter  Uqinnt. 

2>ie  Sßeriobe  ber  ©rbbilbung,  welche  wir  mit  biefem  Sfcamen 
bejeicfynen,  umfaßt  alle  feeunbaren  ©cfyidjten  von  ber^riaS  bis 
jur  Äreibe.  SB&fytenb  berfelben  änbert  ftcfy  ber  Drganifations* 
cfyarafter  unfereS  Planeten  nad)  jwei#wefentlic^en  9Jidj)tungen; 
er  verliert  feine  gleichzeitige  fperiftfcfye  Uebereinftimmung  an  aUtn 
Orten,  unb  entwicfelt  fiatt  ber  früheren  auSfcfyließltc^  burdjßiemen 
at^menben  Stücfgrattfyiere  nicfyt  bloß  ga^Iretd^e  burdj  Shtngen  atfy 
menbeaSertebwten,  fonbern  geigt  un$  auefy  bie  erjien  2B«rmbluter, 
namentlich  ©euteltfytere  unb  ©ogel.  3ugletdj  ftnben  ftd>  feit 
biefer  ©podje  ©üßwaffergefcfyöpfe,  ja  gange  ©üßwafferformationen 
auf  ber  (£rbe.  dagegen  behält  ber  planet  fein  gleichmäßiger 
wannet  trojrifcfyeS  Älima  bei,  unb  ergeugt  ebenbeSfyalb  in  ben  ge* 
mäßigten  ©reiten  burcfyauS  anbere  ©attungen  ober  Slrten,  als 
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wir  gegenwärtig  tafeftß  ftttbtn.  SlDc^  He*  tfl  früher  butdj  an* 
ftyrlicfye  Säuberung  ber  Organismen  im  25fiett  Aapttel  nad^t 
triefen  morgen,  wefttyalb  wir  jefrt  titelt  weiter  barauf  eingeben, 
fonbern  und  nur  no$  mit  einer  furgen  Betrachtung  ber  $otm< 
Anberungen  bef äffen,  welche  ber  ©oben  »ort  3>eutfcf)lanb  tvä^renb 
ber  fecunb&ren  $eriobe  erlitt.  — 

Die  wtytigjte  formelle  gjerföiebentyett  erlangte  unfer  SBater^ 
lanb  burd)  ben  Slbfafr  ber  2riatfd)t$ten,  unb  namentlich  bur* 
ba*  untere  ©lieb  beffelben,  ben  bunten  ©anbfiem  (@.  242). 
$urd&  tl>rt  unb  feine  beiben  »actyfolger,  ben  SRuföeHalf  imfc 
ben  weiter  »erbreiteten Jteuper  (©.  243),  würben  bte  fttyttunttv 
fdjiebenen  brei  3nfeln  mit  itytn  fübwirt*  t>orgefd)obencn  greifen- 
riffen,  ben  SBogefen  unb  bem  ©cfywargwalbe,   auf  bte  Seife  ju 
einer  einjigen  3nfel  »erbunben,  baf  fW)  in  bie  Süden  berfelbe», 
jumal  fübw&rts,  jene  brei  9Reere*>9iieberfc$Wge  Ijütetoföo&en, 
unb  beim  9tu<ftritt  be*  SBaffere,  welker  burd)  große  Stoff*' 
errungen  an  anbeten  ©teilen  unb  bamit  Derbunbene  Ginjüx- 
jungen  bewirft  würbe,  iljre  oberfien  nicf>t  me^t  fcom  9©affer  ie> 
beerten  Steile  ale  neue  ©tranbbilbungen  juriief liefen.    3n  jener 
3ett,  naety  «bfafc  be*  ÄeuperS  unb  feiner  «ntM^ung  *>*m  SKeere 
bitbete  alfo  £>eutfd)lanb  ein  *on  Sßejien  nadj  Dflen  ausgeformte* 
jiurapfwtnfelige*  3>reiecf ,  beffen  fhtmpfer  ©Reitet  an  ber  nort* 
wefUi^en  gefe  be*  £arje*  jicty  befanb,  wtyrenb  bie  alten  ®renjen 
ber  beiben  grif eren  früher  ifolirten  3nfeln  im  Dfien  unb  SBeflen 
fielen  geblieben  waren.  *  ©ublid)  aber  tyatte  fW>  an  biefe  3nf* 
ein  weitet  fyügelige*  »orlanb  augefefrt  unb  baburd&  ntc^t  M*f 
ben  WeereSrjtfim  jwtfctyen  ben  3nfeln  ausgefüllt,   fonbern  a4 
bie  beiben  ifolirten  gelfenriffe  al*  fübwejttic&e  (Scfpfetter  fo  mit  ben 
alten  3nfeln  serbunben,  bafi  fte  jweien  fömaleh  Sanbaungen  flW# 
in  ba$  üReer  hinausragten.    2lud>  norbw&rte  mu|i  fW)  dn  ®p 
lieber  SBorfprong  gebilbet  fyaben;  er  ging  Dorn  norbwefHi^en  fi* 
,bed#arje*  au*  unb  trat,  berfelbenföityung  folgenb,  in  benOcean 
hinein,   tyier  ben  beiben  ^o^enjfigen  ifyren  2Beg  wtiti^rtentf, 
welche  fpÄter,  nadj  »bfafr  ber  «reibe,  4*  Seferfette  unb  2^uto^ 
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burger  äßalb  neben  ifym  ljerttorbradf)ett.    2>afi  bette  ©ebtrg«juge 

i  iimger  jinb  al«  bie  Ärcibe,  jur  3tit  be«  Äeuperabfafce«  alfo  nod[> 

i  nicfyt  erifWten  fonntenf  würbe  früher  (©.  295)  gezeigt,    dagegen 

i  erfuhren  wir  bereit«  (©.293) ,  bafj  bie  £ebung  ber  SSogefen  trab 

i  be«  ©d&warjwalbe«  sor  Sibfafc  ber  £ria«ftlieber  ©tatt  tyatte,  unb 

wafyrfdjeinlidf)  am  @nbe  ber  3ed(#einbilbung  erfolgte;  inbem  nur 

j  ha$  oberjie  ©lieb  biefer  Formation,   ber  93ogefenfanbfiein 

,  (©.  242),   ben  man  früher  al«  unterfte  ©d&idjt  gutn  bunten 

.  ©anbjlein  jäfylen  wollte,  in  itynen  aufeeticfytet  &u  fein  fd^eint.  — 

I  -3m  Umfange  ber  fo  gematteten  Snfel  be«  alten  ©erma* 

,  nten«  mufl  ba«  SWeer  lange  ßüt  tint  fefyr  beträdjtlidje  $iefe 

|  behalten tyabeu,  benn  weber  bie  3uraf cfyicfyten,  no<$  bie  ©lieber 

I  ber  treibe  nehmen  an  ber  wettern  ©epaöung  feine«  gegenwärtig 

I  trotfen  gelegten  ©oben«  um  bie  frühere  fcierjadfige  Snfel  fyerum 

einen  feljr  wefentlid&en  2fattl)eil.     *9iamentli<^  an  ber  $orbfuffc 

ftnb  beibe  Formationen  nur  in  ftymafen  Streifen  angebeutet ,  unb 

meinen«  unter  SBer^&ttniffen  abgelagert,  bie  metyr  auf  eine  fpatere 

&ufrt<fytung  au«  ber  Siefe,  al«  auf  einen  primären  Slbfafc  in  ber 

jefcigen  ©teßung  fyinweifen.    Die«  würbe  früher  &on  ben  ©djid&ten 

am  Sftorbranbe  be«  £arge«  nacfygewiefen  (©.  288),  unb  iji  in 

ben  Jpöfyenjügen  ber  SBeferf  ette  wie  be«  Seutoburger  Sßalbe«  ebenfo 

bcutlidf).     3ttrif$en  beiben  ^ö^enjügen  unb  norbwärt«  *>on  ber 

SBeferf ette  breitet  ftd^  übrigen«  bie  äte  jle  grof  e  ©üf  wafferformation 

au«,  welche  wir  jwtfcfyen  bem  3ura  unb  ber  Äreibe  antreffen  unb 

früfyeral«  äBalbergru^e  (©,  254)  befinden  tyabert.     3m 

©anjen  iji  jebocfy  bie  Äreibeformation  am  9iorbranbe  be«  älteren 

Steile«  ton  2>eutfd#anb  weiter  »erbreitet ,  bie  Suraformation  meljr 

<m  (üblichen.     Severe  gieljt  ftd^  bafelbfl  wm  Mittelgebirge  ab* 

wärt«  bt«  pm  2>onauttyale  fyn  unb  läuft,  beffen  nörblidjen  2lb* 

fall  bilbenb,  jum  ©cfywarjwalbe,  ben  fte  füblid)  umgebt  unb 

^tittxmbm  benSSogefen  aufwärt«  fteigt,  bi«  ju  benSlrbennen  ftd& 

au«breitenb.    2>iefen  gangen  Verlauf  fyaben  wir  früher  (©.251) 

genugenb  befprod^en,  wteberfyolen  ifyn  bafyer  mcfyt,  fonbernser* 

weilen  fyier  nur  bei  ber  IBemerfung,  bap  burd&  ben  3ura  ber  lange 
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gttifdjKn  tat  Bogefen  unb  bem  ©dj>fyar$tt>albe  frei  gebliebene 
SReerbufen,  ba«  heutige  3tyeintyal  *on  Safe!  bi«  SWaing, 
fübn>&rt«  abgefc&lofien  unb  in  einen  Siinnenfee  »erwanbelt  würbe, 
beffen  Slbfluf  naefy  -Korben  nur  mittelß  eine«  2)urd)bru<f)e«  burtfy 
bie  ©rauwadenf$i$ten  an  ber  fdjmaljten  ©teile  be«  Dorgeia* 
gerten  ©dpefergebirge«  bewirft  werben  fonnte.  Sann  biefer 
3)urd)brud)  erfolgte,  tragen  wir  nid)t  gu  entf^eiben,  feljjr  alt 
aber  föetnt  er  nid)t  gu  fein,  ba  nod)  t>iel  jüngere  tertiäre  ©<$id)ten 
in  bemfelben  Seien  fid)  gebilbet  tyaben.  —  2Bie  Ijier  ber  3ura 
einen  SMnnenfee  bilbete,  fo  füllte  im  Sorben  bie  ÄDcibeformation 
ba«  Sinnenmeer  au« ,  weldje«  bi«  batyin  gn>tfd^en  ben  ©ubeten, 
bem  9Wefengebtrge  unb  ben  fübwärt«  gelagerten  Reifen  be«  Sity* 
mifcfyen  ©djiefergebirge«  frei  geblieben  mar.  3)amal«  entlauben 
in  biefem  Binnenmeere  bie  Seiten  t>on  £tuaberfanbjfein  unb 
^länerfalf ,  in  benen  bie  obere  (Slbe  ftcfy  fräter  tyr  Sette  gewollt 
f)dt,  unb  bie  fte  jefct  auf  ber  ©renge  S&tymen«  fo  roalerifct)  burtfy- 
brid)t;  bamal«  erft  würbe  ba«  bi«  bafyin  monbförmig  gefaltete 
©tufenlanb  Sofymen«  in  einen  wirfßd)  gesoffenen,  »on  fyöljertu 
©ergreifen  umgürteten  tfejfel  fcerwanbelt,  unb  gang  &om  Speere 
entblößt.  ®lefcf)geitig  mit  bem  (Sntftefyen  beiber  Formationen 
f<f)etnen  übrigen«  in  ben  benachbarten  ©ebirgen  mehrere  9W*eau* 
seriuberungen  eingetreten  ju  fein;  benn  wir  erfuhren  fcfyon  früher 
'(©.  29t),  baf  ba«  Sofymerwalbgebirge  bie  ©$i<$ten  be«  Äeuper« 
l>ebt,  alfo  mit  ber  3urabilbung  gleufygeitig  fein  Sttoeau  änberte, 
wÄfyrent  ba«  (Srggebirge  Geworfene  3urafc^ic^tcn  trägt  unb  ba« 
Stiefeugebirge  mit  ben  Verwerfungen  ber  Äreibefäid&ten  am  nörb« 
liefen  £argranbe  gleidjgeitig  gehoben  ju  fein  fdjeint.  —  ©o  waren 
benn  nod)  mancherlei  ©tflrungen  an  ben  Außen  be«  alten  ©er* 
manien«  vorgekommen,  im  Snnem  beffelben  aber  Don  ber  Silbimg 
be«  iteuper«  bt«  nad)  Slbfafc  ber  Äreibe  feine  wefentlidjen  Serdnbe* 
rungen  eingetreten.  $kx  ^atte^bie  organifcfye  SBelt  lange  3eit  einen 
fefyr  ruhigen  äfafentfyalt,  benjtejebod)  ebennUfytfeljrbenu&tgufyaben 
fcfyeintj  benn  bie  meinen  ©efcfytyfe  au«  jener  ^eriobe  ftnb  noefj 
2Bafferbewol)ner,  obgleich  guftatljmer,  nAmli^  Sfotyfyibien. 
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fHlein  bie  JRuIje,  tt>elt^c  bte  bamalige  Drganifatton  wäfcrenb 
eines  fo  langen  SttoflumeS  wemgfienS  an  btefer  ©teile  genoffen 
fyabtn  mochte,  würbe  beim  33egimt  ber  terti&ren  ^8  er  tobe  auf 
eine  feljr  gewattfame  SBeife  gejiört,  inbeut  baS  SReer  einen  großen 
Sfyeil  beS  entftanbenen  geftlanbeS  aufs  9teue  überflutete.  2)ie 
Urfadje  biefer  Sßafferbebecfung  bürfen  wir  ofyne  Srage  aus  fefyr 
bebeutenben  ©ebirgSerfyebungen  ableiten  unb  mit  einem  ty>tyn 
©rabe  t>on  3ßal)rf(i)emlict)feit  annehmen,  baß  eS  bie  2)urd^bröd^e 
berweftlicfyen  2lfyenfettt  (©.  297)  waren,  welche  biefe gewalt* 
fame  SBaffertterfefcung  bewirf  ten.  SluS  biefer  3fü  rubren  bie 
S3taunfo^fenfd)irf)tcn  l)er,  welche  an  fielen  ©teilen  innerhalb 
beS  alten  ftejllanbeS,  $.  35.  im  Sljale  ber  gulba  bei  <£ajfel, 
im  ©aaftljafe  bis  oberhalb  3ena  hinauf,  in  33öl)men  im  $f)afe 
ber  (Sger  unb  t>on  ba  bis  naefy  3>plifc,  in  ben  $f)äfern  beS 
2BejlerwafbeS,  im  Styeintfyafe  felbft  bei  Sonn  unb  norblicfy 
t)on  Sranffurt  bis  jum  93ogelSberge  tyn  angetroffen  werben. 
?lBe  biefe  SWeberfdfjläge  jinb  bie  *ßrobufte  einer  großen  SÖaffer* 
bebeefung,  welche  bie  2Bafbungen  beS  fteftlanbeS  mit  jtcfy  fort* 
nal)m  unb  an  abfdjüjftgen  ©teilen,  wo  baS  SBaffer  ftcfy  fam* 
mefte  ober  in  aSertiefungen  aufgejiaut  würbe,  abfegte,  fte  mit 
ben  nacfyfolgenben  %t)on*  unb  ©anbmaffen  bebedenb.  2)ie  Um* 
rfffe  2)eutfci)lanbS  anberten  ftcfy  bei  biefer  großen  itatajkoplje 
nad)  Sorben  ju  nid)t  wefentlid),  baS  9Keer  'trat  no<J)  immer 
bis  bfcfyt  an  bie  alten  Äüfienranber,  fo  baß  ber  Soben  fcon 
<£6ln,  Duffelborf,  SRünfler,  ^annouer,  9Kagbeburg,  Dejfau, 
&W6f  Sorgmi,  ©örfifc,  Siegnffc  unb  baS  gan$e  Dbertfyal 
bis  über  9tatibor  hinauf  ©eegrunb  blieb,  dagegen  fdjetnt 
füblidj)  t)on  ben  alten  Äüjien,  beren  ©renje  buref)  bie*$>onau  • 
;  fafi  genau  angegeben  wirb,  —  bte  affo  t>on  ©cfyaff Raufen  ober 

;  Ulm  nadji  StegenSburg  unb  »on  ba  über  *ßajfau  nad)  Sinj 

j  unb  SBien  ftdf)  erftreeften,   —  6a(b  ein  neuer  ?anbftrid)  ent* 

i  fianben  ju  fein,  unb  xri  golge  biefeS  2lbfa$eS  bie  weite  Surfe 

j  jwifcfyen  bem  3ura  unb  ber  2ltyenf  ette  »on  ©enf  bis  SBien 

ftdf)  größtenteils  ober  ganj  in  geftlanb  »erwanbelt  su  fyaben. 
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3it  tiefer  großen  aber  fdjmalen  9hdbe  finbet  ft<t>  We  mittlere 
Xertiftformation  abgefegt,  gu  welker  bie  SRolaffe  ber  ©d^tKtj 
gehört  (6.  273)  unb  ein  Styeil  bet  ©d)<d)tcn  be*  9tyeuttyare* 
bei  «Waina,  ber  SRuföelfanb  unb  ba*  JtcgelgcMlbe  (@.  275). 
SBir  fyaben  bie  merfwärbigen  organifdjen  Siefte  biefer  Äieberföläge 
früher  befprodjen  (<5.  510)  unb  babei  von  bem  fremdartigen 
ßfyarafter  un*  überzeugt ,  ber  aud)  bamal*  noefy  auf  imfcrem 
fyeimifdjen  IBobcn  fid>  geftaltete;   wir  wollen  bafyer  iene  Sin* 
gaben  nid)t  wieberliyolen,  fonbern  vielmehr  bie  Urfad)en  ber  Qhc* 
tyebung  be*  eben  begegneten  lobend  au*  ber  üReeredttefe  ju 
erforfdjen  fu<fyen.     3Bal)rfd)einlid)  ift  e*,    baß  eine  SWveau* 
inberung  in  ber  älpenfette  von  SBaflid  bt*  nad)  Deßerreid),  welcbe 
früher  (6.  296)  al*  ba*  jwölfte  £ebung*fojiem  von  un*  er* 
w&fynt  würbe,  biefen  X^cil  3>cutfd)lanb*  mit  emporhob  unb 
in  feine  gegenwärtige  Sage  verfemte;  wobei  ieboef)  ba*  wefilicfye 
tiefere  @nbe  be*  Styale*,  jwifdjen  bem  ®enfer*  unb  SSobenfee, 
mit  abgebammtem  SBaffer  erfüllt  blieb,  unb  bie  OeröKmaffen 
in  tftfy  aufna^m;  welche  von  ben  burdjbrocfyenen  ober  burd)* 
bredjenben  ©ejieinen  fyerrüfyrten,  wäfyrenb  ein  Xfytil  berfelben  mit* 
telji  ®letf$erei*,  ba*  al*  Präger  von  erratifc^en  33lorfen(@.  56) 
auf  biefem  Sinnenfee  untertrieb,  bi*  auf  bie  £6l)en  be*  3ura 
verbreitet  würbe,     Storcty  ba*  SRfjeintyal  follen  biefe  SBaffer, 
nad)bem  3u|Kiffe  von  ben  £öl)en  fte  bebeutenb  vermehrt  Ratten, 
ityren  äbßuf  genommen  unb  ben  8öß  (©.  277)  al*  ©ebiment 
jurflrfgelajfen  fyaben.  —  (Sntweber  um  biefelbe  faxt,  ober  ttmt 
früher,  fdjeinen  audj  bie  vulfanifcfyen  ©ebirge  in  Reffen  unbSöfymen, 
ber  S3ogel*berg,  bie  9M)on,  ba*  SWittelgebirge,  unb  bie  in  gleicher 
9tid)tung  jireidjenben  SJafalttuffe  ©djwaben*,  WeW&e  ber  raupen 
Slip  tyre  heutige  aufgerichtete  Stellung  erteilt  fyaben  mögen, 
burdbgebrocfyen  ju  fein;  wenigen*  bebeden  fte  an  ©teilen,  wo 
fte  mit  S3raunIol)len  in  Serüfyrung  treten,  wfe  am  9Rei*ner 
bei  Saffel,  bie  festeren,  fmb  alfo  jünger  al*  iene  ©cfyid&ten. 
iDurd)  fte  würbe  eine  bebeutenbe  Devolution  audj  im  Snnern  be* 
bamaligen  fteftlanbe*  von  2>eutfd>fanb  bewirft,  offenbar  bie  be' 
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na<tybarte£)rg<mifation»emi<t>tet,  unb  ein  totaler  ©cfyttfytenabfafc, 
ber  mbeffen  nur  ©ußwafferprobuft  fein  fonnte,  veranlaßt.  3n 
ber  %fyat  ftnben  jtcfy  aud)  ©öftoafferfc^tdbten  an  mehreren  benaefy' 
barten  Orten,  ,j.  93.  in  93öf)men. 

Wad)  biefer  Seit  ftanb  Stattftytanb.  mit  ben  Silben,  mit 
bem  granitifdpen  *ßlateau  be&  [üblichen  granf  rei<ty$ ,  unb  ba  audj 
ba$  große  ^Jarifer  33e<fen  bereite  ausgefüllt  n>orben  tt>ar,  mit 
ben  primären  SBtlbungen  ber  Bretagne  unb  9tormanbie  in  um 
mittelbarer  äJerbinbung.  TDfc  gufammenljangenbe  Sftnbermajfe 
be$  mittleren  duropad  iß  baburd}  in  it>rcn  #auptjügen  vor* 
gebilbet,  nur  bie  große  beutfcfye  (Sbene  nörblid)  von  ben  alten, 
furj  jutwr  ermähnten  Äüften  lag  noefy  unter  bem  SBaffer.  ©n 
betr4d)tltdi>e$  SSinnenmeer  erfüllte  biefe*  83erfen  jtt>ifd>en  bem 
£)dlengebirge,  bem  Ural,  bem  Äaufafue,  ben  Äarpatfyen  unb 
ber  -Korbfüße  be$  alten  S)eutfd)(anb$;  e$  ließ  ben  tyier  um* 
tyerfhittycnben  @letfd)em  ber  ©d)toebifd)en  note  gtnnifctyen  Serge 
einen  weiten  ©Kielraum  jum  Transport  tyrer  aufgelagerten  3el$* 
ftötfe  frei.  3)erfelbe  fd&eint  3afyrljunberte  fyinburd)  in  unge* 
fiörter  9tul)e  fortgefd&ritten  ju  fein,  benn  bie  3Renge  ber  "ab* 
gefegten  erratif^en  SSlorfe  ifl  .ungeheuer.  5)amal$  war  eä, 
al$  (Eleganten,  ^änen,  götsen,  Slffen,  überhaupt  größere 
Säugetiere  in  SDtatge  ba$  jefcige  mittlere  2)eutfct>lanb  betoofynten, 
bamal*  nod)  nrndtfen  Sulpenbäume  unb  ätyorne  neben  Sinben 
unb  Äaftanien  in  unferen  2Bälbern.  3>te  Äatajfro^e,  welche 
biefe  Oefötyfe  begrub,  unb  beren  Urfadje  vielleicht  im  Dur^ 
bmä)  be$  großen  »ulfantfdjen  ©ebieteS  ber  Jforbillerenfette  be* 
jianb,  befreite  SRußlanb  mit  ber  norbbeutfcfyen  ebene  vom  SBaffer, 
unb  gab  unferen  ©alten  ü)tt  heutigen  SBegrenjungen  gegen  ba* 
SReer.  2)en  9fficftritt  biefe*  SBaffer*  mürben  teix  at*  bie  lefrte* 
große  -Rtoeawetönbrung  an  ber  @rboberfläd)e  ju  betrauten  fyaben, 
unb  mirf)  hergebrachter  2Beife  2>iluvium  nennen  muffen.  .2)ie 
©anb*,  Styon*,  2efym*  unb  ©eröflmaffen,  welche  auf  bem  bamald 
vom  9Baffer  befreiten  Soben  gurutf  blieben,  fmb  biefelben©dHc&ten, 
auf  benen  wir  gegenwärtig  nod)  wmbeln,  nac^bem  jafylreicfye 
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Organismen  fic  mit  flpen  Stehen  oberflAdjlid)  d*  2>ammerbe 
befleibet,  unb  mannigfache'  ©üßwtjferffröme  ate  neuere  Stoß* 
betten  fte  burd)furd)t  $aben.    SBaS  btc  leiteten  abnmföen  unb 
anbertoo  anfefcten,  n>a*  &a*  SReer  fyerbeifpülte,  tt>aö  heftige 
ätegcngüffe  entführten,   nntd  l)ie  unb  ba   nod)  abgesoffene 
SBafferbecfen  bei  tyrem  2)ur$brudje  mit  ft$  fortriffcn,  bad  aUe6 
gab  gu  ben  mannigfachen  (ofalen  9lteberfd}tägen  SBeranlafftmg, 
in  t>enen  n>fr  bie  SRefie  gegenwärtig  (ebehber  @ef$öpfe  neben 
einzelnen  untergegangenen  antreffen,  leren  Stützen  tt>ir  al$  Ur* 
fad)e  ber  Slnfpulungen  ober  3U(u»ionen  (S.  281)  betrauten. 
Sie  finb   $robufte  einer  gefd)id}tlid)en  ßtit,    ober  flammen 
wenigßenö  aus  einer  *ßeriobe,  tt>o  bie  heutigen  3*n«tunter* 
fdjiebe  mit  allen  «tyren  (gigentfyitmlicfyfeiten  unb  ben  baburd) 
bettirften  DrganifationS&erIjaltnijtcn  in  unferen  @egenben  *or* 
fyanben  waren.  — 

2>iefe  Drganifation,  toie  unterfcfyeibet  fic  jtd)  benn  eigentlich 
*on  ber  früheren?  —  iß  fte  eine  bürden*  neue  unb  felbfc 
ftänbige,  ober  ifi  fte  eine  mit  allen  früheren  in  ber  ®nmb* 
läge  überefafiimmenbe,  von  ityxtn  alfo  nur  relatfo  wrfdjic* 
bene?  —  2>ie  2lntn>ort  hierauf  fei  unfere  ©cfylufjbetradjtung 
ber  Sonoelt.  — 

©ie  unterfdjcibet  ftd)  \>on  il)r  nur  bem  ®rabe  nacfy,  nicfyt 
in  ber  3bee  ober  in  ber  äfolage!  —  2>ie*  ifi  ber  wichtige  @a$, 
welken  bie  ®leid$eit  be$  planes  in  ber  ©cfyöpfung  von  Sin* 
fang  an  bartfyut,  unb  ein  fhroge«  ®runbgefe$  aucfy  in  ber 
organiföen  SWannigfaltigfeit  und  nad^n>eifi.  Sleibeh  n>ir  in 
ber  Unterfudjung,  toorau*  wir  jenen  @a$  ableiten ,  beim  Sfyier* 
reid)e,  al$  bem  beffer  erforfdjten  Steile  ber  untergegangenen 
Drganifation  ftefyen,  fo  laßt  fid)  gtoar  ein  alfmafiger  gortfdjritt 
unter  ben  SBirbeltfyieren  nid)t  verfemten,  allein  id)  bin  fetyr  ge* 
neigt,  benfelbeit  gang  auf  Stetfynung  ber  vcr&nberten  äußeren 
aSer^ältniffe  ju  fd&ieben,  welche  bie  @rboberjtöd)e  in  tyrcn  auf 
einanber  folgenben  Sßeriobcn  ben  ®efd)6pfen  barbot.  ®d)on  in 
ben  Alteren  ®cl)id>ten,  ben'palÄojoifdjcn,  toofyin  SRurcfyifott 
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iefct  audj  ba$  ganje  *ßermif<J)e  ©tyflem  °^r  M*  3t#einfor* 
matten  atö  oberfieS  ©litt  rennen  will,  ftnben  ftct)  fammtlidje 
Zierformen  bid  ju  ben  ?lmpl)i&ien.  3Ä>ar  fmb  bie  lederen 
nur  in  ein  Sßaar  SKuflern  belamtt,  allein  iljre  3lnwefenl)ttt 
beweifi,  bafi  ber  5ßlan  ju  ben  Slmp^ibien  bereite  ba  war;  benn 
wie  Ritten  fonft  biefe  wenigen  erijiiren  fonnen.  ©owofyl  fie, 
al6  attcf)  alle  übrigen  Safere,  laffen  ftd)  in  ben  gütigen  ©ruppett 
unterbringen,  unb  ba$  einjige  §M>weic|}enbe,  ma$  man  an  man* 
djen  berfelben  wahrnimmt,  befielt  in  ber  SSerfctymeljung  gewiffer 
Gfyaraftere,  bie  gegenwärtig  nicfyt  mefyr  jufammen  an  einer  Sorot, 
fonbern  al6  wefentlicfye  Unterftyiebe  bei  verriebenen  9hrten  t>or* 
fommen.  Diefe  Semerfunggilt  afer  nur  von  benjenigen  ©rup* 
pen,  welche  bamals  eine  ganje  heutige  Älaffe  repräfentirten,  wie 
).  SB.  »on  ben  $nlobUen,  .als  ben  einzigen  Siepräfentanten 
ber  ßrebfe;  fobalb  bie  Slrtenmenge  fefyr  grof  ijt,  fef)tt  eS  nid)t 
meljr  an  SSertretern  aller  heutigen  fyofyeren  2lbtfyetlungen  in  einer 
unb  berfelben  klaffe;  ia  felbji  metyr  gormen  als  jefrt,  flnben 
ftd>  fd)on  bamalS,  3.  33.  unter  ben  (Srinoibeen.  2E>te  näfterc 
Betrachtung  ber  feeunbären  Formationen  beftätigt  unfere  2ln* 
fhfyt;  bie  gormemnanntgfaltigfeit  nimmt  in  ben  fyöfyeren  Slbtfyei* 
lungen  gwar  ju,  je  großer  bie  3^1  ber  auftretenben  Slrten  wirb, 
aber  in  ben  nkberen  ©nippen,  namentlich  M  ben  (Srinoibeen 
unb  <£epl)afopoben,  fogar  ab;  —  fte  fdjlieft  jid)  alfo  bem  nod) 
iefct  fyerrfcfyenben  Drganifationdc^arafter  mn  fo  mefyr  an,  je  mefyr 
audj  bie  auf  eren  SSerfy&ltniffe  ber  Srboberfl&cfye  ben  unfrigen  naty 
fommen.  iftur  bie  bamaligen  Slmpljibien  [feinen  nidjt  in  bie 
heutige  ftormenreifye  $u  paffen,  unb  alterbingS  laffen  jtd)  Weber 
bie  8abi;rintl)obonten  (©.485)  berSriaS,  nodjj  bie  ©nalio* 
faurier  unb  ^terobact^len  (©.  246)  ber  Dolitfye,  obe*  bie 
■äXegalofaurier  ber  2Bälbergruppe  in  lebeiiben  Slmptyibiengat* 
tungen  wieber  erf  ernten;  allein  tdf)  fyabt  fd)on  früher  (@.  487) 
nadjgewiefen,  baf  biefe  abweicfyenben  ©ejialten  gegenwartig  ntdpt 
unter  ben  2fatpfyi6ien,  fonbern  unter  ben  Säugetieren  als  3Bal* 
jtfdje,  *ßatftybermen  unb  glebermiufe  jld)  wieberfmben,  mithin 
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beutlid?  baS  Sefheben  ber  Äatur  verraten ,  alle  feurigen  formen, 
fobalb  eS  nur  irgenb  tfyunlid)  ftyien,  audj  in  bar  SBorwelt  barju« 
ftellen.    9Wit  brn  tertiären  Formationen  war  biefe  SRögluljfett 
faft  in  berfelben  SBeife,  wie  gegenwärtig,  gegeben;  nur   ber 
SRenftty  fehlte  nod)  aus  ©rfinben,  bie  ebenfalls  in  ber  Verrate* 
bef$affentyett  ju  fudjen  fein  werben.    Die  Organifation  jciqt  un^ 
alfo  einen  Sortfcfyritt,  eine  june^menbe  (Sntwicfelung,  welche  mit 
ber  SuSbilbung  ber  <$rboberfl&df}e  in  Harmonie  jiefyt ;  aber  eigentlich 
mefyr  &on  tyr  ab^&ngig  ju  fein  fdjeint,  als  »on  einer  befKmmten 
Stbftd^t  ausgegangen  fein  bürfte.    2lb{W>t  mar  eS  melmetyr  n>oljl, 
fogletd)  alles  baS  auf  ber  (SrboberfWtfie  an  Organismen  bargu* 
fteflen,  was  ber  bem  (SrbWrper  immanenten  Sftatur  nad),  tym 
überhaupt  cm  organifcfyen  SBewofynern  beflimmt  war,  unb  nodj 
iefrt  feinen  befonberen  Straftet  als  äßeltförper  mit  ausmalt.  — 
3n  A^ntt^er  SSBeife  ift  bie  riefenmif ige  ©röf  e  ber  altejlen 
ober 'überhaupt  ber  früheren  ©efd)6pfe  mtf  beutet  worben.    9We 
tyx  eS  größere  Spiere  auf  ber  (SrboberflScfye  gegeben,  als  eS  gegen*? 
wärtig  nodj  giebt;  bie  ©nippen,  in  benen  fte  auftreten,  fmb  nur 
anbere,  als  gegenwärtig,  unb  barin  liegt  baS  Ueberrafdjenbe  fljrej 
grföeimmg.     3war  iß  **  ti^tig,  baf  bie  Ältejien  ©cfyacfytel* 
tyalme,  bie  Salamtten,  Stiefen  gegen  bie  heutigen  Slrten  \>on 
Equisetum  jhtb,  aber  größer  als  heutige  ©c^ilfro^rfiengel,  als 
Sambufen  ober  Saccharum-Slrten,  waren  fte  nufyt    2fod)  bie 
bamaligen  Halmen,  bie  ßonffereft,  bie  Saubfyöljer  überftyrriten 
Weber  im©anjen,  no<f>  im  ©ingeinen  bie  ©rojjewerijältnijfe  ifyrer 
heutigen  JBerwanbten.    Sitte  5ßofypen,  alle  Labiaten  fommen  ben 
jefct  lebenben  formen  an  ©röjje  nalje,  unb  mnn  es  gleidj)  gegen* 
ttörfig  nicfyt  mefyr  (Sepfyalopobenfd&alen  gtebt,  welche  bie  ©ro#e 
eines  SBagenrabeS  meinen,  fo  giebt  es  bafur  Stoffeln,  bie 
btnftlben  2)ur<fymefter  befi&en  (Tridacna).    Unb  fo  grofe  3nbi* 
vifeuen  jtnb  aus  ber  SBorwelt  nod)  nicfyt  befannt  geworben,    ©anj 
fo,  wie  je&t,  galten  ftd)  bie  »orweltHcfyen  Ärebfe,  Spinnen  unb 
Surften  5  feine  befannte  Art  übertrifft  ifyre  lebenben  SBerwanbtcn 
auffallenb  an  ©riijje*    Stodj  bie  giftye  bewegen  ftcfy  nur  innerhalb 


539     

ber  heutigen  Dimenfionen,  l)öd)fhn$  mögen  einige  £afftfd)t  ouSbet 
JEreibejeit  größer  getoefen  fein  als  bie  größten  lebenben  9Äenfd)en* 
fr  e  ff  er  (Squalus  Carcharias  Lamia).  Dagegen  gefyen  bie  fcor* 
weltlichen  ämpfyibien  allerbingS  weit  über  bie  groften  lebenben 
JErofobife  IjinauS,  allein  baS  riefenmäfige  Iguanodon  ijt  bod) 
nid^t  größer  als  ein  Sßalfifö,  unb  bie  gtöften  (gnaliofautitr 
bleiben  hinter  biefem  ifyrem  lebenben  Sfcadjbilbe  jurücf.  Soll* 
fommen  baffelbe  gilt  t>on  ben  terttären  936geln  unb  ©Äuge* 
toteren,  fein  2Bafferben>ofyner  fibertrifft  ben  SBalftfdE),  fem 
ganbbewofyner  ben  ©trauf  ober  bie  alten  ausgelaufenen  (Sie* 
planten  an  ©rifle.  3war  ift  baS  äÄajiobon  (@.  BU)  etwas 
länger  als  ber  2lfiatifd|)e  @le$>ant,  aber  nicfyt  ^6^er;  obgleich 
feine  ©efammtmaffe  größer  gewefen  fein  mag,  als  bie  lebenber 
(Slepfyanten.  39ebeutenb  $  iebodj)  ber  Unterfd^ieb  ntdjt.  Ueber* 
fyaupt  fann  man  annehmen,  bafi  wenn  aud)  im  ©njelnen  gewiffc 
Spiere,  3. 53.  manche  £irfd»e,  bie  ^Anrn,  S&ren,  unb  vor  allen 
bie  <Sbentaten(®.  520)  mefyt  Umfang  Ratten,  als  iljre  heutigen 
analogen  2lrten,  barum  bodj  ntcfyt  bie  gange  organifcfye  ©<$tyfung 
bitten  riefenmfifigeren  ©jarafter  befaf  /  vielmehr  bie  größere  SRaffe 
©njelner  in  ber  Soweit  burd)  eine  größere  SRenge  t>on  Sitten  in 
ber  ©egenwart,  woran  baS  gafylreid)e  ÜÄenfcfygefdjledjt  feinen 
wefentlicfyen  Sfatfyeil  nimmt ,  wieber  ausgeglichen  wirb.  —  Äud> 
hierin  jetgt  es  ftd),  baf  ber  *ßlan  ffa  M*  Organismen  ju  alten 
3eiten  berfelbe  war  unb  baf  im  ©rofen  wie  im  kleinen  bie 
belebte  SRatur  anfereS  (SrbförperS  nie  über  bie  fefi  befiimmten 
©renjen  hinaufgegangen  tfl,  in  beren  Greife  fte  fld>  nod)  jefct 
bewegt.  Denn  nicfyt  Moß  am  girmamente  rollen  bie  SBelt* 
fofyer  in  ifyren  Sahnen  nad)  ewigen  ©efefcen  bafyin,  aud)  in 
ben  Heineren  Steilen  auf  ber  Dberfläcfje  beS  einzelnen  Planeten 
fyerrfd)t  unabänberlicfye  ©efefcmäfjigfeit,  weldje  ber  tiefer  einbrin* 
genbe  ©lief  vorurteilsfreier  ftorfcfyer  als  bie  einjig  mögliche, 
ftö)  felbfi  beflimmenbe  SRoffywenbigfeit  erfannr  I)at.  — 
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$er  SRenfö,  ba«  iüngfic  ©cfd^f  ber  (Srbe. 

3)urd)  bie  früheren  SBetraebtungen  aßm&lig  bis  gu  bem* 
tätigen  3eitpunfte  bcr  organifcfyen  @ntwi(felung  fcorgefctyritten, 
welker  ba$  (SntjJefyen  ber  erjien  SRenfdjcn  in  ficf>  faßt,  beftnben 
wir  un«  jefct  an  ber  ©«fywelfe  ber  ©egenwart,  unb  wagen  e$, 
aud)  f^tet  ben  ©Fleier  ju  lüften,  ber  beibe  ©d)tyfuttg&periobfn 
trennt,  tnbem  wir,  mit  wiffenfdpafWicfyen  (Srfafyrungen  auSge* 
ruftet,  bie  @rfd>einungen  unb  Xrabitionen  jugleid)  prüfen  unb 
gegen  einanber  galten.  — 

®ab  e$  benn  wirflid)  t>or  ber  heutigen  DrganifationSepodjc 
feine  üRenfctyen  auf  ber  (Srbe?  —  3>iefe  widjtige  ftrage  muffen 
wir  guerfl  beantworten*),  \mt>  fönnen  fte  fofort  entfdjieben  wc* 
.nemen.  2)enn  gwifdjen  all  ben  gafylreicfyen  2tyierfno<J)en,  weldje 
bie  tertiären  ©d^ten  erfüllen,  fytt  man  niemals  menf^h^t* 
©ebeine  angetroffen,  niemals  ©puren  menfcfylidjeriftmffprobufte- 
bie  bo<$  fieser  bamal*,  wie  jefct,  bie  rofjeffcn  Nationen  fyer&or* 
jubrtogen  im  ©tanbe  waren,  wenn  fte  ben  heutigen  SRenfcfyen 
gleich  famen.  <g$  fe^lt  jwar  nidjt  an  Angaben  foffilerSRenfdjen* 
gebeine  in  Älterer  wie  neuerer  3*it,  unb  mehrmals  fyaben  wir 
im  SSerlauf  unferer  SJetracfytungen  folcfyer  ginblinge  gebenfett 
Wunen;  allein  immer  wiefen  wir  jugleWj  ben  Srrtfyum  na*, 
welker  jur  annähme  fofftler  menfdjlkfyer  tfnodjen  ober  präaba* 
mittfd^et  ßunflprobufte  veranlaßt  Ijatte.   *  JDaffelbe  werben  wir 


*)  üflandje  Sefer  ertoarten  metfeidjt  eine  Untermietung  über  ba$  SBtc 
be*  Bratlinge*  bcr  erfien  3Renfd)en,  eine  toaljrc  (SnrftetyungsgefdjidEjte  ber; 
fetten;  —  attetn  bie  ®tffenfd>aft  fcerraag  t*  nidjt,  eine  foföjc  <$ef$t$fc 
anbers  afe  in  ben  aKgtmeinen,  <S.  333  Bereite  angedeuteten  3ü$en  $u 
ftyreiben;  —  fte  fatm  feine  beglaubigten  Sfjatfadjen  über  biefe*  £$eraa 
»erbringen,  unb  ba  idj  nur  foldje  meinem  Sefer  in  ber  SBorrebe  toet$eiftn 
tyattt,  fo  muß  iä)  üjn  mit  jenen,  früheren  Slnbeutungen  für  bieamai  aufrieben 
gu  jietfen  fitcfyjn. 
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bei  allen  fv&teren  Slngaben  übet  foffüt  ÜRenfcfyengtbeine,  bereu 
einige  bis  in  bie  atteijftngfte  3«tfytnauf  reiben,  wrmögäen;  über* 
all  l)at  fxfy  eine  genauere  forgfWHge  Unterfu^ung  beftimmt  über* 
geugt,  baf  bie  Anoden  entWeber  letam  SHenfdjen  angehörten, 
ober  wenn  es  bagegen  ber  Saß  war,  fee  fpdter  an  ifyre  Sagerffätte 
gwifcfyen  prdabamitififye  S^iergebrine  gelangten  unb  mtf^ieben 
aus  einer  {fingeren  (Spocfye  fprffammen.  ©o  oerijielt  eS  ffd)  na* 
mentlidj  mit  ben  angeblidf)  foffilen  SUlenf^enfnod^en,  bie  bei  £ö  jirifc 
unter  Ueberreften  &on  foffilen  eleganten,  9teSl)örnern  k.  ge* 
funben  würben;  fie  lagen  in  ©galten  eines  ©^pSbwtfyeS,  wefcfye 
mit  Sefym  ausgefüllt  waren,  unb  würben  ofyne  3tt*ffel,  wie  bieft 
foffilen  Xtyiergebeine,  auf  früheren  urfprünglicfyen  2ager#&tten 
loSgefinilt,  unb  an  tfyren  fpdteren  gunbort  burtf)  Strömungen 
nad)  heftigen  Kegengöffen  wrfcfrt.  Unter  dfynlicfyen  Serfydltniffen 
fanb  man  SRenfcfyenfnodijen  bei  SRigga  in  ben  bortigen  Änocfyen* 
breccien,  unb  fyielt  fit  anfangs  für  foffile.  23on  ben  foffilen  9Ren* 
fc^en  auf  ©uabaloupe,  beren  Sagerffdtte  als  ein  93egräbni#plafc 
(Saraibifcfyer  3Sölferf<fyaften  aus  Ijtftorifcfyer  &it  erfannt  würbe, 
war  fd)on  (©♦  43)  bie  Siebe;  ben  für  einen  9Renfd>en  gehaltenen 
©alamanber  ©cfyeuxfyger'S  fyaben  wir  nod)  fürglicfy  (©.503) 
•  wieber  befyrocfyen.  @o  bleiben  uns  nur  einige  fefyr  neue  2ln* 
gaben  gu  erörtern,  wie  g.  33.  ber  gunb  bei  SuttidE),  wo  man 
gwifcfyejt  foffilen  Anoden  einen  9Ätnf^enfd[)äbel  entbetfte.  33ucf* 
lanb,  ber  ifyn  forgfaltig  unterfudpte,  J>Ält  ifyn  jebod)  für  jünger 
als  bie  foffilen  Änocfyen,  unb  für  eine  fpdtere  gufdHtge  S3eimen* 
gung.  2lud^  bie  SRenfdjengebeine  in  ben  ifnodjenfyöljlen  ber 
Slusergne,  welche  man  fydufig  gwiftyen  Sljonfcfyerben  unb  foffilen 
X^iergebeinen  antrifft,  geigen  auf  einen  tyiftorifcfjen  Uitfprung  l)in, 
unb  laffen  jene  Jpöfyfen  als  frühere  äßofynftfce  ber  alteren  ©aflifcfyen 
Sölferfcfyafien  erfreuten,  bie  hier  foffile  ©ebeine,  wer  weijj  gu 
welchem  ßmdt,  ausgruben  unb  babunfy  mit  ben  ©ebeinen  ifyrer 
eigenen  Sorfaljren  oermifcfyten.  ©ang  d^nlic^en  UrfprungS  fcfyet* 
neu  bie  -äWenfcfycnfnocfjen  gu  fein,  welche  in  ben  ©übamerifamfcfyen 
Änocfyenljöfylen  son  8 unb  gefunben  würben;  ober  bie  gur  3eit 
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tyrer  (gntbedung  fo  grof  e$  Auffegen  erregenben  Anoden  ou£  ber 
£ä)le  bei  «r^fingen  an  ber  ©fywibiföen  2lfy.     9tod)  aiel 
jünger  fhtb  gn>ei  gange  SRenfdjenflelette,  bie  man  am  Ufer  ber 
»enbäe  bei  ©t.  STOi^el  m  g^erm  in  einer  Slujlernbanf  entbeefte 
unb  anfänglich  für  präabamitifcfyt  tyielt.    ©enaue  Unterfudmngen 
aber  erfannten  bann  gtt>ei  forgfültig  Segrabene,  beren  Sejiattungä* 
jeit  fieser  nid)t  früher  f&llt,  atö  ber  Urfprung  ber  Sluflern&anf, 
bie  fic  nun  g.  2ty.  umföliefH.     3Ba$  eS  bagegen  für  eine  33e- 
ttKmbtnif  (^abe  mit  ben  afömfcfyenf&ljrten,  bie  man  auf  normalen 
©dji^ten  in  9lorbamerifa  bei  Sitzend* Georgia  auffaftb,  ftetyt  gut 
3eit  no<ty  bafyin;  boefy  fctyeint  bie  Slnnaljme  einiger  Augenzeugen, 
baf  e*  fftnfUid^e  gabrifatc  au$  fr&terer  3eit  feien,  um  fo  meijr 
Olauben  gu  fcerbienen,   ald  bie  ©puren  frerrig.  gesellte  3djen 
beftyen  unb  um  ein  Siebtel  gröfer  fein  follen,  ald  bie  ber  iefcigen 
Snbianer*). 

9ta<$  folgen  3*ugniffen  tyat  ber  forföenbe  ©eognofi  tt>o$l 
Urfacfye,  bie  ©rijleng  priabamitifdjer  3Äenfcfyen  gu  verneinen  unb 
bie  ©age  »on  ber  ©ünbßutfy  für  eine  bid)ttrifd)c  2lu6fd)mü(fung 
etogelner,  nod>  in  bie  fytfiorifd)e  3*ft  faHenber  großer  lieber* 
fdpwmmungen  gu  erfl&ren,  wenn  er  ü)t  überhaupt  irgenb  eine 
faftifd&e  ©ebeutung  guf^reiben  will.  • 

SBir  wenben  und,  nad)  ©efeitigung  biefeS  *ßrobiemö,  gur 
2ifung  einer  faserigeren  Unterfudjung ,  bie  gleidtfall^  in  ber 
3übifd)en  ©d>tyfimg$fage  ttjre  £auptjtüfce  ftnbet,  allein  nid)t 
mit  fo  kii)t  nadjtoetebaren  X^atfa^en  wiberlegt  werben  fann. 
3ene  ©age  berietet  uns,  baf  alle  SWenf^en  ber  @rbe  »on  Sinem 
Sßaare  abdämmen,  unb  ba£  @t>a,  bie  SWutter  aller  ©terblidjen, 
au*  einer  Stippt  2lbam$,  be$  SKannee,  gebilbet  fei.     2)iefer 


*)  2Ran  toeiß  Jefct,  baf?  bie  ^emmgic^enben  Snbianerftömmc  foId;e  %up 
ftmren  in  gelfemoanbe  unb  tyarte  Straten  einrieben ,  um  baburdj  iljren  9hdj* 
folgern  i^re  Stntoefenljett  unb  bie  0Kd)tung  tljre*  SlfyugeS  gu  begegnen; 
fle  futben  jirfj,  fotooljl  paarig  al*  fdjrtttformtg  gefiel,  an  mehreren  Orten 
bei  Innern  JWorbamerifa*. 
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teuere  3ufafe  ifi  gcvoi#  nicf)t  wirtti<fy  ju  nehmen,  t>ielletcf)t  nidjt 
einmaf  im  ©tone  be$  35ictytera  felbft,  unb  fd)eint  überhaupt 
feine  allgemeine  8lnftcfyt  be$  Solle*  gewefen  ju  feto,  ba  er  crft 
an  einer  frateren  (Stelle  (9Rojt$  I,  2.  21)  ttorfommt,  nadfjbem 
fcfjon  früher  (I,  1.  27)  bie  gleid^citige  @rfcf)affung  ttonSÄann 
unb  2ßeib  gelehrt  werben  ift.  SBir  fyaben  .tyn  bafyer  ^tet  mc^t 
weiter  31t  berüdfftcljtigen.  2ßae  aber  bie  ©ntfkfyung  aller  9Ren* 
fcfyen  t>on  Sinem  Sßaare  überhaupt  anbetrifft,  fo  lägt  ftdj  tiefe 
Zttyt,  bei  wiffenfcfyaftliifyer  (Srorterung,  nur  burd)  bie  eine 
-$()atfadje  unter jiü&en,  tafj  aKe  -Kationen  ber  (Srbe  ju  einer 
unb  berfetben  21  rt  (species)  im  naturfyiftorif$en  ©tone  ge* 
fyören,  unb  iljre  Unterfcfyiebe  tebtgltd)  al$  aSarietätendjaraftere 
angefefyen  werben  fonnen,  obgleich  btefclben  grell  genug  ftnb. 
©olcfye  Unterfdjiebe  ift  man  geneigt,  auf  Meinung  tterfäiebener 
flimatifcfyer  SBerljältniffe  ju  fdjieben,  benen  bicfelbe  2lrt  im  Saufe 
ber  Briten  auägefefct  würbe,  unb  will  bafyer  aud)  barau$  bie 
mannigfachen  2lbweid)ungen  ber  Nationen  unter  einanber  fyer* 
leiten.  Ste  bafyto  fyat  biefe  ^Betrachtung  ifyre  t>6Hige  9K<$tigfcit 
in  ftd),  allein  fte  begebt  einen  Srrtfyum,  inbem  flc  ba$  an 
gieren  beobachtete  auf  ben  SRenfdjen  überträgt.  Qtnn  bie 
«§>au3tl)ierraffen,  weldje  einem  befonberen  Älima  ober  ©oben 
eigentümlich  ftnb,  arten  balb  wieber  aus,  wenn  jte  in  anbere 
£eimatl)$orte  übergeführt  werben;  ber  fctyöne  S5ergfHer  ber  Sltpen 
behält  nur  l)ier  feinen  eigentümlichen  (Sfjarafter;  ba$  groß* 
dornige  9tinb  Ungarns  seränbert  ftd^,  wenn  e3  bie  graSreicfyen 
Sßeiben  feiner  £eimatl)  »erläft;  unb  bie  feinwolligen  ©panifcfyen 
©cfyafe  lehren  naefy  unb  naefy  in  bie  gröbere  ©tammart  jurücf, 
wenn  fte  nidjt  burefy  neue  Slnfömmltoge  mit  ilyrer  urfrrünglidjen 
Steinzeit  &on  3«t  gu  3«t  wieber  aufgefrifcfyt  werben.  3nbeffen 
behält  felbft  bie  auSartenbe  JRaffe  eine  gewiffe  gigentl)ümlu$feit 
auf  bem  neuen  ©oben,  unb  nimmt  fetoeSwegd  gang  ben 
Styarafter  ber  f>ier  urfprünglicfy  wofynenben  ©tammraffe  an.  * 
3lnber3  aber  verhält  ftd)  hierin  bad  SÄenfcfyengefd&lecfyt;  benn 
e$  artet  ber  nationale  3fy}m$  mcfyt  au6,  wenn  er  aus  ber 
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©tammtKtmatf)  in  eine  anbete  ®egenb  übergeführt  wirb,  fonbent 
T&e^auptet  bafelbfi  um  fo  befHmmter  feine  (Sigenfdjaften,  \tmav 
tixttx  flc  an  ben  ©tammÄltern   hervortreten;    welche*  ledere 
SBerljalten  fdfjon  früher  auä)  von  ben  gieren  nad&gewtefen  würbe. 
SBenn  alfo  in  ber  3elt  unferer  ^tflortfd^cn   9Ba$meljmimgfn 
no<$  nie  ein  3ube  mit  marfirter  3nbivibualität  ben  Xtfpn^  eince 
Ächten  Deutfc^en  angenommen  fyat,  fo  lange  et  aud)  Deu# 
lanb  bewohnte,  vorauSgefefct,  baf  et  teinen  jübifdjen  Stammet 
blieb;  wenn  ferner  niemals  Europäer,   bie  naä)  Wfdfo  ober 
Sfoterifa  auswanberten,  bort  tm  Saufe  von  3aljrljunbetten  f 
Äegern  ober  (Saraiben  würben;  warum  fottten  bte  Wac^fommra 
äfbamS,  bie  bodj  fidler  einen  gewiffen  eigentümlichen  ftamilw 
ti^puö  beftyen  mußten,  ftcfy  ju  SRegern,  *Papua$,  ©aratben,  9Xa< 
latpen  ober  SÄongolen  umgeanbert  Ijaben?     (Sin  ®runb  baför 
fann  nicfyt  nacfygewiefen  werben,  unb  bafyer  befireiten  wir  bie 
»icfytigfeit  ber  2lnnal)me.    SRimmt  man  bagegen  mehrere  2fa^ 
d^onen  an  verfdfjiebenen  ©teilen  ber  ßrbe   an,   benen  allen 
eine  gleiche  t^ptfe^e  3*ee  jum  ®runbe  lag,  was  ber  fptcifttijM 
Ueberetnjitmmung  wegen  gewiß  ber  %aU  war,  fo  ftofrcn  w 
burcfyauS  nicfyt  auf  irgenb  eine  ©cfywierigfeit  bei  ber  ©rflärui«) 
ber  wahrnehmbaren  Unterfcfyiebe.    Denn  wir  fafyen  bereits,  baf 
ein  grof  er  $fyeil  aller  auf  eren  {Differenzen  auf  JRedjnung  ber 
©nwirfungen  von  außen  fyet  gefcfyrieben  werben  muffe,  benen 
bie  ©efdjopfe  gur  3eit^fl)rer  erflen  @ntjlel>ung  au«fltft»t 
waren,  unb  werben  uns  bafyer  nfd>t  wunbern  fömten,  baß  ber 
SWenfdf)  bemfelben  ®efefc  in  feiner  äußern  ßrfäeinung  untere 
liegt,  wenn  gleid)  fein  33au  leine  begriff Smäß ige,  b.  $.  W'f^ 
ÜMfferenj  mef)r  in  fuf)  verfkttet,  ba  mit  einer  folgen  bie  21^ 
ibentität  unverträglich  tft.    <SS  tyaben  bafjer  alle  SKenfc^n  fjfeW 
viele  Steile,    gleidf)  viele  3äl)M,  3d)en,  Anoden,  SBiM 
ftimmen.aud)  in  ben  relativen  SSer^dltntffen  berfelben  unter  etitanber, 
wenigftenS  in  ben  £auptfacf)en,  überein,  unterfcfyetben  fid>  aber 
fo  mannigfarf)  in  garbe,  ®röße,  33au  beS  ©eftcfyteS,  ber  ®W 
mitaten  unb  ber  £aate,  wie  bie«  ebenfalls  bei  ben  »ergebenen 
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»äffen  ber  #auötfyiere  fcotfommt.  SDarauS  wollte  matt  (fließen, 
baf  jene  Abweichungen  im  STOettfdpengefcfiledjt  gleichfalls  im  Saufe 
ber3eitenentflanbene9Äobi^fationen  einer  itrform  feien;  welken 
©cfylufi  aber  bie  ti)atfäcfylids)e  SSefyarrlidttfcit  ber  nationalen  Unter* 
fd^iebe  nityt  erlaubt.  SQSte  gefe&loS  übrigens  bie  Varietäten  ber 
^auätfytere  oucl)  erfcfyeinen  mögen,  bennod)  unterliegen  fte  ge* 
wtffen  Seflimmungen,  unb  fonnen  bei  einiger  UmftdEjt  leidet  aus 
ben  ©runburfacfycn  abgeleitet  werben.  2lm  einleucfytenbfien  lafjt 
ftdj  bieS  an  ber  garbe  geigen,  weSfyalb  id)  bei  ifyr  allein  Derweilen 
»iB.  Sie  ifi  namlid)  in  ifyrem  mannigfaltigen  2Bed)fel  bei  £au$* 
teeren  nid&tS  als  eine  2luffof«ng  ber  SRifcfyung  mehrerer  ein* 
fad)er  ©runbtone,  aus  benen  bie  garben  faft  aKer  im  wilben  3u* 
fianbc  lebenber  ©efdjtyfe  befielen.  33ei  ben  Saugetieren,  auf 
welche  iti)  aBein  ndj)er  eingebe,  ift  in  ber  Siegel  iebeS  einjelne 
^jaar  an  feinen  »erfcfyiebenen  ©teilen  mit  ben  fcerfdjiebenen  garben 
gejeidjnet,  erfd&eütt  baljer  abfa^meife  I>eK  unb  fcunfel;  weif  unb 
fd)warj,  mnn  baS  Styter  grau  tfi;  braun  unb  gelb,  mnn  eS 
eine  graulid^e  Dlfoenfarbe  l)at;  enblid)  felbfi  fdjwarj,  weifi  unb 
gelb  ober  nod)  mehrfarbiger.  2>iefe  SRifdjung  iji  namentltdj  bie 
©runbfarbe  ber  wilben  ftafan,  unb  fommt  dtn  fo  nodE)  it$t  bei 
allen  jafymen  &on  gelbgrauem  ©runbe  mit  fcfywarjbraunen  Streifen 
sor;  allein  fetyr  viele  Snbttribuen  ftnb  tfyeilS  ganj  fdjwarj  gewor* 
ben,  ttyetlSganj  weifj,  tyetlS  ganjgetb;  anbere  enblid)  geffaft, 
balb  jweif arbig,  balb  breifarbtg.  Von  legerer  Spielart,  bie 
Oberhaupt  ni^t  fe^r  Ijäuftg  ift,  wirb  behauptet,  baf  fte  bloß 
ben  Ääftinnen  jufomme,  nie  ben  Äatem;  gewifl  mit  Unrecht,  wie 
aud)  mehrere  33eifiriele  geigen;  allein  ganj  ofyne  ©runb  ifi  baS 
©erebe  mcfyt,  benn  überall  artet  baS  wetblidje  ®efd)le<$t  früher 
unb  leidster  aus,  als  baS  männliche,  unb  bafyer  werben  weiblidje 
ßafcen  in  ber  ausgearteten  g&rbung  fyauftger  ttorfommen,  als 
männliche.  —  -Wie  probucirt  nun  ein  §auStfyier  eine  anbere  garbe, 
als  eine  fotcfye,  bie  in  ber  -Bttftfyung  feines  wilben  garbenf  teibeS  liegt, 
unb  ie  ttorljerrfdjenber  ber  tint  ober  ber  anbere  ttonbenSRifdjungS* 
feilen  ifi,  befio  f^nefter  unb  befiimmter  tritt  er  ats£aiq>tfarbe  ber 

35 
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SBarietÄten  fyewor.  Spat  er  einmal  bann  bei  biefem  ober  jenem  3tobt* 
ttibuum  |W)  geltenb  gemalt,  fo  behauptet  er  fi<$  ferner;  unb  fo 
fommt  e$,  baß  gewiffe  ©pielarten  nur  biefc  Färbung  atineljTnen, 
bei  anberen  bagegen  eine  jweite@runbfarbe  bie  fyerrfd)enbe  wirb.  — 
Kacty  folgen  £t>atfad)en  flnb  wir  alfo  bereinigt,  bie  3R6g* 
lidjfeft,  baß  alle  SKenfcfyen  son  einem  einigen  *)kare  abjiammen, 
ju  befheiten;  wir  feljen  und  sielmetyr  burdj  bie  großen  SBerfdjie* 
bereiten  ber  Kationen  unter  etnanber  geneigt,  bie  urfprüng* 
lid)e  ©ntftebung  mehrerer  9Renf<t)enpaare  ju  bellten.  2Bir 
fönnen  bie  Kidjtigfeft  biefer  2faft#t  allein  fcfjon  burd)  bie  bloße 
Betrachtung  ber  garbe  bei  ben  t>crfdjiebenen  Kationen  bartfyun. 
(Sollten  nämlid)  afle  Kationen  wn  ©nem  *ßaare  abdämmen,  fo 
mußten  fämmttidje  ftarbennüancen  au$  @inem  ©runbton  fxü)  fyer* 
leiten  laffen,  wa&  meiner  SÄeinung  nacb  unmöglty  ift.  äöare 
aud)  ftixtliä)  ba6  Schwär^  beSKegerä  ein  serbranntee  SBeiß  Bora 
Europäer,  unb  läge  ba&  ©elbe  be$  SKongofen  in  ber  SÄittc,  fa 
würbe  boefy  bie  fupferrotfje  garbe  be6  SfaterifanerS  nt$t  in  bieft 
©fala  paffen.  5Kan  würbe  mit  Stecht  fragen  ömten,  warum 
finb  bie  Keubottänber  unb  ^apuaS  fctywarj  geworben,  wahren!) 
boefy  bie  ber  Sinie  näheren  33ewof)ner  ber  ©efellfdjafts*  unb^reunb* 
fcfyaftsinfeln  gelbbraun  blieben  5  man  würbe  ferner  beantworten 
muffen,  warum  in  Slmerifa  alle  Kationen  »on  ber  SBaffmSbai  bte 
gum  geuerlanbe  eine  im  ©runbton  gleite,  rotbraune  garbe  an* 
uafjmen,  wäfyrenb  auf  ber  oftticfyen  ^albfugel  balb  weiße,  balb 
gelbe,  balb  braune,  balb  f<J>warje  Kationen  oft  gang  bicfyt  neben 
einanber  Wonnen*).     SKan  würbe  alfo  immer  auf  neue  Unbe* 


*)  SMefe  attbefannte  $$atfac$e  ifi  itm  fo  Wichtiger,  als  fte  in  ätjnlittyer 
Seife  audj  im  3^ierreidjre  toieberfetytt,  mitljm  betoeift,  baf  bei:  menfdjlicfye 
Drgantenutfl  Ui  feinet  Gmtficljung  benfeföcn  ®efefccn,  toie  ber  tljierif<$e, 
-unterlag,  &merifamf$e  Zierformen  perbreiten  fta)  ebenfo  buref)  ben  ganzen 
2Belttyeil,  teic  bie  &merifanif$e  SKenf^cnraffe ;  loäljrenb  auf  ber  öfilu^en 
«galbfugel  bie  Stycrtoelt  mannigfaltiger  unb  eigenfljümltdjer  abfoeicfyenb  er* 
fd^eirtt.  (Sbenfo  gcljt  fyier  ber  3Wenfc§  in  eine  größere  £n$aljl  »ort  6tatmnraffen 
mit  gafyhref^en  narumalen  VfrfeifBfoHotttn  Äit*  einanber. 
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gieffKtfyfttten  ftcfm,  tt*H  man  tton  eiitcm  unbeg*e*jB($e«  ©raub* 
j*$e  ausging.  —  ttefeerfyaufrt  flettt  ft*  faen  nriffenfc^ltdj  ge* 
lotterten  aHitfm  einitö  tocmtrt^ttöfretengorf^ef^  bie  gwtgt  Seilte  ht 
einem  foungfinftigcnSic^ckar,  feaf.er  grtrofi  M&au#en.fann,  feto 
tubiger  SSeofiadjttr  würbe  jwaafö  auf  beit  ©tbanfea  gefemtwn  fein, 
alte  2»enfd)eftt>oti  <£tsttm>$a<ut.  abgulcttai,  wenn  mtcfct  feie  mofa«fd)e 
@#^föttgö^f<^i^te  c3  geteert  $***>.  Sem*  »eld^r  SBunbet,. 
mltyt  fetttnen  Fügungen  be$  ©^teffatö  gefyorearbagtt,  inwripötfr 
eineä3eitra»mä  Bon  4000v3aft*tt  l(MI^0O0/OOOSRt«^c»  öon 
einem  einigen  fünfte  an«,  ber  nod}  ba#u  nur  ein  ein^eftte*  $aar 
äug**),  fo»&ff*m 3*1  Jaffenj  wtfd&e  SKittel  Ratten  biefe  SBanbettr 
pr  Uekrfafyrt  nad)  ferne»  Snfefn,  jux  SSerfnupfirag  fo  entfernter 
fünfte,  wie  baä  eine  gro  j«  gejöanfc  ^merffaS  fte  fobert?  ägarum- 
blieben  fte  nW&t  fyte  in  ben  öligen  gefeg«)eten,S&n*n  feer  Stow»: 
jone  bei  etnänber  ?  warum  j*gen  fte .c*  öor,  ftcfy in  bie  ctftgen  Spionen 
ber  ^ßolartönbersu  begeben?  —  3öo,  wtnn  Wir  auf  bie  Stimme  bc* 
$eifds>ea,  wie  fie  ber  Sc*  unä  guruft,  meßt  työren  woßen,  m 
war  ber  ©runb  ju  einer  fo  ttielfadj  öerjtykbenen,  in  bsn  (Srunb* 
elemenien  j<$fyl-  heterogenen  ©£ro$entw«fehmg  gegeben?  worin 
lag  Me  Utfadfce,  bafi  etnt  Statten,  bte  bödj  fräßet  mit  tyren 
©tammaöern  biefelbe  @jwd>e  rebete,  fSp&ter  eine  fo  ganj  anbete 
annahm?  3etgt  un*  nicfyt  bie  ©e$>W>te  eine  innige  tiefe  @^a^ 
»erwanbtfcfcafjt  $wftym  9tatwwn,  bie  nun  fern  son  eiuanber 
woljnenb  urferimgilidj  in  natyer  ©ejiefyung  fianben?   waftrenb 

*)  2lu«fu>lid?er  Ijafce  ty  bie  ©lau&nutrbigfeit  be«  3Jtytfju«  in  einer  Stn^cigc 
»Ott  ©djrifien  »ernmnbten  3ril)aftS  unterfudji,  Welche  in  ber  21%  Sit.  3tg.  Satjrg. 
1844.  I.  <§.  1171  u.  1180  enthalten  ift.  —  <§el)r  bea$ten$toertlj  tjt  übrigen« 
audj,  n>a«  2ö.t>.  J&uwbolbi  uler  benUrjujianb  be$  StomftyengefäJecfyte  gefagt 
%at;  wgL8l.ö.«&um&j>tbt,$  Storno*  I.  @.  381.  —  <3«fi&<l  Sftßrton, 
4  b«  bie  ©iaufcttmrbigfeit  ber  ätt&cl  nidji  antafUn  nn8,  gelangt  bo<&  pi  bem  9te 
fultate,  „  baf  bteOUff  en  gleic^eitigmitber nrfyrungHcfyen  Betreuung  unfercr 
(SpecieS  erijlirten,"     grüriep's  neue  Olotig.  33b.  34.  @.  181. 

**)  £>ie  brei  <So^ne  91  o  a  ^  r3 ,  inm  benen  nad;  ber  ©ünbffut^  bie  Erneuerung 
ttö  3Äenf^engefd^led^fe«  ausgegangen  fein  feft,  milfen  au«  bem (Sptefe Heften; 
intern  eine  ©unbftu^  im  Sinne  ber  $ibel  geölcvgif^  nid^t  nadjfteeBfctr  i^. 

35* 
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anbete ,  feie  no$  jefet  na$e  neben  emattbet  leben,  eine 
»erfc&iebene  3unge  reben?  —  JDtefe  geifttge  5>tffereng  tfi  aber 
entföfeben  von  eben  fo  großer  Sebeunmg  wie  bie  fJeif$fd)c, 
ja  fte  ifi  in  ber  Sieget  noef)  greller,  tote  baffe  eine  SBerglridpg 
jwiföen  ©jinefen  unb  Jpinbue  bartfyut.     ©ie  wirb  übrigen^ 
felbfl  ein  naturgefdjidjtli^e*  Clement,  wenn  fte  geigt ,  baf  bie 
überall  gleichfarbigen  Shnerifaner  audj>  ade  einem  ehtgtgen  ®prafy 
flamme  angeboren,   unb  bie  grofe  2>iffereng   ber  ©efittung, 
wel^e  gwifdjen  ben  *erf$ebcnen  Slmerifanifdjen  Stationen  W 
(Sntbetfung  ityrer  £etmaty  gefunben  würbe,  fefne$weg$,  to\t 
auf  ber  ijilidjen  £albfugel,  mit  nationalen  2)tfferenjen,  bie 
burd)  #abitu$  unb  ©pra^erfdjiebentyeit   imterftöfrt  werten, 
innig  »erbunben  i%    Denn  nie  $at  fid^  bie  tytyxt  getfHge  8nt< 
widelung  in  anberen  al$  3nbogermanifdf)en  Stimmen  auf  ber 
ofttic^en  ßrbfy&lfte  bauernb  bewegen  f fernen,  unb  wie  biefe9to< 
Honen  fyier  feit  ben  dlteflen  Seiten  bie  Präger  ber  Äulwr  y* 
wefen  fmb,  fo  freuten  fte  ed  auc$  ferner  bleiben  gu  foto/ 
fett  fte  ba$  eingige  Ijotyer  entwiefelte  SebenSelement  ber  6eiw 
tifdjen  SSößer,  bie  tiefere  SReligtoftt&t,    in  ftd>  aufgenommen 
tyaben.    2ltt  bem  3»angel  biefer  (Seite  ging  ©rted^enfanb,  ging 
9tom  gu  ©runbe,  unb  ©ermanienS  ©ofyte  waren  auSerforen, 
ben  feltenen  »erefn  von  ©riectyifd&er  ©enialit&t  mit  SWW* 
9teligiofit&t  als  ben  Sttux  ber  neueren  Seit  unb  beren  6<"*ett 
gu  allen  nad&folgenben,  lebenbtgen  SSöKern  Aber  ben  (Srbbatt  ju 
verbreiten.    2>a$  Sicfyt,  welche«  biefer  neue  (Stern  au$fir#, 
wirb  ein  »erfyeerenbeS  geuer  für  alle  Stationen  werben,  W* 
gteid)  5ßiljen  im  feuchten  Statten  ber  SBalber  gebeten  woffen; 
ed  wirb  fie  verfengen  unb  bemnäcfyft  gang  vernichten. 

kommen  wir  nun  gur  näheren  ^Betrachtung  ber  t&W 
lfdjen  SBerfdjiebentyeiten  beS  3Äenfd)engefd&led)t$,  unb  unter* 
fudpen  gunad$  bie  ©röf  e  feines  gangen  SetbeS  in  tljren  mannte 
fachen  Unterfdjieben,  fo  ftnben  wir  burdjau*  feine  fo  a#^ 
lenben  SBerfdpiebenljetten,  tolt  alte  gabeln  fte  berieten,  ober 
ber  »ergieß  mit  $au$tyierrajfen  fte.  waljrfc&eittli^  m# 
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SlllerbmgS  fmb  bie  norbiföen  Nationen  im  ©anjen  {(einer, 
aW  bie  ber  gemäßigten  imb  warmen  3m*,  aÖ*to  toatyt  3ttwg* 
nattonen,  wie  öliputaner,  giebt  eS  titd^t,  $ünf  guf,  eine 
ipölje,  bie  audj  son  fielen  Snbfoibuen  (Suropäifcfyer  Stationen 
nid)t  überfcfyritten  wirb,  tfl  baS  SfRinimum,  worunter  nütyt 
leidet  eine  ganje  Station  ju  fallen  pflegt  f  wäfyrenb  auf  ber 
anberen  ©ette  fed)ö  guf  £ölje  ba$  Sötarimum  gu  fein  fdjeint, 
ba$  ntd^t  leidet  t>on  ganzen  Stationen  überfd)ritten  wirb,  ob* 
gletcfy  e$  überaß  einzelne  gröfere  Snbtoibuen  giebt.  Swifc^en 
beiben  ©renken  fcfywanft  atfo  bie  normale  ©rofc  be$  menfd)* 
lityn  tfarperS,  fte  fdf)emt  beim  SBeibe  auf  5'  3"  bejttmmt 
jtt  fein,  beim  SKanne  5'  6"  ju  betragen.  Snbef  erreichen  bie 
meifien  grauen  gebilbeter  Nationen  biefe  $6ije  nid&t  mefyr,  unb 
felbfi  siele  Sötönner  bleiben  fymter  tljrem  SRormalmaafje  jurfid. 

2lm  nädf)fien  fielet  bie  ^agerfeit  mit  ber  ©röfe  in  SBer* 
binbung  unb  fcfyeint  tton  i^r  tljeilweiS  abhängig  ju  fein.  Denn 
■Rationen  Heiner  ©tatur  fmb  im  ©anjen  foliber,  fettreicher  ge* 
baut,  als  bie  grofen,  unb  bei  lederen  pflegt,  wenn  fte  leinen 
wirftidf)  Mageren  3typu3  fyaben,  bie  9Wu$fulatur  bie  gettmaffe 
ju  überwiegen.  Snbefi  wirft  auf  feinen  $fyeil  be$  Äörper* 
mefyr,  als  auf  baS  gett,  bie  Sebenäweife  ober  ba3  Älim«, 
wa$  felbft  Ui  wilben  -Rationen  nid)t  aufer  SKci^t  gelaffen  Wer* 
ben  barf.  Aalte  ßoma  fd^einen  im  ©anjen,  bei  reichlicher 
Staljrung,  baS  gettwerben  ju  begünfiigen;  warme  unb  gar 
f)etffc  bie  gfcttentwttfelung  ju  fyemmen.  Offenbar  trägt  bie  in 
folgen  tflimaten  »ermeljrte  SluSbünfhmg,  bie  geringere  leichtere 
tfofi  unb  bie  leichtere  Sefleibung  x>iü  jur  SfoStrocfnung  *be* 
ÄorperS  btif  unb  bewirft  nictyt  blofj  einen  fcfylanferen,  fonbern 
au$  einen  jierlic^eren  Körperbau,  ber  namentlich  bei  ben  ©üb* 
feeinfulanem  fo  augenfällig  ifi;  wäljrenb  bie  robufier  gebauten 
■Reger  bocfy  fafi  unter  bemfelben  £immel$firid)  wohnen,  aber 
freilieb  eine  ganj  anbere  Sebenäweife  führen.  3n  ber  falten 
3one  ifi  aber  ba$  gett  fcfyon  beSfyalb  fefyr  nüfcltd),  weil  es 
ein  fcfyletyer  SBärmeletter  ifi,  unb  bafyer  gegen  bie  ©nwir* 
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fntg  bec  ftMtc  t>on  außen  ftyflfet.  8lu6  bemfelben  ffiruntc 
ferneren  ftd)  aMt  notMfdjm  fflölto  mit  %üt  ein  unb  baben 
ftd)  nie,  wätyrenb  trttytfdjc  ütottonen  baö  öaben  als  ein  tuty 
iige*  Bebnrfnif  anfe^en,  weil  eS  bie  ^pcmt  rem  I>dlt  unb  allen 
.  Hnxbafam*  einen  ungestörten  gortgang  fiebert.  @an;  allein 
(oft  fief)  fraßet;  ber  Unterbiet  auf  fa(*e  Miraatifd&e  Differenzen 
nicfyt  [ehrten,  unb  eine  primäre  nationale  Stränge  fpidt  «itmer 
babei  eine  SttSk  nrit.  Der  robufle  Äor&er&au  beS  Sieger*  $ 
nationaler  ß^arafter,  WneSweg«  No^e  golge  *<m  ber  gebend 
weife  unb  btn  Äußeren  Umgebungen. 

Die  auffattenbjfrn  Unterfdpfebe  ber  Nationen  liegen  übrigen? 
webet  in  ber  <8rojj  e,  nwfy  in  ber  ©tatur,  fonbern  gang  enlf#to 
ut  ber  garbe.    Sie  f)at  tyren  ©ifr  fljeil*  in  ben  unteren  Didier 
Sufammmgebtfagttn  3eflenfernen  be*  ffit»t$ettuma,   t$eä*  fr 
einer  Sage  »ieledigcr  3eBm,  bie  imt  bem  Knttgen  garbeftof 
erfäHt  ftnb.     23on  ber  3*1)1  tiefer  betbm  garfamnittrf,  ta 
SRenge,  in  wridjer  fie  »eben  etnanber  liegen,   tyängi  Wc  3tt' 
ienf&ät  im  garbenton  ab;  er  felbji  aber  ift  bun$  bie  pttafae 
SJerfötebcnfjeü  bed  Pigmente  fcebüigt,  unb  funn  pxa  mW* 
tnbneB  oerfiarft  ober  geföwadS>t  e*fdf>eiajen,    aber  mfy  l# 
einen  anberen  afö  ben  nationalen  gasrtentot  arate^nen.    ®e' 
ben  »e^cn  9toäonen  fefyfen  bie  g«*fcnje8en  ober  QfytvMt*' 
pljoren  jwar  ttid^t  gang,  ffe  entarten  aber  nur  flefawetf, 
wie  etwa  an  ben  SBangen  unb  einigen  ankern  5Eö#ertf)Ä 
ein  nritfli*  gefärbtes  pgmeört.     ©in  fottyed  tritt  garf  ki 
btn  gelben  Kationen  auf,  wirb  bunfitr  bei  ben  braunen,  frM 
mttyc  in«  Stotfye  bei  ben  2lme*ifanern,  unb  wirb  enWM;  wf 
ober  weniger  fcfywarj  bei  ben  äftBancrn  unb  *ßapua*.    ®*  # 
burcf)*u$  im«tytagig  Don  bar  3**te,  Dam  bie  Sieger  werten 
fdjwarj,  fte  mögen  lefren  Wo  jie  wollen  5   allein  feine  3ntet#t 
rietet  ft*,  wie  bie  Sntcnfttat  jöber  oiganifdjen  garbc,  na$  ber 
(Sinwirf ung  be$  ©omnenlit^ed,  unb  nimmt  $u,  fobalb  *affeibe 
jid)  jieigert,  fobalb  feine  ©Kaufen  fenlredfjfer  auffallen. 
Sftan  farai  bafyer  aflerbingö  tum  einem  gewiffen  SSerblei^ 
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8lfrtf (inifäer  Snbtoibuen  in  gemftjMgtm  3onim  rebrn,  wenn  ft* 
ftti)  mehrere  ©enerationen  fymburd)  unter  bem  (Sinfluf  fcfyieferer 
©onnenfirafylen  befunben  fyaben;  aber  weif  wie  bie  (Europäer 
werben  fte  nie,  fonbem  fte  fehlten  ifyren  nationalen  garben* 
ton  in  einet*  Sntenjttat,  ioie  il)n  ba$  fcfywädjere  ?idjt  fyejttor* 
bringen  famt,  ungeanbert  bei.  SHuf  ber  anbern  ©eite  braunen 
ftd^  weife  Slationtn  unter  trojnföero  ©onnenli<fyt,  aber  flc 
»erben  fytx  in  Slfrifa  weber  fcfywarj,  noefy  in  SImerifa  rofy, 
fonbent  tyre  bunffere  garbe  ifi  ein  rigmtljümlufyer,  leidet  untere 
fcfyeibbarer  %pnf  eine  einfache  Steigerung  ber  nationalen, 
unentwitfelt  gebliebenen  ©runbfarbe.  ($btn  batyer  rüfyrt  e*  auü), 
warum  in  einer  unb  berfelben  Nation  bte  SBornefymen  unb 
9lti$tn  hellfarbiger  erfreuten,  als  bie  ärmere  Jttafie;  benn 
jene  fefcen  fidj)  bem  Sonnenlicht  weniger  aus  unb  fcf)üfcen  ftd) 
sor  (einen  ©trollen  burdj  funfilidje  9Jlittel;  allein  ber  Slrme 
ifi  tym  ofyne  ©djufc  überaß  blojj gefteKt  unb  (einer  ganjen  @in* 
wirfung  auSgefe&t.  Sei  9tationm,  wo  ,e3  folcfye.  ©tanbeS* 
unterfcfyiebe  no#  nicfyt  giebt,  fallt  bafyer  audjf  bie  golge  ber* 
felben  in  ber  aujjeren  ßrfcfyeutung  weg,  unb  alle  Snbiotbuen 
ber  *ßa*ma$  ftnb  gleich  bunfel,  wie  aKeSnbfoibuen  ber  93oto* 
fuben  gleidjfarbtg  rotbraun;  allein  bei  ben  SKeyifanern  urtb 
Peruanern  fyat  man  früher ,  wie  np$  jefct,  garbennüancen  in 
gleicher  SBeife  erfannt,  wie  fie  in  Europa  unter  uns  jeber 
aufmertfamt  SJeobadjter  tdglid)  wa^rne^men  fann.  ©ie  jtnb 
golge  ber  $eben$weife,  wie  fo  fciete  ttnterfcfyiebe,  welche  mit 
ber  leeren  geizigen  ©ntwicfelung,  bie  nie  eine  allfeitig  gleite 
Werben  Unn,  fofort  ftdj)  einfallen. 

3n  fefyr  ncfym  SBejie^ungen  flefyt  ju  ber  garbe  ber  £aut 
bie  garbe  unb  ^fcfyaffenljeö  k*  £aare$.  2>afi  ber  3Jienf<$, 
fo  gut  wie  bie  Säugetiere,  fein  allgemeines,  nur  an  ber  * 
£anbftäd|)e,.ben  gujjfotyen  unb  einigen  ©teilen  be$  ©efid^W 
fefylenbeS  £aarfleib  J)abe,  leljrt  bte  genauere  ^Beobachtung  jeber 
dtiberen  ©teile  feiner  Oberfläche,  SlUein  an  ben  raeiften  fünften 
bleiben  bie  £aare  Hein  unb  unentwitfelt,  wenn  fle  auety  grabe 
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nity  fperriger  flehen,  als  am  ©cfyeitel,  am  ©eftd&tdumfmtg 
beä  SRamteft  unb  ben  anberat  ©egenbett,  tote  ein  längere^ 
triftiger  entwidfelted  #aar  &on  einfacher  SScfcfyaffmfyett  tragen. 
Die  garbc  unb  ber  S3au  tiefet  $aare  ifi  feineSweg*  aufällig, 
fonbern  unterliegt  entfd&feben  nationalen  ©efefcen,  bie  nur 
ä^nlirf)  r  tneUeid)t  nodj  leichter  al*  bie  Sefitmmungen  für  bie 
Hautfarbe,  burety  seränberte  $eben6weife  unb  nationalt  Scr* 
miföungett  umgejlofen  werben  fönnen.  ßtoti  ^auptunter^ 
fd&iebe  geigt  ba*  £aar  im  33au,  bie  fraufe  wollige  weidje  %v 
fcfyaffenljeit  beimStteger,  ben  fangen  fdjlidjten  ober  gro^lodtgen 
#abitu$  bei  (Suropaern,  äMapen  unb  Sfoierifanern.  SBofter 
tiefe  SBerfd&iebentyeit  rityte,  ift  noefy  nid)t  -gemtgenb  ermittelt; 
ol)ne  3w>effel  Ijat  fte  ifyren  ©runb  im  S3au  ber  einjetoen  #aare 
felbji,  unb  wirb  burdf)  nähere  »ergleidjenbe  Unterfud^ung  W 
Wofyl  auffinben  laffen.  3)ie  £aare  ber  erjien  gorm  ftnb  ur* 
frrünglfcfy  immer  fcfywarj,  bie  #aare  ber  jweiten  Älajfe  wec^feln 
bagegen  in  mehreren  garten  ,  $om  tiefften  ©<fywarg  bi$  jum 
lyeKfien  ©elb  ober  33tonb.  3m  utwermiföten  3ufl«*e  ^at 
jebe  Nation  turdjau*  einen  gleiten  93au  unb  ii)tt  eigene  Satbe, 
aHein  fefyr  bafb  dnbern  ftd)  beibe,  mcfyt  blop  in  %oW  I» 
aßermiföung,  fonbern  aud)  in  golge  fcerfotberter  2eben6n>eif<n. 
Uebertyaupt  ifi  ba$  £aar,  unb  nid^t  blof  beim  SRenföm, 
fonbern  aud)  bei  ben  Saugetieren,  leidster  als  trgeni>  ein 
anberer  £örper%il  ju  Variationen  geneigt,  verliert  batyer  tarnet 
juerft  feinen  nationalen  ßfyarafter,  unb  fdjwanft  am  meifien  w* 
aBen  Äörpertyeilen  be*3»enfc§en  auf  3af>lreid)en,  neu  entfianbenen 
3tt)ifd^enfhifen  unb  SÄobtftfationen,  SQSir  werben  baljer  nur  bei 
ganj  mwermifd&ten,  im  Urjufianbe  gebliebenen  -Kartonen  feto* 

t  SJefcfyaffenljeit  noefy  als  nationalen  ©fyarafter  auftreten  bürfen; 

'  womit  freilufy  nic&t  gefagt  werben  foB,  baf  t*  nicf)t  einzelne 
3nbtoibuen  auefy  unter  cfoilijfoten  Nationen  geben  fönne,  bte  m* 
getrübt  ifyren  nationalen  ©runbdjarafter  behauptet  ^aben. 

2)ie  *ier  beforoetjenen  fünfte  bieten  offenbar  bie  fid^tftarfien, 
wenn  aud)  nicfyt  bie  wid&tigfien  auferen  Untermiete  ttfSBenW^ 
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gefdtfledf)t$  bar,  unb  geben  un$  ein  Mittel  an  tie  £anb,  bie 
Nationen  naturgefd&icfytlfd&  emgutfyetlen.  SSc^or  wir  aber  an 
tiefe  fdjwierige  Slrbrit  gefyen,  muffen  wir  noefy  einige,  wie  e$ 
fdjeint,  n>i^tige?e  Unterf Cetebe  bed  SfetetS  Ijemrfyeben,  unb 
jun&fyfi  bei  ber  öetracljtung  be$  Sd&äbelS  verweilen.  Sie 
SRannigfaltigfeit  feiner  Sfoefüljrung,  bei  gleicher  Slnlage,  ijl 
fefyr  grof ,  laßt  ftd&  aber  bodj  auf  brei  ^auptbifferenjen  jurücf* 
flirren/  weld&e  wir  als  bie  ©runbformen  ber  menfölicfyen 
©d^&bef  nätyer  cfyarafterifiren  wollen.  Die  erfle  $orm  ifi  bie 
elltytifd&e,  mit  coöateralet  ©ontyreffion  fcon  linW  nadf)  red&W. 
Sd&toel  tiefer  ©attung  tyaben  ein  fcfymaleS  ©eftef^t ,  beffen 
größter  Durcljmeffer  gwtfd&en  ben  Sacfenfttocfyen  liegt,  eine 
fcfymale  niebrige  geneigte  Stirn,  ein  fyerttortretenbeä  ©ebiß, 
äuntcfgejogeneS  Äimt,  einen  fjoljen  fafi  fcfjarffantigen  Scheitel 
unb  ein  weit  fjmterwarte  fcorragenbeS  Jpinterfyaupt.  Die  gweite 
Sdj&belform  ifi  bie  quabratifdfye  ober  fubifdf)e,  fte  jeid)net 
ftdD  burdE}  einen  in  ber  ^auptfacfye  üiererfigen  ©eftd&tSumriß, 
eine  niebrige  aber  breite  Stirn,  ftarfe  33adfenfno<fyen,  tin  biet 
te$  fenfredjte$  ©ebiß  unb  ein  eben  fo  breites  fenfrecljteS  ftfam 
auä;  fyat  einen  flad^  gewölbten  Sdjeitel,  ein  flum^feö  §mter* 
fyaupt,  unb  ben  größten  Sdfjabelburdjmeffer  in  ber  §öt>e  ber 
SBacfenfnodfyen  ober  beS  DfyreS.  Die  britte  ober  o^ale  Sdf)Äbel* 
form  ifi  ttor  allen  burd)  bie  größte  ©reite  be$  Scfyäbefö  in  ber 
£öt)e  ber  Stirn,  einen  fugeligen  Sdjettel  unb  Jpmtcrfopf ,  eine 
fyolje  fenf  redete  Stirn,  fcfymale  33adfenfno<i)en,  ein  Heinere^  fenfc 
ted^te^  ©ebtf  unb  ein  fdjmateS  ßinn  ausgezeichnet.  §teju 
fommen  bie  Unterfdjiebe  be$  ©eftcfytSwinfelS,  welker  bei  ber 
oralen  $orm  83—85°  jju  betragen  pflegt,  bei  ber  quabratifdjen 
gegen  80°,  bei  ber  elltytifdjen.  bagegen  ntd^t  *iel  mefyr  afö  75°. 
3wei  Äinien,  tton  benen  bie  eine,  bei  fcitlidjer  ^ßrojeftion 
be£  Sdf)4bel$,  burci)  bie  Dfyräffnung  unb  ben  Sftafengrunb, 
bie  anbere  burdfy  eben  biefen  tangirenb  an  bie  Stirn  gelegt 
wirb,  geben  ben  ©eftcfytewtnfel  an.  6r  ifi  ein  Sßruffiem  ber 
geifKgm  nationalen  Anlagen,  unb  erfdjeint  bei  ben  ©riecfyifcfyen 
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©tatum,  in  boten  wir  ba$  3beal  mettfd#td?er  Ä6rJ>e*ilfomg 
bewunbent,  bid  auf  90«  gefingert,  gleüf>fara  afö  Ratten  bie 
alten  9Ke$er  taburd)  bit  Ijwtyfte  geizige  SSoKenbung  tyrer  iperoen 
unb  ©öttrr  betätigen  tollen;  benn  (ebe  (Steigerung  über  90° 
#nau6  tüirb  wiberlid),  unb  füfyrt  bie  gefuitfce  raenftpdje  8orm 
in  bie  franfe  ©tfialt  eine*  SBafferfotfS  Jjtnüber,  SSci  folgen 
ffatb  Steigerungen  bid  100*  unb  barüber  nidfjt  feiten  /  waljrenb 
umgtfeffrt  manche  Sdlobfmmge,  jumal  Sreiüiä,  ia&  SRinimum 
fce*  menfößdjen  ©efUfytSwralel*  tton  75°  nic^t  erretten,  »ei 
70«  fängt  ber  gffenttyra«  an,  unb  fdttt  twt  ba  turcJ)  alle 
raiglidjen  ®rabe  W*  gu  bem  SRtaimum  ber  ®rffe  öerat, 
*et<$ed  ber  SBalfifdjfotf  un*  barbietet  — 

Die  angebeutete  CDiffercnj  be$  ©cpbetö,  auf  »elfy 
93lumenbad),  ber  würbige  ©tifter  einer  wiffenfc()affflcfyett 
9?aturgefd)icf)te  beS  ÜJfrnfdjengefcfyledjteS,  wofyl  ^iterfl  tyintt>ie$, 
fcfyeint  nod)  am  erjien  31t  einer  überjtdjtltdEjen  Slnorbmmg  ber 
nationalen  aScrfc^teben^eitcn  $u  fuhren $  —  ba  in  il)r  mtyblof 
ein  jufaHiger,  burd)  aufjere  S3erf)altniffe  bebmgter  Untetf^ieb 
angebeutet  iji,  fonbern  offenbar  eine  bejlimmte  2lbftd)t,  glei^fani 
ein  rationelles  2)ifferenjirung6^rincip  fidf)  auefprid^t^  allein  bie 
2lnwenbung  beffelben  auf  bie  natiirgefc^icf>tlidf>c  (Sintfyeihmg  ber 
JBölfcrfiamme  füljrt  bennotf),  wie  jebe  einfeitig*  »erfolgte  6§# 
.rafteriftif,  ju  unnatürlichen  Trennungen  ober  SBerbinbungett. 
8ud  tiefem  ©runbe  fonnte  bie  in  ber  früheren  Auflage  benote 
SRetyobe,  bei  reiflicher  Prüfung  aller  barau6  abgeleiteten  ®ruppen, 
nietet  ferner  beibehalten  werben;  eä  muftc  fcielmeljr  bie  gcö< 
grapl)ifc^^^;ftfc^e  eint^eilung  be$  aRenföenpefe^ec&te*,  a» 
bie  allein  natürliche  unb  am  meifien  Ibegrünbete,  aud?  fy*x  in 
Slnwenbung  fommen.  — 

Sdpu  ©luraeubad)  j^atte  liefen  2Beg  eiugefdSN^  mt 
bie  Kationen  in  fünf  Stoffen  geseilt,  welche  er  bie  faufafif^ 
Tnongoltfcfye,  amerifanifcfye,  &t$toyif$e  unb  mato?*Wf 
nannte.     Obgleich   bie  von  tym  angenommenen  Unterf^ 
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Triebt  immer  ©tidj  $«ltm,  unb  mmwfäty  bie  ©rettjett  ber 
faufoflfdjett,  ntougoHjtyen  uitb  malo^ffcfoen  SSolfetfdjaften  fefyr 
fanft  in  eitwmber  übergeben;  wÄfjrenb  ttmgefefyri  bie  Nationen 
ber  amerttenifäen  amb  ätfiioptfdjen  Stoffe  in  einzelnen  SRerfc 
malen  oft  greller  t>on  etwmber  abweiden,  afö  marine  ber 
faufaftfd^en  SSoIfet  *<m  ber  malatyifdjKn;  fo  <ji  bodj  bie  Ijeute 
feine  feeffese  über  Dfetmefp  anwmbbarere  <Sfntipflung  gegeben 
werben,  unb  afie  SSerfud^e  einer  folgen  ftnb  eigentlich  nW)te 
weiter  als  fljeifweife  SRobtfifatfonen  bet  SBinmenba^f^en  ®rup* 
pirung  gefeiteren.  3Bir  ftenen  fte  ba^et  mit  gräftem  Siebte 
fär  We  bejfle  erftärm  ttnb  ifyre  3£atfirli<Jjfefc  aud)  babmd)  unter* 
fHtym,  ba£  fte  in  iljtet  richtigen  2lu$fM>mng  giemltd)  genau 
be«  geogra^ifdben  ©eftieten  entfaridjt,  wetöje  wir  im  breürttb* 
gwanjig#en  Äapitel  ate  biejienigen  Steile  unfeter  <&boberftöd)e 
tarnen  gefeint  fyaben,  trran  (Stjeugniffe  nnb  *j8robufte  bie  größten 
•wie  tmrdjgreifenbften  Ifetterftyiebe  tute  barWeten.  9Bir  Mürben 
beS^al*  bie  Stoffen  beS  SRenfdjmgefcfyledjteS  in  aiptli^er  Sieben* 
foige  Getrauten,  imfc  bie  eine  ®riip!pirun<)  to*r$  bie  4«i>ere 
mttfy  ferner  gu  begrünten  fudjen*). 

I.  2)ie  Stmerifanifcfjen  3S6II erfc^aften  Jjavmontren 
weit  mefjr  mit  einanber,  als  bie  SSolfer  anberer  gleichmäßig 
unter  aKen  3onen  ftc^  auöfcrettenbet  (Srbtfyeite,  unb  beftattgen 
burefy  biefe  Harmonie  bie  ©tetcfyförmigfeit  ber  Drgantfation, 
welche  wir  früher  als  ben  £auptcf)arafter  ber  neuen  2Bett, 
jum  Unterfcfyiebe  tton  ber  alten,  aufgeteilt  Ijabcn  (©.  445). 
,,ß$  iji  faft  fpricfywortlidj  geworben",  bemerft  einer  ber  befien 


*)  2)a$  ^auptttwrf  übet  bie  Sfcaturgefd^ctyte  bet  Sftenfcften  iß  gegetUüärtia,: 
3.  (£.  $ridfjarb,  S^aturgefdE» .  beä  Sftenfdjengefdjledfjteä.  2lu$  bem  (Sngttfdjen 
übetf.  Ijerauägcg.  »on  9t.  SBagner.  ßeip§.  1840—45.  8.,  nwöon  3  SBanbe 
in  4  9lbtljetfungen  »erliegen.  (So  iji  burdj  öofljiänbige  (Sompifation  ljtfto* 
rtftyer  imb  Imguifhfdjer  Angaben  befbnber*  wertvoll,  aber  toemger  $ut>ertäffig 
un  allgemeinen,  plftflofogifö  ^ftrfiföen  Steile. 
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kerntet  be*ttmerifatttf$en  SRenfcfyenfölageS*),  „bajj  wer  einen 
3nbianerftomm  gefefyen  tyd,  fte  alle  gefeiten  fyabe;  fofefyrglefc* 
^en  fid^  bie  3nbit>ibuen  bfefer  9taffe,  trofc  btr  wetten  geogra* 
pfyifd)en  Verbreitung  unb  bem  erttetn^ et fd)t ebenen  Klima  itytü 
SBolptgeHete*."  2>affelbe  urteilt  ber  ^ßrinj  SRarimiltan  gu 
SBieb,  welker  betbe  #&Iften  StotertfaS  gleich  forgfdltig  bereifi 
fyat .  ,  ,3fyr  er jiet  2faMi<f ' '  ,  fagt  er  Don  ben  Sfcorbamertf  anern  **), 
„überzeugte  midj  fogleid)  t>on  ifyrer  großen  93ermanbtfcf)aft  mit 
ben  Srafüianern,  fo  baj?  id>  fte  unbebingt  für  biefelbe  5Rtn* 
fdjenraffe  galten  muß."  @te  alle  bieten  bem  Seobatfyter, 
nait)  Horton,  bad  lange  fäwarje  fd)taff  fyängenbe  #aar, 
bie  jtmtbraune  £aut,  bie  büfiere  ©tirn,  baS  matte  fdpfnge 
Sluge,  bie  holten  gufammengepreften  $iwm  unb  bie  fyettor* 
tretenbe  aber  aufgebettete  9iafe  bar;  ju  melden  SRerf malen  mir 
nod)  bie  ftorf  »orfpringenben  aber  abgerunbeten  Sadfenfnodjen, 
bie  mangelhafte  SBartbilbung  ber  SRanner,  bie  nad>  oben  jiemltcfy 
breite,  aber  Magere  ni<$t  grabe  fefyr  frdftige  ©tatur  unb  bte 
»erljÄltnifmäfig  Keinen  JpAnbe  wie  $üße  fyinjufügen  fonnen. 
3n  ifyrem  ©d&äbelbau  fcerrfcfyt  grofeffierfcfyiebenfyeit,  obgleid)  bie* 
felbe  wofyl  weniger  angeboren  al$  burdj  fünjHid)e  SBe^anblung  ent* 
ftanben  fein  mag.  iDemt  e$  tß  tin  etgentfyümltdjer  3ug  beä  ®e* 
fd)macfe$  bei  biefen  -Kationen,  *m  einer  offenbaren  ©ntjiellung  ber 
9totur  ©efaUen  ju  finben,  unb  tfyrem  St opfe,  ober  wenfgjicnS  iljrer 
*ßltyftonomte,  eine  gorm  ju  geben,  bte  auf  gebilbete  Seute  nur 
einen  wiberltcfyen  ©tnbrutf  mad)t.  Urfprüngltd)  Btetteidjt  überall 
bem  fubtfdHuabrattfdjen  3#pu3  am  nädjflen  jiefyenb,  fyat  bte 
@df)dbelform  ber  Slmerifaner  bod)  nirgenbä  ben  rein  mongolifdjen 
2lu$brutf,  fonbern  neigt  ju  eigentümlichen,  burdj  bie  gefenfte 
©tirn,  bte  weiten  Augenölen,  bte  maffben  tfiefer  unb  bte 
Abplattung  bed  #interfopfe$  auägejeicfyneten,  j.$!).  meljr  oralen, 


*)  &.  ©.  SKotton.    mtfi.  Srotie^«  n.  3toti$.  $b.  34.  <S.  129.  1845. 
**)  (Reife  in  ba*  innere  9fa>rb*tmerifa.  I.  @.  233. 
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felbfi  ettiptffd&en  gönnen.  %Mn  biefe  natürli<Jjen  35ifferengen 
werben  weit  übertroffen  aon  ben  fünjHidf)en  Deformitäten,  bie 
wir  bei  ben  fcerfcfyiebenjien  Stationen  im  Sorben  wie  im  ©üben 
StmerifaS  antreffen.  £>ort  fyaben  bie  plattföpfigen  ©timme 
am  Äolumbia^luf ,  ober  bie  fegelfßpfigen  Sftatcfyeg  am  untern 
SWftfflWri}  fyier  bie  feitttdj  gufammengcbrudften  nadf)  hinten  t>or* 
gegogenen  ©cfy&bel  bei  ben  Peruanern  ber  #ocfyebenen  au3  bem 
Samara*  Stamme,  ober  bie  naefy  entgegengefefcter  Stiftung 
serbrütf  ten,  am  ^interfopf  fenfredjt  abfaffenben  Mftenbewofyner 
ber  ßfyind&aS  bieSfufmerffamfeit  ber  SÄeifenben  in  gleichem  ©rabe 
erwedfen  muffen.  Sitte  biefe  fonberbaren  formen  würben  fünfllicfy 
bur<fy  5ßrejfung  ober  (Sinfcfynürung  be6  ÄopfeS  balb  nadf)  ber  ®e* 
burt  fyemrgebracfyt,  unb  *>on  ben  2lnge^6rigen  be$  ßinbeS  m(t 
um  fo  größerer  Sorgfalt  gepflegt,  je  »orneljmer  ober  reifer  bie 
gamilie  beäSReugebornen  war.  SD'Drbignty,  ber  ba$  9»enf<tyen* 
gefctylerf)tSübamertfa$  ebenfo  forgfältig,  wie  bie  Tierwelt,  jlubfrt 
Ijat,  aerjtdjert,  in  ben  x>on  ifym  geöffneten  bejferen  ©r&bem  alter 
Peruaner  aud)  immer  bie  entfteUteften  Sdjäbel  gefunben  gu  fyaben; 
ia  fclbfi  bei  ben  fleinften  ßütbern  wollen  anbere  33eobad)ter  fd)on 
Unterfd^iebe  be3  ScfyäbelbaueS,  welche  mit  jenen  fönfilid^en  @nt* 
Rettungen  in  Harmonie  fielen,  entbedfen  Wnnen.  3ji  biefe  2ln* 
nafyme  richtig,  fo  barf  man  »ermüden,  ba£  eine  funftlfdfye  93il* 
bung  altmalig  gur  natürlichen  geworben  fei,  unb  ber  erjie  Äeim 
ju§  ben  (Sinwirfungen  gefügt  fyabe,  benen  bie  früheren  ©ene* 
rationen  befyarrlid)  im  fpateren  finblid^en  Sllter  auSgefefct  worben 
waren.  2lber  nicfyt  blof  ben  Sdjäbel,  audf)  bie  weisen  Steile 
bcS  ©ejufyteä  fucfyen  Slmerifanifd^e  SBölferfdfjaften  fonberbar  gu 
entjtellen,  inbem  fie  babei  ebenf owenig  ©efd&madf  an  ben  Sag 
legen.  2>ie  33otofuben,  beren  burcljbofyrte  Dljren  ober  Sippen 
grofe  §olgf<$etben  umliefen,  futb  iljrer  Pftficfyen  *ßl$fionomie 
wegen  bereits  allgemein  befannt  geworben.  3lucJj  ba6  bei  bieten 
Stimmen  übliche  ©emalen  ber  £aut  mit  rotfyer  ftarbe  fann  Ijiefyer 
gcjftl)lt  werben;  boef)  barf  man  nid&t  biefer  ©ewofynljeit  ba$  all* 
gemein  rot^farbige  Slnfdjn  ber  Slmerifaner  auftreiben,  wk  einige 


858     

©djrjftftettn  und  glauben  machen  holten;  ifyre  rotljltd&e  Sgmt* 
färbe  ift  eine  bur<t)au&  natürliche ,  tt>elcbe  bie  Äunft  nur  untere 
ftufct,  fetne&ftegö  fyeworgebradjt  fyat.  2taf  Hefe  toilje,  t»n 
SÄorton  koofyl  am  rid)tig(ten  jimtbraun  genannte  gatbc  nid)t 
ki  allen  Stationen  gleid)  ftorf  enttt>i<feft  ift,  —  toer  »frb  £$ 
baruber  wunbern,  ber  bie  mannigfaltigen  gar&tnnüattcen  bet 
ofilidjen  9?ajfen  t ennt ?  2>od)  allgemein  ttrirb man jugeien  muffen, 
baf  bie9arbenf(^n>anfungen  ber  Slmerif  ante  ungiet^  geringer  fhtb, 
atö  bie  bet  oftlicfyen  Stationen.  2lmerifancr  werben  nie  fömarg 
une  Sieger,  ober  toetf  n>ie  Europäer ;  fte  fätoanhn  nur  j^tftf^n 
einem  bunfleren  unb  fetteten  3imtbratm,  ba$  bisweilen  mö 
Äutfrige,  btemeilen  meljr  ins  gleifd}rottye  fyinubtrftrielt;  SRcrf* 
ttHirbigerSBeife  erfcfyeinen  bie  tieften  Färbungen  bei  ben  nörblufycn 
unb  füblicfyen  Stammen,  jumal  beibenßalifomiern  unb  $ata* 
gonen,  n>&fyrenb  grabe  bie  mittleren,  fafl  unter  bem  Slequator 
anfangen ©tamme  ber  Sorroa,  ©uaifaS,  Slrtfen  bie  fyefiften 
fmb.  —  ©efefcmajHger  als  btefe  garbenflerfcfytebenfyetten  föeittm 
gemiffe  ©cfytoanhmgen  ber  ©efttfyWjüge  ju  fein.  9Ran  totif 
jiemlicfy  allgemein,  baf  bie  alten  SWerifaner  buxd)  einegrofc 
ftarf  gebogene,  ber  altromifcfyen  nid&t  unafynlid&e,  nur  etmaä 
fteifd)igere  Stafe  fidj  au$geitf)netett ,  unb  erfennt  tiefen  ^auptjug 
ifyrer  ^^ftonomie  nietyt  nur  an  ben  noefy  jefctlebenben  Stacfc 
foramen,  fonbern  aud)  auf  ben  SSaubenfmaten  unb  ben  mit  Sil* 
bem  gejierten  SRanufcrtyten,  n>eld)e  fiel)  au$  ber  früheren  fiultur* 
ej>o<J)e  be$  nterfttmrbigen  SBolfeS  bte  auf  unfere  Sage  erhalten 
|aben.  SHefe  Siafenform  ifi  aber  feineSttegö  ben  SKerifantrn 
allein  eigen,  fonbern  fte  ftnbet  jtd)  auefy  bei  ben  Peruanern  unb 
ben  meiften  Sftorbamerifanifcfyen  SSölferfcfwften,  befonberS  ben* 
wenigen ,  weldje  früher  bte  fübltdjen  unb  öjHicfyen  Xtyik  ber  &er* 
einigten  Staattn  betoofynten.  dagegen  ftl)It  bie  beuterfte  Stafen* 
form  fowo^l  ben  Storb^olaröolfem,  ben  Säftmoö,  <d§  aud> 
bem  Profiten  Steile  ber  Subamerifaner,  namentltdb  ben  Settwfc 
nernSJrafitienS,  ben  ^atagonen,  geuerldnbern  unb  Ut* 
eimoofynem  <£|ili$.     3)iefe  aSotftrftöaften  f)töm  sielmeljr  eme 
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jiemltd?  grabe,  ftuntpfe,  imtcrfttdtcfe^rfcaiiü^tgeSftafe^nebm* 
frffö  betracfytltdjer  ©riiße;  ttmljratb  bie  @$fimo$  eine  fc*>r  Heine; 
eingebogen«,  nur  unterhalb  ast$  ber  ©eftdjtöfWcfye  wrf^ritigenbe 
Sftafe  beftfcen.  ©tote  fold)t  Siafenform  toricfyt  aber  fo  auffalfenfc 
Dar  ber  alter  anbeten  Slmertfatter  ab,  baß  SR  ort  an  ftcfy  geneigt 
itetyt,  bie  (SSfimoä  fewt  ber  Slmerifanif^en  JRaffe  auäjufcfyetbert 
unb  mit  ber  SXongolifcijen  ju  tterbinben.  2)er  großt  nadj  Ijtnten 
jiemlrdj  lang  autogene,  an  ber  <Stim  niebrige  Äo£f,  bie  große 
3&r*ite  unb  Abplattung  beö  ©eftdjtä ,  bie  Heiren  fdjtoarjctt  Augen, 
ber  KemrrunfeeSJhmb,  bie  Anlage  jur  2Botylbeleibtf)eit,  njeld;e 
ben  55mertfanero  tntrefjvwg  mangelt,  unb  eine  weißere  Hautfarbe 
redptfertigen  feine  Annahme,  bie  übrigen^  son  ben  2lmeitfanrfd)ett 
SJolferfcfyaften  fdbfi  gehegt  wirb.  —  35arau$  ergtebt  fuf)  auefy  jur 
©enuge,  baß  bfe.AmertfanifdjeSRaffe  racfyt  au$  Aften  eingwan* 
bett  tft,  wie  einige  ©cfyriftfteöer  angenommen  fyaben;  bie  burdj* 
gretfenbe  SSerfcfyiebcnfyeit,  welche  -  jnrifcfyen  ben  Mongolen  unb 
Amerifanern  ftatt jinbet,  ttriberlegt  bie  Anwärme  fytnlänglKfy,  fefbfi 
xwnn  mir  auf  ben  SRanget  pofttfoer  3eugniffr  fein  ®ttt>Uf)t  fege» 
sollten.  SÄorton  lyat  umftanblic^  bargett)an,  baß  jene  Slfta^ 
tifcfje  @intt>anberung  bnrdj  fein  für  jie  fprecfyenbeS  gfaftum 
tt>afyrfd)emHcfy  gemalt  werben  Knne;  baß  fcielmeljr  eine  folcfye 
©inn>anberung  bodjfienS  für  bie  @#ftmo$  juläjfig  fei,  unb  baß 
bie  Aefynlicfyf  eit  im  33au  tfyrer  Sprache  mit  ben  Araerifamfd)en 
Sbiomen  auf  fpaterer  Annahme  raittelfi  langjährigen  aSerfe^re^ 
berufen  möge.  dagegen  tfi  er  geneigt  ju  glauben,  baß  bie 
brei  ctoiltftrteren Nationen  beö mittleren AmerifaS,  bieSJierifaner, 
SJRu^faS  (im  heutigen  33oi;ota)  unb  Peruaner,  $u  einer  be* 
fottbern  gamilie  be3  großen  Amerifanifdjen  ©JammeS  geboren, 
mtyt  er  bie£oltefantfd)e  nennt;  baf  biefegamifie  ttom  untern 
SKiffififtri  f)tx  in  SRerifo  etngewanbert  unb  l)icr  geblieben  fei,  bte 
fte  um$  Satyr  1050  n.  Qfyt.  von  bem  roilberen  ©efcfjledjte  bet 
Agtefen  verbringt  unb  fiibfodrta  gegen  SBotyotauitb  Ctuito  ge* 
trieben  :ttntrbe,  um  audfo  über  tiefe  ©egenben  bis  *}$eru  fynab, 
eine  ^ofyere  ©eftttung  gu  verbreiten.    !Diefe  Au$n>anbcrer  waren 
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bie  3trf a«,  von  brnen  bie  ^Peruaner  tyren  ftulturgußanb  herleiten, 
He  al«  (Stöbern  bafefbft  embrangen.  3fyt  ^Regiment,  obgfeuf) 
ftreng  be«potifcfy,  fc^eint  bod)  milber  getvefen  gu  fein,  ald  ba«  ber 
SRenfdjen  otfernben  &gtefcn;  bafür  geugt  bie  Siebe  unb  auf* 
opfernbe  Eingebung,  mit  tt>eld^er  ba«  Soff  am  ©efd)leci)te  feiner 
»c^errf^er  tying,  unb  mit  toeld^er  e«  ifym'nod(}  fefct,  nad)  300 
tätiger  Jfrtcctytföaft  gugetfyan  ffl.  —  SWit  2lu«na$me  biefe« 
matten  burefy  bie  Soltefen  verbreiteten  fcidfjfc«  von  etwa  fünf 
3ai)rfyunbcrten,  ffi  bie  »merifanifdje  SRaffe  in  bie  »acfyt  ber  »ar* 
batet  verfunfen  geblieben,  unb  §at  fetbfl  butd)  ben  langen  93erfcf)t 
mit  bem  gebübeten  (Suropa  feinen  Shtfföttung  gewinnen  fonnen. 
SKag  cm  3^eil  ber  ©fytlb,  ja  fefojl  ber  gtJfere,  auf  bie  (bttopäa 
fallen,  infofern  e«  eine  eblere  Aufgabe  für  jie  tvar,  fc^lummembt 
Äeimc  gu  roeden,  al«  (eicht  vergängliche  Stufen  gu  bredjen; 
aber  nimmermehr  fann  bie  Simerifanffd&e  Maffe  von  einer  grof en 
fortbauernben  ©djlafffyeit  unb  ©leicfygültigfeit  gegen  bie  fyötyere 
©Übung  freigefproetyen  unb  e«  nie  überfeinen  »erben,  baf  Nationen, 
»clefye  ben  2)rang  jtacfy  geijügem  geben  in  fxä)  tragen,  ni^t  vor 
bem  feinblidjenSleuf  etn  ber  ifynen  nafyenben  ©Übung  gurMvcidjen, 
fonbern  ben  ßampf  mit  ifyr  gu  befielen  »ijfen,  6t«  fie  geläutert 
au«  bemfefben  hervorgehen.  St6er  in  ben  Slmerifanern  fyat  bie 
fie  umgebenbe  Äultur  feinen  anberen  JReig  getvetft,  al«  ben  ber 
©innlicfyfeit;  ifyren  greuben  imUebermaaf  ergeben,  fomten  jfe 
nie  inne  »erben,  baf  ber  »afyre  ©enuf  auf  ber  2lrbeit  rufyt, 
unb  baf  nur  2>eriemge,  »elcfyer  fte  triebt-  fc&tut,  gu  bauernben 
greuben  geregte  Hoffnungen  l)abe.  — 

IL  Sfat  ndd)fien  fdjlieft  jtd)  burd)  bie  bereit«  erto&fynten 
<g«fimo«  bie9J£ongolifd)e,  von  $ßrtd)arb  bie  $uranifd>e 
genannte  3taffe  an  bie  Slmerifanifdjen  SBötferfdjaffen.  gntfdjteben 
fubtf<tye  ©cfyabetformen  mit  bttfen  aber  titn  nttfyt  fefijr  foßben  Äno* 
d)en,  ein  breite«,  fladje«  @eftd)t  mit  niebriger  ©ttrn,  Heine  fc^ief 
gereffte,  am  Snnemvinfet  tyerabgegogene  #ugen,  eine  furge  am 
©runbeniebrige,  am  <Snbe  breite  Kafe,  fiarf  Ijervortretenbe  föarf* 
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tantig  abfoflenbe  ©acfenfnocjjeii,  ein  ebenfalls  geringer  33art  beim 
SRann  am  vorgegogenen  Äinn  unb  fdjtoarge  fdjlaff  l)angcnbe$aate 
bilben,  in  SJerbinbung  mit  gelblicher,  fealb  ber  braunen,  balb 
ber  weifen  mefyr  genierter  Hautfarbe,  bie  £>auptmerfmale  biefet 
burdp  «eine,  oft  unterfefcte,  aber  volle,  gur  gettbilbung  geneigte 
©tatur  au$gegei(fyneten  Stoffe.  3«  ty*  geboren  bie  33ewol)ner  be« 
mittleren  wie  äftltdjenäftenS,  unb  wafyrfcfyeinlicfy  auefy  alle  benaeft* 
barten%orb*^olart>ölfer,  verfielt  ftety  mit  Slußfäluf  berer,  bie 
nafymiüliü)  atä  anbeten  ©egmben  in  bie$  ©ebiet  eingewanbert 
ftnb.  Sie  fletten  in  biefer  wetten  geograpfyifrfjen  Verbreitung 
nod>  mancherlei  Betriebene ©nippen  bar,  unter  benen  bie  eigene 
liefen  2»ongolen  mit  ben  Äalmütfen  unb  Suraten  im  3n* 
nern  £odjajten$  als  bie  entfdjiebenjien  Xtypen  ber  9tafie  fyervor* 
ragen,  w&fyrenb  im  auflegen  ©üben  bie  ßfyinefen,  als  bie 
gctfHg  entwitfeltfte  Nation  be«  ÜJiongoltföen  Stammet,  ftc^  ben 
ä£alm?en  im  Äorperbau  nähern.  2ln  bie  (Sljinefen  [Riefen  ftd) 
norbwartö  bie  Äoreaten,  ofiwärt*  bie  Japaner,  burefy  wdd^e 
ber  mongolifdje  StypuS  auf  bie  33eoößerüng  ber  Kurilen  unb 
bleuten  übergebt  unb  von  ba  nadf)  Ämerffa  gu  ben,®*! imo$ 
fty  auSbeljnt.  Sfatf  bem  Seftlanbe  Siften*  verbreiten  fi$  bie  tf  am* 
tfc^abaten,  Xungufen  unb  ©amofeben  als  mongolif^eätöl* 
fer  bis  nadj  ßuropa  J)tn,  unb  fiofen  Ijier  an  bie  Sf^uben  unb 
Sappen,  weldje  ledere  einige  33eobad)ier  ebenfalls  nodj  ben 
SRongolen  beigaben,  o&gleid)  tyxt  SSerbinbung  mit  ben  tatarifö* 
faufojtfcljen  SBüttera  richtiger  gu  fein  fcfyeint.  ätef  leben  gall  aber 
finbet  eine  nalje  habituelle  SBerwanbtföaft  gwifäen  ä)nen  unb  ben 
benachbarten  mongoltfcfyen  ©t&mmen  jiatt. 

III.  3)ie  grojje  aSoKerfaraitie,  welche  Slumenbacty  mit 
bem  Kamen  ber  faufafifcfyen  belegte,  geid&net  ftdfj  vor  allen 
übrigen  bur#  bie  reinfien  Stypen  be$  3Wenfd)engef#le<$t$  <ut$,  un) 
wirb  au$  biefem  ©runbe  von  ben  -Jtoturforfcfyern,  welche  ik  m$* 
tjfyifcfye  ßlbftpmmung  von  (Stnem  *ßaare  wttjetbigen,  für  bie  Uf* 
form  be&  3Kewfd^en  erflfot*    Dvale  ©d)äbelbilbung,  eine  raeifi 
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tyofye  gewölbte  ©Hm,  ei«  abgerundeter  £ötterfopf ,  große  offene 
Sfagen,  ririe  grabe  9tafe  otyne  ftarf  Haffenbe  glügel,  fenfred&t 
gereute  3tynt,  tia  flarfer  ©art  beim  SWanne,  ein  fenf  rechte* 
JNnn,  unb  Weiche  glatte  ober  großlodige  £aare  btlben,  mit 
bem  fronen  (Sbenmaaß  aller  anberen  Körperteile  unter  ftd) ,  bic 
fyauptfÄdjliclrflen  @rf  enuungd  geilen  berfelben .  Sßeniger  benimmt 
ift  baneben  bie  garbe.  3**>ar  tritt  bei  ben  reinjien  Sippen  ber 
Äaufatfer  eine  rdtt>(idb  weife  £aut  auf,  aHein  nur  wenige  Dotter* 
fd^affen  behalten  jte;  bei  ben  fcielfactyoermifdjten  fubli^en Stationen 
be*  faufajtfdjen  Stammet,  gumal  ba  wo  ftd)  berfelbe  ben  SReger* 
ftömmen  nähert,  wirb  bie  Hautfarbe  braun,  unb  felbfi  fo  bunfef, 
baß  fie  einjelnen  Stationen  ber  genannten  SRaffe  gletcfyfomtnt.  Wiit 
biefer  ftarbe  ber  $aut  Ijarmonirt  innig  bie  Färbung  ber  #aare 
unb  be6  2lugenflern$;  rein  weife  ftaufafter  Ijaben  Honte  ober 
rotl)lid)e  §aarc  mit  blauen  Slugen,  bei  ben  intenffoer  gefärbten 
SBölfrrn  ßeUen  ftd)  braune  £aare,  bann  fcfywarge  Jpaare  mit 
braunen  2lugen,  gitfe^t  ebenfalls  fcfywarge  Slugen  ein.  Stuf 
biefer  ©tufe  iji  bie  Slefynltcfyfeit  mit  ben  ©öbfeeinfufanem  ober 
gewtffen  Atljiopifcfyen  Sfölf  em  unoerfennbar .  (Sine  fotcfye  SWatmig* 
faltigfeit  barf  und  jebod)  nicfyt  überrafdjen,  wenn  wir  an  bie 
früher  befarocfyenen  ©efefce  ber  geograptyifcfyen  Verbreitung  unb 
ityren  ßinfluß  auf  bie  Organismen  benfen,  mithin  berfirf fidjtigen, 
baß  bie  faufajifcfyen  Stationen  grabe  in  ber  Stiftung  über  bie 
ofttidjie  #albfugel  fidj  »erbreiten,  in  weichet  fyier  bie  größten  2)if* 
ferengen  ber  Drganifatton  neben  einanber  fyeroortreten.  3)enn 
jte  bewohnen  ben  gangen  mittleren  Zf)tÜ  ber  öfilidjen  kontinental 
majfe,  oom  ftuferfien  SBefien  U&  gum  äußerjlen  ©öb^Dfien,  unb 
gelten  nod)  auf  bie  angefdjlojfenen  großen  Äontinentatinfeln  be$ 
©unba*2hd)tyel$,  felbfi  weiterhin  auf  bie  aujftalffd)e3nfelwelt  über. 
<S*  gebort  bemnad)  gu  ben  Jfaufaftern  bie  SBeoolferung  fcon  gäng 
(Suropa,  fcon  Slfrifa  im  Äüjiengebiet  be$  ÜJtittehneereS,  unb 
*on  gang  &jten  bis  an  baS  öfMic^e  $o<fylanb  ber  Sötongolen. 
3n  biefer  mittn  geograpfyifdjen  Verbreitung  reiben  jtd)  bie 
ftarbenoerfcfyf  ebensten  fo  an  einanber,    baß   bie  reinweißen 
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Stationen  im  äuferfien  äBeften,  bie  braunen  Stamme  im  ©üb* 
Dfien  unb  ©oben  überhaupt  anfaffig  fmb,  wäfyrenb  ber  Ueber* 
gang  jttoifcfyett  beiben  giemftcfy  in  ber  $%ittt  be$  gangen  2anb* 
firicfyeS,  alfo  ettt)a  in  baS  CtueHlanb  beö  ©angeS  unb  SnbuS 
fallt.  2lHein  biefe  Angaben  gelten  nur  pr  bie  urfprünglicfyen 
93en>ol)ner,  nicfyt  ebenfo  befiimmt  für  bie  heutige,  burcfy  titU 
facfyc  SBermtfcfyung  unb  ßulturgrabe  fceranberte  33et>olferung. 
SBetbe  SRomente  bewirten  ©cfytoanfungai  in  ber  auferen  ($r* 
-  fcfyeinung  eines  Stolle^  n>elcfye  immer  bie  garteren  @igentl)ümlid>* 
feiten  gerftoren,  bie  marfirtat  frafHgeren  ©genfcfyaften  fyerttor* 
fyibtn.  £>afyer  mag  es  fommen,  bafi  blonbe  Stationen  gewöhn* 
lidj  balb  unter  beiben  (Sinftüffm  ifyre  aufere  ®leW)l)eit  verlieren, 
unb  aus  ber  gelben  Haarfarbe  in  bie  braune,  felbji  in  bie  fdjtoargc 
überfpringen;  tt>obei  gugletdi)  bie  Slugen  iljre  rein  blaue  gar* 
bung  in  eine  grauliche,  bräunliche  ober  braune  umtauften,  in* 
beffen  bocft  nicfyt  fö  leicht,  ttrie  baS  ^auptf)aar;  ftd)  änbern. 
9todfj  langfamer  änbert  ftcfy  bie  garbe  ber  ^aut,  fte  ift  conftantcr 
als  jene  beiben  garbenftäcfyen,  unb  giebt  und  beffere  2lüf[d)lüffe 
über  baS  urfprünglidje  ti^>ifd^e  (Sofort*  eintS  gangen  SSolfeS  — 

Unter  fblcfyeu  Ümftanben  ijl  cd  mijjlid),  nad)  ber  g&rbung 
bejiimmte  ®ruppen  unter  ben  Äaufajtern  fejlgufefcen,  tnelmeljr 
fyat  man  mit  mefyr  Srfotg  fpracpcfye  ®runb»erfd^ieben^eiten  babei 
berütfftcfytigt.  Stacf)  tfjnen  laffen  jtcfj  guttörberji  brei  große  gami* 
Itat  unter  ben  Äaufaftern  auffteHen :  es  ftnb  bie  3nbogermanen, 
bie  ©emtten,  unb  bie  Serbern,  als  bie  urftrünglicfyen  33e* 
wofyner  am  SJtittelmeere  unb  feiner  -JtacfybarlÄnber*  3u  ben 
3nbogermanen,  welche  *ßricl)arb  fcieHeicfyt  paffenber  bie  ira* 
nifcfye  gamilie  nennt,  gehören  bie  ttrbetoofyner  (SuropaS,  bie 
Kelten,  *ßelaSger,  ®ermanen  unb  Slawen,  nebji  ben 
Sljtatifcfyen  Softem  ber  SWeber,  Sßerfer  unb  Snbier,  fo  wtit 
lefcterebaS  ©anffrit  reben,  welche  Sprache  in  ben  Sbiomen 
aller  genannten  Softer  mit  ütynlicfyen  Sfypen  toieberfefyrt  unb 
als  SKutter*  ober  ©tammfpracfye  ber  3nbogermanen  betrachtet 
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wirb*).  —  5Me  ©emittfdje  gamtKe  umfaßt  alle  Stationen  jtotföen 
bem  perflfd)en  SReerbufen  unb  bcm  rotten  Speere  nebji  ben  8e> 
wofynern  be*  Stromgebiete*  ber  Stoffe,  welche  batyin  raitnbm; 
befynt  jt$  aber  burcfy  bie  Kolonien  ber  Slrabcr  unb  ^Jniciet  über 
einen  XtyH  be*  btnad)barten  äfrtfa*  aus.     äraber,  £e&raer 
unb  ©tyrer  in  ber  ©egenwart,  Slftyrer,  SJa&vlomer  unb 
halbier  im  Slltertljura  fmb  bie  98oKer,  »elcfce  bfefem  ©prafy 
flamme  angeboren,  unb  bie  tt>ettt>tfiortfc^e  Sebeuitmg  beffelbot 
burdj  bie  $iefe  feiner  religiöfen  8lnf$auungeit  fceurfunben.    2lbci 
abgesoffen  ht  tyrer  #nftd)t  unb  anmaß  enb  fyat  bie  femirtfty 
3nbfoibualität  ebenbeStyalb  einem  betyotiföen  @taat*wefen  ju 
allen  3<^en  willig  gefyorty,  oljne  bie  aufopfernbe  Stete  tmD 
5>ulbung   ju   lernten,    welche    ate  We^  wahren   ©runbfoflen 
einer  Sffieltreligion  awar  au$  tyrem  ©d&oofie  erwuc&frn,  allein 
erfl  in  ber  freieren  jtttlic^en  Sttatur  ber  ©ermanen  tyren  eigene 
liefen  Soben  fanben.    —  3)te  »erbern   bilbeten  bte  fcritte 
faufajiföe  SBöllerfamilie  am  SRittelmeere,  würben  aber  im  2# 
ber  3eiten  *on  ben  benachbarten  femitifcfyen    ober  iranifötn 
Stationen  faß  ganj  »ertilgt,  fo  baf  jie  l)eute  nur  nod)  in  fo» 
bfirftigen  heften  ber  tf  abtylen  unb  Äopten  fiel)  erhalten  |aben. 
3fyre  Hautfarbe  war  bunHer,  al*  bie  ber  meifien  ©emiten  ober 
Sranen,  mel»r  bxamt,  faft  fupferig,  unb  fd&eint  bem  Äolorit 
ber  Hottentotten  einigermaßen  geglichen  ju  fyaben;  dw  $ 
fdjwarjeö  £aar  toar  mcfyt  frau«,  wie  £erobot  unb  einigt 
alte  ©djriftfieller  angeben;  bie  Unterfu^ung  ber  $Jtumitn  W 
fdjlicfyte  ^aare  naebgewiefen.    ©ie  mJgen  fic^  urfprungfofy  ^cr 
ben  ganzen  no*bafrtfanifdjett  Jtujienranb  ausgebreitet  unb  iß$ 
wie  weJHu$  an  ben  Sanbem  be*  Äontinente  fübwirt*  fo* 
gepflanjt  i)aben.    3n  ben  alten  äeg^tern  erregte  ber  ©a«» 
feine  ^octyfte  SMütye,  allein  nufct,  wie  e«  fc^eint,  aui  ttt  f«W/ 


•)  3Kan  öcrgteidjt  ben  VixtxUl:  Sntogermanif^cr  ®pr«4ßamm 
»on  $oti,  m  (Srfd^*  unb  ©tu&ct'*  tt%mtmet  @nd>cMb«  U.  See» 
m.  18. 
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fonbern  burd)  bie  enumrhmg  3nbifd)er  Kolonien,  mlfyt  Me 
abgefdjloffene,  &on  einer  eingigen  Äafte  getragene,  betyottfdje 
Äultur  auf  Med  weiche  btlbfame,  aber  fraftlofe  SSoIf  übertrugen. 
Unfähig  bei  folcfyer  Slnlage  unb  2lu$bflbung  bem  Slnbrange 
weltfiurmenber  Eroberer  gu  woiberfleljen,  ftnb  bie  Serbern  feit 
2  3af)itaufenben  ein  leidster  SfyielbaU  berfelben  gewefen,  unb 
haben  und  noentg  mel)r  &on  ityrem  früheren  2)afein  Ijinterlaffen, 
alt  jene  grof artigen  krümmer  im  SWltfyal,  weldje  bie  9?acfy* 
tt>ett  betmmbert,  oljne  bie  3we<fe  jtcfyer  gu  lernten,  benen  #e 
einfi  im  Stittaumt  be«  ©lange*  gebient  fyabcn.  — 

9tod)    gn>ei    aSolfSfiämme    mit  osaler    ©cfyäbelbilbung 

fd^ltefen  ftd>  ate  öftlidje  ©lieber  be$  faufaftfcfyen  Styntd  an 

bie  eben  betrachteten  brei  wefilicfyen:  ber  ^Äala^tfc^c  unb 
ber  ©ctytfyifdje.  — 

5)ie  SRala^en  ftnb  bräunlich  t>on  fcarbe,  ba(b  fetter  afe 
bie  SBerbern,  batb  ebenfo  bunfel;  fie  fyaben  gierlicfy  gebaute, 
aber  meifien$'nicfjt  fefyr  grofe  iförper,  runblid&e  ©cfyäbel,  lange 
fd)tt>arge  glatte  ober  großloefige  §aare,  fcfymale  Singen,  naefy  unten 
breite  Sftafen  unb  mäßig  bidfe  Sippen.  6ie  gleiten  burdj 
biefe  Sigenfdjaften  manchen  mongolifcfyen  Stämmen,  gumal  ben 
ßfyinefen,  mit  toelcfyen  bie  junad^ft  annoofynenben  mafm;ifd)en 
SSolfer  feit  alter  ßtit  in  fcielfacfyem  SBerfefyr  fielen,  of)ne  ifjrer 
Sotmäfigfeit  unterworfen  gen>efen  gu  fein.  SSon  ber  §alb* 
infel  9Macca$  über  Sumatra,  3at>a,  SBorneo,  bie  Sßtyliwfnen 
unb  SRolutfen  fld)  au*breitenb,  fetten  jte  auf  biefen  Snfeln 
bie  befonbere  wtftlity  Unterfamilie  ber  ädjten  SÄala^en  bar, 
gu  welchen  bie  S3ett>ofyner  SfceufeelanbS  unb  ber  ferner  gelegenen 
aufkauften  Snfelngrtrppen,  al«  gtoeite  Jfllicfye  Unterfamilie  ber 
Dceanier  ijinjufommen.  3m  ©pracfybau,  trofc  fo  weiter  3«* 
fireuung,  gleich  große  aSenoanbtfdjafi  geigenb,  wie  im  äußeren 
Slnfefyn,  ftnb  bie  Dceanier  ebenmäßiger,  fcfylanfer,  fräfiiger, 
namentlich  mudfulöfer  gebildet  unb  brauner  gefärbt,  als  bie 
eigentlichen  SRala^en;  unb  wie  jte  tynen  burefy  folcfye  ©igen* 
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fdjaften  förpetlfd)  üorangefyen,  fo  [feinen  fte  biefelben  and)  an 
©eifleSfraft  gu  übertreffen.  ?rict>t  erregbar  unb  beweglich,  »er* 
möge  ifyrer  vom  5Weere  allfeitig  umßoffenen  Sfrtimciti),  geigen  bte 
SRalatyen  nid^t  geringe  Anlagen  für  fyöfyere  SMlbung  unb  ©eftttung, 
aber  bie  Seicfytfertigfeit  iljreS  SBefenS  unb  bie  ©enuf  fudjt  fyal  bis 
jefct  eine  bauernbe  Äultur  bei  itynen  unmöglich  gemalt.  2Bäfe* 
renb  ber  ttorbringenbe  3Kul)ametaniSmuS  in  feiner  fanattfdjen 
gönn  bie  eigentlichen  SWala^en  in  tfyrer  ©ntwidelung  lahmte 
itnb  gur  Unterjochung  vorbereitete,  als  fpäter@uropäifcfye.!£>anbefö* 
»öfter  auf  ben  leidet  guganglicfyen  3nfeln  ftd)  anftebelten;  fyat  eben 
berfelbe  Umftanb  in  ben  Dceaniern  bie  fdjlummernben  5?etme 
ber  Silbung  geweeft,  unb  baS  fcfyneH  erfaßte  (£f)rifientf)um  tl)re 
natürlichen  Slnlagen  frf)on  mefyr  geregelt.  ©egenwartig  nod) 
unter  ber  SSormunbfcfyaft  GuropaS  ftefyenb,  mögen  fte  sietteidjt 
balb  gu  einem  eigenen  SBoftStfyum  erftarf en ;  befonberS  wenn  fte 
bie  greunbfdfjaft  ber  Guropaer  nod)  richtiger  würbigen,  unb  bie 
©elbfifuctyt,  meldte  hinter  SBol)ltt)oUen  fic^  verfiedt,  gehörig  *>on 
bemfef ben  unterfcfyeiben.  2)enn  foiber  Ijat  nicfyt  ein  reiner  Xrieb 
ber  SBefetyrung  unb  SSefferung  allein  bie  Europäer  gum  93etfel)r 
mit  biefen  3nfulanern  beftimmt,  ttielmefyr  war  es  ifjre  glütflictye 
Sage  mitten  im  SBeltmeer,  welche  fte  gu  ifynen  führte,  ©o  mit 
ben  rofyeflen  formen  ber  Gtoilifation  guerfi  befannt  geworben, 
fönnen  wir  eS  nur  bef  tagen,  baf  ein  93olf,  beffen  natürliche 
SiebenSwürbigfeit  alle  93efu$er  entgücfte,  gugleid)  SSerfuctyer  unter 
ifynen  fanb,  unb  nidjt,  wie  eS  fein  foUte,  mit  bem  befferen  ©lau* 
ben  auef)  bie  beffere  ©ittlicfyfeit  an  ifynen  fennen  lernte,  — 
©ang  anberS  geigt  ftd}  ber  fcijttyifdje  SolfSftomm;  als  einge* 
borner  ©pröfling  eines  witben  unb  raupen  SobenS  war  9tol$ett 
fein  natürliches  Grbe.  9Son  ben  Steppen  beS  innern  SlftenS  Ijer 
über  ben  gröf  ten  Xfytii  Sibiriens  unb  ben  Sorben  SuropaS  fiel) 
auSbefynenb,  l)at  biefe  wilbe  §orbe,  wofyin  fte  ftd)  wanbte,  3*r* 
ftörung  unb  ©cfyrecfen  um  ftd)  verbreitet;  tnbem  fle  ben  mitben 
fünften  beS  griebenS  eben  fo  abljolb  gu  fein  fäefnt,  \t>it  fte  ge* 
nufjfücljtig  in  ifyren  33egierben  ifh     Unb  bennoefy  erreicht  grabe 
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in  if)x  ber  menföltty  2eib  feine  ^dc^fie  typifd)c  93oHenbung, 
wetteifemb  in  ber  SBirflicfyfeit  mit  ben  Sbealen,  welche  bte  grie* 
cf)ifcf)en  Äünfiler  und  aufgeteilt  Ijaben.  Slber  nur  oon  wenigen, 
um  ba*  Gentralgebiet  anfaffigen  Stammen  am  ÄaufafuS  bis  ien* 
feit*  beä  Slralfee^  fyin,  ben  Sfcfyerfeffen  unb  ben  Surfen, 
ifl  biefe  förperlicfye  SBollenbung  erreicht  toorben,  bie  nörblicfyen 
SSerjtoeigungen  fyaben  jte  mcfyt  mefyr,  fonbern  ähneln  tfyeilS  mon* 
goliftyen,  ttyite  flav>tfdE)cn  ©eftalten.  3u  tynen  gehören  bie 
Safuten  im  Dfien,  bie  Sappen  unb  ginnen*)  im  SBeßen, 
bie  Sataren,  Äirgifen  unb  USbetfen  in  ber  2»ftte.  2lud) 
bie  9Äagtyaren,  welche  quer  burd)  bie  flatrifcfyen  Stämme  bi$ 
naefy  Ungarn  »orbrangen,  n>ie  weilanb  Sittita  mit  feinen  mon* 
golifdjen  £unnen  burd)  bie  Sataren,  gehören  jur  fct>tt>ifd)en 
ober  tfdjubifdjen  SBolferfqmilie. 

IV.  2Bie  bie  eben  betrachteten  faufaftfcfyen  S3ölfer  in  einer 
beutlicfyen  Segnung  ju  ben  Mongolen  fielen,  fo  reiben  ftdf)  un* 
mittelbar  an  bie  früher  gefcfyitberten  Serbern  bie  &tl)topifd)en 
Kationen,  inbem  jte  iljnen  in  gleicher  SBeife  in  f örperlicfyer^ unb 
fpradfjlictyer  Sle^nlic^feit  nalje  treten,  $)ie  allgemeinen  (Sigen* 
fdjaften  biefer  vierten  Waffe  fmb  am  voKfianbigflen  im  9teger  au«* 
geprägt,  beffen  fc^voarge  $arbe,  wolliges  fraufeä  §aar,  fdjmale 
©tun,  furje  unten  breite  9?afe,  vorfpringenbeS  ©ebifj,  metyr  vor- 
getriebenen flauen  als  aufgeworfenen  Sippen,  lange  ?lrme  mit 
fdjmalen  £anben„  aber  fürgere  35eine  mit  fcfyttoacfyen  SBaben  unb 
$lattfuf  en  eine  burdfrauä  eigentümliche,  in  mannen  biefer  ©gen* 
fcfyaften  an  bie  Slffen  maljnenbe  *ßl$ftonomie  ergeben.  3«  biefer 
Waffe  gehören  alle  afrifanifcfyeh  SBölfer  fublicfy  von  ber  Samara, 


*)  ^ridjarb  Ijat  fürglid)  nadj$ettnefen,  baf  bie  forperlid^e  ^Berfc^ieben^ 

Ijeit  t>cr  ginnen  unb  £a$>en  burctyau«  nidjt  großer  ifk,  ate  tfyre  ft>rac$* 
lufye;  mityin  beibe  fetyr  »ofyl  faufafEfc^e  SBotfer  fein  tonnen,  grortep'* 
neue  9to%  $b.  34.  e.  305.  — 
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welche  ftd)  in  bie  bret  grofen  gamilien  ber  Steger,  Gaffern  unb 
Hottentotten  feilen;  aber  auf  erbem  nocfy  bie  weit  *<m  ifjnen 
abgefonberten  $apua*  ober  Äüftcnbettjoljner  ber  Snfelngruppen 
im  Sorben  9?euljottanbd.      Die  eigentlichen  SReger  bewohnen 
SRittelafrifa,  fcon  ©enegambien  bis  nacf)  Sttubien,  unb  gerfatten 
in  jafylreidje  SSolferfchaften  mit  balb  mefyr  brauner,  balb  tief 
fd>n>ar$er  Hautfarbe.     9ltte  fyaben  bie  auffaHenb  fdjmale  ©tun, 
überfyamrt  baä  fcfjmale  @eftd)t  mit  ber  feitlid)  jufammengebrücften 
eQiptifc^en  ©dfy&belbilbung  unb  ebenbeäfyalb  einen  relatte  etoaS 
Heineren  #irnfafien,    ti>eld)e  annähme  jebodj  ©immettng, 
ber  genaue  Slnatom  be$  SRegergefyirneä ,  lieber  in  Slbrebc  fleBtt. 
3fyre  8lugenl)ölijlen  ftnb  grof ,  aber  nid)t  fefyr'tief,  bafyer  bie  2lugen 
metyr  »orfpringen,  unb  tl>r  Sart  tft  fd)U>ad),  wie  bei  allen  Slfri* 
fanern.     @$  iji  eine  rofye,  nocty  gang  ungebilbete,  tum  jügellofer 
?eibenfcl)aft  befyerrfcfyte  SSolfergruppe,  biefc  SRegewelt,  obgleich, 
fett  fle  von  Sleg^ten  unb  Sftubien  aud  gum  3äfam  befefjrt  werben, 
eine  tttoad  beffere  <$itk  bei  tyr  ft$  geltenb  gemacht  i)at.    aber 
aucfy  in  biefer  gorm  gehören  bie  Sieger  ju  ben  wilbejien  SRenfdjen, 
bei  benen  tyr  alter  religtöfer  Äultuä,  ber  Setif<fybien|i,  welker 
in  iebem  beliebigen  Slufenbinge  eine  ftnflere  unb  unfyeilfcfywerc 
SRaAt  anerfennt,  in  feinen  SBirfungen  nocf)  nad^allt,  ober  gar 
bei  mannen  ©tSmmen  fortbauert.    9Son  ben  (Suropäern  feit 
3«^unberten  als  ©Hatten  gefauft,  fyat  ein  fo  unmenfcfylidjer 
Jpanbel  nur  baju  beigetragen,   ba$  arme  SBolf  in  feiner  9to^ 
fyeit  ju  unterfiüfcen,   jumal  ba  aucfy  ber  3Kenfcfyenmorb  nic^t 
nur  fein  Sßerbred&en  in  ifyren  Slugen  ifl,    fonbern  umgefeljrt 
alö  ©üfynopfer  für  bie  ©ottfyeit  unb  bie  $etifdje  in  SKaffe  ge* 
fobert  wirb,     ©o  txdbt  fte  tyxt  religiöfe  2lnftcl)t  t>on  felbfi  jum 
SWenfcfjenraube,  unb  bie  natürliche  SBilbfyeit  l)at  in  bem  reiben 
(Srwerbe,  ben  ba$  ©eraubte  fcerfpricfyt,  eine  befio  fixere  ©tüfce 
gefunben.     liefet  bloß  baf  Könige,  n>te  fte  ftd)  nennen,  iljre 
Untertanen  feil  bieten,  felbfi  bie  Sltern  treiben  tyre  Äinber  ju 
SD^ayftc  unb  »erfaufen  fte  für  wenige  Sucfyftteifen  an  ©ffo&en* 
fyänbler.     3nbe£  aud)  über  biefe  ©elbftfudjt  Ijat  ber  allmächtig 
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fortfdjreitenbe  ©eifi  ber  germanifd&en  Sölfer  entließ  gefiegt  unb 
bte  ©cfymad)  erfannt,  tt>eld^e  t>or  2Iflem  ben  greien  trifft ,  ber  bat 
Unfreien  al«  SBaare  befyanbelt;  fiatt  ben  Äeim  ber  StufHürung, 
welcher  in  allen  SDfcenfcfyen  gleic^mAfltg  n>urjdt,  in  ifym  ju  werfen 
unb  ju  beleben.  —  S)fe  tfaffern  ober  ifafir«  Ijaben  ba«  mttt* 
lere  Slfrifa  unterhalb  beö  2tequator«  inne  unb  befynen  fiel)  an  ber 
Dfifüfie  weiter  nadj)  ©üben  bi«  gur  2Betynad)t«*23at;  (Pori  natal) 
J)tn  au$.  ©ie  fmb  nid)t  gang  fo  wilb,  wie  bte  eigentlichen  Sieger, 
allein  bis  fefct  ebenfalls  nod)  »ollig  unfulttoirt.  ©in  fyoljer  fräf* 
tiger  28udf)«,  eine  nid)t  in«  Sftufbraune  fpietenbe,  ttielmefyr  bronge* 
braune  ober  reiner  fcfywarge  gfarbe,  eine  größere  9iafe  mit  er* 
fyabenem  Siüdfen  unb  eine  f)61)ere  ©tirn  geidfynen  jte  ^tyftfdf)  au«. 
31j>re  ©pracfye  fcerratl)  einige  SBegiefyungen  gum  ifoptifdfjen  unb 
unterfdijeibet  ftd)  fcfyon  baburd)  toon  ben  eigentlichen  9tegerfprad)en; 
babei  tfi  ifyr  Zon  wofylflfngenb  unb  gang  ofyne  ba«  wibrtge 
©cfynalgen,  weldje«  ben  Sfroümtoüm  fogleidf)  angeigt.  3fyre 
^jtonomie  Ijjat  tttt>a$  @ble«,  (Suropüifcfye«,  unb  ifyr  Seneljmen 
tfl  mtyontrenb.  ©ie  gerfallen  übrigen«,  gleid)  ben  ächten  Negern, 
in  gasreichere  Heinere  SBölferfcljaften,  tton  benen  bie  2lnaf  ofa« 
an  ber  [üblichen  Äüfic  bie  befannteften,  bte  33etfd)uanen  im 
3nnern  bie  fünften  fmb.  —  211«  befonbere  Sigenljeit  ift  nod)  ber 
©ebrauefy  be«  Sfittowiren«  bei  Äaffernnationen  gu  erwähnen, 
wdljrenb  er  bei  ben  achten  Siegern  ntd^t  »orgufommen  fdf)eint.  — 
2>ie£ottentotten  bewohnten  urfprünglid)  bte  gange  ©übfaifce 
älfrifa«  unb  bie  benachbarten  ©egenben  ber SBefifüfte,  iefct  jmb  fte  &on 
ber  im  Äaplanbe  anfingen  (Suropdifd^en  33a)ölferung  auf  bie  lefct  ge* 
nannten  ©egenben  befcfyränft  worben .  ©ie  unterfdtjetben  ftd)  tton  ben 
übrigen  Siegerfiümmen  leidet  burd)  ifyct  gellere  htyferbraune  garbe, 
tljren  Heineren  fdf)wadf)eren  Äötyerbau,  ifyre  auffallenb  fdjmaten 
Jpanbe  unb  güfje,  iljre  fdjmalen  nadf)  innen  abwart«  geneigten  Slugen 
unb  ifcre  mefyr  runblidjen  ©cfyabel.  £>aburdj  erinnern  fte  an  bte  SJton* 
golen.  Slucf)  fpradjlid)  ton  ben  Gaffern,  wie  ton  ben  achten  SRegern 
gleid)  fiarf  abweicfyenb,  bilben  bie  Hottentotten  einen  fefyr  armfeligen, 
aber  gut  gearteten  ^Wenfdjenfcfylag ,  beffen  fafi  tljtertfd^e  SSerfüm* 
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merung,  wie  fte  in  ben  wafferlofett  (Shtftben  nörbltdj  *on  ben 
©rengbergen  ber  ifapfolonie  bis  jum  Drange  *gluf  unter  ber  ftorm 
ber  33«  fcl|  mann  er  bem  JReifenben  begegnet,  an  bte  äujjerfien 
©renjen  ber  9»enfd>^eU  greift.    üRerfwürbig,  ba£  grabe  biefe* 
SBolf  auefy  bte  eigentümlichen  pl)tyftf(J)en  ©onberbarfeiten  un* 
barbietet,  nämlid)  eine  polfierförmige  ®ntwidfelung  be*  ®efäj*e* 
bei  ben  grauen,  unb  eine  unter  bem  Warnen  ber^ottentottcnfdjürjc 
befannte  SBerl&ngerung  ifyrer  inneren  @<$amlippen,  wetd)e  jeboef) 
bem  ®rabe  nad)  bei  serfdjiebenen  3nbfotbuen  großen  <3d>wan< 
hingen  unterliegt  unb  r>on  ben  meiflen  älteren  Betreibern  übet* 
trieben  angegeben  Sorben  ift.    2)af  biefe  bem  fettreichen  3*%*' 
webe  ber  genannten  Sfyeile  angeljörige  Gmtwidfelung  in  fcerfefben 
©rbgegenb  »orfommt,  in  welcher  bie  ©cfyaafe  ein  enormes  %tfc 
polfler  am  ©cfywanje  befommen,  ift  gewifü  l)6d#  bead&tenSwertlj, 
unb  geugt  für  bie  gleite  SBirffamfeit  befonberer  Auf erer  33e- 
jietyungen  auf  ben  SWenfdjen,  wie  auf  bie  Spiere.  —  (Snblidj  bie 
*ßapuaS  ober  aujhalifcfjen  Weger  erfcfyeinen  in  einer  ben 
ächten  Wegern  burctyauS  ftl)nlidf)en  §orm  als  bie  Äüfienbewoljner 
auf  Weu*©uinea,  baS  bason  feinen  Warnen  erhielt,  unb  ben  be* 
nadjbarten  öjilicf)en  Snfelgruppen  in  ber  Widmung  bis  nadf)  Weu* 
Safebonien  unb  ben  neuen  ^ebriben  l)in;  famen  aber  fonber* 
barer  SBeife  aud)  auf  93an*!£>iemenSlanb  t>or,  *>on  n>o  fte  \u 
bod)  burdt)  bie  Suropäifdben  Slnjtebler  bereits  fcerbrangt  korben 
ftnb.    3n  tyrem  Äorperbau  unterfdjeiben  fte  ftdf)  t>on  ben  SHfri* 
fanifdfyen  Wegern  nur  burefy  längeres,  bidfereS,  aber  ebenfalls  wollig 
gef  r&ufelteS  £aar,  bem  fte  burc^  fünfilidje  Bearbeitung  ein  perrütfen* 
artiges  Slnfe^en  geben,  inbem  fie  eS  in  bie  £öi>e  gießen.    3f^re 
Wafe  ift  fefyr  breit  unb  platt,  unb  gewöhnlich ,  wenigftenS  bei 
ben  ÜÄännern,  unten  burcfybofyrt,  um  3ierratlje  barin  gu  tragen; 
bie  Sippen  finb  bidf ,  aber  nicfyt  grabe  aufgeworfen;  bie  ©tirn  ift 
fyöfyer  als  bei  ächten  Wegern,  unb  gleist  bem  JfafferntypuS;  bie 
©cfyäbelbilbung  iji  aber  ebenfalls  eltiptifdS).    SSon  ben  geizigen 
3ugen  biefer  SRenfcfyen  laft  fiel)  nidfjt  tnel  WüljmlicljeS  berichten, 
alle  JÄeifenbe  fdjilbern  fte  als  duferft  wilb  unb  morberifefy,  bie 
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ieben  3lnfömmling,  ber  fte  nicfyt  in  ©djredfen  ju  galten  n>ei£,  um* 
bringen  unb  Vetren.  Unter  biefe  Unmenfcfyen  geriet!)  ber  un* 
glMi<J)e  2a  ^e^roufe,  atö  erjbet  SSanicoro,  einer  3nfel  be$ 
©t.  (£ruj  8lrcf)ipel$  mit  feiner  auegefud)ten  SRannfcfyaft  flranbete, 
unb  feilte  ba$  2ooä  aller  ©cfyiffbrüdjigen,  welche  ben  SßapuaS 
in  bie  Jpänbe  falten;  wenn  nicfyt,  wie  e$  wafyrfcfyeinlid&er  ift,  baä 
feinblicfye  (Element  fie  alle  ben  Kannibalen  entrif ,  unb  ifynen  einen 
fanfteren  £ob  gab.  — 

V.  Stadlern  wir  in  ben  vorfyergeljenben  vier  Waffen  be$ 
9Äenfd)engefd)[ecJjte$  faji  alle  Stationen  ber  (Srbe  unfern  Sefern 
überftcfytltcfy  vorgeführt  Ijaben,  bleibt  un$  als  eine  befonbere  §orm 
nodf)  bie  Urbevölkerung  5ReuJ)oHanb$  übrig,  beren  (Sigenfcfyaften 
eben  fo  merfwürbig  finb ,  wie  bie  organifdjen  (Stgentfyümlicfyfeiten 
ifyreS  £eimatf)$gebiete$.  ©ie  fyaben  nämlidi)  bie  rußfdjwaräe  §aut 
ber  SRegernationen,  bie  fcfymale  elliptifcfye  ©cfyäbelbilbung ,  ba$ 
weit  vorragenbe  ®tbi$  mit  ben  bidfen,  nicfyt  aufgeworfenen  Sippen 
unb  bie  breite  SKafe,  unterfcfyeiben  ftcf)  aber  von  iljnen  burd)  raul)e3 
fdf)lid)te$  ober  leicht  gehäufeltes ,  nicfyt  feljr  langes,  nie  wolliges 
<£>aar,  merfwürbig  bidfe  Sauere,  flarf  behaarten  Stumpf,  unb 
eine  ganj  auffallenb  affenartige  ©cfylanffyeit  ber  ©liebma^en*). 
©ie  ift  um  fo  wiberticjjer,  als  bie  breiten  Ijerabljangenben  SRafen, 
wel^e  fte  gu  burcfybofyren  unb  mit  Sierratljen  ju  verunftalten  pflegen, 
nebft  ber  angegebenen  Sippenbilbung  unb  33el)aarung  biefe  2lef>nlicf)* 
feit  noc^  unterfiüfct,  unb  ju  einer  n>al)r^aft  überrafcfyenben  macf)t, 
fo  ba£  allerbingS  biefe  SSolfer,  ofyne  bie  tt>efcntttcf>en  Sfyaraftere 
ber  SKenfdjljeit  gu  verlieren,  gan$  beutlicf)  an  baS  menfcfjlid&e 
3errbilb  beS  Slffen  mahnen.  SSon  i^rer  geiftigen  ©cfywacfyfyeit 
wiffen  bie  Steifenben  eine  nicfyt  minber  traurige  ©cfyilberung  ^u 
geben.  Dfyne  alle  beftimmten  2Boljnjt£e  ftreifen  fte  fparfam  ver* 
tfyeilt  auf  abgesoffenen  Sagbgebieten  ber  verriebenen  ©tdmme 


*)  2Äan  ömjlcidjc  bie  auäfüljrftdje  (Sdjtfbmmg  öcn  £.  Stblcv  im 
Wonattftrr.  ber  Berlin,  geogr.  (SJcfcUfd}.  III.  43 ff.  unb  neue  golge  I.  U. 
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in  bot  listen  2Ba(bungen  tyreS  ßontfaent*  umfyer,  f)ier  ober  an 
ber  JTfifie  tyre  firgttdje,  faft  au$fd>Ue£Hd>  bem  $f)ierretd>e  cnt* 
nommene  Stafyrung  ftcfy  fudjenb;  benn  bcr  SRangel  ef  barer  grüdjte 
tfi:  in  9Jeuf)oHanb  überall  gleich  grof .  Daburd)  anf  eine  befon* 
bete  3agbgewanbtfyett  angewiesen,  wfffen  fie  ben  Speer  unb  fcte 
Äeule,  ifyre  einjigen  ©äffen,  mit  ©efcfyicflicfyfett  gegen  9ttenf<f)en 
unb  gröfiere  Spiere,  befonber*  bieÄängurufyS,  gu  benufcen,  ser* 
fdnnafyen  aber  in  ©rmangelung  biefer  fein  anbete*  ©efdjöpf,  beffen 
fte  l)aM)aft  »erben  fonnen.  3tyre  Äleibung  befielt  lebtglid)  au$ 
tfängurufyfellen,  &on  melden  jumal  bie  SBeiber  größere  um  ben 
ganjen  Seib  wicfeln,  wafyrenb  ÜRfinner  unb^tnber  lltint  $a\xtt 
fcfyurjarttg  ttorbinben.  %xxm  ©cfymudf  il)re$  iförpcrS  fcfyneiben  fte 
fymmetrifcfye  Streifen  ober  JRingc  in  bie  §aut,  beren  gefärbte 
Schwielen  gegen  ba$  funftretcfye  3^attott)iren  ber  Dceanifcfyen 
93ötferfel)rabftecfyen,  unb  bie  geringeren  Slnlagen  ber  -fteuljoüanber 
beutüd}  fcerratfyen.  SBon  religiöfen  9Sorjiellungen  ober  ©ebrducfyen 
l)at  man  bis  jefct  feine  ©pur  bei  ifynen  wahrgenommen;  unb  tyre 
©pra^e  fcfyeint  eine  ber  mwoflfommenften  ju  fein.  £>ie  SSerba 
j.  95.  fallen  nur  als  Snfmittoa  eriftiren,  unb  bie  3äfyfang  reicht 
nicfyt  über  7  fyinauS]  fie  wirb  tebiglid)  burd)  bie  ßa^Un  1  unb  2 
bewirft,  inbem  aus  ifynen  bureb  Slbbition  bie  f)6Ijeren  Sofykn  ge* 
bübet  werben;  xt>a$  über  7  geljt,  ifi  „ungeheuer  grof"  unb 
Wirb  ftetS  burefy  ein  unb  baffelbe  SÖort  bejeicfynet.  — 

UebrigenS  fdjemt  eine  bem  neufjoflinbifcfyen  Stamme  burcfyauä 
äfynlidje  33et>ölferung  auef)  im  Snnern  »on  5Reu*®uinea  Borju* 
fommen,  unb  ftcfy  tton  ben  frauSfyaarigen  *ßapua$  ber  ffüjten, 
mit  benen  fte  in  immerwafyrenber  gefybe  lebt,  woljl  ju  unterfdjeiben. 
Unter  bem  tarnen  ber  (Snbamenen  unb  9Kairaffi$  l)aben 
Iföeifenbe  biefe  SSölferfcfyaften  angeführt,  bis  jefct  aber  nur  ein 
um>ollfianbige$  SSitb  &on  iljnen  entworfen,  we$l)afb  wir  auf  tljjre 
genaue  ©fyarafteriftif  aSerjtdjt  (eiften  muffen.  So  siel  ftefyt  jebod^ 
fefi,  ba£  bie  93e$ölferung  im  Snnern  ber  grofen  Sunba*3nfetn, 
welche  man  als  Sllfure«  ober  £orafore$  tton  ben  maladen 
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Jlüfienbewoljnew  unterfcfyieb,  nicfyt  ^ie^er  gehört,  fonbern  ben 
ädjten  SJRala^en  am  näcf)ften  fommt  unb  mit  ifynen  ;u  berfelben 
£auptrajfe  gejagt  werben  muß*).  — 

Snbem  tt)tr  mit  biefen  I^apfid^fien  unb  niebrigften  $ormen 
be$  9Renfcfyengefcfylecfyte3  bie  Ueberftcf)t  feiner  wicfytigjien  organifcfjen 
unb  nationalen  äJerfcfyiebenfyeiten  befcfyliejjen,  ftnb  wir  jugleicfy  an 
ba$  (£nbe  unfrer  ganzen  Betrachtung  gelangt."  SBon  bem  nebel* 
formigen  Urfprunge  be$  äBeltalfö  antyebenb ,  fafyen  wir  bie  @e* 
Haltung  unb  jeitlicfye  SBoflenbung  bejfelben  nad)  allgemeinen,  ber 
SDRaterie  inwofynenben  Är&ften  »or  fid)  geben;  wir  faf)en  biefe 
Ärdfte  mit  einanber  in  SonfJift  geraden,  unb  bie  gewattigen 
Störungen,  welche  barauS  entfprangen,  jur  SBeiterbilbung*  be$ 
©anjen  wie  be$  einjetnen  Planeten  wefentlicfy  beitragen.  8113 
»ermittelft  biefer  Kampfe  auf  ber  Dberflacfye  unfereS  Planeten 
SKeer  unb  2anb  neben  einanber  beftanben,  nafym  ber  organifcfye 
Sßrocef  feinen  Slnfang  5  aber  $lenberungen  in  bem  SBerijaltnip  bei* 
ber  Dberftacfyenbefianbtljeile  gu  einanber  bewirften  wteberljolte 
Umwälzungen,  welche  bie  jebeämalige  organifcfye  SBelt  vernieteten 
unb  bie  (Sntjiefyung  einer  neuen,  tfyeilweiS  abwetcfyenben  jur  Sät 
ber  9htl)e  aeranlaften.  2113  enblid)  aitd)  biefe  Störungen  au$* 
geglichen  unb  bie  heutigen  Dberfla<$em>erljaltnijfe  erreicht  worben 
waren,  erfcfyeint  ber  SÄenfcfy  auf  ber  (Srbe,  bie  tfrone  ber  ©cfyo* 
pfimg  unb  ifyr  £err,  wegen  beä  geiftigen  SebenS,  ber  ©elbft* 
betracfytung  unb  inneren  greifyeit,  bie  fein  unterfc^eibeubeä  (£rb* 
tl>cil  ausmachen.  Durd)  fie  ju  einer  felbfijtänbigen  ftortbilbung 
unb  Sntwicfelung  berufen,  fyat  er  ftd)  je  naefy  ben  Dertlicfyfeiten 
feiner  Jpeimatf)  unb  ben  mannigfachen  SBeranlajfungen,  welche 
au$  ifym  felber  im  3ujammenleben  ber  Snbtoibuen  entfprangen, 


*)  3$  Begieße  midj  befonber*  auf  ein  no<$  ungebruefte«  SBerf  meine« 
Steunbe*  g.  3ung$u$n  über  bie  93e»ölferung  ber  <Sunba*3nfeln,  xoth 
d?e$  foäter  erfreuten  unb  toefentli<$  jur  Stafflärung  ber  »erfdjiebenen  VLn* 
fixten  ilber  bie  Ijier  anfäjHgen  Stationen  beitragen  bürfte.  -- 
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btefe*  Sorjuge*  wfirbig  gezeigt,  ober  nid)t;  er  iji  tfjettö  auf  ber 
erjlen  unterfien  Stufe  faß  tl)ierifd)er  Stotytit  fielen  geblieben, 
ober  ju  ber  tnteHef  hielten  ftttlicfyen  unb  religiöfen  2lu$bilbung  empor; 
gejliegen,  mit  welcher  als  bem  müfyfamen  (Srwerbe  &on  brei 
3atyrtaufenben  auägerüjiet,  gegenwärtig  bie  romanifdjen,  ger* 
manifdfjen  unb  ffa&ifdfjen  Stationen  baftetjen.  Obwohl  gar* 
teren  ÄorperbaueS  at$  tafele  ber  übrigen  336lferfd)aften,  getanen 
ftdf)  bie  genannten  buref)  eine  fettene  ©tarfe  iljreS  ©eifteS  au$, 
unb  finb  eben  be$l)alb  bagu  berufen  worben,  bie  §errfdjaft  ber 
SBelt  ju  führen  unb  ba$  übrige  @efcfyled)t  ju  leiten.  2)er  2Bett* 
eifer,  wurm  fle  burd)  biefe  Sefiimmung  unter  einanber  geraden, 
ifl  für  jte  ein  bleibenber  Sporn,  bie  errungene  £ol)e  nocl)  femer 
gu  behaupten;  aber  audf)  bie  fcerfyeerenbe  ©ewatt,  welker  fie  ttyiU 
Weis  fcfyon  erlagen  unb  erliegen  werben,  wenn  fle  bie  SR&fMgung 
unb  ©etbjibeijerrfcfyung,  ju  benen,  als.  ben  natürlichen  ©runb* 
lagen  aller  wahren  ©eftttung ,  ifyre  eigene  SJilbungSjhife  fte  auf* 
fobert,  au$  ben  äugen  verlieren.  @$  fmb  biefe  Sefyren  be$ 
6^rijientf)um6,  worauf  fld^>  feine  S3erl)etjhmg  als  SBettretigion 
grünbet;  eine  SBertyeifhmg ,  bie  in  (Erfüllung  gefienwirb,  fobalb 
baffelbe  von  ben  ^effeln  ber  £ierard)te  unb  be$  Aberglaubens 
befreit  fft  (Sinfi  bafyin  gefommen,  feine  Selben  in  ifyrcr 
SBafyrfyeit  als  ©emeingut  2111er  begriffen  gu  fyaben,  wirb  ftd)  bie 
5Wenf^eit  am  3iele  ifyr  er*  Aufgabe  befmben,  wanbelnb  mit  Siebe 
im  Sichte  ber  SBßtffenfd^aft  unb  be$  freien  ©elbjlbewuftfeinS,  atö 
ben  ©fitem,  naefy  benen  wir  ftreben,  unb  bie  wir  im  Äantyfe  mit 
ben  SBiberfadfjern  bod)  enblicf)  erringen  werben,  — 
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